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प्रधान सम्पादक 
श्री रामचरण मेहरोत्रा 
विशेष सम्पादक 


डाक्टर सत्यप्रकाश 
डाक्टर गोरखग्रसाद 


डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर ब्रज़किशोर मालवीय 


प्रयाग की 


विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उह श्थ 
१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ 
को इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं में 
वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के श्रध्ययन 
को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्सा- 
इन दिया जाय | & आई 









अनुसार सम्यगण सम्यां म॑ से द्दी के आ दो उप- 
त्मापति एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक 
पम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिन 
के द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी | 
सभ्य 
२२--प्रत्येक सभ्य को ५) वार्षिक चन्दा देना होगा । 


प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा। 

२३--एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई 
भी सम्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त दो 
सकता है। 

२६--समभ्यों को परिषद्‌ के सब शअ्रधिवेशन में उप- 
स्थित रहने का तथा श्रपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुरुतकों, पत्रों, 
विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का--य्दि परिषद्‌ 
के साधारण घन के अतिरिक्त किसो विशेष घन से उन 
का प्रकाशन न हुआआ--अ्रधिकार होगा । पूथ प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन-चौथाई मूल्य में मिलेंगी । 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य- 
वृन्द समझे जायेगे । 


ु विषय-सूची 
बेपय पृष्ठ 
१-खष्टि का आधार सूक्ष्म कए [श्री कुलदीपचन्द्र चडढा एम० एस-सी ०] १ 
२-अकाश-गंगा [श्री उदितनारायण तिंह एम० ए०] क्‍ 
३--कार्य-कारणवाद [डा० सत्यप्रकाश] 0 
इ-्आणाणु [प्रो० बसन्‍्तलाल एम० एस-सी०, महाराणा कालेज, उदयपुर]**२१ 
५--यांत्रिक चित्रकारी [श्री ओंकार नाथ शर्मा, आगरा ] ३२ 
६-- अखिल भारतीय हविं० सा० स० ३६वाँ अधिवेशन (मेरठ) विज्ञान परिषद्‌ के सभापतियों के भाषण २६ 
विद्यत का धक्का (र्मेशचन्द्र कपूर, प्रयाग विश्वविद्यालय] ५५ 
८--काष्ठ [ त्रिविणीराय, 'साहित्यरत्न इलाहाबाद] *** ५७ 
६--अश्रप्राकृतिक गर्भावान प्रणाली ६५. 
१०--पान [पं० सभाकान्त का शात्््री स० सम्पादक सचित्र आयुर्वेद? ** ६६ 


न 
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' विज्ञा कक 





विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग का सुख्य-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मति ब्यजानात्‌, विज्ञानाद्ध्येव खल्विभानि भूतानि जायन्ते। 
जीवन्ति, 


विज्ञानेन जातानि 


विज्ञानं 


यन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० 3० ।१॥५। 
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[ लेखकः--श्री० कुलदीप चन्द्र चड॒ढा एम० एस० सी० ] 


जब आदिम मानव के भौतिक चक्षु खुले तो उसने 
देखा अपने चारों ओर एक बृहदू विश्व का वितान ! 
विचित्र प्रकार के पदाथ, विभिन्न रूप रंग, श्राकार, 
परिमाण और स्वभाव की वस्तुएं उसकी नयन ज्योति 
का शुभागमन करने लगीं । 

मानव बिस्मित सा द्वो गया। उसकी बोद्धिक श्रांख 
खुली ओर वह सोचने लगा-- “यह सत्र क्या समस्या है ! 


कैसी है यह सृष्टि १... ...ओर फिर इसमें, मुझ मानव 


को क्‍यों कर धकेल दिया गया !.......में क्या हूँ! मेरा 
आदश क्पा हैे--लक्ष्य क्या है १? 


इस प्रकार की जिज्ञासा ने मानवीय मस्तिष्क पर 
अधिकार कर लिया, ओर वह लगा इन समस्याश्रों को 


सुलभाने | 

ग्ों-ज्यों मानव का बोद्धिक विक्रास् होता गया, 
उसकी जिज्ञासा की आंशिक पूर्ति होती गई। पर साथ 
ही साथ उसकी जिज्ञासा में विस्तार भी होता गया। 


उसके विस्मय का प्रवेश, विभिन्न समस्याओं के सूद्रमतर 


पत्तों में दोने लगा। पदार्थ के वाह्य रूप से परिचित हो 
कर ही मानव सन्तुष्ट न रह सका | वह अब पदाथ के 
आन्तरिक रूप, उसकी बनावट-के विषय में कुछ 
जानना चाहता था। | 
अपने इस प्रयास में मानव को कल्पना और तक 
दोनों का आश्रय लेना पड़ा; और तज्जात घारणाप्रों. 
को अनुभव को कसोठटी पर कसना पड़ा | रृष्टि के 
प्रारम्भ से आधुनिक युग तक वहीं घारणाएं जीवित रह 
सकीं जो इस क़ेंसोटी पर पूरी उतरीं | ः 
अपनी धारणाओं के सत्यासत्य का निर्णय करने के 
ल्लिए,, केवल प्रकृतिगत अनुभवों तक हो सीमित न रह 
कर, मानव ने, कृत्रिम साधनों से ऐसी परिस्थितियों का 
निर्माण किया, जिनमें निरीक्षण शीघ्रतर किया जां सके | ' 
यद कल्ला “प्रयोग” ( ॥07907४77076 ) के नाम से 
प्रसिद्ध है, ओर आज के विज्ञान का सबल आधार है। 








पुरातन काल में यह कल्ला, निससन्देह अशात--या 
कम से कम, अ्प्रसिद्--थी | मानव कों, मुख्यतया, 
प्राकृतिक घटनाओं पर ही आश्रित रहना पड़ता था | 

इसी प्रकार की एक घटना थी पदाथ का दृठना। 
मानव ने देखा कि पदाथ हूट सकता है--भंजन-शील 
है। भग्न खण्ड भी तो एक पदाथ है--वह भी टूट 
सकता है | इस प्रभंजित पदार्थ का भरनावशेष भी एक 
पदार्थ है और वह भी टूट सकता है.......इस प्रकार 
जहाँ तक तो मानव को चाक्ष॑ंधता जा सकती थी, मानव 
ने देखा कि पदाथ भंजन-शील है-टूय्ता ही चला 
जाता है। 


पर मानवीय चाज्षप्रता से परे भी इस भंजनशीलता 
का कोर अन्त है अ्रथवा नहीं ! 


यहाँ प्राचीन दाशनिकों में मतभेद पेदा हो गया । 
एक विद्वदग का विचार था कि यह क्रिया अ्रनवरत रूप 
से चली जायगी और इसका अन्य नदीं होगा। पर 
ग्रन्य विद्वानों का मत था कि एक विशेष सक्ष्मता के 
पश्चात्‌ पदार्थ का टूटना असंभव है। चाहे. हमारे पास 
उसे प्रभंजित करने के पर्य्याप्त साधन भी हों, तो भी हम 
उसे तोड़ नहीं सकते | इस अ्रवस्था में पदार्थ का जो 
' स्वरूप होगा, उसे विशेष महत्व दिया गया | द 
बहुमत, निस्सन्देह, दूसरे विचार के पक्ष में था। 
पर इस विचार के मोलिक सिद्धान्त से सहमत होते हुए 
भी, पदाथ के अन्त्य रूप के विषय में विभिन्न विद्वानों के 
मत भिन्न-भिन्न थे | 


इस प्रकार, आज से ठीक २५४०० वर्ष पूव युनान 
के एक प्रमुख दाशनिक, थैल्लेज ( 8]99.) ने इस 
विचार का प्रचार किया कि पदाथ का झत्त्य रूप जल 
है| जल कणों की ही विभिन्न संख्याएं, ब्िस्लता और 
घनिष्टता, विभिन्न पदार्थों का सूजन करती 


तद्रिपरोत, एरिस्टॉयल ( 8779004]0 ) तथा अ्रन्य 
दाशनिकों. का विचार था कि सृष्टि के मूलमूव तत्व चार 
हैं: अग्ति, वायु, जल ओर प्रथ्वी । 

आज की धारणा के निकश्तम विचार का प्रचार 
डेमोक्रिट्स (]0077067079) ने क्रिया। उनका मत 


विज्ञान, अक्टूबर-नवम्बर-दिसम्बर, १६४८ 
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था कि संसार गतिशील अगुओ--अश्रकाट्य कणों--के 
मेल से बना है । 

अन्त के दो विचारों के श्रमुरूुप धारणाश्रों का भारत 
में भी प्रचार हुआ | हमारे परम्परागत अअन्‍्यों में भौतिक 
संसार का आधार चार के स्थान पर पाँच तत्वों को 
माना गया ३-- अनल, श्रविल, जल, गगन, रसा” 
शर्थात्‌ उपयुक्त चार तत्वों के अतिरिक्त आकाश?” 
की पांचर्वा तत्व माना गया दहे।ओऔर डेमोक्रिय्स के 
समान भारत में वेशेषिक के रचयिता कणाद मुनि कण- 
बाद का समथन करते रहे ६ 

पर, चाहे आज के वैशानिक कशवाद में विश्वास 
रखते हैं, उनके इस' विश्वास ता आधार प्रावीन काल 
में प्रचलित घारणाएं नहीं। इस विश्वास का श्राधार 
वद्दी प्रयोग की कल्ला है जिसका हा ऊपर उल्लेख कर 
आए. हैं। 

अतएव, चाहे कशवाद प्रक बार दाशनिक्रों की 
दृष्टि में जंच गया, फिर भी मध्यकाजीव थुग में इसका 
लोप प्रायः हो चुका था। उसका पुसस्थापन, १७ वीं 
शताब्दी में राबट बॉपल श्रीर १८ वीं शताब्दी में जॉहन 
डाब्टन ने किया | इसकी घारणाश्रों के श्रमुभार, पदाथ 
दो प्रकार के हूँ; मौलिक पदार्थ था तत्व, और ग्रौगिक 
पदाथ ( 0४ दात 6७ !0000॥09 ) । 
यौगिक पदार्थों का निर्माण तत्वों # योग से होने के 
कारण हो ये दो ना। चुने गए ४ | 

इस प्रकार, पदार्थों को दा प्रकार की कच्चा गे बांट 
+र उनके अन्तिम अवाटय कणों को अंग (७8७7) 
और मोलिकर्ण अथवा मौजिक-कण --(/0]004]0) 
का नाम दिया गया | ये दोनों कण, तत्वों और यौगिक 
पदार्थों की इंट हैं। परिमाण में, स्त्राभाविक शी है, कि 
एक मौलिकण, अणशु से बड़ा हों। और एक भौलिकण 
भी इतना सूक्ष्म है कि एक गिरद लम्बाई को घरने पे 
लिए, जल के ( जो कि एक यौगिक पदाथ है ) लाभग 
३० करोड़ मौलिकण चादिए। इसे साधारण अशु के 
पर्माण का भी श्रतुमान लग सकता है । 

बॉय्ल*आर डॉल्टन के पश्चात्‌, पदाथ विज्ञान मं 
अन्य भी अनेक प्रकार के परिवधन हुए, यहाँ तक कि. 
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खट्टि का आधार-सूच्म कण 
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पिछली शताब्दी के प्रारम्भ में प्राउठ ने अण विशान का 
' एक अत्यन्त मह्त्व पू्ण सिद्धान्त प्रकाशित किया। 
उनका विचार था कि उदजन ( नए0%७026४ ) का 
अगण ही वास्तव में मौलिक अण है; शेष प्रत्येक तत्व 
के अगुओ्ओों का निर्माण उदजन अशुओं की विभिन्न 
संख्याश्रों के समन्वय से होता है। इस मन्तव्य का 
धीधा निष्कर्ष यह था कि प्रत्येक तत्व के अगु का भार, 
उदजन के अगशुभार ( &॥00७ ए०९४)४+ ) का 
पूणगुणक है । अनेक तत्त्वों के अशुभारों का माप इस 
सिद्धान्त का समर्थक सिद्ध हुआ | पर क्लोरीन आदि 
तत्व ऐसे भीथे जो उिद्धान्त के विपक्ष में थे । अतः 
विभिन्न अग्ुओं के भारों में परस्पर अनुपात को आकस्मिक 
संयोग कह कर टाल दिया गया | परिणाम स्वरूप प्राउट 
के सिद्धान्त का विल्लोप हो गया। 

पर वतमान शताब्दि के प्रारंभ में जब समसस्‍्यों का 
आविष्कार हुआ तब विज्ञों को ज्ञात हुआ्रा - कि वास्तव में 
प्राउट का सिद्धान्त अशुद्ध न था। सर जे० जे० टामसन 
ओर प्रो० आस्टन ने अपने प्रयोगों द्वारा सिद्ध किया कि 
किसी तत्त्व के सभी अगुओं का भार बराबर नहीं होता 
वरन्‌ एक तत्त्व के अगु दो, तीन "या अधिक वर्गों से 
संबद्ध होते हैं। अणशु-तालिका ( 360770 7900 ) 
में एक ही स्थान पर होने से इन्हें समस्थ ( [800]96 ) 
पुकारा जाता है | प्रत्येक सम॒स्थ का अगुभार, उदजन 
अर का पूण गुणक होता है | पर प्राकृतिक पदार्थों में 
प्रत्येक प्रकार के समस्य होंगे । इसलिए स्वाभाविक 


ही है कि पदार्थ का औसत अ्रणुभार उदजन अगुभमार 


का पू्ण गुणक न हो । 

इस प्रकार ठामसन और आःस्टन के प्रयोगों से फिर 
इस विचार को पुष्टि मिली कि उदजन अशुझ्ों की 
विभिन्न संख्याए ही प्रत्येक प्रकार के तत्वों का निर्माण 
करती हैं । 

र इस निणुथ पर पहुँचने से पूर्व वैज्ञानिकों का 
एक ओर नए कण से परिचय हो गया | इसका सूजन 
विरल वायदब्यों में विद्युत्‌ संचार से, भौतिक पदार्थों पर 
प्रकाश-आधात से तथा उन्हें अत्यन्त तप्त करने से होता 
था। प्रयोगों ने सिद्ध किया कि यह कण नितान्त अल्पभा र 


हर फधावा प ध्दमधपाप्ाता 2 ज चट्रीआआआ ६ ॥९:+220 दया 7:स्‍ कप: 2कापरबरापता5 प्मध्यप् कल ४ ह घ्डपद: 
तकललिकन ० ही “अनाज अकलन+-ननत वनिनमििटनान तारक जलकगनाननकण तक नकमण- किन ननियनन कर कयत"."५-८- मनन कमल म “* “न लन कवर क मान नमन वन न “निकल न ॑-कपन तभी फकिलान पता परी 2 प्ककल-कधमककमममत “तन न विललनननाफालन«क 


 बतमान है, उ 


है, इसका आवेश ऋणात्मक हे ओर परिणाम में 
अत्यन्त कम । अतएवं इस कण का आवेश, आवेश 
की सूक्ष्मतम इकाई माना गया, ओर इसका नाम पड़ा, 
ऋणानु (॥॥]80॥700) | 

जिस सुगमता से ऋणानु का पदाथ से वियोग हो 
सकता है उसके आधार पर विज्ञों ने निश्चित किया, कि 
ऋषणानु की विद्यमानता अगशु के कल्लेबर के बाह्य भाग 
में ही होगी। रश्मि-विश्लेषण, एक्सकिरणों आदि के 


' अध्ययन ने इस विचार की केवल्न पुष्टि ही नहीं की, वरन्‌ 


इनकी स्थिति का सूक्ष्मतर ज्ञान दिया। इनसे प्रकट हुआ 


कि ऋणानु किसी केन्द्रीय कण के चारों ओर दृत्ताकार 


तथा वलयाकार परिधियों में परिक्रमण करते हैं। 

एक समूचा अ्रणु वैद्य तिक दृष्टि से निरपेक्ष है; 
श्रौर क्‍योंकि श्रणु के बाह्य भाग में कुछ ऋणानु 
विद्यमान हैं, जो ऋणात्मक हैं, केन्द्रीय कण घनात्मक 
होना चाहिए। तथाच ऋणानु अत्यन्त हल्का है-- 
इसकी मात्रा उदजन अणु के भार का केवल «०४७ वाँ 
अ्रंश है--अतएव केन्द्रीय कण एक भारी कण होगा। 
अगु के केद्ध-अथवा नाभि-में स्थिति होने से इस कण को 
नाभिक (ए७०७]०७प७) पुकारा जाता है| 


उन्नीतवीं शताब्दी के अन्त में ही, बैकेरल 
(]39804प70०7/8४)), श्रीमती और प्रो० क्यूरी आ्रादि ने 
अपने प्रयोगों द्वारा अनुभव किया कि अणु-तालिका के 
अन्तिम सदस्यों का निरन्तर, स्वतः विघटन (])] 866- 
878॥707) हो रहा है| इन अंशुझ्रों से, कछ कण 
ओर किरण, रश्मि रूपेण निकलते रहते हैं। आवि- 
प्कर्ताश्ों के पास यद्द दिखाने के पर्य्याप्त कारण थे कि 
यह सक्रियता नामिकीय कृति है, अतएव प्रकट ही था कि 
उपयु क्त कण और किरणों? नाभिक से निकलती हैं। 

उपयु क्त क्रिया को रश्मिकरण (१७080 806ए- 
69) कह्दा जाता है। ज़िन पदार्थों में यह सक्रियता 
रश्मिकर (१80]0 90078) कहद्दा 
जाता है । इन पदार्थों से, इृहदू वेग से निकलने वाले 
कणों को तीन वर्गों में विभक्त किया गया है--अ्रल्फा 
कण, बीटा कण और गामा किररणें । 


४] 


विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-दि्सिम्बर, १६४८ 


| भाग ६८ 





श्ीण। धिजयणणज भाजजभण 





५३०५ 3-ककलनना8५५3००-++>ककन+पर 53०4५ जार करसा20५५४+- -कजक%/०७+3४+++५४वन न अकाएइकीकीनघ७३-++५+ कक ५१-५९ सहला 33५५५ +उक"+लन- पतन टनणप कर कप ननागग हक मं वमपककनलनकरना लग. 0 ह०_+ 


इस स्थान पर अगशु तालिका के विषय में, कुछ 
कहना आवश्यक होगा | इस तालिका का प्रारम्भ उदजन 
से होता है | तत्व पदार्थों में से यह सबसे हल्का हे। 
उदजन से प्रारंभ करके हम क्रमशः अधिकतर भारी 
तत्वों को स्थान देते हैं। इस प्रकार, स्थूलतया, अगु 
तालिका की व्यवस्था, अशुओं के भारों के आधार पर 
की जाती है। 

. उदजन के पश्चात्‌ हैमजन (नि७प४) की बारी 
आती है। हैमजन अणशु का भार उदजन अ्रणु के भार से 
चार गुना होता है । तत्पए्चात्‌ क्रमशः बढ़ते बढ़ते हम 
यूरेनियम ([7798770770)% पर पहुँचते हैं। इसका अगु 
किसी भी अन्य अगु से अधिक भारी है। श्रतएवं यह 
अगु तालिका का अन्तिभ गणक है । 

इस प्रकार उदजन से युरेनियम तक कुल ६२ अगु 
हैं--या होने चाहिए, क्योंकि अभी हमारा परिचय केवल 

६० प्रकार के पदार्थों से ही दो पाया है । 
ऊपर हम प्रकट कर आए है कि अर तालिका का 
क्रम निर्धारित करने में अगु-भार एक स्थुल लक्षण है । 
पर तालिका के अन्त्य तथा आधुनिक क्रम का आधार 
रश्मि-विश्लेषण का ज्ञान है। इस शान ने हम पर प्रकट 
किया है कि विभिन्न अगुओं में वाह्य ( परिधि-गत ) 
ऋषणानुओं की संख्या उदजन से युरेनियम तक क्रमश 
बढ़ती जाती है। उदजन के नाभिक के चारों ओर घूमने 
के लिए केवल एक ऋणानु व्यवस्थित है। हेमजन की 
परिक्रमा के लिए दो ऋणानु नियुक्त हैं। ये ऋणानु 
संख्या में क्रशः (एक एक करके) बढ़ते जाते हैं, यहाँ 
तक कि युरेनियम-नामिक को परिक्रमा ६९ ऋणानु 

करते हैं । ह 
हम ऊपर कह आए हैं कि वैद्य तिक रूप में, एक 
अगशु निरपेज्ञ है। ऋणानुओं के ऋणात्मक झावेश का 
निराकरण करने के लिए, नाभिक म॑, धनात्मक आवेश 
होता है। विभिन्न अशुभ्रों से ऋणानुओं की विभिन्न 
लेकिन निश्चित, संख्याएं सम्बद्धंहीने के कारण, नाभिक 
#%हछिन्दी में इसे कभी कभी 'पिनाकस! भी लिखा 
जाता है । द 





का धनात्मक आवेश भी एक निश्चित परिमाण का होना 
चाहिए--ओऔर हे भी | 

इस सम्बन्ध में, प्रारंभिक अनुसन्धानकर्ताश्रों ने, 
यह कल्पना की कि नाभिक का निर्माण, घनात्मक आ्रावेश 
के किन्हीं मोलिक करों से होता है। इन कणों का भार 
लगभग उदजन के अगशु-मार के बराबर, ओर श्रावेश, 
ऋणानु के श्रावेश के बराबर ( पर स्वभाव में प्रतिकूल 
अर्थात्‌ घनात्मक) कल्पित किया गया। और इस प्रकार 
के कण को नाभ मिला परमाणु ([?70$070) का | 

कहना न होगा कि जो गुण परमाणु के विषय में 
निर्धारित किए गए, वे उदजन के नाभिक में विद्यमान 
हैं। उदजन की परिधि में केवल एक ऋणानु दे और 
उसके ऋणात्मक आवेश का निराकरण करने के लिए, 
उसके नाभिक में, ऋणानु-अवेश के बराबर, धनात्मक 
आवेश होना चाहिए। और क्योंकि ऋणानु का भार' 
अत्यन्त क्ुद्र ओर नगण्य है, उदजन-नाभिक का भार; 
लगभग उदजन अगु-भार के ही बराबर है। 

ठीक यही परिभाषा हमने परमाणशु” को दी। 
अतएव उदजन-नाभिक ही परमाणु दे । 

हैमजन के अ्रणु का भार-अथवा, यदि अणानुझों के 
नगण्य भार के उपेक्षित कर दे, तो देश्नभमन साभिक का 
भार-चार परमाणुओं के तुल्य होगा । श्रतएव इस 
विचारानुसार हैमजन के न।भिक में ४ परमाणु ४ । 

काबन की अशु-संख्या (0६0॥0 '५॥॥।|)०7) 
६ है ओर श्रणुभार १५। ओषजन की अर संख्या «८ 
है और अगु भार १६ । अतएव कार्बन ओर ओपषजन के 
नाभिकों में क्रशः १२ और १६ परमाणु दोने चाहिए | 
ओर क्थोंकि परिधिगत ऋणानुश्रों की संख्या पदाथ की 
अग॒-संख्या के बराबर हं।तती दे अतएब ऋणानु संख्या मे 
क्रमशः ६ ओर ८ होंगे । 

पर इसके अनुसार तो हम एक नई 7लमन में फंस 
गए होते। उदाहरणतया, काबन में ६ ऋणानु होंगे ओर 
१२ परमाणु । अर क्योंकि ऋणानु का श्रावेश परमार 

आवेश के तुल्य होता है, काबंन के अ्रणु मे घनात्मक 

आवेश का बाहुलय द्ोना चाहिए, जहाँ कि वास्तव मे 


2 काकतपनन वलनननकीश पपिगभगागारितिताम लक ? बल समा के 





आआ। 
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एक कबन-अशु निरपेक्ष होता है। इस उलझन से बचने 
के लिए कल्पना की गई कि परिधिगत ऋणालुश्रों के 
अतिरिक्त, नाभिक में मी कुछ ऋणानु होते हैं। कुल 
पिला कर, ऋणातुओं की संख्या, परमाशुओं की संख्या 
के तुल्य कब्यित की गई जिससे सारा अरु निरपेक्ष हो । 

इस दृष्टिकोण के अनुसार, कुछ अगुओं की बनावट 
हम निम्नवर्ती तालिका द्वारा प्रकट करते हैं | 








अगर (पदाथ) अगु संख्या | अरुभार 
उदजन १ ! 
हैमजन २ ४ 
काबन धर १२ 
श्रोषजन प्र १६ 
युरेनियम (समस्थ १) ६२ २२५ 

४... (समस्थ २) ६२ २३८ 

».. (समध्य ३) ६२ २३४ 
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_ठझाब आइए इम रश्मिकरण की चर्चा को फिर 
जारी करें| हम कद रहे थे कि रश्मिकर पदार्थों से तोन 
प्रकार के पदार्थ निकलते हैं। अल्फा-कर्णों के निरीक्षण 
से, इनमें हैमजन (हौलियम) के नाभिक के लक्षण पाए, 
गए । बीटा-कर्णों की ऋणानुओं से समानता पाईं गई 
ओर गामा-क्रिरणों को एक्स-किरणों का दो एक विशिष्ट 
रूप माना गया | 

इस प्रकार, पदार्थ की बनावट का सृूक्ष्म-विश्लेंषण 
ओर रश्मिकरणु का ज्ञान, दोनों ने सिद्ध किया कि परिधि- 

णानुओं के अतिरिक्त, नाभिक में भी ऋणानु ह। 

पर जिस सिद्धान्त का दो प्राकृतिक क्रियाओं ने 

समथन किया, वह भी अधिक देर जीवित न रद्द सका | 


सष्टि का आधार-सूच्म कण 


[५ 
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छु सैद्धान्तिक विज्ञों ने गणित की विषम प्रणालियों द 
परिपाटियों और साम्यों के प्रयोग से यह सिद्ध किया कि 
नाभिक में आणानु का रहना असंभव हे | परन्तु यही 
सुझाव तो वैज्ञानिक को कुछ प्रकाश दे रह्दा था जिसके 
सहारे वह क्रमशः अ्रगु-संसार को समस्या को कुछ कुछ 
समझने लगा था। अब वैज्ञानिक उसी प्रकाश को कैसे 
बुझा देता ! 





पमागणुओं को |_ 


ऋषणानुग्रों को संख्या 











संख्या परिधि नाभिक में 
श १ ० 

४ र्‌ 

१२ ध्‌ 

श्ध्‌ प् प्ः 
२१२५ ५.९ द १४३ 
श्रेप८ ६२ १४६५ 
२२४ ९१ १४२ 





इस समस्‍या में व्यस्त, जब वैज्ञानिक अपना सिर खुजला 
रहे थे, एक नई दिशा में उन्हें प्रकाश की एक रेखा दीख 
पड़ी | यह प्रकाश की रेखा थी;बैथे और बैकर (]80॥08 
& 36087) का प्रयोग जो १६३० में सम्पन्न हुआ | इन 
विज्ञों ने बोरॉन ([30707) बैरिलियम (967 9][स्‍ पाए) 
सरीखे, अल्प भार अशुभ्रों पर, रश्मिकर पदार्थों से निकले 
अब्फा करों से प्रह्दार किया | भारी अगु भ्रों पर ऐसे प्रयोग 
पहले दी किए जा चुके थे ओर आघात के पश्चात्‌ प्रह्मरित 
पदार्थ में से, परमाणु, अ्रल्फो-कंण आदि परिचित कण 
निकलते देखे जा चुके थे पर प्रस्तावित प्रयोग में, आघात के . 
पश्चात्‌ एक विचित्र कण ने दशन दिए.। यह एक आवेश- 
हीन कण था जिसका भार परमाणु-भार के तुल्य था | 


६ |] क्‍ 
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निस्सन्देह एक नए कण का अविष्कार हुआ, जिसका 
- चैज्ञानिक-त्षेत्रों ने, सहर्ष स्वागत किया। निरावेश धोने 
से,इत कण का नाम नयारणु (९७७४००४) रखा गया । 
नयाण के स्वागत का कारण स्पष्ट है--इसके 
आविष्कार के एक ही वर्ष पूव हइटलर और दाइजनवग 
 (झगंव07 & म्रिभ्ंड०7००/९ ) ने फिर दर्शाया कि 
नाभिक की परमाण-ऋणानु योग के आधार पर खींची 
रुप-रेखा अ्रपर्य्याप्त है। तद्विपरीत, उनके विचारा- 
नुसार नाभिक में उपस्थित करों को संख्या--उनका 
स्वभाव चाहे कुछु ही हो--अब तक वैकल्पित परमाशुश्रों 
की संख्या के बराबर होनी चाहिए थी | श्र्थात्‌ काबन के 
नाभिक में केबल १२ कण होंगे, न कि १८(१२ परमाणु व 
६ ऋणानु, जैसा प्रथम तालिका में प्रकट किया गया है)। 
.. वास्तव में बैथे ओर बैकर के प्रयोग का परिणाम 
नयाण का अविष्कार न था; केवल इससे एक नए कण 
की विद्यमानता की श्राशंका मिली, जिसकी वैश्य तिक 
निरपेज्षता में तो संशय न था, पर अन्यथा इसका स्वभाव 
न जाना जा सका। १६३१में डिराक़ व पा उली (॥)790 
& 780) ) ने इस कण के लक्षणों के विषय में, 
सैद्धान्तिक आधार पर, भविष्यवाणी की। १६३२ में 
चाडविक (0090 ए 6) ने प्रयोग द्वारा पिद्ध किया 
कि नव-आविष्कृत कणके लक्षण वेकल्पित कण के समान 
हैं। ये कण नाभिक से निकलते देखे गए. | श्रव समस्या 
थी इन्हें नामिक के रेखाचित्र में यथाथ स्थान पर 
स्थापित करना ) 
पर यह कोई कठिन समस्या न थी | हम ऋणानु को 
नाभिक्र से निकालना चाहते थे | तो कया नवाणु उनके 
रिक्त स्थान में पदापण नहीं कर सकेंगे | 
या अवेश्य,.पर उन्हें विशेष व्यवस्था में रहना पड़ेंगा। 
नाभिकीय कर्ों-अथवा नाभिकणों से केवल यही 
वाँछित है कि 
(१) उनका सामूहिक आव्रैंश धनात्मक हो, ओर 
परिमाण में परिधि-गत आणानुओं के तामुहिक ऋणात्मक 
आवेश के तुल्य हो। 
(२) उनको सामूहिक मात्रा (889) पदाथ के 
अगुभार के लगभग हो। 





विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-दिसम्बर, १६४८ 
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इन शर्तों को हमें परमाणुओं श्रोर नयाणुओ्रों की 
सहायता से पूरा करना है। प्रथम श्रावश्यकता की पूर्णि 
नाभिक के परमाणथ्रों की संख्या, परिधि-ऋंणनुश्रों की 
संख्या के तुल्य निर्धारत करने मात्र से हो जाती है। 
अतएव काबन के नाभिक में केवल ६ परमाणु होंगे, पूव 
कब्पित १२ नहीं | 

दूसरी आवश्यकता को पूरा करने के लिए परमाणुश्रों 
ओर नयाणओं की सामूहिक संख्या, पदार्थ के अणभार 
के तुल्य होनी चांहिए। काबन का अ्रणभार १३ है 
ग्रतए्व उसके नामिक में १२ केश होने चाहिए | श्रतएव 


हि नयाणश्रों की संख्या १९--६ ४८०६ दोगी। 


इसे हम एक दूसरे उदाहरण द्वारा श्रधिक स्पष्ट 
करेंगे। एलूमीनियम का श्रण भार २७ है और इसकी 
अणुसख्या १३। श्रतएवं --- 

(क) इसकी परिधि में १६ ऋणानु होंगे 

(ख) नाभिक्र में, तदनुसार, १३ परमाशु होंगे, श्रौर 

(ग) नामिकीय नयाणुश्रों की संख्या, २७-१३ ८८ १४ 
होगी । ु 

इस प्रकार, अण का निर्माण, ऋणानु, परग!ण और 
नयाण नामक तीन कणों के अ्रधार पर होता 

अमेरिका के एक विज्,एएडरसन (/॥00॥'8070)ने 
इसी काल में, एक श्रौर कण से परिचय प्राप्त किया | 
इसका साज्लात्कार उन्हें विल्सन बाष्पागार (५४॥|४०॥ 
()]000 ()४8४॥0०7 नामक यन्त्र में हुआ, जब कि ये 
विश्व किरणों (()08४0 /१8 ए9)के विषय में १यवेत्षण 
ले रहे थे। मज़ की बात यह है कि १६३१ में--अर्थात्‌ 
इस कश के प्रथम साक्षात्कार से एक बष पृव--डिराक ने 
इसकी रुत्ता को भविष्यवाणी को थी । 

यह नया करण ऋणानु का सद्दोदर सा था। इसको 
मात्र ऋणानु की माता के तुल्य थी। इसका आ्रावेश 
धनातव्मक था और परिमाण में ऋणानु के आवेरा के 
तुल्य । यह कण घनानु (/20976707) कहलाया । 

विज्ञान में कोई नई खोज सदा सवदा वाछुनीय श्रौर 
स्वागेत-पात्र होती है । पर जब हम उसे विज्ञान के मान- 
चित्र में यंथा-स्थान स्थापित कर देते हैं और मानचित्र 
का पुनः सूदरम निरीक्षण करते हैं तो हमारे सम्मुख अनेक 
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विचित्र उलभने आ खड़ी होतीं हैँ। नाभिक में नयाणु का 
५वेश एक सुखद घटना थी । पर इसने एक नई समस्या 
को जन्म दिया । 

हम ऊपर कह चुके हैं क्रि रश्मिकरण के दौरान 
नाभिक से बींठा-कर्णों के रूप में, ऋणानु निकलते हैं| 
अब प्रश्न यह उठता है कि नाभिक में तो केवल परमाण 
और नयाण उपस्थित हैं, फिर ऋणानुञ्नों को विस्मृति 
कैसे होती है! “नामावों विद्यते सतः? के सवमान्य 
. पिदड्ान्त के यह विरुद्ध आशय था। 

अब इस समस्या को सुलभाने के लिये वैज्ञानिक 
लोग लगे अटकल लड़ने । अनेक नए रिद्धान्तों 
का जन्म हुआ | उन सब के विस्तार में न पड़ कर हृम 
केवल उस विचार का उल्लेख करेगे जो भावी कंठिना- 
इश्नों से टक्कर खाने योग्य दृढ़ता रखता था । 

इस बिचार के सूत्रधार, एक जापानी विश युकावा 
थे | उनकी धारणा थी कि नामिक में, परमाणु ओर 

याणु की स्वतंत्र सत्ता नहों । नाभिक का आन्तरिक 

भाग अत्यन्त उद्यातमय है, जिसमें परमाणु और नयाणु 
निरन्तर एक दसरे का रूप घारण करते रहते हैं | इस 
परिवर्तन का आधार एक कण है जो नयाणु से परमाणु 

और परमाणु से नयाणु में जाता रहता है । 

विद्यत्‌ विज्ञान का यद्द सामान्य शिद्धान्त है कि 
समस्वभाव आवेश परस्पर निराकरण करते हैं । हमारे 
नाभिक के चित्र में केबल परमाण दी आवेशित कण है। 
सभी परमाणओं में समान प्रकार का (घनात्मक) श्रावेश 
होने के कारण, परस्पर अ्रपकष ण॒ होगा । तदनुतार 
नाभिक अस्थिर होगा। पर युकाबवा ने सिद्ध किया कि इस 
पक्ष णु का निराकरण करने के क्षिए नामिक में एक 
अन्य बल (70700) भी क्रियाशील ६ै। इस बल की 
उत्तत्ति, पूपक्रथि। कण के, परमाणुओं और नयाशुद्रों के 
बीच निरन्सर विनिमय से होती हे। इस बल को, इसलिए, 
विनिमय बल (४ 00780 0॥50) कद्दा जाता है। 

युक्रावा एक कदम थ्रागे गया । उसने प्रस्तावित 
- किया कि परस्तर विनिमय के दौरान में, संभव है, कर्भा 
यह विनिमय कश नामिक से निकल भागे । “यदि मेरा 
सुझाव ठीक है,” युक्रावा ने कहा,” “तो हम अ्रपने 








प्रयोंगो में, इस विनिमय-कण से परिचय मिलना चाहिए | 
इस घटना की सम्भावना कम नहीं । पर आज तक 
पार्थिव विज्ञ इस कण का दशन नहीं कर सके । इसलिए, 
हो सकता है, मेरा सिद्धान्त गलत हो !?” 

यह उद्गार केवल युक्ावा की आडम्बर हीनता ओर 
नम्नता के उज्ज्जल उदाहरण हैं। पर उंसके सिद्धान्त की 
हृढता सिद्ध होने में भी अधिक देर न लगी | १६३७ मे 
एण्डरसन ने, विश्वकिरणों के ही पयवेक्षणों के . दौरान 
इस करण का भी साक्षात्कार किया 

मात्रा (१७४3) में यह कण लगभग १८० 

णानुओ्रों के तुल्य है, श्रथात्‌ परमाण का लगभग 

दशरमांश | युकात्रा के सिद्धान्त के अनुसार, ओर 
एए्डरसन तथा अन्य विज्ञों के पयवेक्षणों के अनुसार भी 
यह कण घनात्मक तथा ऋण्ात्मक दोनों प्रकार का हो 
सकता है, तथा आवेश दीन भी । थुकावा द्वारा 
प्रस्तावित कए को युक्रोन आदि अनेक नाम मिल चुके 
हैं पर अब यह मध्याण ()/०४०(7०४) कहलाता है 
क्योंकि मात्रा के लिहाज से यह परमाण ओर ऋशणानु 
के मध्य स्थित है । 

यह मध्याण एक विचित्र कण है । यह शअ्रत्यन्त 
अल्प जीवी दै। २५८१० -* सेकंड के अन्दर इसका क्षय 
धो जाता है--च्यय कहिए अथवा विघटन, क्योंकि वास्तव 
में इसके जय होने पर दों कण बृहत्‌ वेग से निकलते 
हैं। इनमें से एक तो ऋणानु या धनातनु होता है, दूसरा 
इसी परिमाण का आवेश हीन कण जो निखाण 
(ए९०प४४४०) कहलाता है। रश्मिकरण के दोरान, 
वास्तव में, एक मध्याण, नाभिक से निकल भागता है । 
पर ज्ञणैत्तर में, यह मध्याण, ऋणानु (या धनानु) और 
निस्वाण में विधटित हो जाता है। श्राविश हीनता ओर 
नगण्य मात्रा के कारण निखाण तो प्रायः श्रक्ञक्षित ही 
रहता है, पर दूसरा कण, बीटा कण के रूप में दर्शन देता है । 
इस प्रकार युकाव्रा का सिद्धान्त रश्मिकरण को एक उलभन 
को बड़ी उत्तम रीति से सुलभाता है। यदि हम नाभिकीय- 
विज्ञान के सृक्षम पक्षों पर भी प्रकाश डाल तो प्रकट होगा 
कि युकावा के इस नए कण, मध्याणु, ने श्रनेक अन्य 
प्रश्नों का भी बढ़ा सरल और मनोरंजक उत्तर दिया है। 








पर समस्त समस्यात्रों को हल करने वाला यह कण 
स्वयं एक विचित्र समस्‍या है। हमारे भौतिक संसार के 
नियन्त्रण में यह कण विशेष हस्तक्षेप करता है। अतएबव 
वैज्ञानिक इसके विषय में अपनी जानकारी बढ़ाने में बड़े 
उत्सुक हैं | पर आध्यात्मिकता में, जिस प्रकार ईश्वर के 
स्वरूप को जानने के इच्छुक दाशनिक अन्त में इस 
निंय पर पहुँचते हैँ कि उसे कोई नहीं जान सकता, ११५ 
वष के निरन्तर अनुतन्धान के पश्चात्‌ आज विज्ञों की 
भी मध्याणु कें विषय में कुछ ऐसी ही धारणा है। मध्या- 
णुओं की क्रियाओं ओर चेष्टाशोों को नियमबद्ध करने के 
लगभग सभी प्रयत्न असफल गये हैं | 
सिद्धान्त तो पिद्धान्त, नए नए प्रयोग भी वैज्ञानिक्रों 
को उलभन में डाल रहे हैं। कुछ काल पूव, प्रयोग 
शालाओं में, साइक्लोट्रोन के निकट मध्याणुओं के समान 
कण देखे गए जो मात्रा में छोटे थे | उस समय यह प्रश्न 
उठा, कया मध्याणु विभिन्न भारों के हैं 
ग्रभी हाल ही में, आकिएलिनि व पावल् ((200॥ 
[9]]/| & ?०छ०]) ने विश्व किरणों के ही 
परीक्षण के दौरान एक ऐसे मध्याणु को लक्षित किया है, 
जिसकी मात्रा ऋणानु भार के श्८० गुणा के स्थान पर 
२१० गुणा है। ऐसे कणों का लारेंस (],8 ए7०१706) 
ने भी, साइकतोट्रोन के निकट, साक्षात्कार किया है। ये 
कण 'बृहत्‌ मध्याशु! पुकारे जाते हैं ओर, धनात्मक तथा 
ऋण।त्मक दोनों श्रेणियों से सम्बद्ध हैं । 
पिछले ही वष १६४७ में, डा० ब्लैकट (3]807660) 
(जिन्हें इसी व भोतिकी में नोबेल पुरस्कार मिला है ) 
की प्रयोगशाला में रोचेस्टर और बटलर (!२००)७४(७7 
& 80॥67) ने एक ऐसे कण का साक्षात्कार किया 
जो-परमारु का आधा है। अर्थात्‌ उसकी मात्रा ६०० 
ऋणानुओं के तुल्य है। यह कण धनात्मक तथा ऋणात्मक 
स्वभाव के अतिरिक्त आवेशहीन भी द्ोता है। इसे भी 
स्वतंत्र नाम की आवश्यकता है पर अ्रभी तो यह “अ्रति 
बृहदू मध्याणु” ही कहलाता है । 
वृहद्‌मध्याणु' ओर अति बृहदू मध्यागु! ने मध्यागुओं 
की गाथा को ओर भी रोचक, मनोरंजक लेकिन जटिल 
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बना दिया है | जब तक विज्ञ लोग इनसे उल्लभते हैं, हम 
नाभिक-विज्ञान के एक अन्य पक्ष का अवलोकन करते हैं। 

विज्ञान वे बल गियमबद्ध ज्ञान है | अतएव वैज्ञानिक 
प्रकृति के अध्ययन में सदा नियन्त्रण की खोज में रहते 
हैं, प्रत्येक क्रिया एक नियम विशेष की शृंखला होनी 
चाहिए. और प्रत्येक कण एक नियमबद्ध परवार का 
सदस्य होना चाहिए | 

पूव कथित कणों को नियमबद्ध करने के लिए हम 
तीन कक्षाएं बनाते हैं 

(३ ) ऋणानु कक्षा. 

(7 ) मध्यागु कक्षा 

(7.7 ) परमाणु कक्षा 

ऋणानु कक्षा मं ऋणानु ( ॥॥]..0070)) ) धघनानु 
(]208॥6707॥) और निम्नाणु ('०॥॥77)0), तीनों 
प्रकार के कण--ऋणात्मक व धनात्मक वेश के. और 
श्रावेश होन--विद्यमान हैं। मध्यागु' भी तीनों प्रकार 
के लक्षित किये जा चुके हूँ। पर अन्तिम कक्षा, परमार 
क्या में, केवल घनात्मक ओर निरावेश कण ही मिलते 
हैं। यह नियम हीनता विज्ञों को अखरती है---ऋषणुत्मक 
परमाणु अनुपस्थित क्यों हैं ! 

नियम पूरता के लिए बविज्ञ इनकी संभावना कै 
सिद्धान्त बता रहे हैं।आायरिश गशितज्ञ मेक्कानल 
()[७00770]]) ने गणित की प्रणात्रियों के आधार 
पर सिद्धान्त रखा है कि प्रत्येक १०००० परमाशुओ्रों 
६ ऋणात्मक हंते हैं। 

तथाच एक डच विज्ञ, नील्‍्ज आले / ]00]8 
0.7]69 ) ने भी ऋणात्मक परमाणुश्रों की विद्यमानता 
में विश्वास प्रकट किया है। उनका विचार है कि 
प्राथमिक (0777797 9) विश्व किरणों में, + त्मक श्रौर -- 
स्मक दोनों प्रकार के परमाणु विद्यमान हैं और संख्या में 
समान | एक दों प्रयोग शाल्याश्रों में उनकी सत्ता भी 
लक्षित की गई है | पर अ्रभी उनकी सत्ता निर्णात नहीं । 

आगामी युग में वेजशञानिक शरीर दाशनिक, प्रकृति के 
इन करण के स्वभाव, सत्ता, ओर महत्व के विपय में क्या-क्या 
घारणाएँ बनाते हैं, यह भविष्य के कथानक बताएँगे । 
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मानवता के प्रथम उन्मेष से दी मनुष्य अ्रनन्त 
आकाश के अन्तराल को अनवरत प्रकाशित करने वाले 
सहस्ों नक्षत्र समूहों ओर तारिकाओं को आश्चय और 
कुतूइल के साथ देखता आ रहा है। सृष्टि के इस श्रद्ध त 
चमत्कार की मीमान्सा अपनी कब्पना और बुद्धि के 
नुसार उसने भिन्न-भिन्न प्रकार से की है। कवियों को 
इन मिलमिल तारों ने सौन्दय बोध का अमर सन्देश 
दिया है। दाशनिकों ने नक्षत्र-लोक की व्यापकता के 
आधार पर विराट की चिरन्तन कब्पना को है-- जीवन 
ग्राम के पराभूत, विपक्ष और असहाय नर-नारियों ने 
अपने भाग्य-चक्र के नियन्ता? इन “दिव्य-शक्तियों' को 
ओर कातर दृष्टि से देख देख अपने अचिन्त्य विधाद का 
अन्तिम विसर्जन करने की चेष्टा की हे ओर ज्योतिविंदों 
ने रात-रात भर जाग कर इनकी गति का सूदछम 
निरीक्षण करते हुए इनकी जीवन यात्रा के अज्ञात माग 
को जानने का प्रयत्न किया है। किन्तु नक्षत्र-लोक के 
रहस्योद्वाटन में वास्तविक सफलता कुछ अ्रश तक 
आधुनिक विज्ञान को ही मिली है । 
सूय तथा उसके चारों ओर घूमने वाले ग्रहों को गति 
विधि के विषय में प्राचीन काल से ही बहुत सी बातें ज्ञात 
हैं | इसका प्रधान कारण यह है कि सौर मण्डल के ग्रह 
पृथ्वी से अपेक्षाकृत कम दूरी पर स्थित होने के कारण 
नक्षत्रों की पृष्ठ-भूमि में स्थान परिवतन करते हुए देखे 
जा सकते हैं | इस तरह कुछ वर्षों के लगातार निरीक्षण के 
बाद उनकी गति के विषय में प्रभुख बातें मालूम होती 
गई । भूगोल का साधारण विद्यार्थी भी अब यह जानने 
लगा है कि सभी ग्रह अपनी अपनी अ्रवधि के अनुसार सूय 
के चारों ओर चक्कर कादा करते हैं। पर अपने ग्रहों को 
इस अवधि दौड़ से घिरा हुआ हमारा सूथ आकाश में 
किसी विशिष्ट स्थान पर निर्तिकार रूप से स्थिर हे, 
अथवा वह भी ग्रह-समूहों को साथ जिए. नियति के किसी 
व्यापक विधान से विवश हो इस विस्तृत अक्माएड में निरन्तर 
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अमण कर रहा है--इन प्रश्नों का उचित उत्तर बहुत 
दिनों तक नहीं मालूम था और आज भी शायद सब- 
साधारण को नहीं ज्ञात है। फिर तो आकाश की अग्ल 
गहराई में भिलमिलाते हुए तारों ओर नक्ञज्नों के विषय में 
--पचासों वर्षों तक देखने पर भी जिनमें किसी प्रकार 
की गति का भान सरलता पूवक नहीं हो पाता और 
जिनकी दूरी प्रथ्वी से सूय की दूरी से सहखों गुनी अधिक 
है--यदि हम लोगों को बहुत काल तक कुछ नहों मालूम 
था तो उत्त पर आश्चय नहीं। ओर आज भी अच्छी 
दुरबीनों के सहारे उनका निरीक्षण करके हम जो कुछ ' 
जान सके हैं वह बहुत ही थोड़ा है--नगण्य जैसा। 
वस्तुतः उनके विषय में हमारा जो भी ज्ञान है वह रश्मि- 
विश्लेषण के आश्चय-जनक सिद्धान्तों की सहायता के 
कारण है और ये सिद्धान्त इस विश्व में नियति के 
अद्भुत व्यापारों का जिस विश्वास के साथ रहस्योद्घाटन 
कर रहे हैं उससे हमारे वतमान ज्योतिष शाझ्न को एक 
नई गति मिली है। तो सूय-लोक के बाहर स्थित तारों 
ओर नक्षत्र-समुहों के रश्मि-विश्लेषण से जो सबसे प्रमुख 
बात मालूम हुईं वह यह कि सौर-मण्ढल की कोई 
स्वतन्त्र-योजना तथा व्यवस्था नहीं है वरन्‌ यह भी असे 
ख्य तारों के एक विकराल संघटन का एक भाग है । तारों 
के इस अपूर्व संघटन को जिसमें हमारा सौर मण्डल भी 
सम्मिलित है--आकाश-गंगा कहा जाता है ! 

ञँयेंरी रात में अाकाश को दों भागों में बांटती हुई 
धुघले बादलों की व्यस्त शृंखला जैसी एक आलोक-घारा 
किसी भी व्यक्ति का ध्यान अपने आप आकर्षित कर लेती 
है | प्रथम दृष्टि भे ऐसा ज्ञात होता है कि एक दुग्ध-घवल 
धूमिल आभा आकाश के एक छोर से दूसरे छोर तक 
वह उठी हो | शायद यही कारण है कि. हमारे 
पूव पुरुषों ने इस छायापथ को श्राकाश-गंगा का नाम दे 
दिया | यह आकाश-गंगा ब्रह्माण्ड की मेखला जती संसार 
को घेरती हुई आ्राकाश में प्रायः उत्तर से दक्षिण तक फैली 
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रहती है और सांलभर रात वे किसी समय देखी ज़ा सकती 
है | ध्यान से देखने पर मनोरम शआआभा के बीच छोटे २ 
बहुत से तारे एक दूसरे से मिले हुए चमकते मालूम दवोते 
हैं और यदि दुरबीन की सहायता से इसका निरीक्षण 
किया जाय तो इसमें श्रसंख्य तारे समूहों में और अ्रल्ग 
अलग दिखाई पड़े गे | पर श्राकाश-गंगा की वास्तविक 
रूपरेखा क्या है इसका निर्माण कब ओर केसे हुआ तथा 
विश्व में इसका क्या स्थान ओर महत्व है एवं हमारे सूथ 
मंडल का इससे क्‍या सम्बन्ध है--इन प्रश्नों पर विचार 
. करने के लिए हमें देश और काल के माप की इकाइयों 
का एक दूसरा रूप निर्धारित करना आवश्यक है। 
विश्व में सबसे अधिक तीज वेग से प्रकाश-रश्मियाँ 
चलती हैं | इनकी गति प्रति सेकन्‍न्ड करीब १ लाख ८६ 
हजार मील है | सापेक्ञाबाद के सिद्धान्त ने यह भी सिद्ध 
कर दिया है कि संसार के किसी भी भौतिक पदार्थ की 
गति किसी भी प्रकार प्रकाश-रश्मियों की इस गति से तीज्र 
तर नहीं हो सकती | तो इस गति से लगातार एक साल 
चलकर जितनी दूरी तय की जा सकती है, उस दरी को 
इकाई मान कर उसे एक प्रकाश-वष कहते हैं। तारे 


एक दूसरे से इतनी दूर हैं कि दुरी नापने की साधारण 


इकाइयों में उनकी दूरी आँकना कहुत ही असुविधा जनक 
होता है और इसीलिए ज्योतिविद प्रकाश-बर्ष को इकाई 
का प्रयोग करते हैं | पुराने समय से नक्षत्रों को उनकी 
चमक के आधार पर विभिन्न श्रेणियों में विभाजित किया 
गया है।  ससेचमंक ले बकरीब बीस तारे प्रथम श्रेणी में 
खे गये हैं, उनते थोड़े कम चमकीज्षे-तारे द्वितीय श्रणी 
में ओर इसी प्रकार किसी यन्त्र को सहायता के बिना 
केवल आँख से दिखाई दे सकने वाले तारों में जो सबसे 
कम चमकौील्े हैं उन्हें छुग्वीं श्रेणी में रखा गया है | य 


विभाजन केबल तारों की वाह्य प्रभा के आधार पर किया. 


गया है। इससे उनके आकार का कोई सम्बन्ध नहीं | 
जैसा ऊपर कहा जा चुका है, हमारी आक्राश गंगा 
नक्षत्रों की एक नीहारिका है। सहख्तों तारे, समूहों में 
तथा -अलग अलग इस नीहारिका में बिखरे पड़े हैं। 
हमारा सूथ भी अपने ग्रहों के साथ इसी नक्षत्र-लोक में 
सम्मिलित है | आधुनिक गवेषण के परिणाम स्वरूप हमें 
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आकाश गंगा के झाकार प्रकार तथा इ/के भीतर केन्द्रित 
ओर बिखरी हुई द्रव्यशाशि के परिमाण के विषय में काफी 
नी.रिका बहत फैली 
हुई तथा बिस्तृत हे शोर इसकी बनावट बीच में कुछ 
उभरी हुई और बाहर की ओर चिपटी सी है । 

इसका व्यास करीब १ लाख प्रकाश वष के बराबर 
है। इसके केन्द्र से करीब ३० इजार प्रकाश बष की द्री 
पर सय स्थित है | सय के भीतर जितनी द्रव्य-मात्रा है 
उससे करीब २० अरब गुनी अधिक द्रव्य माता आकाश 
गंगा में है। आकाश गंगा का केन्द्र घनु-राशि के नक्षत्र 
समूह की दिशा में है, और सम्पूर्ण श्राकाश गंगा श्रपने 
केसर के चारों ओर कुम्हार के चकके की तरद तीत्र गति 


'से धूमती रहती है | यदि श्राकाश गंगा इस प्रकार घृमती 


ने रहती तो उसका इस तरह विस्तृत होना शायद सम्भव 
न होता क्योंकि तब इसके बाहुर के हिस्से इसके साथ 
जुट कर न रह सकते | श्राकाश - गंगा की आधी द्रव्य- 
मात्रा केन्द्रीय भाग में सम्मिलित ४ और बाहरी हिस्म 
अपेक्षा कृत पतला तथा ज्ञीण होता गया है| हमात सूथ 
इसी पतले हिस्से की ओर स्थित है और इस भाग की 
प्रभा बाहर से देखने पर एक छुठवीं श्रेणी के तार के 
आलोक के बराबर प्रतीत होती है | श्राकाशगंगा के सभी 
भा॥। इसके केन्द्र के चारा शोर चक्कर काथ्ते रहते हैं 
लेकिन वह घूमना किसी ठो। पहिये के घूमने की तरह 
नहीं होता । बस्तुतः केन्द्र के पाथ का हिस्सा दूर वाले 
हिधसे से अधिक तीबता के साथ घूमता रहता है और 
ज्यों ज्यों केन्द्र से बाह।को ओर बढ़ते जायें घूमने की 
गति कम होती जाती ६ | केन्द्र के चारों ओर सूथ के 
घूमने की गति १५० मील प्रति सेकएड है। हमारा सूय 
अपने आशभ्रत ग्रहों के साथ झ्राकाश गंगा के केन्द्र के 
चारों ओर जितने समय में एक चकर पूरा करता है उसे 
हम एक ब्रह्म वध कहते हैं। एक ब्रह्मप बीस करोड़ 
साधारण वर्षों के बराबर होता है | 


आकाश गंगा को बनावट 


ग्राकाश गंगा के भीतर कया होता है £ चक्र को तरह 
निरन्तर घूमती हुई इस नींदारिका के अन्तराल में क्‍या 
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क्‍या वस्तुएँ हैं और उनमें परस्पर क्या सम्बंध है--इन 
मर्नोरंजक प्रश्नों पर भी काफी प्रकाश आधुनिक विज्ञान 
ने डाला है । हम पहले इसके मीतर पड़े हुये तायें ओर 
नक्षत्र समूहों के विषय में विचार करेंगे । हमारा सूय्‌ 
आकाश गंगा के केन्द्र से इतना दूर है कि हम लोग भज्ी 
भाँति इस नीहारिका के अन्तः प्रदेश का निरीक्षण नहीं 
कर सकते | सूर्य से प्रायः दत हजार प्रकाश वष की 
दूरी तक के नक्षत्र लोक का अनुसंधान कुछ सफलता 
के साथ हों सका है । आकाश गंगा में अलग अलग 
अकेले तारे भी विखरे पड़े हैं और जगह जगह कई तारों 
का समूह भी बन गया है। एक समुदाय के सभी तारे 
हमेशा साथ साथ रहते हैं ओर समानान्तर एक ही गति 
से चलते हैं। इन नक्षत्रों की बनावद तथा उनका 
अकार-प्रकार प्रायः हमारे सूय के ही समान है । पर 
इसका यह अर्थ नहीं कि सभी तारे सूर्य के बराबर ही 
हैं। कितने दैत्याकार तारे तो वूय से भी शत-गुने अधिक 
बढ़े हैं । पर इन तारों के असाधारण तापक्रंम, उनके 
प्रकाश तथा उनके भीतर भरी हुईं भयंकर शक्ति के 
विषय में हम आसानी से अनुमान कर सकते हैं, यदि 
अपने सूर्य की आन्तरिक बनावट का हमें कुछ ज्ञान हो । 
इसलिये सूर्य के विषय में कुछ ज्ञातव्य बातें हम यहाँ 
संक्षित रूप से दे देते है । सूय हमारी 'थ्वी से करोव 
दस लाख गुना बड़ा है। सयय की सतह का तापक्रम 
और वह तापक्रम सूर्य के अन्त: 
प्रदेश में ऋमशः बढ़ता ही गया है यहाँ तक कि उसके 
केन्द्रीय भाग का तापक्रम २ करोड़ अंश से० श्रे० है । 
स॒र्य के प्रकाश और उसकी गर्मी के कारण ही धथ्वी 
पर मनुष्य जीवन सम्भव है इसलिये हमारे लिये प्राण 
शक्ति के इस महान उद्गम के विषय में जानने का 
कुतूदल होना बहुत ह्वी स्वाभाविक है । हुये के भीतर 
इतना भीषण तापक्रम किस प्रकार सम्भव हो सका-- उस- 
की इस भयंकर गर्मी का कारण क्या हे तथा दिन रात 
प्रकाश के रूप में उसकी अ्रपार शक्ति के शूल्य में विखरने 
का क्रम कब से प्रारम्भ हुआ और कब तक चलता 
रहेंगा--ये वहुत ही महत्वपूर्ण प्रश्श ई और इनको 
मीमांता में विज्ञान को पर्याप्त सफलता भी मिली है। हुये 


६०७० से 5] ग्रे ० है 


आकाश-गंगा 
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के जन्मे का भी इतिहास है ओर उसकी अवश्यम्भावो 
मृत्यु की भविष्यवाणी ज्योतिषियों ने की है। पर ये 
प्रश्न प्रस्तुत लेख के विषय नहीं हैं | यहाँ इस झोर ध्यान 
दिलाना श्रावश्यक है कि यह अनुमान कि सूय के भीतर 
किसी प्रकार के रासायनिक इंधन के जलने के क्रम में यह 
प्रचए्ड गर्मी उत्पन्न हुई, सवंधा मिथ्या है । यह तो 
परमाणु के केन्द्र में निहित प्रचएड शक्ति ( जिसके. 
सिद्धान्त के आधार पर ऐटम बम का निर्माण हुआ है ) 
का चमत्कार है । इतने अधिक तापक्रम में किसी भी 
द्रव्य के परमाण के केन्द्रक अलग होकर भयंकर गति से 
इधर उधर दौड़ने लगेंगे। सूर्य के भीतर हाइड्रोजन और 
कार्बन के वेन्द्रक अपनी उद्प्रान्त दौड़ में एक दूसरे 
से टकराते रहते हैं और उसकी प्रतिक्रिया अन्य परमाणु 
की अपार शक्ति ही स्॒य को गरम तथा प्रकाशित करती रहती 
है | यही क्रम श्रन्य तारों के भी प्रकाश का कारण है। 
इसे इस प्रकार समझ लिया जाय कि इन तारों में प्रत्येक 
के भीतर कोटि कोटि परमाणु बमों का विस्फोट निरन्तर 
एक साथ ही हो रहा है । ये तारे अपने चारों ओर 
बहुत ही गरम वायुमण्डल से घिरे हुये. हैं पर उनके 
वायुमण्डल की उष्णता उनके केन्द्रीय भाग की श्रपेत्ञा 
काफी कम है | तारों के भीतर के द्रव्य का अ्रधिकांश 
तो हमारी प्रृथ्वी पर ही पाये जाने वाले पदाथ हैं जैसे 
हाइड्रोजन, जो करीब करीब सभी तारों में पायी जाती 
है, हीलियम, लोहा, केल्शियम, इत्यादि | पर वे उसी रूप 
में वहाँ नहीं है जिस रूप में पृथ्वी पर । इनके अतिरिक्त 
कुछ तारों के भीतर ऐसे तत्तों के वतमान होंने का 
ख्राभास मिलता है जिन्हें हम एथ्वी पर नहीं पाते । 
मृगशीरष नक्षत्र के तारों में कुछ इस प्रकार के तत्व हैं। 
झ्राकाश-गंगा में स्थित नक्षत्रों को कई श्रेणी में 
उनकी सतह के तापक्रम के श्राघार पर विभाजित किया 
गया है। इन विभागों के नामकरण अंग्रेजी वशमाला 
# ,3,0,0,)/,ञ्रादि के आधार पर किया है। सबसे 
गरम तारे () विभाग के हैं। इनका तापक्रम १,००,००० 
से० ग्रे० तक होता है। 3--विभाग के तारे भी काफो 
गरम होते हैं। इनका तापमान २५,००० तक होता है। 
इनमें हीलियम और द्वाइड्रोजन गैत होती है. । 2. तारों 


१२ | 
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का तापक्रम कम होता है तथा इनमें हाइड्रोजन बहुत 
कम और हीलियम अत्याधिक होता है । हमारा सूथ 
(+ विभाग का तारा है जिसमें केल्शियम, लोहा ओर 
मेग्नेशियम पाये जाते हैं। भिन्न भिन्न श्रणियों के तारों 
की आकाश गंगा के भीतर घूमने की गति और पथ 
में भी अन्तर है। 9 तारे केद्र के चारों ओर करीब 
करीब वृत्ताकार पथ पर घूमते हैं । # तारे प्रायः एक 
समूह में धूमते हैं ओर बोनी तारिकारय्ें प्रायः सभी 
दिशाओं में तीब्रगति से घूमती रहती हैं। इससे यह 
अनुमान करना कि जितने ही बड़े तारे हों उतना ही 
वृत्ताकार उनका पथ होगा ठीक नहीं, क्योंकि ४ समूह 
के तारे जिनका वजन हमारे सूय से पाँच गुना श्रधिक है, 
विचित्र दंग से इधर उधर घूमा करते हैं। विभिन्न 
प्रकार के तारों की गति की इस विषमता तथा स्वतन्त्रता 
से यह निष्कर्ष निकाला जाता है कि आकाश-गंगा श्रपने 
वतमान रूप में दस हजार ब्रह्मवर्षों से कम समय से ही 
है क्योंकि अधिक समय से यदि यह नक्षुत्र-लोक इसी 
प्रकार घूमता रहता तो तारों की गति-शक्ति के पररुपर 
आदान प्रदान से उनकी गति की स्वतन्त्रता बहुत कुछ 
नष्ठ हो जाती | 


आकाश-गंगा की रूपरेखा, इसको ओआन्‍्तरिक 
बनावट अथवा इसके भीतर स्थित-नक्षत्न समूहों में निरन्तर 
परिवतन होते रहते हैं। पहल्ले तो विभिन्न नक्षत्र अपनी 
स्वृतन्त्र गति के अनुसार अपना स्थान बदलते रहते हैं । 
उनकी गति में प्रति सेकएड एक मील का अन्तर भी दस 
लाख वध में कै एक दूसरे से ५ प्रकाश वर्षों की दूरी 
. पर अल्लग कर देगा। इस प्रकार पहले के तारक समूह 
विनष्ट हो सकते हैं, नये फर से बन सकते हैं ओर 
संम्पूण निहयरिका के सर्पिल रूप में असाधारण परिवतन 
हो सकते हैं। यह जानने पर कि आकाश-गंगा के तारे 


स्थान परिवतन करते रहते हैं यह सहज प्रश्न उठता है 


कि किसी तारा के हमारे सूथ के समीप आकर इसकी 
गति तथा मांग में प्रचुर परिवतन करने की कया सम्भावना 
है ! तारों की गति के विषय में हमारा जो ज्ञान है. उसके 


आधार पर यह कद्दा जा सकता है कि किसी तारा के. 
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: स्वरूप उस समूह 


वूय के इतना समीप आजाने की जितना िपच्यून!% 
है बहुत कम सम्भावना है। शायद १० ब्रह्मवर्षों में 
एक बार ऐसा हो ! और ऐसे होने पर सारे सौर-मण्डल 
पर कोई विशेष प्रभाव भी नहीं पड़ेगा । श्रपने ग्रहों के 
साथ सूय निरापद अपनी यात्रा करता रहेगा | उसकी 
गति की दिशा में अधिक से अधिक २० अंश का अन्तर 
ञ्रा सकता है। आकाश-गंगा के जिस भाग में सूथ स्थित 
है उसमें तारे एक दूसरे से इतने दूर हैं कि किसी तारे 
का हमारे सूयथ से आकर भिड़ जाना बहुत ही असम्भव 
हैं | शायद हीं २० पद्म वर्षों में श्रथवा एक अरब ब्रह्म 
वर्षों में एक बार ऐसा हो | हमारी पृथ्वी पर प्राशि-संहार 
कदाचित्‌ उसके पहले ही दूय के तापक्रम में थोड़ा श्रन्तर 
हो जाने के कारण सम्भव हो 6केगा | 

यह तो हुई विभिन्न तारों की एक दूसरे की गति पर 
प्रभाव डालने की बात | अब इस प्रश्न पर विचार करना 
ग्रावश्यक है कि श्राकाश गंगा के अ्रन्तर्गत जो नक्ञत्र- 
समूह हैं उनके संघटन में भी किसी प्रकार परिवतन होता 
है कि नहीं | सय के समीप के नक्षत्र पर्जों का अध्ययन 
करने से यह ज्ञात होता दे कि आकाश गंगा का केन्द्रक 
तारों को अपनी श्रोर खींचता रखता हैं। श्रतः जो तारक- 


समूह केन्द्रक के समीप होते हैं उन पर यह अ्राकषण' 


अधिक प्रबल होता है। यदि किसी तारा पर उसके समु 
दाय के शाकषण से केन्द्रक का आकषण प्रबच हुथ्रा तो 
वह अपने समूह से श्रलग चला जायथगा और परिणाम 
शोर भी परिवतन दो भकते 
कालान्तर में ऐसा भी हो सकता है कि नौंरिक 
केद्रक का आकर्षण श्रपने ही से किसी तारक-समुह में 
विच्छेद न पैदा कर सके पर अकरस्पात किसी बढ़े नक्षत्र 
के पास आ जाने से उस तारक समूह के दो एक तारों 
की समानान्तर गति में परिवर्तन हो जाथ और वे एक 
दूसरे के विपरीत चलने लगें। इस दशा में केन्द्रक 
$नेपच्यून सूथ के चारों ओर घूमने वाला पुकग्रदद 
है। अन्य ग्रहों को अपेक्षा यद्ट सूबथ, से श्रधिक दूरी पर 
स्थित है । सूथ से इसकी दूरी पृथ्वी कौ दूरी से ३० गुना 
अधिक है । इसका झनुधघान १८४६ ई० में हुआ था । 


कं. 


भाग ६८ |] 


प्प्थ 


आकाश-गंगा 





की शक्ति प्रबल॒पड़कर उनमें जिच्छेद पैदा कर 
सकती है। 


सूय के समीप आकाश गंगा में बहुत से नक्षत्र-समूह 
हैं, जैसे कृततिका, वृष.राशि आदि | बृषराशि का नक्षत्र 
पुजतो स्‌य के इतने निकट है कि हम लोगों को उसके 
प्रमुख तारों की गति तथा इस समुदाय में स्थित नक्षत्रों 
'की पूरी संख्या के विषय में निश्चित जानकारी है। 
इसका सब से घना भाग सूय से १३० प्रकाश वर्ष की 
दूरी पर है और इसमें अधिक से अधिक १९० तारे हैं 
जो इसके केन्द्र से !५ प्रकाश-वर्ष की दूरी के मौतर ही 
स्थित हैं | वृष राशि के नक्षत्रों के विषय में तो हम भविष्य 
वाणी कर सकते हैं कि कम से कम १० ब्रह्म वष तक 
इस प्रकार के विच्छेद से वे सबंथा सुरक्षित हैं। कृतिका 
नक्षत्र का घनत्व वृष से दस गुना अधिक है और इस 
नज्षत्र के ध्वस्त होने के लिये बहुत श्रधिक समय की 
ख्रावश्यकता होगी | 


आकाश गज्जा के भीतर तारिकाश्रों, नक्षत्र समूहों के 
अतिरिक्त जो स्थान बचता है उसमें, गैसें, धूलिकण तथा 
कई प्रकार के नेबुला हैं। सूय. के आप्रपास--जिस भाग 
के विषय में हमें और भागों की अपेक्षा अधिक ज्ञान 
हैे--तो इस नीहारिका की द्व्य मात्रा में आबे से अधिक 
ये ही धूलि.कण और गैसें हैं । 


आकाश-गंगा को बने कितने दिन हुये ? 


हमें इसका बिल्कुल ज्ञाभ नहीं है कि आज से 
करीब २० ब्रह्म वर्ष पूव जब कि हमारी प्रथ्वी का 
निर्माण हुआ इस नीहारिका का क्‍या रूप था अथवा 
जब भूमएडल पर सबप्रथम जीवन की स्थापना हुई 
उस सेसय हों इसकी क्‍या अवस्था थी। परन्तु जिस 





गति से नक्षत्र समूहों का विनाश होता रहता है उसे 
ध्यान में रखते हुये ओर इस बात का विचार करके कि 
0 समूह के प्रायः सभी तरह के तारे प्रत्येक नक्नत्र 
पुज्ञ में पाये जाते हैं यह निष्कष निकाला जाता है 


कि आक्राश-गंगा अपने इस रूप में अधिक से अधिक 


५० ब्रह्म वर्षों ( अर्थात्‌ १० अरब वर्ष ) से है। और 
यह तो स्पष्ट ही है कि हमारी प्रथ्वी के निर्माण के पहले 
हो आकाश गंगा बनी होगी। मृगभ शास्त्र के सिद्धान्तों - 
से कुछ विशिष्ट द्वव्यों के क्षय का अध्ययन करने 
के बाद यह ज्ञात होता है कि हमारी प्रथ्वी का निर्माण 
आज से करीब ३ अरब वष पूव हुआ | यदि हम यह 
मानते हैं कि आकाश गंगा की अ्रवस्था १० अरब वर्ष 
अथवा इसके आस पास है तो प्रश्न उठता है कि इस 
नीहारिका के तारे क्या इतने समय से इसी प्रकार चम्तकते 
हुये आकाश को सतत प्रकाशित कर रहे हैं। कितने ऐसे 
दैत्याकार तारे आजकल आकाश में बहुत ही प्रचएड 
गति से प्रकाश बिखेरते रहते हैं कि इस गति से वे यदि २ 
करोड़ वर्षों से पहले अपनी शक्ति का अपव्यय करते 
होते तो श्रव तक सम्पूर्ण रूप से समाप्त हो चुके होते । 
तो जब तक हम इस बात को नहीं मानते कवि आक्राश 


गंगा में नये तारे कालान्तर में उत्पन्न होते रहते हैं हमें 


यही मानना पड़ेगा कि हमारी नीहारिका शायद ही ३ 
अरब वष से अ्रधिक पुरानी हो | और अधिकांश ज्योति- 
विंद नक्षत्रों के क्रमिक निर्माण के मत के सबंथा विरोधी 
हैं। स्टाकहोम के प्रमिद्ध ज्योतिर्तिद लिंडबाल्ड तथा 
यशस्वी भारतीय ज्योतिर्विंद (जो अमेरिका में रहते हैं) 
चन्द्रशेखर को गवेषणाश्रों द्वारा हमें ग्राशा है कि, निकट 
भविष्य में ही हम लोग इस प्रश्न का एक निश्चित 
समाधान पा जायेंगे कि हमारी आकाश-गंगा कितनी 
पुरानी है। 
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दाशनिक ऊद्दापोह में सब से जटिल विद्धान्त कय्थ- 
कारणवाद का है। काय्यकारण सम्बन्ध की व्याख्या का 
ही नाम दशन-शात््र या अन्वीक्षिकी है और आधुनिक 
विज्ञान भी काय्यकारण की परम्परा निर्धारित करने का 
एक रूप है। दृश्यमान जगत्‌ की अनेक घटनाओं का 
सामझस्य काय्ये-कारण सम्बन्ध के आधार पर करने की 
ही चेष्टा को जाती है। काय्य-कारण की परम्परा के 
अध्ययन ने ही अनेक प्रकार के अद्वेतवादों को एवं 
शूत्यवाद, त्रेतवाद, प्रकृतिवाद, परमाशुवाद, संशयवाद, 
अनिश्चयतावाद, अजश् यवाद आदि अनेक वादों को जन्म 
दिया है| ये सब वाद निर्विवाद कई बातों में एक मत 
हैं--(!) मनुष्य का यह स्वाभाविक अधिकार है कि 
दृश्यमान घटनाश्रों की व्याख्या करे | (२) मनुष्य में 
इतनी सामथ्य है कि चाहे वह पूर्ण व्याख्या में सफल 
न हो, पर वह इसका प्रयास अवश्य कर सकता है | ( २) 
पारमार्थिक तल्न पर न सही, पर व्यावहारिक. तल्न पर 
दृश्यमान घटनाओं का होना और सब्र का न सही पर 
कुछ का तो काय्य-कारण सम्बन्ध में आबद्ध होना एक 
परम सत्य है | (४) जो मस्तिष्क अथवा जो अनुमूति परम 
अद्वेत तक हमको ले जाती है, उसी ने तो संशयवाद, 
अल्यवाद, प्रकृतिवाद आदि सब वादों को जन्म दिया है, 
अतः कोई एक वाद तो सवधा सत्य हो और दूसरे वादों 
में कुछ भी सचाई न हो, यह संभव नहीं है । (४) ज्ञान का 
समस्त प्रसार काय्यक्रारण की व्याख्या के आधार पर हो 
हुआ है। हम काय्यक्रारण के अविच्छिन्न सम्बन्ध को 
कितना ही अमान्य क्‍यों न समके' » १९ हमारी यह 
अमान्यता भी तो काय्यकारण संबन्ध के प्रयास का एक 
फल है | 

अतः थह स्पष्ट है कि कार्य्यकारणवाद संसार के 
समस्त वादों का आधार है। आप लोगों को कोई संशय 
न हो, इस लिये में आरम्भ में ही एक चेताबनी दे देता 


हूँ । जिस प्रकार हम आज भी निश्चयपूर्वक नहीं कह 
सकते कि अमुकवाद सबंथा सत्य अथवा अ्रमुकवाद सर्वथा 
मिथ्या है, उसी प्रकार काय्य कारण में क्या संबन्ध है, 
इस विषय में भी हम किसी एक वाद का प्रतिपादन नहीं 
कर सकते । यदि आप यह आशा रखते हों कि मैं आ्राज 
आप के समन्ष किसी अ्रकास्यावाद का प्रतिधादन करूँगा, 
या कर सकंगा तो यह्द मेरी श्रयोग्यता सूचक दोष नहीं है, 
प्रद्युत इस प्रकार की आशा रखना आपका ही एक दोष 
होगा। मेरी तो यही आज्ञा है कि मृगतृष्णा की भाँति आप 
मुझसे अधिक आशा न रकखें | काय्यकारण की व्याख्या 
समस्त विश्व की व्याख्या है, पर यद भी सन्दिग्ध है 
कि इस विश्व को कोई एक व्याख्या है भी या नहीं, और 
यदि कोई एक व्याख्या हो भी तो क्‍या वह भत्य द्वारा 
अव्रगत भी हो सकती है या नहीं | इस सम्बन्ध में जो कुछ 
प्रयास हुये हैं उनकी एक भाँकी आपके समक्ष रकक्‍्खूँ गा | 
फाँकी देख कर दशक की तृप्ति आज तक तो जगत में 
हुई नहीं, फाँकी का उद्देश्य है कौवूदल की इद्धि । मैं 
आपके इस कौतूदल को कुछ बड़ाने का प्रयक्ष करूँगा | 
सत्य की श्रनुभूति के लिये तक-संगरत व्याख्या था स्याय- 
युक्त परिभाषा की निवान्त आवश्यकता नहीं होती | तक 
तो पढ़े लिखों का--दाशमिक या अन्वीक्षकों का (शक 
व्यायाम है। गो, अश्ब, इस्ति आदि की अ्रनुभूति शिशु 
ओर अशिक्षित सभी को धोती ई यद्यपि वे इम पदार्थों 
को तार्किक व्याख्या या परिभापा नहीं कर शएकते | 
व्याड्या करने की ज्ञगता अधिक न होने के कारण 
दाशनिकों ने गो आंद की 2व्याप्ति और अर व्यप्ति दोप- 
रद्दित जो परिसाषायें की हैं वे केवल्ल उपदासाध्पद हैँ;-- 
उपद्यसास्पद नहीं तो कम से क्रम अव्यवहाय वी अबश्य 
हैं, कोई भी शिशु सासना देख कर गाय की पद्दिचान नहीं 


. क'ता, और इस दाशनिक परिभाषा से भ्रपरिचित रहने 


पर भी गाय के पहिचानने में वह कभी भूल नहीं करता | 
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फिर भी. परिभाषायें देना तार्किकों का जन्मसिद्ध अधिकार 
रहा है | जव से विज्ञान युग का आरम्भ हुआ है तब से 
परिभाषाय देने को परिपाटी कुछ कम हो गयी है. पर 
अनेक घटनाओं को सामान्य रूप में व्यक्त करने की 
परिपाटी अधिक बढ़ गयी है। प्रत्येक जाति की घटना 
के लिये गणित का एक बीज-सूत्र उपस्थित करने का 
प्रयत्न किया जाता है। 

व्यंकारण संबंध स्थापित करने की प्रवृत्ति दो 
विशेष उद्ृश्यों से हुई--एक तो दृश्यमान जगत्‌ की 
सीधी सी व्याख्या करनी थी, ओर दूसरे, हमें जीवन में 
कभी सुख और कभी दुःख (मोक्ष और बन्ध) मिलता 
है--इस वैेषम्य की भी व्याख्या करनी थी। ये दोनों 
व्याख्यायं परम आवश्यक थीं | जगत्‌ के परिवत्तनशील 
दृश्यों के काय्य-कारण रूप अध्ययन से हमें बहुत से ऐसे 
नियमों का पता चला जिनको व्यवहार में लाकर विज्ञान 
ने संसार की काया ही आज पलट दी है। सुख और 
दुःख की व्याख्या ने जीवन के लक्ष्य को निर्धारित किया, 
फलतः घर्म, अघम, पुएय और फल की स्थापना की । 


पर झें ९ 
वेशेषिक सें काय्य कारण भाव 
वेशेषिक के आचाय कणाद ने अपने शास्त्र में 
५७ हर 
काय्यकारण संबन्ध की विशेष व्याख्या की है। उनके 
निर्णीत ६ पदाथों में से एक का नाम समवाय है--घर्म 
विशेष प्रयूतादू द्रव्यगुण कम सामान्य विशेष समवायानां 


पदार्थानां तत्वशानान्निश्रेयस्म्‌ [|१,१,४॥ समवाय शब्द: 


वेशेषिक दशन में विशद अथथ रखता है--परत्वापरत्वयो 
परत्वा परत्वभावाउगुत्व मद॒त्वाभ्यां व्याख्यात: |७ | २। 
२३ || कमेमिः कर्माशि गुणंशुणा; | ७। २। २४॥ 
(७|१। १५) ॥ इहदेदमिति बतः काब्यकारणयों: 
समवाय: ॥७। २। २५॥ 

. बरस्तुत; समवबाय वह अविच्छिन्न नित्य सम्बन्ध है' जो 
(१) अंगी और इसके विभिन्न अंगों में, (२) कम और इसके 
समस्त प्रेरकों में, (३) गुण और गुणी में, (४) समष्टि 
ओर व्यक्ति में (अर्थात्‌ पुत्र और पिता में, सत्च और पट में 
या १ और आते में) और इतना ही नहीं, (५) काय्य 
ओर कारणु में दंता दे | काय्यं और कारण के बीच में 


काय्य-कारणवबाद 





समवाय द्वारा ही 'इह इदम? का संबन्ध स्थापित होता है। 
जिस प्रकार गुण, कर्म और द्रव्य में सत्ता? भिन्न है 
(१।२।८) उसी प्रकार समवाय भी द्रव्य और गुण से 
भिन्न है; (द्रव्यत्व गुणत्व प्रतिषेधो भावेन व्याख्यातः-- 
७।२। १६) और जिस प्रकार सत्ता में एकत्व ओर नित्यत्व 
है, उसी प्रकार समवाय भी एक और नित्य है 
(७| २। २७) | 

वैशेषिक के आचाय ने 'तमवायः शब्द के आश्रय 
पर काय्य-कारण की सारी उल्नकन को दूर कर दिया है। 
शब्द बहुत सुन्दर है, काय्यकारण संबंध की श्रनुभूति की 
व्यज्ञनगा भी इस शब्द से हो जाती है, पर एक प्रश्न रह 
जाता है। क्या समवाय सवथा एक है--अ्रंगी और अ्रंग 
में, समष्ठि और व्यक्ति में अथवा गुणी और गुण 
में जो सम्बन्ध है, वही कार्य्य और कारण में है ! इन सब 
द्वित्वों में कोई संबंध है तो अवश्य, पर उस संबंध की 
अनिव चनीयता दी सब में सामान्य है तो क्‍या अनिवच- 
नीय संबंध का नाम ही “समवाय” है? अनिवचनीयता 
संबंधी अपनी श्रज्ञता को छियाने के लिये तो कहीं इस 
शब्द का प्रयोग नहीं किया जा रहा ! मेरी अपनी धारणा 
यह है कि बहुत से संबंध हैं जिन्हें हम तक के आधार पर 
व्यक्त तो नहीं कर सकते, पर अपनी अनुभूति से जिनमें 
हमारी आस्था होती है | एक और एक मिलकर दो होते 
हैं, पर दो में एक का अथवा एक में दो का कोई गुण है 
या नहीं यह बात हम निश्चय पूवक केसे कह सकते हैं, 
पर व्यावद्दारिक सारे काय्य एक ओर दो के पारस्परिक 
संबंध पर निभर हैं। १-१ आम मिलकर दो आम हो 
जाते हैं, ओर दो आमों को व्यवहार में हम १-१ करके 
दो व्यक्तियों में बॉँठ सकते हँ--पर एक-एक ही है दो 
नहीं हो सऊता, और दो-दो ही है, एक नहीं बन सकता. 
इस कथन में भी एक सत्यता है। एक-एक आम मिला- 
कर दो आम बन सकते हैं, पर एक-एक संख्या मिलकर 
दो नहों दोती | यदि संख्यायें परस्पर में जुड़ सकती होतीं 
तो एक आराम ओर एक केला मिलकर दो आराम या दो 
केले बन जाते। श्रतः एक और दो परस्पर भिन्न होते 
हुये भी व्यवहार के लिये सुगम हैं ओर यह सुगंमता 
हमारो अनुभूति द्वारा निश्चित द्वोवी है। इसी का नाम 


श्द् | 











समवाय है। शूम्य के समान॑ श्राकार वाले निरवयवी 
अगुत्व से महत्व कभी उत्पन्न हो दो नहों सकता, पर 
फिर भी महत्व का आ्राधार अशुध्व ही है। अगुत्व से 
महत्व जब उत्पन्न होता है तो अगुत्व का नाश नहीं हो 
जाता--जब तक अशु की स्थिति है, अगुत्व का नाश 


हो ही कैसे सकता है, पर फिर महत्व का आविर्भाव कहाँ 


से हुआ ! यह भी आश्चय्य की बात है कि महत्व से जब 
अगुत्व बनता है तब तो महत्व का नाश होना प्रतीत 
होता है, पर अग॒ुत्व से महत्व . बतते समय अशुत्व का 


नाश नहीं होता । सेना में तो सिपाही का अपना निजी. 


अस्तित्व है, पर क्‍या सिपाही में भी सेना का अस्तित्व है, 
यह बात सन्दिग्ध है। यदि सिपाही में सेना का नितान्‍्त 
ग्रमभाव होता और फिर भी सिपाहियों से सेना बन 


जाती, तो अनेक काष्ठों से बने काष्ठ पुज को भी सेना 


क्यों नहीं कहते, क्‍योंकि काष्ठ में भी तो सेना का अ्रभाव 
है जैसा कि सैनिक में सेना का अ्रभाव था ! पर यह सभी 
मानेंगे कि सैनिक में जिस प्रकार सेना का शअ्रभाव है, 
ठीक उसी प्रकार का सेना का अभाव काष्ठ में नहीं है ! 
तो क्या अभाव भी कई प्रकार के हो सकते हैं! भाव में 
मेद होना तो समझ में आता है, पर अभाव अर्थात्‌ 
जो है दी नहीं, उसमें भेद केसे ! इस तक में भी कुछ 
सत्यता है। पर ये सब अव्यवहाय्य तक श्रनुभूति के 
विरुद्ध हैं। अनुभूति तो यह कहती है कि न तो अगुत्व 
में महत्व का श्रभाव है ओर न महत्व में अगुत्व का, 
न समष्टि में व्यक्ति का और न व्यक्ति में समष्टि 
का | भावभाव की इस अनिवचनीयता का नाम ही 
समवाय है | 

काय्य और कारण के संबंध में वैशेषिक में 
कई सूत्र आये हैं जो समस्त दाशंनिक जगत्‌ में श्रति 
प्रचलित है-- 

१--कारण भावात्‌ काय्य भावः ॥४। १। ३॥ 
कारण के भाव में काय्य का भी भाव हांता है। 

र--न तु काय्यामावात्‌ू कारणाभमावः (!। 
२ | २)--परन्तु काय्य के अभाव में कारण का अ्रभाव 
नहीं द्ोता । 


विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-दिसम्बर, १६४८ 
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३-- का रणाउभावात्‌ कार्य्यमावः (१। २। १)-- 
परस्तु कारण के अभाव में काय्य का अभाव हो 
जाता है। 

४--का रण गुण पूवकः काय्य गुणों दृष्ट (२ । १। 
*४)--कारण' में जो गुण पूव से रहते हैं वे दी काय्य में 
दिखायी पड़ते हैं । 

कशणाद ने तीन प्रकार के कारणों की स्थापना की 
है--समवायि कारण, असमवायि कारण और निमित्त 
कारण | आचाय का कहना है कि क्राय्यं समवाय द्रव्य 
में होने से द्रव्य में दी उपादान-कारणता है |--कारण - 
मिति द्रव्ये, कार्य समबायात्‌। १० | २। १॥ कारण 
में समवेत होने के कारण कमे भी कारण हो जाते है. 
कारणे समवायात्कर्माण (१० | २। ३)॥ संयोग भी 
इसी प्रकार कारण बन जाता दै--कारणसमवायात्‌ 
संयोग: पटस्य | १०। २॥ ५ ॥ इत्यादि । इन सब में 
द्रव्य तो समवायि कारण है, जो कार्य्य कारण दोनों में ही 
व्याप्त रहता है। संयोग अ्समवायि कारण है... जैसे पट और 
सूत्र का संयोग संबंध। जिस अग्नि से पदार्थ पकाये 
जाते हैं, ओर पदार्थों में रंगादि गुणों का आविर्भाव 
होता है उसे निर्मित कारण माना है--संयुक्त समवाया- 
दग्नेवैशेषिकम्‌ ॥१० । २। ७ || 

आधुनिक विचार 

आजकल के पाश्चात्य श्राचार्ों ने भी काय्य-कारण 
संबंध पर बहुत कुछ विचार किया है । मिल ने कारण 
की परिभाषा निम्न प्रकार की है-- 


[6 क+एझ0 07 77078 78॥097008 ० 06 
0707078707. प्रात6ए४ ४ए४७8#29॥079 
08ए७. ०थोए . 000 हाएटाए॥8॥098700 7 


580707079, ॥8 676॥ए58580008 7] ए॥6 | 
3]0786 9 68 ]78698॥009 ४2"00 8 $0 
08088 (07 ७९०० 07 00 27ए00 9]0॥0- 
770770॥). ” 

इसे उदाहरण मे इस प्रकार समका जा सकता ६ | 
सोने के कई आभूषणों में सोमा हो समान है, धसलिये 
सोना आमूषणों का कारण है। चोट लगने पर पत्थर, 
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काय्य-कारणवाद 


१७ | 








काँच, इट आदि सभी पदार्थ टूट जाते हैं। चोठ लगाना 
इन सब में सामान्य होने के कारण पदार्थों के टूटने का 
कारण है। मिल आगे फ़िर कद्दते हैं कि 

“[ 70 89708 | जश्रांकी $88 
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दो द्रव पदाथ हैं, देखने में दोनों जल से हैं, दोनों 
में रस है. द्रवता है, पर एक फीक़ा है, एक मीठा । 
शबत मीठापन में साधारण जलन से भिन्न है, मीठापन 
शकरा के संयोग से आया है । यह शकरा ही 
शबंत का कारण है और शबंत शकरा का काय है। 
भिन्नता को पदढ़िचान ने यहाँ कारण और काय का 
निश्चय किया | 

वैशेबिक के सूत्रों के समान ही पाश्चात्य विद्वान 

 क्रार्य-कारण संबंध इस प्रकार स्थापित करते हैं-- 

. पएठफांशहु 38 596 ८8प86 0 $006 
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जिसके अभाव में भी कोई घटना द्वो जाय, वह उत् 
घटना का कारण कभी, .नहीं दो सकता। न तु कारण 
यस्याभावे काय्यः 


2, वठक्ाशर 78 %6 88786 ०0 ॥78 
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न तु कारणः यस्य भावे न॒ हि काय्यः । 
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अर्थात्‌ काय्यः कारणानुपाती, वह कारण नहीं है 
जिसके स्थिर रहने पर कार्य में कमी या वृद्धि हो, अथवा 
जिसमें वृद्धि द्ोने पर कार्य में वृद्धि न हो अथवा कास्य- 
वृद्धि कारण-बुद्धि की समानुपाती न हो | 


4.  "पठाजांएणए 8 ॥76 08प86 ०एाी 006 
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इतर-काय्यस्य कारणः न तु कारण: 
संसार में जितने नियमों का आविष्कार हुआ है, 
उनमें सबसे मुख काय-कारणाद का सिद्धान्त है। काय 
कारणवाद का आधार उच्चकोटि की आपस्तिकता है। 
ग्रास्तिकता की आस्था ने इस भाव को जन्म दिया है कि 
संसार में प्रत्येक घटना नियमपूत्रक होती है । नियम- 


पूब कता का अर्थ ही हे #ि प्रत्येक कार्य का कोई कारण 


है | यदि वही कारण पूर्ण परिस्थितियों सहित उपस्थित 
कर दिया जाय तो वही काय्यं घटित हो जायगा। इस 
कारण के आधार पर मनुध्य काय्य को इच्छानुसार घढित 
कर सकता है। 


ग्रोस के प्रसिद्ध दाशनिक अरस्तू ने चित्रकार की 
रचना के उदाहरण में समस्त विश्व--परिव तनशील 
जगत्‌--की व्याख्या की है। प्लैटों के समान वह भो 
यह मानता था कि प्रत्येक रूप नित्य है, पर प्लेटो रूप की 
स्थिति द्रव्य (778097) से बाहर मानता था, पर 
अरस्तू रूप को द्रव्य में ही निहित मानता है । द्रव्य और 
रूप दोनों साथ साथ नित्य हैं ओर एक स्थानिक हैं। 
द्रव्य में स्वतः गति होती है, ओर रूप का आविर्भाव द्वोता 
है । चित्रकार के मस्तिष्क में चित्र की समस्त आयोजना 
होती है, वह अपने पट पर द्वाथ की गति से चेष्टा करता है। 
दस चेष्टा में उसकी आयोजना मार्ग प्रदशन का काम . 
करती है, ओर फलतः वह चित्र खींचने में सफल हो 
जाता है। चित्र खींचने के इस व्यापार में चार बातें 
हुई--(१) विचार या रूप ( चित्र की समस्त आयोजना 
जो इसके मस्तिष्क में है )--इसे रूप-कारण कद्दते हैं । 
(२) उपादान कारण-चित्र पठ रंगादि। (३) निमित्त 
कारण या गतिप्रद कारण श्रर्थात्‌ वह चेतना जिफ्से 


श्ष] 


विज्ञान अक्टूबर-नवग्बर-दिसम्बर, १६४८ 
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चित्रकार के हाथ को गति मिली, और आयोजना के 
अनुकूल हाथ चलते | (४) उद्दिष्ट श्रथवा अन्तिम कारण 
जिस उद्देश्य से चित्र बनाया गया। अरस्तू के ये चार 
कारण दयाननद के तीन कारणों के समान हैं-- 
(१) निमित्त कारण--चित्रकार, (२) उपादान कारण-- 
चित्रपट, रंगादि, और (३) साधारण कारण- लेखनी 
आदि अथवा उद्देश्यांदि 
स्पिनोजा के शब्दों में का्य-कारण *ंखला का नाम 

ही सृष्टि है | सृष्टि की प्रत्येक वत्त मान घटना किसी 
पूव घटना का काय है, ओर यह घटना किसी न किसी 
आगत घटना का कारण है। घटनाओं का यह चक्र 
. निरन्‍तर चल रहा है ओर इसी को सृष्टि कहते हैं | गणित के 
समान इसमें कोई अ्रयोजना काम नहीं कर रही है, क्योंकि 
आयोजना विचारधारा के आश्रित रहती है ओर निष्काम 
ब्रह्म में बिचार की कल्पना करना उसे साधारण श्रेणी 
के व्यक्ति के तुल्य कर देना है। और अ्रद्वतवादियों के 
समान स्पिनोजा भी यही मानता था के सृष्टि और ब्रक्ष 
. एक ही हैं, अथवा यह कह्दना कि सृष्टि में ही ब्रह्म और 

ब्रह्म में ही सृष्टि है--दोनों दो समानास्तर रेखाश्रों के 
समान- हैं--काल ओर देश में दोनों का श्रवश्डित समाना- 
न्तर प्रवाह है। 
. यूरोप के प्रसिद्ध दांशनिक जॉन लौक (१६३२-१ ७०४) 
ने यह धारणा उपस्थित की कि जिससे किसी घटना 
विचार या पदाथ का आदि द्वों उसे कारण कहते हैं 
(आदि कारक कारणम्‌ ) और जिसका किसीसे आदि 
दो उसे काय्य कहते हैं। डेविड हम ने एक बात 
बड़े मजे की कही है | किसी भी काय्य का कारण जानने 
के लिये हमें पूर्वानुभव की आवश्यकता होती है। जिसने 
गर्मी से पिघलते हुये मोम को कभी देखा हो नहीं, वह 
ः पिघल्ले हुये मोम का कारण कैसे जान सकेगा | यदि 
आदम सब प्रथम व्यक्ति था, और उसे किसी भी घटना 
का पूर्वानुभव न था तो वह किसी कार्य के कारण की 
व्याख्या नहीं कर सकता था, अतः काय्य कारणवाद का 
आधार पूर्वानुभव वाद पर निभर है।इस अनुभव के 
आधार पर ही मनुष्य को यह विश्वास हो जाता है 
कि: अम्ुक घटना बिंना अमुक कारण के नहीं घटी 
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होगी। पर हृथम की इस प्रकार की व्याख्या कां्य॑- 
कारण के बीच में स्थित सूत्र को तिरस्कृत करती सी 
प्रतीत द्वोती है । 


परिणामवाद 
योग और सांख्य के आचाय परिणामवाद में 
विश्वास करते हैं| परिणामवाद का सुन्दर विवेचन योग 
त्र--स्तेन भूतेख्रियेषु धमलज्ञुणावस्था परिणामा व्या- 
ख्याता: (विभूतिपाद--१३) के भाष्य में व्यास मुनि ने 
किया है| परिणाम क्‍या है-- * 
अवस्थितस्य॒द्रव्यस्थ पूढब धम्म निवृत्ती धम्मन्तिरो- 
त्पत्तिः परिणाम इति । 

. उपस्थित द्रव्य का पूवधम को त्याग कर किसी एक 
धम को ग्रहण करना परिणाम है'। परिणाम के तीन भंद 
हैं--धम्म परिणाम, लक्षण परिणाम और अ्रवस्था 
परिणाम | ऊपर जो परिभाषा दी गयी है, बह केवल 
घम-परिणाम की है। लक्षण का अभथ काल है। काल 
परिवर्तन का नाम लक्षण परिणाम दे। इसके द्वारा 
भविष्य की घटना वत्तमान बनकर शीम्र भूत बन जाती 
है| किसी भी पदाथ के धम भें काल की श्रपेज्ञा से जो 
परिणाम होने हैं वे लक्षण परिणाम कद्दलार्यंगे--(यह 
ठीक है कि परिणाम तो पदार्थ के धरम में ही धोगा)। 
वत्तमानगत द्रव्य (मान लीजिये गाय ) में बाह्य 
कौमाय्य, योवन, वाधक्य श्रादि अवस्थाश्रं से संबंध 
रखने वाले परिणाम को अबध्या परिणाम कहते हैं । 

रिणामबाद में विश्वात रखनेवाले व्यक्ति सत्काय्य- 
वाद में विश्वास करते हैं। अर्थात्‌ उनकी निष्ठा है कि 
कारण में कार्य पदले से ही अ्रवस्थित रहता है, क्‍योंकि 
यदि कारण में कास्य की ध्थिति न रहती, तो कार्य 
आता ही कहाँ से | काय्य भी कारण के समात भावरूप 
है। सत्काय्यवाद के संबंध में सांड्य के निम्न सूत्र प्रसिद्ध 


ही हैं--- 


१--कारणभावाज्व--(! ,१ १८) - उक्पततेः प्रोगपि 
काय्यस्य कारणामेंदः भूयते । तस्माच्च सतकाय सिद्धया 
नासदुत्पाद इत्यथ: | श्रर्थात्‌ उत्पत्ति से पूव कार्य और 
कारण अमेद रूप रहते हैं | 
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. काय्य कारणवाद 





२--सवत्र सव॒दा सवासिम्मवात्‌ । (१,११६) 

उपादानानियमे च॑ सबंन्र सबवदा सब सम्भवेदि 
त्याशयः | यदि काय्य कारण में अ्रवस्थित न होता तो 
सब चीज़ों से सवंदा सबत्र सब चीज़ें बन जातीं | 


३--शक्तस्य शकय करणात्‌ | (१,११७) 
कायशक्तिमत्वमेवीपादान कारणत्वम्‌ । अश्रन्यस्य 
दुबचत्वात्‌ , लाघवाच | केवल शक्त कारणों से ही काय्य 
की उत्पत्ति होने से सत्काय्यवाद सिद्ध है । 
. ४-+उपादाननियमात्‌ (१। ११५) 
_.उपादान कारण का अथ ही यह है कि काय्य कारण 
में उत्पत्ति से पूव स्थित हो । 
१-नाशः कारणलयः (१ १२१) ॥ 
काय्य का सवथाभाव' नहीं होता | कारण में लय 
हो जाने का ही दूसरा नाम नाश. है। लींढ' श्लेषशु 
इत्यनुशासनाबलयः सूक्ष्मतया कारशेष्वविभाग: | स 
एवातीवाख्यों नाश इत्युज्यत इत्यथः | 
६--पा रम्पयंतो उन्वेषण बीजाइ्ूरबत्‌ || १॥ १२१२॥ 
बीज ओर अंकुर के समान काय्य कारण की परम्परा 
नित्य हे | 


. शंकराचारय ने युक्ते; शब्दान्तराब्व (२। १ । १८) 
के भाष्य में अतत्कायवाद का अ्रच्डा खंडन किया है--- 

(१) दधिधट सच काद्यथिसिः प्रतिनियतानि कारणानि 
क्ञीर म्त्तिकासुवर्णादीनन्‍्युपादीयमानानि लोके . हृश्यते । 
न हि .दध्यर्थिभिम त्तिकोपादीयते घटार्थिमिः क्षीरं तदस- 
त्कार्य बादे नोपपद त | अविशिष्ठे हि प्रागुत्पत्तेः सबस्य 
सबत्रा सच्चे कस्मात्ल्ीरादेव दध्युतद्यते न मृत्तिकायाः 
मृत्तिकाया एवं च घट उत्तयते न ज्ञीरात्‌ ॥ 

(२) समवाय कल्पनायामप्ति समवायस्य समवा- 
यमिः सम्बन्धेड्म्युपगम्यमाने तस्य तस्यान्योन्थः सम्बन्ध 
कव्पयितव्य इत्यनवस्थाप्रसञ्ज: || 

पहली युक्त म॑ मिद्दी से घड़ा ही बनता है, दूध से नहीं 
श्रादि तो सांख्य के समान ही है | दूसरी युक्ति में कुछ 
विशेषता हे--यदि काय्य और कारण अलग अल्ग हैं; 
ओर दोनों का समवाय द्वारा परस्पर संबन्ध होता है, तो 
बताओ समवाय और कारण, और समवाय और काय्य 


को भी जोड़ने के लिये दूसरे समवायों की कल्पना करनी _ 
पड़ेगी | इस क्रम को आगे बढ़ाने पर अनवस्था दोष 


. उत्पन्न होगा । इसलिये असत्काय्यवाद माननीय नहीं 


है। काथ्य पूव से ही कारण में निहित है । 

वस्तुतः प्रत्येक काय्य उपादानत्व की दृष्टि से कारण 
में निहित है। विभिन्न कारण द्वारा द्रव्य के धर्म में 
परिवत्तन होता है। कारणरूप प्रकृति का एकमात्र गुण 
उपादानत्व है | उसके उपादानत्व का अ्रथ ही यह है कि 
वह चेतन पुरुष की चेतना के आधार पर बिकछृति में 
परिणत हो सकती है। मूल प्रकृति अद्ृष्ट अगोचर और 
अनुमानगत है। परिणाम के अनन्तर इससे विक्ृति का 
आविर्भाव होता है । प्रत्येक कारणत्व भी अनुमान गत है 
प्रत्यक्षगत नहीं, दूध से दही बनता है । प्रत्यक्ष दूध भी 
काय्य है, प्रत्यक्ष दही भी काय्यं, फिर जिस भाव में दूध को 
दही का कारण कहते हैं, उसमें कारण दूध अनुमानगत है| 


जब तक दही बनता नहीं, दूध कारण नहीं कहलायेगा | 


दही बनजाने पर कारण दूध तिरोमूृत हो जायगा। 
कारण दूध की स्थापना केवल अनुमान के रद्दारे की जा 
सकती है | भूत काल की घटना बनने के अनन्तर ही दूध 
की कारणता की प्रतीति अनुमानतः होती है । 


विवत्तवाद 
विवत्तवाद का संबंध शांकारिक बेदान्त से है. व्यव- 


दारिक जगत्‌ में तो कम से कम शंकर भी यथाथ बादी है,औरोर 
इस लिये उसे भी तो दृश्य मान जगत्‌ की घटनाओ्रो की 


व्याख्या करनी पड़ती है । संसार में परिक्‍त्तनों की क्तीति 


होती है, यह तो एक. सत्य है जिसकी अवहेलना नहीं 


'की जा सकती। पर शंकर व्यावद्वारिक जगत्‌ को जिस प्रकार 


की सत्यता प्रदान करता है वह वैशेषिक और ठांड्य से 
भिन्न है | इस नितान्त भिन्नता के अनुसार दी काय-का रण 
की भावना भी शंकर की दूसरी हो है, वैशेषिक में 
कारण परमाण नित्य हैं और सांख्य में कारण प्रकृति नित्य 
है। वैशेषिक में उपादानत्व की दृष्टि से काय भी नित्य 
है, केवल धर्म नाशवान्‌ है, सांख्य में प्रकृति नित्य होने 
के कारण प्रकृति से विकसित सब पदार्थ भी उतने ही 

बेनाशी सत्य और नित्य हेँ---नाश का श्रथ तो केवल 


कारण में लये हो जाना है, न कि. सत्ता की दृष्टि हे 
ग्रभाव हो जाना । वेदान्त में केवल ब्रह्म ही को सत्य 
प्रतिपादित किया गया है, श्रध्यारोप से ब्यवहारिक दृश्यों 
की श्रान्ति उत्पन्न होती है । जलाशय एकरस का जल ही 
जैसे सत्य पदाथ है, यद्यपि तरंगें, फेन, और बुद्बुद्‌ 
उड़ते हुये प्रतीत होते हैं पर जलसे प्रथक उनकी कोई 
निजी सत्ता नहीं इसी प्रकार की दृश्यमान जगत की 
स्थिति है। श्रप्पय दीक्षित ने सिद्धान्त लेश में यह लिखा 
हे कि संक्षेप-शारीरक के आचाय के अनुयायी “जन्माद्स्य 
यतः सूत्र के आधार पर शुद्ध ब्रह्म को ही जगत का 
कारण मानते हैं, जब श्राकाश की ब्रह्म से उत्पत्ति होती 
हे--श्रात्मना आकाशस्सम्भूत:--तो यहाँ शुद्ध अक्ष ही 
आकाश का उपादान कारण है। विवरण के अ्रनुयायी 
ब्रह्म के माया से प्रभावित ईश्वर रूप को जगत्‌ का 
कारण मानते हैं। वे अन्तस्तद्धमोपदेशात्‌ ( १।१।२० ) 


सबत्र प्रसिद्धोपदेशात्‌ (११२१) आदि ज्त्रों में 
ब्रह्म के ईश्वर-रूप की व्याख्या मानते हैं | कछु ओर 
वेदान्ती जगत्‌ को माया का परिणाम मानते हैं। माया 
ईश्वर में श्रधिष्ठित रहती है और ईश्वर दही उपादान 
कारण है। यह व्याख्या तो ब्यावहारिक जगत्‌ की है, 
पर प्रत्येक के अन्तःकरण आदि. का कारण ईश्वराभश्रित 
माया और जीवाश्रित अ्रविद्या दोनों हैं । उपादान कारणत्व 
जीवाशित अविद्या में है । इस प्रकार के विचारबान 
ब्यक्ति माया ओर अ्रविद्या को परस्पर भिन्न समभते हैं। 
पदाथतत्व निणय में ब्रह्म और माया (अ्रथवा अविद्या) को 
साथै साथ जगत्‌ का कारंणु माना है| विवत्त मानता के 
आधार पर ब्रह्म कारण है, ओर परिणाम मानता द्वारा 
श्रविद्या जगतू का कारण है । प्रकाशानन्द केवल माया 
को ब्यावह्वरिक जगत्‌ का कारण मानता है। इस प्रकार 
वेदान्तियों के अनेक सम्प्रदाय जगत्‌ की अनेक प्रकार से 
ब्याख्या करते हैं । 


विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-द्सिम्बर, १६४८ 
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शंकर के सिद्धान्त को समभने के लिये उसके 
“आरम्भाधिकरणम्‌? प्रकरण (२।१।१४-२ ०)को पढ़ना 
चाहिये जिसमें निम्न सूत्रों की व्याख्या विशेष मद्ित्व की 
हे १ तदनम्यत्वमारम्भश शब्दादिभ्य ॥१४॥ 

२ भावे चोपलब्धे || १५॥ 

३ सत्त्वाच्ावरस्य ॥ १४॥ 

४ युक्तः शब्दान्तराच ॥१८॥ 

४ पथय्वच ||१६॥ 

६ यथा च प्राणादि ॥२०॥ 

यहाँ इतना स्थान नहीं कि हम इन सब की ब्याख्या 
कर सके । 

वत्तमान सम्भावनावाद 

काय्यकारण सिद्धान्त में वैज्ञानकों की आरम्भ में 
निष्ठा रही है। काय्य कारण की »ंखला की खोज करना 
ही विशान का ध्येय रहा है| रसायन,भोतिक विज्ञान और 
विकासवाद सब का उद्ृंश्य कारण काय्य संबंध की 
पुष्टि करना है । पर गत तीस वर्षों से वैशानिक जगत्‌ ने 
गणुना करने के एक नये तन्त्र का उपयोग किया है, 
जिसे संभावनावाद कहते हैं। किसी भी घटना के कारण 
का न भी पता दो, फिर भी यह हिसाब लगाकर कि उसके 


होने की सम्भावना क्‍या है हमें यथाथंतरा से उस घटना 


की भविष्यत्ता का अनुमान लगा सकते हैं। सम्भावनाश्रों 
का हिसाब लगाने के निश्चित नियम हैं, और इनके 
उपयोग से लगभग भभी वे परिणाम सिद्ध किये जा सकते 
हैं, जिनके लिये पहले काय्य कारणवाद का आभ्रय 
लेना पड़ता था | 

पर सम्भावनावाद कार्य्य कारणवाद का खंडन नहीं 
करता है । मैक्स ज्ञांक ने इस संम्भावनावाद पर अच्छा 
प्रकाश डाला है। सम्भावनावाद की सम्भावनाये भी 
तभी संम्भव हैं जब कार्य्यं-कारण संबंध सत्य माना जाय | 
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सात गाया (77.[2८[७०7) 


लेखक :--प्रो ० बसन्‍्तलाल एम० एस-सी०, महाराणा कालेज, उदयपुर 
र क्‍ 
भूमिका 
ऋणाणु (77]0०८४707) की ५० वीं वष गांठ के अबसर पर मैंने अँग्रेजी में अपने कालेज' की भौतिक- 
विज्ञान समिति की पत्रिका के लिये यद्द निबन्ध लिखा था। मेरे मित्रों ने और विशेष कर प्रो० बी० स्वामीनाथन 
एम० एस० सी० € लन्दन ) तथा कालेज के तत्कालीन प्रेंसिपल और आगरा विश्व विद्यालख के भूतपूव बाइस- . 


चान्सलर डाक्टर पी० बसु एम० ए०, पी० एच० डी०, डी० लिट ने उस निबन्ध को बहुत ही पसन्द किया। . 
इसके बाद देश में स्वतंत्रता के श्रागमन ने मुझे उक्त निबन्ध का हिन्दी में श्रनुवाद करने को प्रेरित किया | 


क्र णाणु ( 77]000707 ) ने अपने ३० वध के जीवन में भौतिक विज्ञान के सिद्धान्तों में तो महान क्रान्ति 

की ही है, लेकिन साथ ही में मानवी सभ्यता और संस्कृति को काफी मात्रा में प्रभावित किया है। सिनेमा, 

रेडियो, टेलीविजन, तथा परमाणु बम जैसे महत्वपूर्ण आजिष्कारों का वूत्रतत ऋणाणु से दी होता हे। जीवन 

की व्यावहारिक आवश्यक्रताश्रों में ऋणाणु-नलिकाश्ों ( +५]6260707-प7068 ) का इतना अधिक उपयोग 

होने लगा है. कि वे आधुनिक सम्यता का एक मुख्य अंग बन गई हैं। ऋणाणु के आविष्कार की सबसे बड़ी 

देन विचार केच्षेत्र में है | यद्द श्राविष्कार हमें विज्ञान के उस रूप का दशन कराता है जहाँ वह अपने भौतिक 
जामे को छोड़कर श्राध्यात्मिक क्षेत्र में प्रवेश करता हुआ प्रतीत होता है। 


: प्रस्तुत निबन्ध में ऋणाशु की इस महान्‌ मान्यता के विक्नास की उसके ऐतिहासिक क्रम में सैद्धान्तिक रूप- 
रेखा उपस्थित की गई है। अंग्रेजी में में बहुत सुन्दर और गम्भीर वैज्ञानिक साहित्य मिलता है, लेकिन हिन्दी 
में इस प्रकार के साहित्य का एक प्रकार से अ्रभाव ही है। प्रस्तुत निबन्ध लेखक का इसी दिशा में एक साधारण 
सा प्रयास है । ह 
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ऋणाशु, आधुनिक पदाथ-विज्ञान की आधारशिला 


ऋणु।शु के आविष्कार के साथ वैज्ञानिक विचार- प्राकृतिक घटनाओं को वैज्ञानिक्त व्याख्या की मूल भूत 
धारा के इतिदात में एक मदल-पूर्ण युग का श्रीगणेंश प्रणालियों ओर सिद्धान्तों में मदृत्वपूण संशोधन करने के 
होता: है। इस आविष्कार द्वारा अ्नुप्राशित-प्रयोगत्मक लिये विवश दोना पड़ा है। इस मद्दान्‌ वेज्ञानिक क्रान्ति 
और सैद्धान्तिक अनुसंधानों ने आज के वैज्ञानिक के को समभने के लिये हमको नवीन पदाथ - विज्ञान 
भौतिक-विश्व संबन्धी दृष्टिकोण को पूणतः बदल दिया के मूल स्वर ऋणाशु पर अपनी अंगुली डालनौी 
है। यदी नहीं, इस आविष्कार के फल-स्वरूप हमको चादिये। 


श२ |] 





रा के “»०तनम॑रापमलीननकनन हक 2 «०-७ 
नकल ना नफनना:. कक, कननोनाना तनमन आफ. #फ/०० “न तने हनन 47४८७ ब्क 


न्यूटन का गतिशास्र और डाल्टन का ठोस परमाणु 


जाकृतिक घटनाश्रों को व्यवस्थित रूप में समझने 
का प्रारम्भ न्यूटन के गुरूत्वाकषण के सिद्धान्त तथा 
उसके गतिशाञ्न के साथ होता है। न्यूटन ने गतिशाझ्तर 
का उपयोग ज्योतिःपिण्डों की चाल की व्याख्या करने 
में किया । गतिशात्र ( 297797708 ) को बृहत्‌ 
विश्व ( (907080090 ए'ाए७/४७ ) के पदार्थों 


की प्रत्येक प्रकार की गति को गणित समीकरणों का _ 
रूप देने में अभृत पूष सफलता हासिल हुईं। इन समी- 


करणों द्वारा गतिमान पदार्थों की गति सम्बन्धी वतमान 
अवस्था को ही निर्धारित नहीं किया जा सकता था किन्तु 
उनकी आगामी अ्रवस्था के बारे में भी पूण शुद्धता के 
साथ भविष्यवाणी की जा सकती थी। तब क्या न्यूटन 


की गति सम्बन्धी मान्यताश्रों का उपयोग सृक्रम विश्व 


( ॥0708009]0.. एऐशाए४७४७४७ ) 'के पदाथों 
( अ्रगु, परमाणु आदि ) की गति की व्याख्या करने 
में हों सकता था ! डाल्टन के परमाशुवाद ने, जिसके 
अनुसार द्रव्य परमाणुओ्ं का संगठन मात्र है, यह 
सुझाव उपस्थित किया कि प्रत्येक प्राकृतिक घटना की 
व्याख्या परमाणुओं कौ गति और उनकी अन्तर-क्रिया 
( [0667-906007 ) के आधार पर की जा सक्रती 


है । न्यूटन के गतिशासत्र के उसलों के आधार पर पर- 


माणुश्रों की गति को गणित के सूत्रों की शकल्न में उप- 
स्थित करने का सफल प्रयत्ञ क्रिया गया। परमाणविक 
गति कौ इस गणित व्यवस्था को “गैतीय पदार्थों की 
काइनेटिक यिश्लोरी” के नाम से पुकारा जाता है। रावट 
ब्राउन ने सूद्मातिसुन्ञग दशक ( ए]98-776- 
70800]06 ) द्वारा घोलों (४0]7000708) में लटके हए 
द्रव्यकीय सक्ष्म करों को बड़ी तेजी के साथ नृत्य करते 
हुए देखा | इस गति को ब्राऊनीय गति ( 370 ए- 
0970 '(07ए७77७7+ ) कहते हैं। विश्लेषण करने 
पर मालूम होता है कि इस प्रकार की गतिघोल के अगुश्रों 
के तीब्र कम्पन द्वारा पैदा होती हैं। इस प्रकार निरीक्षण 
की गई ब्राउनीय गति इस बात का प्रमाण है कि प्रत्येक 


., द्वब्यकोय परमाणु एक प्रकार के सतत ताश्इबनृत्य में 
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संलग्न है | काइनेटिक थिश्रेरी की पृष्टि में ब्राउनीय गति 
एक जबदस्त प्रयोगात्मक दलील थी। रसायन शाज्र के 
क्षेत्र में भी डाल्टन का परमाणवाद एक आधार-शिल्ा 
सिद्ध हुआ। इस प्रकार १६ वीं शवाददी के पद 
विज्ञान-वेताओं का यद हढ़ विश्वास था कि जहाँ 
तक द्रव्य की रचना ( (0॥98%40007 ) का 
सम्बन्ध है, डाल्टन का परमागुवाद अन्तिम वस्तु है 
ओर आगे के वैज्ञानिक अ्रनुसघान केबल साधारण 
ब्योरों ( (0(७]8 ) को स्पष्ट करने तक ही सीमित 
रहेंगे। वे यद्द अनुमान नहीं कर सके कि उनकी 
कल्पता का अविभाज्य ठोस परमागु एक दिन रहस्यों का 
अरद्धू त भण्डार सिद्ध होगा। 


वैद्यवीय-परमागुकता (0809 06: 
67]0] 9) 

जिस समय डाल्टन के परमाणु सम्बन्धी विचार धीरे 
धीरे सिद्धान्त का रूप घारण कर रहे थे, विद्य व सम्बन्धी 
एक समानान्तर परमाणुबाद सामने उग रहा था। विद्य त- 
युक्त पदार्थों के व्यवहार और गुणों के श्रध्ययन के श्राधार 
पर फ्रकल्िन ने श्र ना विद्य त सम्बन्धी एक द्रवीय- सिद्धान्त 
(27० 7 प्रांत ॥0079) उपस्थित किया । हृत 
सिद्धान्त के अनुसार विद्यत पक प्रकार का द्रव है | जब 
किसी पदाथ में इस द्रव की अ्रत्यधिक माना होगी 
है तो दम उस पदाथ को धनात्मक विद्यत थुक्त कहते 
हैं। इसी प्रकार इस द्वव का श्रत्यधिक्र मात्रा ग ग्रभाव 
उस पदाथ का ऋषणात्मक बिद्य त युक्त बना देता है | इस 
प्रकार फ्रकलिन के एक द्रवीय सिद्धान्त में विद्यतकीय 
परमाणुवाद के बीज मौजूद ये । लेकिन फ्रीकलिन को 
स्वप्न मं भी ख्यान्न नहीं था कि एक दिन इस द्वब के 
मूलभून परमाणु (५ ]070॥॥979ए /५६0॥7) को 
अलग करक उसका अ्रष्ययन संभवत्र टो सकेगा। उसके 
लिये यह केबल शद्ध कल्पना की वस्तु थी | विद्य त की 
पारमाणुक रचना सम्बन्धी प्रथम प्रयोगात्मक साज्षौ फैरेडे 
के विद्य त विश्लेषण (000670] ए४8) के निय्रमों के 
श्राविष्कार के रूप में प्रगट हुई | फैरेडे ने यह बताया कि 
जब किसी प्रोल के अन्दर विद्य तू का प्रवाह कराया जाता 
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है तो सारे एक बन्धक ([77979]970) परमाणु विद्व॒ त 
की रुमान मात्रा को लेकर गतिमान होते हैं | इस प्रकार 
प्रत्येक द्विबन्धक (37ए9]076) परमाणु उससे दूनी 
विद्य त की मात्रा को लेकर चलता है | घोल की शक्ति का 
परमाणुओं द्वारा प्रेज्षित विद्यत की मात्रा पर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता | यद्यपि ये परिणाम काफी महत्वपूर्ण ओर 
चकाचोंध उत्तन्न करने वाले थे, लेकिन फैरेडे के मस्तिष्क 
सें विद्यत को पारमाशुक रचना की बात कभी नहीं आई 

बल्कि उसका ख्याल था कि प्रत्येक वैद्य त-घटना (7]80- 
$706 ॥7870770707) उस तनाव ([9$7७]7) का 
परिणाम है जो विद्य ताविष्ट (7[6८677780) पदाथ 
को अवकाश देने वाले माध्यम में पैदा होता है | अभी 
तक विद्य त युक्त पदार्थों में विद्य तकीय आ्राविश ([0]86- 
7708] ())87'20) जैसी वस्तु के निवास की कल्पना 
को जाती थी। यह आवेश (()१9728) दूर स्थित 
अन्य विद्य तकीय आवेशों के आकषण ओर विकष ण॒ की 
शक्ति को प्रभावित करता हुआ कह्यित किया गया था| 
फैरेडे को “दूरी पर के प्रभाव” (0 ०60॥ 86 8 ती8- 
69068) के सिद्धान्त से अत्यन्त अबचि थी उत्तका विश्वास 
था कि दो विद्यु त-आवेशों की पारस्परिक आकष ण की 
क्रिया में उनको अवकाश देने वाला माध्यम महत्वपूर्ण 
भाग लेता है | इस माध्यम को ईथर के नाम से निन्ने 

पित क्रिया गया। फैरेंडे को यह मानना पड़ा कि विद्य त- 
कोय शक्तियों का एक स्थान से दूसरे स्थान तक प्रेज्षण 
'इंथर? (॥]67) द्वारा ही होता है। आ्रागे चलकर 
इन्हीं बिचारों को मेक्‍्सवेल (0७5०७! ]) ने अपने 
वैद्य त-चुम्बक्रीय सिद्धान्त ( 77]80670-077988709॥70 
$)3607/ 9) के रूप में गणित का जामा पहिनाया | सन्‌ 
१८६७ में हट ज ने प्रयोगात्मक रूप में यह सिद्ध किया 
कि “ईथर में |वद्य तकीय शक्तियों का संचालन तरंगों के 
रूप में द्ोता है । और यह तरंगें आकाश में प्रकाश के 
वेग के साथ चलती है । प्रकाशु का वेग प्रति सेंकिए॒ड 
१८८६०००मील है । हट ज द्वारा उपस्थित प्रयोगात्मक साज्नी 
फरड की बिद्य त्तोपन्न तेजस तनाव (#४॥07-860/&77)) 
सम्बन्धी घारण को पूर्ण विजय थी | इस प्रकार जो कुछ 
सिद्ध किया गया वह यद नहीं था कि विद्य त-माध्यम के 





तनाव की अवस्था है, बल्कि यह कि जब कभी किसी 
पदार्थ पर विद्य त आवेश प्रगद होता है तो उस पदाथ के 
चारों ओर का माध्यम ऐसी शक्तियों का स्थान बन जाता 
है जिनका प्र क्षण उसमें होकर होता है | 

इस प्रकार विद्यत का “तनाव पिद्धान्त” उसके 
पारमाण विक सिद्धान्त का विशेधी नहीं था फिर भी उसने 
लोगों के हृदय में यह गलत धारणा पैदा कर दी कि 


. विद्युत पारमाणविक न होकर एक अरद्वठ सत्ता है 


(()॥07070900प8 ७४४$ए ) है। ( 70778600 
560769) जोन्‍्स्टन स्टोनी ने सन्‌ १८७९ में केवल विद्य त 
के पारमाणविक सिद्धान्त का ही प्रतिपादव नहीं किया, 
बल्कि वे कुछ आगे भी बड़े । उन्होंने मूलभूत-श्रावेश का 
मृल्य निर्धारित करने की कोशिश की। मूलभूत विद्य त- 


. आवेश के स्टोनी द्वारा निर्धारित मूल्य और श्राधुनिकप्रयोग 


वेत्ताओं द्वारा निर्धारित मूल्य में विशेष अन्तर नहीं है । 
विद्युत की इस प्राकृतिक इकाई को उन्होंने “इलैक्ट्रोन?” 
नाम से निक्षेषित किया | उन्होंने इस शब्द का प्रयोग 
विद्युत के मूल परिमाण-( गरि७0000687 77 (ऐ००७४- 
॥69 ) को प्रदर्शित करने के लिये किया | इस मल 
परिमाण के द्रव्यमान (७3७ ) और जड़त्वमान 
(॥77070 8) की उन्होंने कल्पना नहीं की । परमाणु के 
उदासोीन व्यवद्वार की व्याख्या करने के लिये उन्होंने 
यह सुझाव उपस्थित किया ४ि प्रत्येक परमाण 
में एक घनात्मक ओर एक ऋणात्मक “इलैक्ट्रोन” 


होता दै। 


विद्युत के स्वभाव के प्रकटीकरण का आरम्भ 

जब क्रि विद्य त के स्वभाव को समझने के उक्त प्रयत्न 
किये जा रहे थे, कुछ महत्वपूर्ण आ्राविष्कारों का एक वग 
इस समस्या पर नवीन प्रकाश डालता हुआ प्रतीत 
हुआ । सन्‌ १८८७ में प्रकाश-पिद्युत ५भाव? ( ।)0॥0- 
(4]06076- 76066 ) सन्‌ १८६१२ में एक्स-किरण 
तथा सन्‌ १८६६ में “रश्मि-उत्सा? ( |१8०॥0- 
8०४ ५७१६9 ) के आविष्कार ने पदाथ विज्ञान वेता को 
विद्य तकीय घटनाओं को समझने के लिये एक नवीन 
हृष्टिकाँण प्रदान किया | 





निम्न पंक्तियों में इम यह समभने की कोशिश करेगे 
कि उक्त आविष्कारों ने किस प्रकार ऋण णु के आविष्कार 
मेंमहत्वपूण पथ प्रदर्शन किया-- 


प्रकाश-विद्युत प्रभाव (2]060-6]6०(7८ ७०७६ ) 


उक्त भाव का प्रयोग उन अनेक प्रकार की घटनाओं 
के लिए किया जा सकता है जिनका सम्बन्ध-प्रकाश और 
विद्युत की अन्तर क्रिया से हैं, किन्तु व्यवदार में इस 
भाव ($6770 ) छा उपयोग पदार्थों द्वारा एक 
विशेष तरंग-दैहय (ज़&ए७ ]6780)) के प्रकाश 
से प्रदीष्त होने पर, ऋणात्मक विद्युत के उद्भ क (])- 
8८[978286) तक सीमित है | यहां पर दम इस प्रभात्र की 
सेद्धान्तिक महत्ता का विवेचन नहीं करेंगे | हम यहाँ श्रपने 
को केवल इसके प्रयोगात्मक पहलू तक हो सीमित रक्खेंगे 
ओर यह समभने की कोशिश करेंगे कि कि प्रकार इस 
प्रभाव ने ऋणाणु के आविष्कार में सहयोग दिया | 
वेद्य त- चुम्बकीय तरंगों (44]66070 7788770॥0) 
कीतत्ता पर प्रयोग करने के दौरान में दृट ज ने प्रकाश 
के विद्य तकीय प्रभाव का निरीक्षण किया था। उसने 
देखा कि “नां&॥ ए०882०” के खोत से सम्बन्धित 
दो विद्य तद्बारों (]90070068) के बीच में वेद्य त 
विस (0]604709] 030)972 6) श्रधिक आसानी 
से होने लगता है,यदि उनमें से एक विद्य त द्वार को “नील 
लोदितोत्तर (0]07&ए70]6() प्रकाश से प्रद्दीष्त कर 
दिया जाय | होलवाश और रिधीने इस प्रयोगात्मक घटना 
का अधिक गहराई के साथ अध्ययन किया | द्ौलवाश 
ने निरीक्षण किया कि ताजा पालिश की गई ऋणात्मक 
विद्यू त युक्त जस्ते की प्लेट नील लोहितोत्तर प्रकाश से 
प्रदीष्त होने पर अपना ऋणावेश खो देती है। ऐब्स्टर 
ओर जीटल ने प्रयोगात्मक अन्वेषणों के फलस्वरूप यह 
प्रतिपादित किया कि जंस्ते की प्लेट का ऋशणावेश किसी 
प्रकार के करों के जरिये बाइर निकल जाता है | यह 
कण न तो जस्ते के परमाग़ु हो सकते हैं न उसी ष्लेट को 
चारों श्रोर से घेरने वाली दवा के अगु । 

तब यह ऋशात्मक विद्य॒त को प्रेक्षित करने वाले 
+ण क्या थे ; इस प्रश्न का. उत्तर भिन्न भिन्न प्रकार की 
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प्रयोगात्मक साज्तियों के फलस्वरूप प्राप्त हो सका। इस 
प्रकार को साकज्षियों में दो भुख्य हैः... 

(१) एक्स-किरणों द्वारा गैतीय पदार्थों का आयनी 
करण ([077 896707) 

(९) वायु शल्य नलिकाओओं में विद्यू त के प्रवांद्र की 
घटना | 

कक हे 

एक्स किरणों द्वारा गैसीय पदार्थों का आयनीकरण 

किसी गैतीय पदार्थ के स्तम्भ ((20प०४॥) में 
एक्स किरणों का प्रवेश कराने पर यह निरीक्षण ऊ्िया 
गया कि उस गैत का आयनीकरण हो जाता है श्र्थात्‌ 
उस गैत् के अगशु ऋषणात्मक और घमात्मक कणों में 
विच्छिन्न ह। जाते हैं। लेकिन ये आयन क्या # ? झ्रवतक 
जिस प्रकार के आयनीकरण का निरीक्षण किया गया था 
वह घोलों का आयनीकरण था | इस प्रकार के आयनी- 
या का सम्बन्ध सोडियम क्ोशाइड जैसे श्रशु का स्वतः 
है। घनावश युक्त सोडियम श्रायन तथा क्रणावेश कलोरिन 
आयन में विभक्त हो जाने से था। त्षेकिन एक्स-किरणों 

५ प ५५ 

द्वारा गैधों का आयनी-करण सवंथा भिन्न प्रकार का था; 
क्योकि यह ऑॉषजन और नेत्रजन जैसी शुद्ध गैसों तथा 
दोलियम और आरगन जैसी एक परमागुबिक गैसों में भी 


निरीक्षित किया गया था। इससे स्पष्ट है कि एक पर- 


आाओुक द्रव्य का विद्य त उदासीन श्रगु भी सृक्ष्म विद्य त 
श्रावेशों (]9/20०8) का बना होता है । यह पिला 
मौका था जब हमें इस बात का स्पष्ट प्रम शु मिला कि 
परमाणु विद्य त ग्रावेशों द्वारा निर्मित एक विपभ ((/0॥0- 
067) रचना है। मिल्ौकन के कथनानु सार इस नवीन 
एजेन्सी एक्ध-फिरण के उपयोग के कार णु परमागु की 
हक चरम श्रविभाज्य कण के रूप में श्रस्तित्व की मान्यता 
समाप्त दो गई और उसके भिन्‍न भिन्‍न उपादानों (()0४- 
886प0॥9) के अध्ययन का युग प्रारम्भ हुआ । 
पदार्थ विज्ञानवेता निम्न प्रश्नों का उचर तलाश क रन 
लगे :--- 

(१) एक्स-किरणों द्वारा विच्छिस्त परम [रु के घटकों 
के द्रव्यमान (४ ७४४) आरोर विद्युत भ्रावेश की मात्रा 


कितनी है 
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(२) प्रकाश और ताप तरंगों के उन्मेष(७77 8 800) 
ओर शोषण (9008079#07) से इन परमाणुघटकों 
का क्या सम्बन्ध है ! 

(३) क्‍या सारे परमाणुओं के घटक समान होंते है ! 
क्या कोई ऐसा परम सक्ष्म कण है जिसके द्वारा भिन्‍न 
भिन्‍न प्रकार के परमाणुओं का निर्माण होता है ! 


शून्य नलिका में विद्युत का विसर्ग तथा द्वव्य की. 


चतुर्थ अवस्था 


शल्य नलिकाश्रों में बेच त-विसगग (0] 80670 08- 
00978 9) के प्रयोगों ने उक्त प्रश्नों का आंशिक समाधान 
किया । विरल (]२8/०[ ७०) गैस से भरी शून्य नलिका 


.. में विद्य॒ त का प्रवाह कराने पर उनमें मनोर॑ंजक घटनाये 
दृष्टिगोचर होती हैं, ज्यों ज्यों नलिका में गैत का दबाव 


कम किया जाता है। १5०७ सेन्‍्टीमीटर के दबाव पर 
नलिका की काँच की दीवाले तेज प्रकाश से प्रदीप्त होने 
लगती हैं। प्रकाश का रंग शून्य नश्तिका के काँच की 
रासायनिक रचना पर निभर करता है। लेकिन शुस्य 
नलिका की दीवालें क्‍यों चमकने लगती है ! एक प्रकार 
का अहृश्य विकिरण (॥7ए789]0]6 7807 8007) 
शूत्य नज्ििका के ऋणद्वार ((/७४॥000) से उत्सर्गित 
होता है जो दीवालों के सम्पक में उनको श्राने पर प्रदीप्त 
कर देता है। 

इस अदृश्य विकिरण को ऋशद्वार-किरणों ((/9/00- 
१6 79998) के नाम से प्रचारित किया गया। सर विलियम 
क्रक्‍्स ने इस ज्षित्र में महत्वपुण छान बीन की उन्होंने 
अपने प्रयोगों का वर्गान करते समय लिखा है किः 


“शून्य नलिका की घठनाय भौतिक विज्ञान के सामने 
«. एक नई दुनियाँ उपस्थित करती हैं। एक ऐशसी दुनियाँ 


कक जहाँ द्रव्य चतुर्थ अवस्था में पाया जाता है | द्रव्य की 


चतुथ अवस्था (म0प७४ 8६99 0०7 7&66७7) 
का अध्ययन करते समये अन्त में 
पकड़ में ऐसे अदृश्य कण आते हुए प्रतीत होते है जिनको 
सुनिश्चितता के साथ भौतिक विश्व की आधार-शिला 


माना जा सकता है ।? 


धा 


ऋणाणु 


हमारे नियंत्रण और 


| श्प 





जे० जे० थामसन द्वारा ऋणाणु का आविष्कार 

ऋ णद्वार-किरणों ((/8॥]006 78.98) पर गोल्ड- 
स्टीन, प्लकर, लेनाड ओर पेरिन द्वारा किये गये अन्वे 
घणों ने क्रक्‍्स द्वारा आविष्कृत, द्रव्य को चतुर्थ अवस्था _ 
के रहस्योद्घाटन में अदूभुत कामयाबी हासिल की | इन 
अन्वेषणों ने यह सिद्ध कर दिया कि ऋणद्वार किरण 
ऋषणात्मक विद्य त के कणों के अतिरिक्त ओर कुछ नहीं है। 
सब प्रथम केम्ब्रिज के प्रसिद्ध भोतिक शास्त्री सर जे० जे० 
थामसन ने इन किरणोंके आवेश ओर द्रव्यमान की निष्पति 


( १860 ) ( 23 ) के मूल्य का सही द 


द्रव्यमान 70 

सही निणय किया | बाद में यह निरीक्षण किया गया कि 
गवेश 

ऋगणात्मक विद्य तके इन बाहकों ((१977767 3)के झा 


का मूल्य शून्य नलिका में व्याप्त गैस के स्वभाव पर निर्भर 


'नहीं करता । थामसन ने ऋण द्वार-कर्णों ((४७॥006- 


728740]68) को (07प8068? का नाम दिया। 
तदुपरान्त लोरेन्ज आदि वैज्ञानिकों ने इन ((20779080- 
]68? को “इलैक्ट्रोन” के नाम से निक्षेपित किया। यह 
पहिले बतलाया जा चुका है कि “इलैक्ट्रोन”! शब्द का _ 
उपयोग स्टोनी ने एक बन्धक (॥070098/।09॥) 


' आयन द्वारा संवाहित मूलभूत विद्य तावेश (#0]७00 0॥- 


697 ए 7]6007408! (2॥9/72 ०) के लिये किया था| 
इसके बाद तो यद्द भी सिद्ध हो गया कि प्रकाश-विद्यु त 
प्रभाव ([0000-066670-66800) की घटना के 
सिलसिले में उत्सर्गित ऋणाविष्ठ (९७९०४ ४०]४ 


-079872060) कण भी ऋणाणु दी होते हे। लेनाड ने 


इन करों के थी 


द्रव्यमा 
लेनाड द्वारा निधोरित इन करों के ना का पमृढ 


सर जे० जे० थामसन द्वारा निर्धारित इलैक्ट्रोन के 





(रे 9 मूल्य निर्धारित किया 


ग्रावेश 
न 





के मूल्य के बराबर पाया गया | 
ऋगाणुओं का तापीय-उत्सर्ग ' 
(॥॥०७"७07006 #8807) 
यह निरीक्षण किया कि उष्ण पदाथ विशेष कर तमप्त 


श्द | 





धाहुयें अपने ताप मान के कारण ऋणाणुओं का उत्सग 
करने लगते हैं। इस घटना को तापकीय उत्सग 
(एफ्र०णरांग्मां ० शिष्रां 3800) के नाम से पुकारा 
जाता है। ऋूणाणशु नलिकायं (/0]806707 6००७७) 
तथा रेडियो तत्व का निर्माण “तापीय उत्सग” के सिद्धान्त 
के आधार पर किया जाता है। ऋणाणु नलिकाश्रों के 
अभाव में आकाशीय ध्वन्याक्षेपण ( ५४१76]088 
67"87)87898707) किसी भी प्रकार सम्भव नहीं हो 
सकता था । बीसवीं सदी के व्यावहारिक वैज्ञानिक उपयोगों 
में ऋणागु-नलिकाओं का सवोर्पार स्थान है। यही नहीं 
इनके उपयोग का क्षेत्र दिन पर दिन विस्तृत होता जा 
रहा हे । 


किरणोत्सर्ग का सिद्धान्त श्रौर संकुचनशीलता 


ऋणार का प्रकल्प (१80090769 6८ ४9 
पसर0०0688 0 (/006796#06 .7[9866707) 
. किरणॉत्सग- की क्रिया (जो परमाणु के केन्द्रक के 
स्वतः विच्छेदन की क्रिया है ) ये रेडियम जैसे भारी पर- 
माणु के केन्द्र से अन्य प्रकार के निस्तृत '"' द्रव्य के अतिरिक्त 
ऋषणारशुओं का भी उत्सर्ग होता है। इस क्रिया में निकले 
हुए ऋणाणुओं को बीटा-किरण ( .3808-7 & 9४8) 
के नाम से पुकारा जाता है| 
आवेश 
कॉफमैंन ने इन ऋणाशुओं के मठ 
निर्धारित किया । इस प्रकार निर्धारित मूल्य १९१३८ १०४ 
6.70.0. आया जब कि अन्य घटनाश्रों से सम्बन्धित ऋ णा- 
आवेश 
यमा 
नश्चित किया गया था। काफमैंन ने यह भी देखा कि 
ज्यों २ इन ऋणाणुओं का वेग प्रकाश के वेग के नज- 


आवेश # पूल्य तेजी के 


का मूल्य 


8.0],0 





गुओं के का मूल्य १७%१०४ 


दीक पहुँचता हे त्थों २ इनके 


साथ घटने लगता है। कारफमेंन ओर जे० जे० थामसन 
ने ग्रावश 
द्रव्यमान 
विचार किया | इसको व्याख्या करने के लिये उन्होंने यह 
सुझाव उपस्थित किया कि ऋणाणु के आवेश का मूल्य 


के मूल्य में निरीक्षित उक्त विषमता पर 





विज्ञान, अक्टूबर-नवम्बर-दिसम्बर, १६४८ 
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कह 7 तलब हरे किट 


तो प्रत्येक परिस्थिति में स्थिर रहता है' लेकिन उसका 
द्रव्यमान उसके वेग के साथ बदलने लगता है| इस 
प्रकार पहली मरतबा “द्र्यमान को स्थिरता? (()078].8 
60729 ०0 ७४8) का सिद्धान्त लणिडित सा मालूम 
पड़ने लगा। वेग के साथ द्रव्यमान के परिवतन की व्या- 
एया करने के लिये लॉरेंज ने संकुचनशील ऋणाणु 
((00७॥790४]6 ७070४) का प्रकल्प उपस्थित 
किया । उन्होंने कहा कि ऋशणाशु अपनी गति की दिशा 
में सिकुड़ने लगता है | इस प्रकलप के अ्राधार पर उन्होंने 
वेग के साथ द्रव्यमान के परिवतन को एक गशित सूत्र में 
गँथने की कोशिश की | कुछ दिनों बाद श्राइन्स्टाइन ने 
उसी सूत्र को श्रपने सापेक्षबाद के विशेष सिद्धान्त 
( 89609] +की6079 0 'िे७॥ ५59 ) की 
मान्यताओं के आ्राधार पर स्थिर किया। श्राइन्स्टाइन ने 
कहा कि लौरेंज द्वारा प्रतिपादित “संकोच? भौतिः 
संकोच! (| ॥ए800] 60॥॥7800660॥) नहीं है । 
इस प्रकार के संकोच, ((/७॥687४७660॥) का खबाल 
काल और आकाश की मान्यताश्रों को गलत तरीके में 
समभने 'के कारण पैदा धोता हे । 

आवेश और हव्यगान का गसिस्पेक्ष निर्णय 
(3.80]009 [2009703[7 ७ [0॥ ० ७ 8॥00 7) 

मिलीकन द्वााा ऋणाशु की व्यक्तिगत-सत्ता 

(7रतणांतिपी9) फैं। आविष्कार: -- 

विभिन्न प्रकार की प्रयोगात्मक घटनाश्रों में उपस्थित 


रहने वाले ऋणु--श्रा यनों के है थ ग्रे मुल्य निर्धारण 


खा 


ने उनमें समानता का गिश्चय तो कर दिया, लेकिन 


इतने पर भी निम्न प्रश्नों का उत्तर नहीं मिल्ल सका :- 

(१) ऋण--आयन में आवेश का निःपेक्ष औसत 
मूल्य कितना है १ 

(२) क्या अलग-श्रलग ऋषणु-आ्रायन समान श्रावेश 
युक्त होते हैं ! क्या गैसीय. पदाथ और घोलों में 
निरीक्षित विद्यत पासर्मागुविक रचना युक्त ६ 

(३) कहीं ऋणार भिन्न-भिन्न मात्रा के आ्रवेशों क 
आओसत मूल्य तो नह 
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ऋणारणु 


[ २७ 





अमेरिका निवासी प्रसिद्ध वैज्ञानिक मिलौकन ने 
अपने महत्वपूर्ण प्रयोगों के रूप में उक्त प्रश्नों के सुनि- 
श्चित उत्तर उपस्थित किये | मिल्लीकन के यह प्रयोग के 
ऋणाशु का निरपेक्ष मूल्य निर्धारित करने के लिये किये 
गये थे । विद्यताविष्ट तेल की छोटी-छोटी बूदों की गति 
विद्य तकीय ओर गुरुत्वकीय क्षेत्रों (#] ७८४77४09] 9700 
(378०69/70709] 70)08) की उपस्थिति में निरी 
क्षण करना इन प्रयोगों की विशेषता थी। मिलीकन के 
प्रयोगों का पूर्ण विवरण देना तो यहाँ सम्भव नहीं है 
लेकिन जिन परिणामों की ओर वे हमें ले जाते हैं वे 
भिन्न हैं।--- 

(१) ऋणाशणु विद्युत आवेशों का आसत मुल्य 
(४68.8800%] ए9]0७) नहीं दे बढ्कि वह स्वयं हो 
विद्युत की मूलभूत इकाई है, दूसरे शब्दों में ऋणाणु 
अपनी व्यक्तिगत सत्ता रखता है | 

(२) जितने भी विद्युत आवेश प्रकृति में पाये जाते 
हैं उनकी मात्रा का मूल्य या तो ऋणाणु के आवेश को 
मात्रा के मूल्य के बराबर होता है या उसका पूर्शाद्लिक 
अपवत्य (0687278] 770]896) होता है । 

(३) अबाहक (]०४-007076007, और वाहक 
((१09070॥07 , पदार्थों में पाये जाने वाले सब प्रकार 
के स्थिर श्राविशों (88800 ढछ872868) का मूल्य 
मूलभूत आवेश के मूल्य का पूर्णा छ्िंक श्रपवत्य (70628 
79] 770]09]0) होता हे । 

(४) मूलभूत ऋण और घन आवेशों की मात्रा 
समान होता है। 


इस प्रकार मिलीकन के सुन्दर और गम्भीर प्रयोगों 


हारा चिद्य तकीय परभाणुकता का तिद्धान्त पूण रूप से 

श्चत हो गया-- इन प्रयोगों ने यह सिद्ध कर दिया कि 
ऋणारु विद्युत का मूलभूत कण (/५]877670697 9 
72870009) होता है । 


ऋणाशु का द्ृव्यम[१:---- 


आवेश 
द्रव्यम 
पर उसका द्वव्यमान जान लेना बड़ा आसान है।इस 


ऋणारु के आवेश तथा का मूल्य जान लेने 


प्रकार गणना करके निकाले गये ऋणाण के द्रव्यमान का 
मूल्य '६१०७% १०---* ६ आम आता है| यह द्रव्यमान 
उदजन (मन्ि7070207)परमाणु के द्रव्यमान का रच 


वा भाग है | रोक्षेणड ने गणित द्वारा यह सिद्ध किया कि 
प्रत्येक विद्यत आवेश जड़त्व (]70749) युक्त होता है। 
इस प्रकार हम विद्युत आवेश के वजन की कल्पना करने 
को विवश हो जाते हैं। इस सिद्धान्त के अनुसार ऋणाणु 
का वजन स्वदा उसके आवेश - के कारण होता है। 
इसके विपरीत (()070ए७7886) भी सत्य माना जा सकता 
है। हम कह सकते हैं कि प्रत्येक प्रकार के जड़त्व का मूल 
उदगम बिजली है| इस प्रकार पदाथ विज्ञान के इतिहास 
में पहली मरतबा हम यह महसूस करने लंगते हैं कि 
विद्य त और द्रव्य एक ही वस्तु के दो पर्याय हैं । 
आणाशु का परमाणु की रचना में स्थान और 
प्रकाश सकन्द (७78907) की क्रिया:-- 

ऋणाशु के अविष्कार ने परमांशु रूपी दुग के जो 
एक ठोस और अमेद्य रचना मानी जाती थी द्वार खोल 
दिये। परमाणु के श्रन्तर्निहिंत कोष को प्रकाश में लाने. 
के लिये यह आविष्कार 'सहस्त-रजनी” में वर्णित 
मन्त्र 'सुमसुत्र? के समान सिद्ध हुआ । निश्चित सा हो 
गया कि परमाणु ऋणात्मक और घनात्मक विद्य॒त 
आपवेशों का बना होता हे। धनाणशु का भार ऋणाणु 
के सार का लगभग १८३६ गुना होता है। परमाशु 
की इस रचना को मान लेने पर दो प्रश्न पैदा होते हैः-- 

(१) परमाणु के अन्दर धनाशुओं ओर ऋणाशुब्रों 
की व्यवस्था (0॥7878077677) क्या है! 

(२) भिन्न भिन्न प्रकार के परमाणुओं में ऋणाणुघ्रों 
की संख्या कितनी होती है ( 


परमाणु का थामसन मॉडल :-- 

परमाणु के स्थात्यिव (3॥907]609) और उसके 
द्वारा प्रकाश स्कन्दन (7.7788707 0 ॥926) का 
ध्यान रखते हुये थामसन ने यह सुकाव उपस्थित किया 
कि परमाणु का धनावेश एक समान घनत्व (07]0770 
0०४४6 9) गोले के रूप में उपस्थित रहता है तथा 
ऋषणारशु घनावेश के इस गोले में वितरित रहते हैं। प्रकाश 





का उन्मेष ऋणागुओं के कम्पन के कारण पैदा होता है । 
परमाणु का यह मॉडल प्रकाश स्कन्दन की क्रिया की पूण 
व्याख्या करने में असफल रहा । ह 
रद्रफोर्ड का परमाणु भेदव और उनका परमाणु 
प्राडल ः 
इन दिनों में केम्ब्रिज के प्रसिद्ध भौतिक शास्त्री लाड 
रदरफोड गैसीय पदार्थों के स्तम्भों (()0]प्रा॥॥8 07 898- 
88) और धातुओं की पतली चहरों के अन्दर अलफा करों 
(&]0॥9 9970068) के प्रवेश का अध्ययन कर-रहे 
थे | उनने देखा कि ये कण द्रव्य के अंदर होकर गुजरते 
समय सीधी रेखा के मार्ग से इधर उधर भटक जाते हैं । 
चू कि अलफा कण विद्य ताविष्ट होते हैं, उनका सीधी 
रेखा के माग से विचलित हो जाना किसी विद्य तकीय क्षेत्र 
(9॥]9007५0७ 700) के कारण होता है जो द्रव्य के पर- 
माणु के अन्दर व्यास रहता है। परमाणु अपने पूरे रूप 
में तो वेद त-उदासौन (॥]6007698]] ए 0०प्रा॥'8) 
होंता है | इसलिये इस प्रकार का मांग विचलन अलफा- 
कणों के परमाणु के अन्तर में होकर गुजरने के कारण 
होता है। थामसन ने अपने परमाणु मॉडल के श्राघार 
पर यह हिसाब लगाया कि इस प्रकार के विचलन 
(067४79600) की मात्रा २? या ३९ से अ्रधिक नहीं हो 
सकती । जीजर और मासंडन ने यह निरीक्षण किया कि 
कभी-कभी इस विचलन की मात्रा ६०" या उससे 
अधिक हो जाती है। परमाणु का थामसन माडल दीघ 
विचलन (],87'26 66ए78607) की व्याख्या करने में 
सवथा असफल रहा । यही नहीं इस घटना के साथ 'साथ 
थामसन माडल भी समाप्त हो गया। रदरफोड ने हिसाब 
लगाया कि परमाणु का घनावेश एक गोले के रूप में 
विस्तृत न होकर केवल १०-१९ से० मी ० व्याप्तके आका- 
शींयत्षेत्र में केन्द्रित रद्दता हैं। इस केन्द्रित आवेश के 
बाद में केद््रक या बीज (्रतर0]७पघ७) के नाम से 
निक्षेपित किया गया । परमाणु रचना सम्बन्धी उत्त मान्य- 
तायें रदरफोड' के केन्द्रकीय प्रकल्प (२७०७४) ण 
90060॥698) के नाम से प्रसिद्ध है | 


रदरफोड माल की संकटावस्था :- 
रदरफोड़ द्वारा उपस्थित परमाणु के केन्द्रकीय-प्रकल्प 


विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-दिसम्बर, १६४८ 


[ भाग ६८ 


(०0७87 990॥॥088) ने अ्रत्षफा-करणों के दीध 


बिचलन की व्याख्या तो कर दी किन्तु उसके (परमाणु 
के) स्थायित्व का सवाल अ्रनिश्चित ही रहा | हम यह 
कल्पना कर सकते हैं कि परमाणु के ऋणाशु उसके 
केन्द्रक से स्थिर वैद्यूत शक्तियों (]0]00॥708४॥866 
070७७) द्वारा बन्चे होते हैं; लेकिन गणना करने पर 
इस शक्ति की मात्रा इतनी अधिक आती है कि इसके द्वारा 
खिंच कर सारे ऋणारशु केन्द्रक में समाविष्ट हो जाये । 
इसलिये परमाणु को स्थायित्व प्रदान करने के लिए यह 
कल्पना करनी पड़ी कि ऋणाशु केन्द्रक के चारों ओर 
परिक्रमा करते रहते हैँ उसी प्रकार जिस प्रकार सौरमण्डल 
में ज्योति ग्रह सूथ का परिक्रमा करते है | इस प्रकार पर 
माणु एक सूक्ष्म सौर मण्डल है। किन्तु ऋणाणु के परि- 
क्रमा की मान्यता वैद्य त-चुम्बकीय सिद्धान्त ((9]06॥70- 
779277060-007 9)के विरुद्ध जाती ६ |इस सिद्धान्त 
के अनुसार प्रत्येक परिप्रमण शील ऋणाशु को निरतर 
शक्ति का विकिरणकरते रएना चाहिये | यह शक्ति सिवाय 
परमाणु व्यवस्था के और कद्दों से श्रा सकती हैं। इस 
प्रकार सारी परमाणु व्यवस्था शक्तिद्दीन होती चली 
जायगी ओर अन्त में एक सर्विज्ष (४9[78]) मांग से 
ऋणारणुओं का केन्द्रक में समावेश दो जायगा। केन््रक 
में समाविष्ठ द्ोने की इस क्रिया में प्रत्येक परमाणु दारा 
निरंतर बढ़ने वाज्ञी आाइति संख्या (()078॥07॥ 9 
707088978 7040७॥09) के विकिरण का उत्सगे 
होगा। किन्तु यह बात प्रयोगात्मक निरीक्षण से मेल नहीं 
खाती | हम यह देखते हैं कि प्रकाश का उन्मेष निश्चित 
आबति संख्या (४७) %७०(प८०७०४०७) की वर्ण 
पट रेखाश्रों (9.000079] |709) के रूप में होता दे । 
सिद्धान्त और निरीक्षण की यह विषमता रदरफोड साडल 
के जीवन के लिये एक महान संकट था | 

बोहर द्वारा रदरफोड माडल की रक्ता: 

इस बिकट परिस्थिति में बोहर ने क्रान्तिकारी नवीन 
धारणाओं को जन्म देकर रदरफोड माडल में स्थायित्व 
प्रदान किया ओर उसको नष्ट होने से बचा लिया | बीह २ 
का सम्बन्ध खासतीर पर उदजन परमाणु द्वारा उन्मेषित 
वर्ण पट रेखाश्रों की व्याख्या से था। परमाणु के श्रन्दर 
की ऋंणारु व्यवस्था और उनके द्वारा उन्मेषित 


४. 


|. रे६ 





(०70॥660) विकिरण के सिलसिल्ले में बोह र ने निम्न 
निर्भीक मान्यतायें उपस्थित की :-- 


(१) प्रत्येक ऋणाण केन्द्रक के क्षेत्र में (9 +$06 


(00 ०# ६06 प्रषठ0प४) बिना किसी प्रकार के 


शक्ति विकिरण के उसके चारों ओर परिक्रमणशील रहता 
है | ऐसा करते समय वह प्रकाश वैद्य त्त-चुग्बकीय सिद्धान्त 


का उल्लंघन करता है, किन्तु ऋणाणु की काछिक गति 


(०7969] 7700707) न्यूडन के. गतिशात्र के नियमों 
के अनुतार होती है। जे. व 

. (२) कच्चा (57070) विशेष में ऋणाणु कौ शक्ति 
निश्चित रहती है। शक्ति का विकिरण ऋणारु के अधिक 
शक्ति की मात्रा, एक मूलमूत मात्रा “07” जिसको ज्ञॉक का 
स्थिर पद (00087) कंदते ह--कों पूर्ण छ्लिक 
अपवर्त्य होती है | इस प्रकार बोइर ने विकरित शक्ति 
को भी पासमाणबिकता की विशेषता प्रदान की | 
बोहर के प्रकल्प ने केवल उदजन-वर्णट की ही 
व्याख्या न की किन्तु पदार्थ विज्ञन की एक नवीन शाखा 
वर्णपट-शाख्र (3)00007080086) की भी नींव डाली । 


रासायनिक क्रिया में ऋणाणु का भाग-रासायनिक तत्वों 
| का कुटम्ब 

नवीन विकसित सिद्धास्तों ने यह भल्री प्रकार सिद्ध 
कर दिया कि भिन्‍न प्रकार के मूल तत्वों में जो अन्तर 
पाया जाता है वह केवल उनके परमाणुओं के अन्दर के 
ऋणाणुओं और धनाणुओं की संख्या ओर व्यवस्था का 
अन्तर है । तब नवीन आविष्कृत परमाणु रचना के 
दृष्टि कोंग से रासायनिक क्रिया का क्‍या अर्थ है! 
मेंडलीफने मूलतत्वों के परमाणुओं के रासायनिक व्यवहार 
में आवतत्व (267४00009) और नियमितता का 
निरीक्षण किया | मेंडलीफ का उक्त अनुसंघान “मूलतत्वां 
का श्राबंत-वर्गीकरण”(2७-१0त 46 ठु 888 68% 070 
0 ७७7४7००॥७) के नाम से प्रसिद्ध हैं। क्‍या हम इस 
आवतंत्व की परमाणु की विद्य तकीय रचना के रूप व्याख्या 


कर सकते हैं! जीजर ओर मासंडन ने अपने अलफा-- 
करों के परित्षेयण (80000७708) के प्रयोगों के. 


आधार पर यह प्रतिपादित किया कि प्रत्येक पारमाणु के 


वहिकेन्द्रक (6४78-700]6७7) ऋणाशुओं अथवा 
उसके अ्रन्तरं-केन्द्रक धनाणुओं की संख्या उस तत्व को 
मेश्डलीफ की श्रावतं-सारिणी (?67०००-7०७१७) 
में जो क्रमसंड्या है उसको सूचित करती है। उदाइरण 
के लिये सोडियम के परमाणु में वर्दिकेन्द्रक ऋणाणुओओं 
की संख्या १९. दे, मूलतत्वों कौ आवत सारणी 
(?०४०११७ ६७७) में भी सोडियम ११ वें नम्बर 
पर है। 


द -घोहर को कोष मान्यता (89७] 6०४०९ 0 


बोहर ने रासायनिक क्रिया के इस आवतत्व को 
ऋंणाणुओं की कोष-मान्यता के साथ सम्बन्धित करने 
की कोशिश की। बोहर ने कहा कि प्रत्येक परमाणु के 
अन्दर के ऋणाणु-केत्र के चारों ओर बन्द को्ों 
(0[086३ 800]]9) में व्यवस्थित रहते हैं ! प्रत्येक कोष 
(3800!) में ऋणाणुओं की संख्या का एक निश्चित 
भाग ((१०७०५७) होता है । प्रथम कोष (06) * 
में ९, द्वितिय ८, तृतीय में ८, चत॒थ में श्प, 
पंचम में श्८ और षष्ठम कोष में ३२ ऋणाणु व्यवस्थित 
रह सकते हैं । तब किसी कोष के ऋणाणुओं को संख्या 
उसके निश्चित भाग (२७०४७) के बराबर होती है तो 
वह शैण परि ज्ञवित (5%078[80) कहलाता है। 
ऋणाणुओं की संख्या निश्चित भाग से कम होने पर वह 
अपरिपज्ञावित रहता है। जिस परमाणु के सारे कोष 


' परिज्षावित द्वोते हैं बह दूसरे परमाणुओं के साथ रासायनिक 


मिलन की इच्छा नहीं रखता । उदातीन (7074) 
गैसों में यद्दी होता है। हीलियम-परमाणु में केवल प्रथम 
कोष ही,होता है और उसमें २ ऋयाण होते हैं। निश्रोन 
(7 ७००). में दो कोष होते हैं, प्रंथम कोष ओर द्वितिय 
फोष और दोनों कोष ऋणाणुओं से परिल्लातित होते हें, 
अ्र्थात्‌ प्रथम कोष और द्वितिय कोप में ६ ऋणाणु होते 
हैं। हीलियम और निश्लोन गैस के परमाणु में एक 
ऋषणाणु (साथ द्वी धनाणशु भी ) बढ़ाने से हम को 
लिथियम और सोडियम नाम के चार-तत्व (6० 
०]७४४७४॥४७) मिल जाते हैं निम्नचित्र .उदासौन गैसों की 
ज्ञार-तत्वों (&78]-७0770769) में संक्रमण-प्रक्रिया 


३० ] 





(7787 86070) को प्रदर्शित करता है। उदासीन 
गेसें रासायनिक दृष्टि से नपु सक द्वोती है किन्नु ज्ञार-तत्व 
तीव्र रूप रासायनिक क्रियशीलता लिये होते हैं । 

चित्र में केन्रीय अंक केन्द्रक के निःशेष (60) 
धनात्मकञ्रावेश को जाहिर करते हैं, बृत्तों की परधि पर 
जो विन्दु लगाये गये हैं वे ऋणाशुओ्रों को प्रदर्शित 
करते हैं। 





लिथियम ओर सोडियम के वाह्यतम कोष में एक 
ऋणारु होता है। ये तत्व एक बन्धक हैं और आसानी 
से एक ऋणाशु दे सकते हैं | प्रत्येक परमाणु में अपने 
वाह्मतम शैल ( जो बहुधा अपरिज्ञावित होता है। ) के 
ऋषणाशुओं के (१८०6७ को पूरा करने की प्रवृत्ति होती 
है। परमाणुओं की यही बृत्ति सब प्रकार की रासायनिक 
क्रिया का मूलाधार है | उदादरण के लिये हम सोडियम 
फ्लोराइड के निर्माण पर विचार कर सकते हैं | सोडियम 
के वाह्मतम कोष में ऋणागु होता है जबकि फ्लोरीन 


के वाह्मतम कोष में ७ ऋणाणु होते हैं। फ्लोरीन के 
वाह्यतम कोष को पूर्ण कोष-व्यवस्था के लिये एंक 


ऋणाणु को आवश्यकता. पड़ती है। इसलिये फ्लोरीन 
का परमाणु सोडियम और लीथियम जैसे परमाणुओं के 
प्रति ( जो ऋणाणु आसानी से सकते हैं ) रासायनिक 
आकषण रखता है | इस प्रकार निर्जीब द्रव्य में भी हम 
पूणुत्व की ओर पहुँचने की अन्तः प्रेरणा का दशन 
करते हैं| 


विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-दिसम्बर, १६४८ 
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ऋणाशु की श्राक्षिक गति ()॥7) 


बाहर को ऋणाशु की काक्षिक गति ( ७79+$७] 
700॥07 ) की धारणा तथा संमरफील्ड ओर अन्य 
विद्वानों द्वारा सापेक्षवाद के आधार पर इस घारणा का 
परिवद्धन, वर्णपट रेखाश्रों की विषय रचना की व्याख्या 
करने में अधूरे साबित हुये | युलेनवेक श्रीर गाऊडस्मित 
ने इस कठिनाई को हल करने के लिये यह मान्यता 
उपस्थित की कि ऋणाणु की काक्षिक गति के अतिरिक्त 
उसकी आक्षिक गति भी होती दे । ऋणाणशु अपनी घुरी 
के चारों ओर इसी प्रकार घूमता है जिस प्रकार ज्योतिग्र& 
अपनी के. श्रक्ष चारों ओर घूमते हैं |इस मान्यता कें 
आ्राधारपर ऋणाणु पर के घरातल का वेग प्रकाश के वेग 
से ३०८ गुना आता है श्रोर यह एक ऐसी बात है जिसकी 
अभी तक व्याख्या नहीं हो सकती है ऋणाशु की आज्षिक 
गति की मान्यता वर्शणपट रेखाओं तथा परमाणुश्रों के 
चुम्बकीय व्यवहार की व्याख्या करने में अत्यधिक 
उपयोगी सिद्ध हुई हे । 


ऋणारग] तरंग के रूप में: -- 


'प्रकाश-विद्युत प्रभाव? तथा 'कोम्पटन प्रभाव? जैसी 
प्रकाश से सम्बन्ध रखने वाली घटनाओ्रों की प्रकाश के 
तरंग-सिद्धान्त ( ए०७५४७+%७079 ) के आधार पर 
व्याख्या करना सबंया श्रसस्मव प्रतीत हुआ । आ्राइनसटा- 
इन ने कद्दा कि अ्रच्छा तो यदि हम प्रकाश को भी द्वव्य 
के समान परमागुश्रों का बना मानले | प्रकाश और द्रव्य 
के सिद्धान्तों के समन्वय की ओर यह सबसे पहिला कदम 
था। २० साल बाद फ्रांस के प्रसिद्ध मौतिक शाज््री डि- 
ब्रागजी ने इसका पूरक कदम उठाया | उसने द्वब्प्र की 
रचना की व्याख्या तरंग सिद्धान्त के रूप में करने की 
कोशिश क। इस प्रकार भौतिक विशान के इतिहास में 
पहिली बार “द्रव्य तरंग? ( 778/007-9:0५0 ) की 
मान्यता का जन्म हुआ डेवीसन जरमंटठ और जी० पी० 
थामसन के प्रयोगों ने यह सिद्ध कर दिया +% ऋणाशु 
का व्यवद्वार तरंगों के समान होता है। ऋणाशु के 
पारमाणविक और तरंगकीय व्यवह्यारों का समन्वथ किस 


करन नमनअ अतीक कसतछ+४३ ८-५ ५+ उसका लक कमान अपार भकअ» 
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प्रकार किया जाय £ बौन ने सुझाव उपस्थित किया कि 
हमको फिर कण की गति के निश्चायत्मक ( 85806 ) 
वणन का विचार छोड़ देना चाहिये । 


किसी कण के स्थान का हम पूर्ण शुद्धता के साथ 


निर्णय नहीं कर सकते | हम केवल अमुक समय में अधुक 
स्थान पर अमुक कण के “अस्तित्व की सम्भावना! 

77099797]$ए ० ७586670८6 ) की मात्रा का 
अनुमान लगा सकते हैं | हीसनबग ने भी व्यक्तिगत 
ऋणाणशु के वेग और स्थान को एक दी समय में शुद्धता 
के साथ निणय करने की समस्या पर विचार किया। 
उसने कहा कि इस प्रकार का निर्णय सबंधा अव्यवहाय 
है | दीसनवर्ग ने कहा कि जितनी शुद्धता और निश्चिततां 
के साथ हम किसी ऋणाशु के स्थान के निणय करने की 


कोशिश करेंगे उतनी ही अनिश्चितता उसके वेग के : 


निर्णय करने में श्रा जायगी । द्वीतनवग का यह्व सिद्धान्त 
. अनिश्चयवादः ( 97770 9]06 ० प्राठ७४कांए 9 ) 

के नाम से भौतिक विज्ञान में मशहूर है | ऐसा मालूम 
पड़ता है कि हमारे अज्ञय के क्षेत्र में प्रवेश करने पर 
कुछ पाबन्दियाँ लगी हुई हे। इस प्रकार ऋणाणु की 
तस्वीर जों उसके कण होने के नाते इतनी स्पष्ट और 
साफ नजर आती थी उसके तरंग होने के रूप में घधली 
ओर अस्पष्ट दृष्टिगत होने लगती है। यद्द कठिनाइयाँ 
वैज्ञानिक को उसकी सत्य की चिरंतन साधना में हृतांश 
नहीं करती | परमतथ्य ( 0080]76 ॥६68]60%5 ) के 
पाने की आशा में वह इन सब अड़चनों के बावजूद भी 
आगे बढ़ता है। आधुनिक समय में उसने द्रब्यकीय 
कणों के बारे में एक सम्भावना सिद्धान्त (0607फ ०0 
70700990]|69) को जन्म दिया है श्रोर इस सिद्धान्त 


की मूल मान्यताओं के आधार पर एक गणित व्यवस्था 


की रचना की है जिसे “तरंग-यंत्र शास्त्र ( फ़७ए७: 
7]60097708 ) कद्दते हैं। इस व्यवस्था को तहायता 
से उसने परमाणु के छदय के अन्तरतम क्षेत्र में प्रवेश 
करने की कोशिश की है ओर उसने आविष्कार किया है 
इसी प्रकार के प्रयातों के फल स्वरूप "केन्द्रक ध्वंसः 
( 700]057 789]070 ) की घटना का जो परमारु 
बम्ब के निर्माण में श्राधार शिक्षा का काम करती है | 


ऋणाणु 


| ३१ 
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ऋगणारु के बल एक मान्यता (6070990) 


विश्व के नाटक में परमाणु एक सब व्यापक हस्ती 
नजर आती है | रासायनिक प्रकाशकीय ओर विद्यतकीय 
घटनाश्रों में नायक के रूप में काय करते हुए, ऋणागु 
विश्व की विविधता को कायम किये हुये हे | तब क्या 
हमको ऋणाशु का निश्चयतात्मक ज्ञान है क्या ऋण 
माननीय मस्तिष्क द्वारा आतिष्कृत केवल एक सुविधा- 
जनक मान्यता नहीं है जो परमाणु के अन्दर होने वाली 
घटनाओं को समंभने में हमारी मदद करती है! 
सैद्धान्तिक अड़चनों के बावजूद भी हमारो ऋणाशु की 
व्यक्तिगत सत्ता को कायम रखने की कोशिश इस बात 
की ओर संकेत करती हैं कि वह एक भौतिक तथ्या 
( [0990%&] 76०.609 ) होने से काफी दूर है। 
डेवीसन ओर जरमर के प्रयोगों में ऋणाशु अ्रपने परमाणु 
व्यय को छोड़कर तरंग के समान व्यवहार करने लगता 
है। ऐसी हालत में तरंग के द्रव्यगान और आवेश का 
क्या अ्रथ है ! ऐसा मालूम पड़ता है कि हमारे मस्तिष्क 
प्राकृतिक घटनाओं को केवल तरंग और परमाणु की _ 
मान्यता के रूप में ही समझ सकते हैं। नवीन अनुसंधान 
इन दोनों मान्यताश्ों को सीमितता की ओर संकेत करते 
हैं। “सम्भावना सिद्धान्त” ( 66079 ० 97008- 
9]65 ) को जन्म देकर भोतिक शास्त्रियों ने तरंग 
आओर परमाणु की मान्यताओं में समन्वय कराने की 
कोशिश की है और एक ऐसी गठित व्यवस्था को जन्म 
दिया हे जो परमाणु के आन्‍्तरिक रहस्य को समभने में 
अत्यधिक उपयोगी सिद्ध हुई हे । 


आधुनिक काल में आंविष्कृत विषय गणित सूत्रों 
ओर व्यवस्थाओ्रों के बावजूद भी परमाणु एक रहस्य ही 


' मालूम पड़ता है । आज से ३० साल पहले ऐसा माल्यूम 


पड़ता था कि हम सारी भौतिक घटनाओं का वर्णन 
“टेन्सस? ($078078 ) नाम की गणित व्यवस्था 
द्वारा कर सकते हैं किन्तु इस प्रकार की व्यवस्था ऋणाणु 
की श्राक्षिक गति (8597 ) की व्यवस्था करने में 
अपूण सिद्ध हुई इसलिये “'स्पिन्सस (8]070507/8) नाम 
को नवीन गणित मान्यता का जन्म हुआ अब प्रो० 
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जज नी अत लिन लिन ननानित ननन अनिलधनननणा। हट नभिनाना ४ 


डिराक हमें बतलाते हैं कि “क्लान्तम विद्युत गतिशास्त्र” मुमकिन है “एक्स स्पेन्सर? की मान्यता भी भविष्य में 
(2 प७7/प77 ०॥66670 697977708 के लिये हमें अपूण सिद्ध हो जावे। मानवीय भान्यतागश्रों की इस 
“ऐक्सपेन्सस”? ( 85]09778073 ) नाम की नवीन अपरिपृूणता की उपस्थिति में, ऋणाणु का व्यवहार 
गणित मान्यता की आवश्यकता महसूस होती है। उपनिषद सूत्र नेति नेति को चरिता्थ करता है। 


त्रक चित्रकारी 
यांतिक रचनाओं ओर नक़्शों की जाँच 
लेखक/ः--श्री ओंकारनाथ शर्मा (आगरा) 
चित्रण ([60॥00 ० 70799779) ।$ . होती है। यह भी देखिये कि जिस कागज़ पर नकशा 
१--पैमाना--(क) देलिये कि जहाँतक साध्य हो .. बनाया गया है उसका आकार प्रमाणिक है | 


निम्नलिखित पैमानों का ही उपयोग किया गया है या नहीं । (ग) देखिये कि सारा चित्रण पेमाने के श्रनुसार 

(१) पूरा आकार क्‍ किया गया है और जो जो भाग पैमाने के विरुद्ध हैं 

(२) ६" द्वारा १ फुट - उनके निकट सुबाच्य अक्षरों में लिख दिया गया है 

(३) ३" द्वारा १ फुट “बिना पैमाने”? (१०६ $0 80680) और जो नाप 

(४) १३” द्वारा १ फुट पैमाने के विरुद्ध अ्रंकित किये गये हों उनके श्रंकों के 
३ नीचे भी एक रेखा खींच देनी चाहिये 








(५) है द्वारा १ फुट द 
(६) 5. द्वारा १ फुट क्‍ हि यथा;---। <- श “| 
(७) १ द्वारा १ फुट द . २- दृश्यों का जमाव :--(क) देखिये कि सरल 
(८) ३ द्वारा १ फुट ् ओर प्रमाणिक्र कोटि की प्रल्म्बताओों का ही उपयोग 
६) ह द्वारा १ फूठ किया. जाय, तृतीय कोण की प्रहम्बता (070 
(१०) 2 द्वारा १ फुट द 878]6 970]860॥7070) बड़ी उपयोगी है । यदि प्रमा- 
(११) बह दोरा १ फुट .. णिक अलम्बता को छोड़ कर किसी अभय प्रकार की 
(१२) है द्वारा १ फुट प्रलग्बता' का प्रयोग किया जाय तो वहाँ स्पष्ट रूप से 
(१२) दुगुना आकार लिख देना चाहिये | 
(१४) चोगुना आकार . (ख) देखिये कि नकशे में प्रदर्शित अ्रदद की 
(१५) अठगुना आकार म आकृति ओर बनावट को शमभाने के लिये श्रावश्यक 
क्योंकि इन पैमानों के समभने में कारीगरों को संख्या में दृश्य दिये हैं. या नहीं। दृश्यों की धंख्या “न 
अधिक सुविधा रहती है । क्‍ अधिक न कम! होनी चाहिये । 
(व) देखिये कि नकशे का पैम्ाना इतना काफी बड़ा (ग) देखिये कि नकशे में पुर्ज उसी स्थिति 


च्ज्लड 





है कि जिससे चित्रित वस्तु की बनावट श्रोर नाप वगै!ह (?2087907) में चित्रित किये जाने जिस प्रकार कि वें 
साफ साफ दिखाये जा सके हों | अनावश्यक बड़ा पैमाना पूरी मशीन आदि पर फिट किये जाते है | जब कि एक 


भी ठीक नहीं क्योंकि उध्षमें काग़ज़ वगेश की बरबादी ही मशौन के पुज॑ और हिस्से एक से अधिक पम्ने 


भाग €प ] 








५. «के लशारिनिकशननमाटाता अल» कान + हमे 


(906७0) पर चित्रित किये जाबेँ तो यथा साध्य एक 
साथ लगने वाले पुजं ओर हिस्से एक ही पन्‍ने पर हों 
ओर उन भिन्न भिन्न पुर्जों की आपेक्षित स्थिती वैसी दी 
दो जैसी कि पूरी मशीन पर लगाते समय होगी श्रन्तर 
. केबल यही हो कि उन्हें जुदा कर दिया गया है। 
उदाहरण के लिये, यदि कोई नठ किसी बोल्ट या घुरी पर 
लगता है तो नकशे में उसे उसी धुरी या बोल्ट की मध्य 
रेखा पर बनाना चाहिये और वह भी उत्ती सिरे की तरफ 
जिस पर कि वह लगाया जाता है। यदि कोई विशेष 
लाभ दिखाई दे तो इस नियम को तोड़ा भी जा सकता है । 

(घ) देखिये कि एक ही वस्तु के भिन्न भिन्न दृश्यों 
के बीच में उतनी अधिक जगह न छोड़ी जाय जितनी 
कि भिन्न भिन्न वस्तुओं के दृश्थों के बीच में छोड़ी जाती 


है | लेकिन उन दृष्यों के बीच में कम जगह छोड़ कर 
इतना घिच पिच भी न कर दिया जाय जिससे कि उन 


के आवश्यक नाप और सूचनाये सफाई के साथ न दिये 
जा सक । 


(ढ) देखिये कि आवश्यक कोणीय प्रल्मम्बित दृष्य 
सद्दी सही बनाये गये हैं या नहीं। . 


(च) देखिये कि आवश्यक स्थानों पर उद्धारित 
अकृतियोँ ([207ए७०|०00080 809]0698) बनाई गई हैं 
या नहीं । क्‍ 

(छ) देखिये कि बहुत है सरल आकृतियों को छोड़ 
कर दृश्यों की अन्य काटों का नामकरण कर दिया है, 
और जिस धरातल की काट दिखाई गई है एक पतली 
रेखा द्वारा अंकित कर दिया गया है और उस रेखा के 
छोरों और सोड़ों पर अक्षर अज्लित कर दिये गये हैं, ओर 
उन्हीं अक्षरों के अनुसार उक्त काट (880007) अथवा 
आन्तरिक दृश्य का नामकरण किया गया है। 

(ज) देखिये कि सब चुूड़ीदार छेदों की चूड़ियाँ सद्दो 
सही बनाई गई है और छेदों ओर पेचों पर बनी सीधी 
' और उल्टी चूड़ियों की कुकाव की दिशा में कोई गड़बड़ी 
नहीं की गई है । 

. (मे) देखिये कि सीधे ओर उल्दे हाथ को लगने 
वाले दोनों ही प्रकार के पुज॑ और अदद चित्रित किये 
छः 


यांत्रिक चित्रकारी 
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गये हैं, यदि वे बहुत कुछु समरप (8॥777]8/) हैं और 
उनके केवल दो एक नापों में ही असमानता है तो वे 
नाप वहाँ पर स्पष्टतया अंकित कर देने चाहिये यथा $-- 


<_. --२२१४ सी० हा०--> 
<६------+-+---- है 2? 3० द्वॉ०---> 





यदि वे बिलकुल ही समरुप अथवा उल्टे हैं तो यह द 


सूचना भी वहां स्पष्ठतया अंकित कर देनी चाहिये । 
३-रेखायें.:--(क) देखिये कि पु्«ों और अददों 
की आकृति प्रदर्शित करने वाली पूण रेखाये काफी 
मोटी और स्थायी बनायी गई हैं या नहीं १ जिससे 
पहली निगाह पड़ते ही वे बिन्दु-रेखाओों, नाप की 
रखाओं, प्रल्म्बित रेखाश्रों और मध्य रेखाओं के बीच 


में से चमक उठ श्रौर उसकी आकृति एक दम दिमाग 


में बैठ जाय । 
(ख) देखिये कि बिन्दु रेखायें, नाप की रेखायें, 


प्रलम्बित रेखायं और मध्य रेखायें सबकी सब हल्की 


लेकिन स्पष्ट बनाई गई हैं या नहीं 
(ग) देखिये कि पूण और विन्दु रेखायें यथा स्थान 
बनाई गई हैं या नहीं। 


 (घ) देखिये कि जब किसी एक हिस्से की आकृति 
किसी एक दृश्य में पूणतया समझ्काईं जाचुकी है तब 


. उसी हिस्से की आक्ृति को प्रदशित करने वाली विन्दु 


रखाये अन्य दृश्यों में बार-बार व्यथं ही न दिखाई जावें। 
ओर जब कि कोह थआरकृति बिना विव्यु रेखाश्रों के द्वारा 
ही समझाई जा सकती है तब उसे विन्दु रेखाओं से नहीं 
समभाना चाहिये । क्योंकि बिन्दु रेखाओं का एक व्यथ 
का जाल बना देने से नकशा- समभकने में दुरुह हो जाता 
है और कारीगर लोग चक्कर में पड जाते हैं। 

(ढ)--देखिये कि आन्तरिक दृश्यों की कार्टे प्रमा- 
शिक कटठाव की लकोरों द्वारा भरी हैं या नहीं । 

३-नाप ([)707080798) 


१--आवश्यक नाप :--(क) देखिये कि नकशे 
प्रत्येक पुज अथवा अदद के सब आवश्यक नाप दिये 


गये हैं या नहीं। यह जानने के लिये कि अम्ुक अदद के. 


सब आवश्यक नाप दिये गये हैं या नहीं। आय जांच 


ड्ड 
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करते समय अपना ध्यान केवल उस एक ही पुज 
गदद या उसके भी किसी विशेष भाग पर केन्द्रित कीजिय 
जब तक कि आय उसकी सब प्रकार से जांच न करल । 
उदाहरण के लिये मान लीजिये कि आप एक अदद की 
: जांच कर रहे हैं जिसके चपटे ओर गोल प्ञ ट नुमा शरीर 
के बीच में एक आयताकार उभार (??%0]96॥07) 
बना हुआ है | श्रव पहिले आय उस चपटे और गोल 
क्षेट्नुमा भाग की तरफ ध्यान दीजिये - और देखिये कि 
उस ज्ञेठ का व्यास और मोटाई दी है या नहीं, फिर उस 
आयताकार उभार की तरफ ध्यान दीजिये और देखिये 
कि उसकी लम्बाई चौड़ाई श्रौर ऊँचाह दी गई 
हैया नहीं, फिर देखिये कि वह आयताकार उभार 
प्लेट की गोलपेटे के ऊपर कहां बनाया जाने को हैं, 
यदि बिलवुल बीच में है तो उस आयत का केन्द्र उस 
क्षेठ के केन्द्र से मिल जाना चाहिये और इस बात को 
व्यक्त करने वाले नाप देने चाहिये, ओर याद वह बीच 
में से कुछ दहृट कर बनेगा तो कितना किधर को ! कहने 
का आशय यह है कि प्रत्येक अदद और उसके छुदा- 
जुदा सरल अंगों को एक स्वतंत्र भाग समझ कर उसके 
नाप देने चाहिये ओर उनका जुदा-जुदा ओर भ्रापत 
का आपेज्षिक सम्बन्ध किसी एक प्रमुख निशयक 
- (+जंग९०ं9]6 7७०7७70७) सतह से निश्चित करना 
चाहिये | कभी उधर का एक नाम जाँच लिया ओर 
कभी उधर का एक नाप जांच लिया इस प्रकार विज्विप्त 
की भांति कटकते न फिरिये बल्कि व्यवास्यथित योजना 
के अनुसार एक अदद अथवा उसके एक भाग को पूरा 
पूरा जांच कर फिर आगे बढ़िये | | 

प्रत्येक अदद के नापों की जांच करते समय निम्नल्लि- 
खित प्रश्न अपने मन में जरूर कीजिये :-- 

प्रश्न १--वक्त अदद के तीन परिमाण क्‍या है ! 
श्रथात्‌ उसकी लम्बाई, चोडाई ओर मोटाई क्या है ! 

प्रश्न २ ;-- इसको नियुक्ति (],009077) कहां है ! 
इसे हम चतुथ परिमाण कह सकते हैं। गणित की 
परिभाषा में नहीं | 

. प्रश्न ३:--उक्त अदद की आकृति को पूण रूप से 
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व्यक्त करने के लिए कया कुछ श्र,र बात भी देनी 


ग्रावश्यक हैं | 

(ख) :--देखिये कि सब उपयोगी समाहुत नाप 
([7]007 87 0५०" ७! 0॥7079079) और 
मुख्य मुख्य मध्य रेखाश्रों के बीच के फास्ले संगम नकशों 
(088४७॥॥))] ए 0#8४729) में श्रवश्य दिये जावे 
ओर जाँच लीजिये कि यह समाह्ृत नाप भिन्न भिन्न 
अवयवधीय पुर्जा श्रथवा अ्रददों के नापों का सही जोड़ 
है| यदि उप संगम और बनावट (8प0988807709 
& 000७] (78७7 728) के नकशों में भी इसी 
प्रकार के समहत नाप दिये गये हों तो उन्हें भी इसी 
प्रकार जॉचना चाहिये । 

(ग) ;- देखिये कि व्यास और शत्रिज्या सम्बन्धी 
नापों के साथ उनके संकेत “व्यास? अथबा “ब”? और 
“त्रिज्या? अथवा “'त्र” क्रम से दिये गये हैं या नहीं | 

(घ) यदि किसी बाहिरी दृश्य पर विन्दु रखाश्रों द्वारा 
भीतरी बनावट दिखाकर भीतरी नाप भी वहीं दे दिश्ला 
जाय ओर संयोग वश बाहिरी नाप और भीतरी नाप में 
थोड़ा ही अन्तर हो तो भीतरी नाप के साथ में “भीतरो” 
(7800) शब्द अवश्य लिख देना चाहिये । 

(७&)--देखिये कि नापों की सीमा ठीक प्रकार से 
व्यक्त की गई हैँ या नहीं ओर कहीं ये श्रनुचित तो नहीं 
हैं ! उनके झ्रोचित्य पर अपना फैसला देने के पहले उन 
पु्ों और अददों के कार्य को भन्नीभांति समझ 
लीजिये | 

(च)-- देखिये कि किसी नाप को किसी एक दृश्य 
पर अ्रथवा भिन्न भिन्न दृश्यों पर दोदराया तो नहीं गया 
है | दोदराने से कोई विशेष तात्यय निकलता दो तो दूसरी 


जात हे य्‌ दोहराना खावबरयक हनी | देखिये कि 
उनमें कहीं भिन्नता तो नहीं आागई है! यदि भविष्य में 
उस नाप को बदलने की श्रावश्यकता पड़े तो उसे सभी 





जगह बदलने का ध्यान रखा जाथ | इस काम में ज़रासी 
भी अ्रतावधानी हो जाने से भारी गुकसान होने की 
सम्भावना रहती दे । 


भांग ८ ] 
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२--नापों को लिखने की व्यवस्था /-- 

(क)--देखिये क्वि सब नाप संगठित कर (१60 पघ) 
यथा स्थान लिखे गये हैं या नहीं । 

(ख)--किसी नात्र को लिखने का सब से उपयुक्त 
स्थांन वही है जहाँ कि वह कारोगर के सीधा उपयोग 
(]07606 ४७७) में आवे । 

(ग)--सब नापों को इस प्रकार से व्यक्त करना 
चाहिये कि वें कारीगर के सीधे उपयोग के हों और उसे 
किसी प्रकारे की जोड़-बाकी न करनी पड़े | 

(घ)--नापों को इस प्रकार से और ऐसे मौके और 
स्थान पर लिखना चाहिये कि जिससे कारीगर को किसी 
प्रकार का शक पेदा न द्यो कि वे किस जगह की दूरी 
प्रदर्शित कर रहे हैं | 

(ड)--नाप खुलासा जगह में लिखने चाहिये ओर 
. उनके अश्रंक उसी दिशा में पढ़े जाने चाहिये जिस दिशा 
की दूरी को वे व्यक्त करते हैं. 7 406 34766#070 
$0 ७]0]0/॥ $॥989 9799]9.) 

. (च)- प्रत्येक नाप को किसी ऐसे स्थान से देना 
चाहिये जहां से कि कारीगर नाप सके, किसी कह्पित 
रेखा या विन्दु से नहीं । 

(छ)--नाप उन्हीं दूरियों के देने चाहिये जो कि 
स्थिर और निश्चित ह॑ 

(ज)-यदि किसी अदद की लम्बाई में छोटे बड़े 


कई व्यास हों तो उन व्यासों को, लम्बाई प्रदर्शित करने. . 


वाले, सामने के दृश्य में दिखाना चाहियेन कि किसी 
बगली के दृश्य में | 


ख, (र)-कोई नाप एक ही सीध में बार बार नहीं 
देना चाहिये जब कि उन की समानता चित्र से वैसे दी 
साफ साफ जाहिर हो रही है | अधिक से अधिक उन्हें दो 
तीन बेर लिख कर, फिर कुल दूरी का समाहत नाप 
((0९७/ 8॥] 077079807) जो कि बराबर भागों में 
बाँटा गया है लिख कर उसके समविभाग निम्न प्रकार 
व्यक्त कर देने चाहिये। १४ पफासले प्रत्येक ७ 
८११ - २१? 

(अ)--जहाँ बहुत जरूरी हो वहीं प९ मध्य रेखाश्रों से 
नाप देने चाहिये । 


यांत्रिक चित्रकारी 
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(2)-छोंटे नाप सदैव रूप रेखा के पात देने 
चाहिये | 

(ठ)--नाप रेखांश्रों के सीमा की रेखाय उनके छोर 
से कुछ आगे तक बढ़ी हुईं रखनी चाहिये । 

(ड)--नाप रेखाश्रों के छोर पर बाणों के मत्ये सही 
सही और सुन्दरता से अंकित करने चाहिये | बाणों के 
मत्ये लगाना कभी भूलना नहीं चाहिये । 

(ढ)--मध्य रेखा के ऊपर कभी कोई नाप नहीं : 
लिखना चाहिये; ऐसा करने से कई बेर गलती और भ्रम 
हो जाता दे । 

०--नापों को अंकित करना :--(क) देखिये क्रि 
फुट और इंचों के अंकों के बीच में लगाया जाने वाला 
आड़ा खत (--) सब जगद्ट साफ साफ बनाया गया है 
या नहीं | उदाहरण के लिये ;--५ -- ६" कहीं पर 
इस भूल के कारण ५६ न पढ़े जावे । 

(ख)--देखिये कि दो फुट से छोटे नाप इंचों में 
व्यक्त किये गये हैंया नहीं, क्योंकि ऐसा हो सकता है 
कि १ फट का अंक (अंग्रेजी म॑ ) भूल मे पड़ जाये 
अथवा किसी लकीर का भाग समझ कर छोड़ दिया 
जाय | उदाहरण ]7--५२” केवल ५६” ही पढ़ा जाय 
और [ किसी निकट्वर्ती विन्दु रेखा, मध्य रेखा अथवा 
पूर्ण रेखा का भाग समझ लिया जाय। हिन्दी भाधा में 
भी ऐसी सम्भावना हो सकती है, यदि १ की घंडीो ठीक 
नबने | क्‍ 

(ग) -देखिये कि पूण्ण संख्याओ्रों को व्यक्त करने 
वाले अंक, चित्र के अंकों से जरा बड़े हों, नहीं तो उन्हें 
भी चित्र के अंकों के साथ ही पढ़ा जाने का खतरा रहता 
है | उदाहरण १४३६, 2३ पढा जा सकता है, यदि ! 
को बड़ा न लिखा जाय | 

३-- विशेष स्थल और पुजों पर नाप देने के 
कुछ उदाहरण 

(क) गाबदुम ( 7"8]907 ) और ढालू ( श्रानत-- 
]7070७0 ) स्थलों पर नाप देते समय देखिये कि 
निम्नलिखित नाप दिये गये हैं या नहीं । 

(१) गाबदुम अथवा आनत की इकाई | 

(२) गावदुम श्रथवां श्रानत भाग की लम्बाई । 


३६ ] विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-द्सिम्बर, १६४८ 
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(३) गावदुम अ्रथवा आनत भाग के कमर से कम 
.... एक पिरे का नाप | 
(४) गावदुम अथवा आ्रानत भाग की स्थिति | 
 (ख)--देखिये कि बेठन दार तार की कमानियों के 
सम्बन्ध में निम्नलिखित नाप दिये हैं या नहीं ! 

(१) तार का व्यास दशमलव भिन्न में और गेज । 
छपर०१ 88प2708 007॥8 07 0प0066078 
0007:8#0778. ह 

(२) ल्पेटों का श्रथांत्‌ बेठनों की संख्या । 

.... (३) भार पड़ने पर ओर भार न पड़ने पर लम्बाई। 
(४) आबदारी के विषय की सूचना | 

(ग)-देखिये कि डाई और पंचों के सम्बन्ध में 
निम्मलिखित बातें दी हैं या नहीं [ 

(१) क्रमिक क्रियाशरों के लिये स्थिर भापस्यल 

(२) चालू पुर्जों के सख्त और ढीले पन की सीमायें । 

(३) आइन्ड करने की गुजाइश | 

(४) ब्लैंकों की बावरी (3077) के लिये छूट । 

(५) श्रदद॒ को डाई में बैठाते सभय पंच की 
आवश्यक ऊँचाई। 

. (६) नियुक्ति स्थलों के नाप (]07009078 ०0 
4,0097#78 ]0078) 5 

* (घ)-देखिये कि चूड़ियों के सम्बन्ध में निम्नलिखित 
नाम अवश्य दिये जावे 

(१) चूड़ी की जाति । 

(२) पिच अथवा लहर | 

(३) प्रति इंच चूड़ियों की संख्या । 

(४) नाप की सीमायें | 

 (७)-देखिये कि बरम की चूड़ियों के विषय में 
निम्नलिखित नाप दिये गये हैं या नहीं | 

(१) चालू गहराई। 

(२) छूट ((0]89797006) 

(३) बाहरी व्यास 

(४) पिचडाय मीटर 

(५) जड़ का व्यास 

(६) हेलिक्स एंगल 

(७) कुल गहराई 
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(८) दांत के बगली का कोश 

(६) लीड 

(१०) लम्बाई का पिच 

(११) नोंक पर रुखानी की चौड़ाई 
(१२) रुखानी का वक्र 

(१३) घुडियों की संख्या 


(१४) चड़ियां सीधी या उल्टी 


(व) देखिये कि बरम के किरें यदि मशीन द्वारा 


काट कर बनाये जायें तो निम्नलिखित नाप अवश्य दिये 
जावे | यहाँ समझ लिया गया है कि दोडिंग कदार 
उपयोग के लिये तैयार है । 


(१)--किर के तीखे कोनों का व्यास (बाहरी व्यास) 
(२)--तैयारी पर बाहरी व्यास | 

(३)--थोट रेडियस | 

(४)--बैस एगिल्न ! 

(५)--बरम की लम्बाई | 

(६)--पिच डायमीटर | 

(७)--+थपोट डायमीटर | ' 

(८--दांतों की संख्या । 
(६)--दांतों का अडेन्डम | 

 (१०)--दांतों की ऊँचाई । 
११--बरम और उसके किर के सब्रों का फासला | 
(छ)-- यदि बरब का किर्र ढाल्ल कर बनाया जावे 


तो निम्नलिखित नाप अरूर आजाने चाहिये । 


(१)-किर के तीखे कोनों का व्यास । 

(२)--तैयारी पर बाहरी व्यास । 

(३)--थीट रेडियस | 

(४)--फेस एंगिल | 

(५)--लम्पाई का पिच । 

(६)- दांत का श्रदेन्डस । 

(७)-बेरम का पिच डाय मीटर | 

(८)-बरम और किर के सेन्‍्टरों का फासला । 

(६)-वरम के दातों को कुल गददराई | 
(१०)-- वरम की जड़का व्यास । 
(११)--बरम का देलिक्स कोठर । 
(१२)--चूडी की रूखानी के नोंक की चौड़ाई | 
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(१३)-किरे का भ्रोट डायमोटर । (४) डिस्टेन्स । 
(१ ४)-किरे की श्रोट रेडियम । द (४) मोड्य ल | 
(१४)--बरम की सब से कम लम्बाई | (६) दांतों की ऊचाई | 
(१६)-बरम का बाइरो व्यात | (७) पिच एंगिल । 
_ (१७)-किरे का पिच डायमौदर । .... (८) दाँप ऐंगिल। 
(१८)-बरम काटने की रुखानी का वक्र । (६) बॉयट्म एंगिल 
(१६)-किरे के दांत के गेज का वक्र । (१०) एन्‍्ड ऐंगिल ' 
(२०)--ढालने कौ विधि | ४ (११) फेस एंगिल 
(ज)--यदि सीधे दांत का किर्रा मशीन से बनाया... (5)--बीवल गौयर यदि ढाल कर बनाया जावे तो 
जाय तो निम्नलिखित नाप अवश्य हों । निम्नलिखित नाप अवश्य होने चाहिये | 


( १) शरीर खरादने के आवश्यक नाप । 

(२)--दांतों की संख्या । 

(३१)-पिच सरकिन्न का व्यास । 

(४)-पिच डायमीटर । 

(४५)--कंटर का नम्बर । 

(६)--दांत की गहराई । 

. (क)--यदि कि ढाल कर बनाया जावे तो 

जिम्नलिखित नाप अवश्य होने चाहिये ।... 

(१) किरे-के शरीर को तैयार करने के आवश्यक 
नाप । 

(२) दांत के वक्र की जाति । 

(३) सरक्युलर पिच । 


(१) शरीर को खरादने के आवश्यक नाप | 
(२) द्वांत के वक्र की जाति | 

(३) दांतों की संख्या |# 

(४) सरक्यूलर पिच |% 

(५) पिच सरकिल का व्यास |# 

(६) दांत की कुल गहराई ।% 

(७) अडेन्डम | 

(८) दाँत की मोटाई । | 
(६) गेज बनाने के लिये दांत का सही वक्। 
(१०) सब आवश्यक कोण 

(११) ढलाई का तरीका । 


(४) पिच सरकिल का व्यास | ु | नोंट--%चिन्हित नाप दोनों किर्रों के लिये देने 
(५) दांतों की संख्या । .. चाहिये | द 
(६) दांत की मोटाई पिच सरकिल पर । विविध सचन [य 

(७) दांत को कुल गहराई । आह 'जनायें 
(८) छूट । १--कारखाने के मार्ग प्रदर्शन निमित्त सूचनायें। 
(६) अडेन्डम | (क)-देखिये कि संगम चित्र ( 288070[9 
(१०) गेज बनाते के लिये दांत का सद्दी वक्र । १%9 ए789 ) और विवरण चित्र (08697| (॥8- 
(११) ढालने का तरीका । फ028) में जिनमें कि कई अदद एक साथ दिलाये 


(अ)--बी वल गीयर यदि आरम्भ से अन्त तक गये हैं, प्रत्येक अ्रदद के लिये संकेताक्षुर ((४666707009 
मशीन पर बनाया जावे तो निम्नलिखित नाप अवश्य ]७($678) दिये गये हैं या नहीं | ध्यान रखिये कि जब 


होने चाहिये ।  संकेताक्षरों की ऊँचाई है/ से कम हो उस समय “[? 
(१) शरीर खरादने के आवश्यफ नाप । ह ओर “()? अक्न्रों का उपयोग न किया जाय क्योंकि 
(२) दांतों की संख्या । उन्हें श्रम वश एक और शत्य पढ़ा जाने को सम्भा- 


(३) पिच डायमीदर । द बना है । 


ए एपरपप2क/का्रापर 42 माकाध्स सककाहपा 
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(ख) देखिये कि वे स्थल जिन पर खराद को जाने 
को है, जिन्हें ग्राइन्ड करना है अथवा पोलिश करना है 
उन पर क्रशः #' ॥ और ? अथवा ओर कोई उचित 
संकेत लगा देने चाहिये | 

(ग) प्रत्येक छेद किस विधि से बनाया जायगा 
झ्रथवा उस पर क्या क्या क्रियाये होंगी उनके संकेत 
वूचक शब्द यथा स्थान लिख देने चाहिये यथा : 


00800, 707ए९07 फाद्या॥779, 
?ए्0एप्त॥), 40 08), ब्रथवा 0 


6976 इत्यादि, अथवा इनके समानार्थी शब्द । 

(घ) देखिये कि जिस स्थल पर काउन्टर ब रिंग 
ग्रथवा स्पोठ फो्तिंग करवाना हो तो वहाँ उस क्रिया को 
सूचना लिखी गई है या नहीं | 

(ड) जिस पुजे अ्रथतवा अदद पर जहाँ जिस प्रकार 
का तापोपचार (7696 ॥799677070) करवाना हो 
उस सम्बन्ध को सूचना अवश्य देनी चाहिये, यथा :-- 
खोल आवबदारी ( (१७४७ |॥87067|708 ), पानी 
( प७४७०००४४४ ) और मुलायमी (४07००]08) 

(च) देखिये, कारखाने के मांग प्रदशन के लिये 
निर्माण सम्बन्धी सब क्रियाश्रों की सूची प्रत्येक अदद के 
लिये दी गई है या नहीं । 

(छु)--श्रापके विचाराधीन अदद के निर्माण करने 
के लिये नई डाई अथवा फरसा बनाने के बदले क्‍या 
कोई पुरानी डाई अथवा फरमा काम में ज्यों का त्यों 
ग्रथवा थोड़ी रद्दयोबदल के साथ काम में लाया जा 
सकता है! यदि हां, तो उसका नम्बर आदि दजिये 
ओर यह भी बताइये कि उतमें क्‍या रद्दोबदल करनी 
होगी !? 

(ज)--आपके विचाराधीन अ्रदद के निर्माण करने 
के लिये कोन कौन से जिग, फिक्श्चर अ्रथवा विशेष 
आजारों की आवश्यकता पड़ेगी, यदि वे बिल्कुल नये 
बनाये जाने को हों तो उनके नक़शों का इवाला दीजिये 
आर यदि श्रौजार गोदाम में पुराने बने हुए मोजूद 
हों तो उनके नम्बर श्रादि का हवाला दीजिये | 


(भ)-देखिये कि एक सेंट अथवा मशीन को पूरा - 


करने के लिये कितने इस प्रकार के आददों की 
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आवश्यकता है, वह संख्या सही सह्दी दी है या नहीं [ 

(अ)--देखिये कि इस नकशे का नम्बर ठीक प्रकार 
से सही सही दिया है या नहीं, श्रीर इस नकशे में श्रन्य 
नकशों के जो हवाले दिये हैं उनके नम्बर ठीक टीक 
दिये हैं या नहीं ! 

(2)--देखिये कि यह्द नकशा यदि किसी पुराने 
नकशे को रद्दी करता है अथवा उसके स्थान पर बना है 
तो उस नकशे अथवा नकशों का नम्बर दिया है 
या नहीं ! 

(२)--लिखित सूचनायें ओर हिदायतें 

(क)--देखिये कि सब लिखित सूचनायें और अ्रंक 
नौचे से ऊपर श्रौर बाये हथ से सीमे हाथ की तरफ 
पढ़े जाते हैं या नहीं । 

(ख)--देखिये कि लिखित सूचनाश्रों की भाषा 
इतनी काफी सरल है कि जिसे साधारण कारीगर भी 
भल्ी भाँति समझा सके । 

(ग)--देखिये कि शब्दों के जितने भी संत्षित्त रूप 
नकशे मे दिये गये हों वे सब के सब सवभान्य हों और 
जिन्हें कारगर लोग भज्ञी भाँति समझ सके । 

(घ)--देखिये कि नकशे पर दी हुई लिखित सूचना 
एक से श्रधिक पंक्तियों में लिखी जाय, तब बार्ये दधाथ की 
तरफ वे पंक्तियाँ एक दी सीध में आरम्भ होनो चाहिये । 
उन पंक्तियों के बीच के फासले एक समान श्रौर केपिटल 
अच्षर की ऊँचाई के बराबर हों | 

()--देखिये की नकशे मे आद्योपान्त “रीति? का 
निर्वाद द्ोता है या नहीं, रीतिशब्द से श्राशय है लिखाई 
की शैली एक समान ऊँचाई तिरकछापन और सुडौलता 
जो कि एक अच्छे नक्शे के लिये बड़ी श्रातरश्यक है। 
बिना रीति के निर्वाइ किये नकशा चाहे कितना भी सदी 
बनाया गया दो बड़ा भद्दा श्रोर श्रदाविकर (200॥") 
जान पड़ता है । 

(व) -नकरे में प्रदर्शित किसी स्थान से सम्बन्ध रखने 
वाली जो भो सूचनाएं लिखी जायें, उन वूचनाश्रों 
और उन स्थलों का सम्बन्ध प्रदर्शित करने के लिये एक 
इलकी और स्पष्ट रेखा खींच देनी चाद्िये श्रौर उस रेखा 
के दोनों, सिरों पर वाणों के चिन्हू बना देने चाहिये 
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जिससे बिना किसी शक के यह ज्ञात हो जाय कि कौन शी 
सूचना किस स्थल विशेष से सम्बन्ध रखती है । 
३--जिम्मे दारी :-- (क)--देखिये कि भिन्न-भिन्न 
क्रियाओं के करने वाले कारीगरों के उपग्रोग के लिये 
. जों कि सब मिलकर उस वस्तु का निर्माण करेंगे पर्यात्त 
सूचनायें नकशे में श्रा गई हैं या नहीं, कहीं ऐसा न हो 


कि सूचनाओं के अभाव में कहीं उन्हें अपने फोरमैन 


अथवा आपको तंग करना पड़े । सदैव याद रखिये कि 


कारखाने में काम करने वाले कारीगर आप को जैसी 
योग्यता नहीं रखते और न वे यांत्रिक कही है ओर यह भी 
न समभिये कि वे उक्त अदद के बारे में, जो कुछ नकशे 


सममरकान»9न्‍ज-भके सिलेन्नसावंतभमअभ»काकक फ्े-+७५अ७लत4+, शकमीआा2॑कय्म 


अखिल भारतीय हिन्दी साहित्य सम्म 


यांत्रिक चित्रकारी 





में दिया है उससे अधिक जानते होंगे । यदि रखिये कि 
एक अ्रच्छे नकशे का लक्षण (()07778067699) ओर 
सर्वागीणता ही नहीं हैं बल्कि सरलता (87777909) 
और स्पष्टता (07606070898) भी है । 

-(ख्र) --+ देखिये कि आपकी जाँच के बाद इस द 
नकशे के कारखाना जाने पर यदि कोई अशुद्धि निकाली 
जाय तो क्‍या श्राप उसकी जिम्मेदारी लेने के लिये 
तैयार हैं ! रे 

(ग)-देखिये कि इस नकशे के कारखाना जाने के 
पहिले इस पर आपकी, आपके चीफ ड्राफ्स मैन की और 
मुख्य यात्रिक की सही हो गई है या नहीं । 


हिल 





३६वाँ अधिवेशन (मेरठ) 


विज्ञान परिषद्‌ के स्वागताध्यक्ष का भाषण 
| श्री शीतलग्रसाद एम० एस-सौ० भौतिकोपाध्याय, मेरठ कालिज || 


प्रतिनिधिगण तथा मित्रो, 

स्वागत-समिति की ओर से आज जिस नगर में 
आपके स्वागत करने का शुभ काय मुमे सौंधा गया है 
उसकी मह्ता नतो हिन्दी के घुरन्धर साहित्यिकों को 
भूमि द्ोने के कारण ही है और न है यद्द उच्च कोटि का 
वैज्ञानिक केन्द्र दी, फिर भी आधुनिक हिन्दी के 
साहित्यिक इतिहास में मेरठ का महत्व कुछ कम नहीं है । 
खड़ी बोली का प्रमाण-भूत रूप मेरठ में. बोली जाने 
वाली भाषा को दही माना गया है। जब भी भाषा-विज्ञान 
के मदारथियों में कोई मतभेद हुआ मेरठ की भाभा के 
उदाहरण ही प्रमाण-स्वरूप माने गए। इसके अतिरिक्त 
मेरठ को गौरव है ऐसे आदशवादी महानात्मा को 
कर्म-भूमि होने का कि जिन्होंने जीवन भर हिन्दी ओर 
देवनागरी का बेड़ा उस युग में उठाया जब कि 


देवनागरी और दिन्दी के समथक दूँढे भी न मिलते थे | 


इन पं० गौरीदत्तजी ने इसी हह्देश्य से देवनागरी 


कालिज मेरठ के पूव-तम रूप देवनागरी पाठशाला को 
जन्म दिया। इन महानुभाव के अतिरिक्त यहाँ पर ऐसे 
आदर्शवादी स्वप्न-दशंकों की कमी नहीं रहो हे जो उस 
दिन की बड़े चाव से बा: जोहते रहे हैं जब कि हिन्दी में 
ऐसे उच्च-कोरटि के प्रामाणिक दैनिक समाचार-पन्र निकले 
कि अंग्रेज़ी पत्रों का बोल-बाला उठ जाय, जब कि 
हमारा निजी पत्रष्यवह्ार, पठन-पाठन कार्यालयों का 
समस्त कार्य-क्रम हिन्दी में दी हो श्रोर यही नहीं अपितु 
गंभीर से गंभीर सर्वोच्च कोटि के अग्वेषणात्मक लेख व 
ग्रन्थ हिन्दी और केबल हिन्दी में ही लिखे जाय और 
पढ़े लिखों की दैनिक बोलचाल अंग्रेज़ी-द्विन्दी को खिचड़ी 
न होकर केबल हिन्दी दी दो । 


४० | 
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5 8 52 _; 
वैज्ञानिक-मनोर्वत्ति 
प्राचीन पूव-ऐतिहासिक कथा के अनुसार मेरठ मय- 
दानव नामक असुर का खेड़ा है। इस शअ्रसुर ने युद्ध- 
सम्बन्धी व अन्य ऐसी वेज्ञानिक लीलाश्ञों में ही 
पारंगतता प्राप्त नहीं की थी कि जिन्होंने मद्दाऋषषियों 
श्रोर महारथियों को चकित ओर परास्त कर दिया अ्रपितु 
उसने यहाँ का वायु-मण्डल ऐसा दूषित कर दिया कि 
श्रवण जैसे मातृ पितृ-भक्त के मन में भी मैल आए बिना 
न रहा। निःसंदेह आ्राज हम बोद्धिक कसोटी पर कस 
के निःसंकोच यह कह सकते हैं कि आज की साम्प्रदायिक 
संस्थाश्रों द्वारा निर्माणित वायु-मण्डल' की भाँति उस 
असुर ने भी विषेज्ञे वातावर्ण को जन्म दिया होंगा 
ओर भाँति भाँति के वेज्ञानिक श्रस्नशछ्रा बनाए होगे | 
किन्तु यह सब किस प्रकार बुद्धि के प्रयोग से निर्मित किए 
जा सकते है यह तोंन उस काल के जन-साधारण को 
समझ में ही आया ओर न उन्हें समझाया द्वो गया। 
फल-स्वरूप जनता अंधकार में ही रही और इन 
असाधारण बोद्धिक शक्तियों को 'आपधुरी' 'भायाबीः? 
आदि नाम देकर जनसाधारण के मन में भय बैठा 
दिया गया | विद्या ओर ज्ञान के श्रधिकारियों ने जनता 
से कोई सम्पक नहीं रखा। श्राज भी वैता ही युग है | 
वैसी ही अवस्था है। वैज्ञानिक आविष्कार इतने बैग से 
प्रगति कर रहे हैं कि यदि हमने अपने देशवापधियों-- 
जन-साधारण--को इन आधुनिक प्रगतिश्रों से परिचित 
न रखातो वैज्ञानिकों श्रोर जनसाधारण में इतना फटाव हो 
जावेगाकि इन आविष्कारों को श्रंध विश्वास का रूप 
देकर जनता सदेव ही अंध-कूप में पढ़ी रहेगी अथवा किसी 
न किसी प्रकार की गुरु-गद्दी स्थापित हो जावेगी | श्रौर 
इन दोनों में से कुछु भी हुआ तो श्रपने प्यारे देश में 
सच्चे-प्रजातन्त्र की जड़ जमाने का दमारा मधुर स्वप्न 
कोरा स्पपम् ही रह जावेगा | इसी कारण यह आवश्यक हूं| 
जाता है कि ज्यों ज्यों वैज्ञानिक-प्रगति बढ़ती जावे त्यों 
त्यों जनताधारण का ज्ञान त्न ऊपर उठता जावे। 
अन्यथा प्रजातन्त्र की स्थापना तो दूर रही यह स्व॒तन्त्रता भी 
झधिक दिन सुरक्षित न रह सकेगी । 


झ्ाज यदि सकल भू-मणंबल की श्रोर ऐतिहासिक 
दृष्टिकोण से देखें तो यह स्पष्टतया-ज्ञात होता है कि 


पिछुछी शवाब्दियों को अ्रपेज्ञा बीसबीं शताब्दि में 
पाश्चात्प देशों में प्रायः सभी छा नो के विशेषज्ञों के शान- 
तल का परम हास हुआ है। नहीं हुश्ना तो केवल वैज्ञानिक 
क्षेत्र में ही। कहाँ है आप नेषोवियन ओर नेल्सम 
जैसे सेनापति ग्लैडसटन जैसे राजनीतिश बक जैसे वक्ता, 
और कैर्ट जैसे दाशंनिक किन्तु न्‍्यूटन और मेक्‍्सवेल 
के सामने इस शतारिदर के प्लेंक गौर श्राइन्सटाइन किसी 
दशा में भी हल्‍के ने उतरंगे। यह क्‍यों ! इसलिए कि 
केबल बैज्ञानिकों ने टी सच्चे ग्रथ में सत्य की खोज का 
प्रयत्व किया | केवल उन्होंने री 
(/) लगन के साथ पीछे पड़कर 
डाली 
(२) फल की चाट में कत्तज्य-पथ को कभी मे छोड़ा श्रपने 
सामने केवन एक ही आदश रखा “कर्मण्ये वाधिका 
र्तेमा फलेपु कदाबना |? 
तथा (१) यह अ्रहृकार कभी ने में मने में आने दिया कि 
गेरी ओर केवल मेरी ही राहु ठीक है । शेष सब 
कुराद हैं। उन्होंने एक संभयतगा ठीक राह को 
लेलिया श्रीर परापग पर चोशदे + शथ्राने की प्रतीज्षा 
से लगे । यह थी सच्ची वैज्ञानिक सनोवरति कि 
जसने दसारी शताडिद के वेशानिकों को पतन से 
थी लिपा | 


विज्ञान आज कहाँ है ? 


इसी सच्चे बैशानिक मनोविकास के कारण गाज 
विशान-जात ने ग्रनपेल्नित एत्रम्‌ श्रश्वचय- जनक श्र वि- 
प्कारों से हम सब की श्रांख बींषिया दी हैं | आज गे दो 
तीन हजार बष पहले से दी मनुष्य + चेष्श एक धातु 
को दूसरी घाव में बदलने की रदी है। केवल स्वर्ण 
लोलुपता से प्रचाल्िय होकर कोत कब्पना के आधार 
पर ही ऐी पारस पथरी की सोज़ की जाती रही है कि 
जिसके छूने मात्र से दी लोहा, सोना हो जाय | फल्ल की 
चाट इतनी अ्रधिक हूं। गई कि उसके आवरण में सारी 
वेशानिक प्रवुत्तिय ढक गई। फलस्वरूप मिली अस- 


काम करने की शादत 
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फलता | किन्तु इसी शताब्दी के निष्काम-वैज्ञानिक-युग में 
प्रयोग करते करते हम कुछ धात॒श्रों को दूसरी धातुओं में 
परिवर्तित कर सक्े हैँ। यही नहीं इसी क्रम में यह भी पता 
चला कि पिएड-नाश से शक्ति-ज्योति या रश्मियों के रूप 
में किस प्रकार उत्पन्न हो सकती है। आज हमारा विचार 
है कि शायद यही पिएड-नाश नक्षत्रों और सूय को ज्योतिमय 
बना रहा है ओर उनका पिएड बराबर घटता जा रहा 
है | इसी प्रकार के प्रयोगों ने यह भी सिद्ध किया कि 


पिण्ड-नाश द्वारा प्राप्त शक्ति की मात्रा इतनी अधिक _ 


प्रचुर बनाई जा सकती है कि उसके विस्फुटन से संसार 
के बड़े बड़े नगरों को विध्वंतस और विनाश की लपटों द्वारा 
क्षणों में समाप्त किया जा सकता दै.। इस परमागु-बम्र 
ने हिरोशिमा जैसे नगर का जिस फुर्ती और निदयता 
से नाश किया उसकी कद्दानी मात्र के सुनने से रोये 
कांपने लगते हैं| ओर आकाशीय रश्मियों (कास्मिक रेज) 
पर पूर्ण प्रभुत्व प्राप्त करने के बाद शायद यह भी संभव 
हो सके कि इससे भी अ्रधिक भयानक बम बनाया जा सके। 
किन्तु साधारण जनता इनकी कद्दानी सुनकर बार बार यह 

पूछ॒ती है कि क्या इस शान का उपयोग किसी लाभ कारी 
काम में नहीं हो सकता £ वेज्ञानिकों की बुद्धि इस दिशा 
में बराबर लगी हुईं है ओर सफलता की राह धुंघली सी 
दिखाई देने भी लगी है | संभव है शीघ्र दही यह स्वप्न 
भी पूरा हो जाय । 


इसके अतिरिक्त आज के विज्ञान को सहायता से 
कृषि-कला की दृद्धि पर्याप्त रूप से हो चुकी हे । भांति 
भांति के प्रयोगों द्वारा उपज काफी बढ़ाई जा चुकी है 
अनाबवृष्टि को बनावटी वर्षा द्वारा रोका जा चुका है, बड़े 
बड़े दिग्गज बांध बना कर बिजली पदा की जा चुकी है। 


एवम्‌ बढ़िया ओर शुद्ध दूध की शब्दशः नदियाँ बहाई 


जा चुकी हैं। हमें विश्वात आवे यान श्रावे परन्तु 
पाश्चात्य देशों में यह सब हो चुका है। इस में लेश भी 
सन्देह नहीं । क्‍ 
“हन्चारी वैज्ञानिक समस्याएं” 
आज स्व॒तन्त्र होने पर हम ठण्डे दिल्ल से सोच सकते 


हैं कि हमारी आज की वैज्ञानिक समस्याएं क्‍या हैं | सब 


ह्‌ 


अखिल भांरतीय हिन्दी साहित्य सम्मेलन 





से बड़ी समस्‍या है अपने समाज से अंध विश्वास को 
समूल नष्ट करना। अमरीका के प्रसिद्ध राजनीतिज्ञ 
फ्रकलिन को तरह हमको भी अपने पड़ोसियों को 
विश्वास दिलाना है कि केवल विधना के भरोसे हाथ पर 
हाथ धरे बैठे रूना कर्महीनता की पराकाष्ठा है। जब 
फ्रेंकश्षिन की अपनी खेती नये नये खादों के प्रयोगों से 
बढ़ती चली गई तो भी पड़ोसियों को विश्वास न हुआ 
कि यह सब खाद का प्रताप हैं। उनके लिए तो धन 
ओर घरती-का विकास विधाता की देन थी। वे समभते 
थे कि अपने अपने भाग्य की बात है कि किसी धरती में 
अच्छी उपज हो ओर किसी में बुरी। फ्रेंकलिन ने अपनी 
धरती के एक खेत में खाद लगाया और दूसरे को 
भगवान के भरोसे छोड़ दिया। फलस्वरूप खाद वाले 
खेत में दूसरे की अपेक्षा दुगुती चोगुनी पदावार हुई । 
हम नित्य देखते हैं कि हमारे जीवन में ऐसे न जाने 
कितने दृष्टान्‍्त आते हैं। न हम आधुनिक उपायों से 
गाय को माता-माता कुदते हुए भी--श्रधिक दुधेल ही 
बनाते हैं ओर न फल, अन्न, घान आदि की खेती को ही 
आपधनिक खादों के द्वारा बढ़ाने का प्रयत्न करते हैं। जैसे 
हजारों वर्षों से चलता आया है वसे ही उसे चलते रहने 
देते हैं. बल्कि उस में भी नित्य अवनति ही होती जाती 
है। अतश इस अंध विश्वास को दूर करने की सब से 
बड़ी हमारी समस्या है। इस सम्बन्ध में यह कहना 
आवश्यक है कि हमारी राष्ट्रीय सरकार को भी अ्रति- 
बृष्टि, अनावृष्टि, भव्य पदार्थों में उन्नति, श्रादि समस्याओं 
को सुलमाना है। यह सब जनता के बूते की बात नहीं। 
यह तो राज्य द्वारा ही सुचाद रूप से हों सकता है। 
रन्तु इस सब में भी सफलता सरकार को तभी मिल 
सकती है जब कि जनता का पूण रूप से स्वयमेव ही 
सहयोग मिले । और यह सहयोग तब तक मिलता नहीं 
जब तक कि हमारे- जन साधारण की मनःस्थिति 
वैज्ञानिक न हो। इस सब से निष्कष यह निकला कि 
वैज्ञानिकों, सरकार तथा जनता तीनों के सहयोग के बिना 
हमारी प्रगति की गाड़ी आगे चलती नहीं | इसलिए :- 
(१) एक ओर तो हमारी सरकार को भोजनोन्नति 
अतिदवृष्टि, अनावृष्टि आदि समस्याओं के सुलभाने के 
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लिए वज्ञानिकों के ज्ञान और अनुभव के लाभ उठाना 
है ओर 

(२) दूसरी ओर जनता से वेज्ञानिक सम्पक स्थापित 
खने के लिए वेज्ञानिकों तथा विज्ञानाचार्यों' को सरकार 
को सहायता प्राप्त करते हुए निम्नलिखित कार्यों में 
तुरन्त हाथ डालना है :-- 


(क) सवसाधारण की भाषा में ही उनको वैज्ञानिक 
बातों से परिचित करना और तदार्थ सरल भाषा 
में वैज्ञानिक पुस्तकों का निर्माण करना । ' 


(ख) बालकों के लिए इसी प्रकार सरल पुस्तक लिखना । 


(ग) विद्यालयों तथा विश्व-विद्यालयों तक में पाठप्न- 
माध्यम राष्ट्र भाषा को बनाना एवम पराठय-पुर्तक 
अन्वेषणात्मक-लेख तथा सर्वोच्च तल के प्रमाणमूत 
ग्रन्थ राष्ट्रभाषा में लिखकर प्रकाशित कराना | 


(घ) पारिभाषिक शब्दों के सम्बन्ध में एक एसी राष्ट्रीय 
नीति बनाना जो समूचे राष्ट्र को मान्य हो सके। 
इस प्रश्न को गंभीरता से केवल राष्ट्रीय लाभ की 
दृष्टि ओर वैज्ञानिक ढंग से ही सुल्लकाना जिससे 
व्यथ की गरमागरमी न हो | 


(७) पठन पाठन के लिये ग्रंथों के साथ वैज्ञानिक यन्त्रों 
श्रोर उपकरणों के निर्माण का काय वुरत ऐसे 
ठंग से करना कि ये अधिक संख्या में और आज के 
लूटमार वाले बाजार से सस्ते दामों में विज्ञान- 
शालाओों को प्राप्त हो सके । 


क्श्का 


तथैब (३) इस विजशञानी-करण के आन्दोलन को तीक्रता 
ओर गति देने के लिए प्राथमिक्र पाठशालाश्रों 
(आश्मरी स्कूलों) के शिक्षकों के लिए १४-२० दिन 
की क्लायें खोलना जिससे वेज्ञानिक-मनोजृत्ति को 
ओर उनका रुभान हो। बाद में वैज्ञानिक पुस्तिकाओं 
वपाक्षिक या मासिक पत्रों द्वारा विशञान को गतिविधि 
' से उनका सम्पक बनाए रखना । 


यह सब न तो श्रकेले वैज्ञानिक ही कर सकते हैं और 
न अकेली सरकार ही। दोनों का सहयोग हुए बिना काम 
न चलेगा । 


कक 


इन्हीं सब बातों को हर्णट में रखते हुए इत बे 
अधिवेशन में पारिभाषिक शब्दों पर विचार परिवत्त न के 
लिए. एक गोष्णी, चलचित्रों का प्रदशन तथा सावजतिक 
वैज्ञानिक भाषण का आयोजन कया गया है। यदि 
उपस्थित विद्वानों द्वारा इमारी समस्थाएँ कुछ भी सुजमक 
सकीं तो साहित्य सम्मेवन के ल्लिए गब की बात होगी | 


अंत में एक बार और झाप सब्र का इस नगर में 
ओर विज्ञान परिषद्‌ के श्रधिव्रेशन में हृदय से स्वागत 
करता हूँ श्रोर अ्रपना प्रम पनित कत्त व्य समझे कर 
अपने श्रधितेशन के प्रधान प्री मारकर गोविन्द धाणेकर 
जी बी० ए।०सी०, एम० बी० बी० एस» श्राचाय 
आयुर्वेदिक मह|विद्यालय काशी से प्राथना करता हूँ कि वे 
प्रधान-पद अहरण करके स्वागत समिति की अलुप्रहीय कर 
परिषद्‌ के काय को संचालित करने की कृपा करें | 


. भाग द्ष्ण ] 


[ श्री भास्कर गोविन्द घाणेकर बी० एस०-सी०, एस० बी० बी० एस० ] 


उपस्थित सज्जनों तथा देबियो ! 
आप लोगों ने विशान-परिषद्‌ के सभापति के पद पर 
मेरा चुनाव करके मुझपर जो अनुग्रह किया है उसके 
लिए मैं आपका श्रत्यन्त ऋणी हूँ। इसका कारण यह 
है किचुनाव में सफल होने के लिए इच्छुक व्यक्तियों 


द्वारा मतदाताओं की दृष्टि से जो विविध प्रयास किए 
जाते हैं उनमें से किसी प्रकार का भी प्रयात्ष मेरी ओर . 


से इस चुनाव में नहीं हुआ, श्राप लोगों ने केवल कतंव्य- 
बुद्धि से मुझे इस पद -पर निर्वाचित करने का सौजन्य 
दिखाया है। यह एक पक्चञीय व्यवहार चुनाव-सम्बन्धी 
मेरे परिणत विचारों का फल है। आजकल चुनाव में 
सफल होने के लिए. प्राथना, श्राग्नह, दबाव, बलात्कार 
इत्यादि अनेक सक्तासक्त उपायों का प्रयोग फिया जाता 
है, परन्तु इनसे जो फल निकलता है वह मतदाताओं की 
इच्छा का वास्तविक प्रतिबिम्ब नहीं द्वोता ) इसलिए मैंने 
अपनी ओर से कुछ भी नहीं किया । आशा हे कि आप 
लोग इसके लिए मुझे क्षमा करेंगे | 

इस प्रसंग में मैं सम्मेलन के सभा[पतियों के चुनाव 
के सम्बन्ध में एक छोटा सुझाव उपस्थित करना चाहता 
हूँ । वह यह है कि जिस समय सम्मेलन की कायकारिणी 
समिति प्रत्येक पद के लिए तीन-चार व्यक्तियों के नाम 


. चुनकर स्वीकृति के लिए. उन व्यक्तियों के पास मेजती : 


है, उसी समय सम्मेलन को उन व्यक्तियों के पास यह 
भी लिखना चाहिए, कि वे अपना संक्षिप्त परिचय भेज 
देने की कुंपा करें | सबका परिचय प्राप्त होने पर 
सम्मेलन अपनी ओर से परिचय-पत्र छुपवाकर मतदाताओं 
के पास भेजे । विभिन्न पदों के लिए चुने गए व्यक्तिमत 
पाने के लिए किसी प्रकार का प्रयत्न न करेंगे। इस 
मतदाता पूण स्वतंत्र रहकर निःसंकोच बृत्ति से मतदान 
का काम कर सकेंगे ओर जो फल निकल्लेगा वह 
मतदाताश्रों कौ इच्छा का शुद्ध प्रतिबिम्ब होगा | इस 









पा 


: विषयान्तर के बाद अब में अपने भाषण के मुख्य विधय 
की और चलता हू | 


रवसाषा का सहत्व 


गत्‌ वष आँग्रेजों की राजकीय पराधीनता नष्य होने 
परयद्यवि भारतवष की गणना आप से आप संसार के 
स्वतन्त्र देशों में होने लगी तथापि केवल इसी कारण 
से संसार के जन्नत देशों में उसकी गणना नहीं की जा 
सकती | देश उन्नत है या महीं, इसका निदान करने के 
अनेक साधन होते हैं| उनमें देश की भाषा ओर तद्गत 
वाइस्मय महत्वपूर्ण साधन है | देश की उन्नति के निदान 
में भाषा का समावेश करने का कारण यह है कि प्रत्येक 
देश की भाषा तथा उसके वाडममय में उस देश की उन्नति 
अवनति का प्रतिबिम्ब मिलता है। भारतवष प्राचीन 
काल में उन्‍नत था, इस बात का पता उस समय की 
संस्कृत भाषा की प्रगल्भता तथा उसके विशाल वाड्मय 
से लग जाता है। वतमान-काल में इज्धलैएड, अमेरिका 
जमेनी (इस समय का विचार न कीजिएगा ) 
रशिया अत्यन्त उन्नत देशों में हैं और इस बात 
का पत अंग्रेजी, जमेन, और रशियन भाषाओं कौ 
प्रगल्‍्मता तथा उनके विशाल वाड्मय से ला जाता 
हैं। यद्यपि ये सब भाषाएं बहुत उन्‍नत हैं तथापि 
अँग्रेज, जमन या रशियन को छोड़कर अन्य देशों के 
लोग उनपर गव नहीं कर सकते | न इस प्रकार दूसरों 
की भाषा पर गव करना किसी को शोभा देता है | यहाँ 
पर मर्यादा पुरुषोत्तम रामचन्द्रजी की एक कथा पुझे 
याद आ रही है। भ्रीरामचन्द्रजी रावणु का वध करके 
लड्ढा में पहुँचे | लड्ढडा की सम्पत्ति अयोध्या से अधिक 
थी | एक सामान्य मनुष्य को उसका मोह होंना स्वाभा- 
बक था | लक्ष्मणजी ने भ्रीरामचन्द्रजी से केत्रल यही 
कहा कि मैं चाहता हूँ कि हम लोग कुछ दिन इस 


! 





सुन्दर नगरी में ही रहें | उस पर श्रीरामचन्द्रजी ने 
कहा--- 

झवि स्वर्ण मयी लड़ा न मे लच्मण रोचते | 

जननी- जन्मभ मिश्व स्वर्गादुपि गरोयसी ॥ 

मैं प्रभु रामचम्द्रजी का वचन स्वभाषा की दृष्टि से 
इस प्रकार कहँगा--अपि स्वर्णमयी भाषा परेषाँ मे न 
रोचते | जननी च स्वभाषा च स्वर्गादपि गरीयसी । कहने 
का मतलब यह है कि स्वतन्त्रता प्राप्त होने के पश्चात्‌ 

जी भाषा उन्‍नत है, इसीलिए उसका मझुखापेक्षी 
रहना भारतीयों को किसी प्रकार से शोभा नहीं देगा। 
श्रब उनकी प्रतिष्ठा इस बात में है कि वे अपनी भाषा 
को अपना कर तपस्या से उसको संसार को उन्नत 
भाषाओं की पंक्ति में बिठाने की महत्वकांक्ा रकखें। 
* यह कार्य तभी हो सकता है जब प्रत्येक भारतीय केवल 
अपनी ही भाषा में भाषण-लेखनादि अपना सब व्यवहार 
करने का प्रण करे | युद्धों के द्वारा मृगलों को परतन्त्रता 
नष्ट करके श्री शिवाजी महाराज ने राजमीय स्वतन्त्रता 
प्राप्त की, परन्तु उससे भाषिक स्वतन्त्रता प्राप्त न द्दो 
सकी | इसके लिए उन्हें विदेशियों की भाषा के स!थयुद्ध 
प्रारम्म करना पड़ा । इसमें लिखे-पढ़े लोगों को विदेशी 
भाषा बोलने से विमुख करने का प्रयत्न किया गया, जिसके 
फलस्वरूप “न वरदेद्यावनीं भाषां प्रा्:कण्ठगतरपि, यह 
सुभाषित लोगों में प्रचलित हुआ | दूसरी श्रोर विदेशी 
शब्दों के लिए अपने शब्द बनाने का प्रयास किया गया । 
जिसके फलस्वरूष 'राज-वयवहारकोश? बन गया। इस 
समय भारत की स्थिति श्री शिवाजी महाराज के समय 
की सी है । इतिहास अपने को दोहराता रहता है? 
इतिदासज्ञों के इस कथन में कुछ तथ्य अवश्य है) 

ऊपर जिस प्रण का मैंने निर्देश किया है वह केवल 
स्वदेशी का प्रण है। उसमें. बहिष्कार की जरा सी भी 
गंध नहीं है। जिस समय भारत अपनी उन्नति के शिखर 
पर था उस समय भी भारतीयों ने बादर को अच्छी 
वस्तुओं या बातों का बहिष्कार नहीं किया। भगवान्‌ 
मनु ने अ्रपनी स्मृति में केवल विद्या ही नहीं, अन्य उत्तम 
वस्तुओं को, चाहें जहाँ से मिल जाय, ग्रहण करने का 
उपदेश दिया हे-- ह 
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[ भाग ६८ 


भ्रद्धानः शुभांविद्यामाददी तावरादपि । 

अन्ध्यादपि परंघम स्थ्रीरत्न दुष्कुलादूपि ॥ 

विषप्यसूतंग्राद्य बालादपि सभाफ्तिम्‌ । 

अमिशत्रादपिसद्द त्तममेध्यासपि काब्चनम्‌ ॥ 

स्त्रियों र॒त्नान्यथों विद्या धर्म! शो सुभपितस्‌ । 

विविधान च शिव्पानि सम्ादेयानि सवतः ॥ 

इसके अतिरिक्त ज्योतिष ओर बैद्यक में म्लेच्छाहि 

यवनास्तेषु, सम्यक शाम््रमिंद स्थितम्‌ । ऋषित्त5पिपूज्यन्ते 
कृत्स्नो हि लोको बुद्धियता माचाय इत्यादि बचन 


मिलते हैं। इस समय भारत की स्थिति चिरकाला नुबन्धी 


रोग से निमुक्त दुबल मनुष्य के समान है। उसको 


' बादर तथा भीतर से सब प्रकार की सहायता को श्रावश्य- 


कता है | इसलिए केवल अंग्रेजी ओर जमन भाषा से ही नहीं, 
अपितु अ्ँग्रेज और जमन मनुष्यों से भी यदि सद्दायता लेने 
की आवश्यकता हो तो लेनी चाहिए। परन्तु सबका 
उद्देश्य भारत की उन्नति होना चाहिए | यदि कोई 
मनुष्य पहले अपनी भाषा में प्रवीणता प्राप्त करके एक 
या अनेक श्रन्य भाषाश्रों को सीखकर उनसे मिलनेवाले 
ज्ञान से अपनी भाषा को समृद्ध करने का प्रयत्न करे तो 
ग्रन्य भाषाओं का वहिप्कार करनेवाले स्वमाषा-प्रेमी 
मनुष्य की अपेक्षा उस मनुष्य के लिए मेरे मन में श्रधिक _ 
आदर रदेगा । 


भारत की राष्ट्रभाषा 

संस्कृत भारत की श्रपनी भाषा 'है। यह भाषा श्रत्यन्त 
कर्ण-मधुर, सुललित, जितनी कठिन उतनी ही सरल और . 
ग्रत्यन्त अथवाही है! संक्षेप में यह यथा नाम तथा गुणा? है | 
प्राचीन कान में यह बोल-चल तथा व्यवद्धार की भाषा 
रही । मध्यकाल में बोल-चाल में दूसरी श्रपनश्नष्ट भाषाएँ 
झा गई, परन्तु धार्मिक एवं राजकोय कार्यों में इसका 
दी उपयोग होता रहा | उत्तरकाल में भारत परतन्त्र हुआ 
तत्र इसका राजकीय महत्व चला गया, परन्तु घामिक तथा 
अ्रन्य व्यवद्दारों में यही भाषा रही । इस कारण से 
अत्यन्त प्राचीन काल से श्राज तक इस भाषा की परम्परा 
अखरिडत रही श्रौर इसमें अखिल भारतीय स्वरूप के 
ग्न्‍्य ब्रावर बनते रहे हैं । संस्कृत भाषा देववाणी था 


भाग द८ | 
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* श्रमरवाणी है, यह कभी मरी नहीं, न मरेगी । यह 
संसार की अति उन्‍नत भाषा है ओर इसका प्रभाव अन्य 
अनेक देशों कीन्‍भाषाओं पर पड़ा है | भारत की वतमान 
कालीन अनेक प्रान्तिक भाषाओं की भी यद्द जननी है 
तथा उनका बराबर पोषण करती आई है। इन सब 


बातों का विचार करके कुछ लोग संस्कृत को फिर से. 


भारत की राष्रष्साषा बनाने के पक्ष में हैं। संस्कृत पर 
अत्यन्त अनुराग होने के कारण इस पक्ष का विरोध में 
नहीं कर सकता | परन्तु सामान्य जनता में शिक्षा के द्वारा 
शान-प्रसार करने की दृष्टि से संह्क्ृत की अपेज्ञा प्रान्तिक 
भाषाएं अधिक उपयुक्त हैं। इस समय भारत में आठ- 
दस प्रमुख आ्रान्तीय भाषाएँ हैं। इनमें हिन्दी भाषा 
. न्यूनाधिक अन्तर. से आधे भारत में प्रचलित है और 
चोथाई मारत उसको अल्पायास या अनायातप्त ही बोल 
या समझ सकता है | इसलिए हिन्दी ही भारत की राष्ट्र- 


भाषा होने योग्य है, ओर उसको जितनी शीघ्रता से इस 


स्थान पर आरूढ़ किया जाय, उतना ही श्रच्छा है। इस 
प्रकार यद्यपि व्यावहारिक दृष्टियों से हिन्दी राष्ट्रभाषा होती 


है तथापि उससे संस्कृत का महत्व कम नहीं होता।. 


प्रान्तीय भाषाओं की उन्नति के लिए तथा अखिल भार- 
तीय एकता कायम रखने के लिए विद्यालयों में संस्कृत 
का अनिवाय धोना बहुत आवश्यक है। 


हिन्दी के कालखण्ड 


यद्यपि हिन्दी आठ सो वष की पुरानी कही जाती है 
तथापि जो हिन्दी राष्ट्रमाषा होने जा रहो है वह केवल 
१५० वध की है | यह काल मनुष्य-जीवन की दृष्टि से 
यद्यपि बहुत अधिक प्रतीत होता है तथापि' भाषा के 
विकास की दृष्टि से कुछु भी नहीं है। मेरी दृष्टि से इस 
काल के दो खश्ढ होते हैं। प्रथम खण्ड को में शैशवा- 
वस्था कह्दता हूँ | इसमें हिन्दी मातापिताहीन अनाथ 
बालक के समान थी, क्योंकि उत्को न जनता का कोई 


विशेष आधार था, न राजा का। दूधरे कालखरड को. 


में विवधमानावस्था ( अडोलेपन्स ) कइता हूँ। शरीर- 
शास्त्र में विवर्धभानावस्था उस कालखर्ड को कहते हैं 
जिसमें शरीर के सबअंग धीरे-धीरे बढ़कर पूण प्रगल्भ 


विज्ञान परिषद्‌ के सभापति का भाषण 
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होते हैं । पुरुषों में इस काल की मर्यादा १४-२५ ओर 


त््रियों में १२--२० द्योती है | जब बालक स्वस्थ होते हैं 
तब उसके सब अंग यथाप्रमाण होते हैं तथा अवस्था- 
वृद्धि के साथ-साथ यथाप्रमाण बढ़ते हैं।जब बालक 
ग्रस्वस्थ होता है तब उसका शरीर कृश और दुबंल 
रहता है, उसके अंग अत्यंग न यथाग्रमाण होते हैं, न. 
यथाप्रमाण बढ़ते हैं, कहों धड़ की अपेज्षा सिर बड़ा 
होता है | प्रथम काल में हिन्दी की स्थिति अस्वस्य बालक 
के समान थी | इसका अथ यह है कि यदि भाषा क 
मूत स्वरूप दिया जाय तो उत्तका ग्रंथभण्डार-रूप शरीर 
बहुत ही दुबल तथा घिर ओर धड़ के समान साहित्य एवं 
विज्ञान के ग्रंथों की उत्पत्ति विषम प्रमाण में होती थी। 
हस काल में भाषा की इस दुर्वस्था की श्रोर जनता का. 
ध्यान आकर्षित हुआ और उसको दूर करने का प्रयत्ष 


5 


किया गया। इस प्रयक्ष में अनेक विद्वान लोगों ने 


व्यक्तितत रूप से अपनी बुद्धि ओर लेखनी भाषा 


की उन्नति के लिए. लगाकर अनेक उत्तमोत्तम 
ग्रन्थ लिखे | अनेक लोगों ने आपस में मिलकर भाषा को 
उन्नति के लिए अनेक सावजनिकं संस्थाएं. खोलीं | काशी 
में नागरी-प्रचारिणी-सभा स्थापित हुई ओर उसके द्वारा 
अनेक मौलिक ग्रंथ प्रकाशित हुए । जिनमें विज्ञान की 
शब्दावलियाँ भी थीं। प्रयाग में विजश्ञान-परिषद्‌ स्थापित 


होऋर विज्ञान मासिक तथा विज्ञान के अनेक ग्रन्थ 
प्रकाशित हुए । हिन्दी-साहित्य-सम्मेलन स्थापित हुआ। 
उस समय विज्ञानादि अंग बिल्कुल सिकुड़े हुए थे। 
अतएव विज्ञान की उन्नति के लिए सम्मेलन को विज्ञान- 
परिषद्‌ को भी स्थापना करनी पड़ी । यदि सम्मेलन में ये 
विभाग न रखे जाते तो वे वैसे दो सूखे रहते। इस 
आपत्ति को टालने के लिए. सम्मेलन के संस्थापकों ने इन 
विभागों को सम्मेलन के भीतर रखने में बहुत दूरदर्शिता 
दिखायी | इससे हिन्दी के लेखकों का ध्यान केबल 
साहित्य पर केन्द्रित न होंकर भाषा के अन्य अंगों पर 
भी आकर्षित हुआ और उन-अंगों के ग्रंथ बनने लगे | इन 
सब प्रयक्ञों के फलस्वरूप हिन्दी के जो अंग अपरिणत 
थे, वे परिणत द्वोने लगे और हिन्दी “अ्रतिपच्चन्दरेखेबवर 
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न न मन 


विष्णु? हो गयी। इसी वर्धिष्णुता को देखकर इसके 


प्रमियों के मन में इस काल में इसको राष्ट्रभाषा बनाने : 


की अभिलाषा प्राहुभू व हुई । 

स्वराज्य-प्राप्ति के समय से हिन्दी का तीसरा और 
महत्व का काल प्रारम्भ होता है।इस काल को में 
. उसकी यौवनावस्था मानता हूँ । इस काल के प्रथम वष 
में ही हिन्दी अपने क्षेत्र के प्रांतों में राज-भाषा की गद्दी 
पर आरूढ़ हो गई और अब अल्पकाल में वह निखिल 
भारत की राजभाषा और राष्ट्रभाषा की- गद्दी पर आूढ़ 
होकर वस्तुतः णहणी बननेवाली है| आप ज़ानते हैं कि 
जहाँ पर यह अ्रमिजात आय वंश की सुरूप लड़की 
गृहिणी होने जा रही हे वहाँ पर श्रनाय संकर जाति की 
एक कुरूपा कन्या बड़े-बड़े लोगों के वसीले पर गहिणी 


बनने की महत्वाकांज्षा रखती है, परन्तु भगवान्‌ काल की . 


कृपा से यह आपत्ति टहलनेवाली है और जहाँ पर 
भारतीयों ने पहले से इसको गृहिणी बनाने की 
महत्वाकांच्ता रकक्‍्खी थी, अब यह वहीं पर विराजमान 


होनेवाली है | जब यह महत्वाकांज्षा पूर्ण होगी तब प्रत्येक: 


भारतीय नितान्‍्त प्रसन्न होकर अ्रन्तरात्मा की अपनी 


:.. प्रसन्नता जातो ममाय॑ विशदः प्रकामं प्रत्यर्पितन्यास 


इवान्तरात्मा? काश्यप महामुनि के इस वचन से प्रकट 
किए बिना नहीं रह सकेगा | 


ग्रहिणी होने पर योवनावस्था में स्त्रियों को 
'उत्पादनमपत्यस्थ जातस्य परिपालनम | प्रत्यहं लोकयात्राया: 
प्रत्यक्ष) ये काय करने पड़ते हैं।द्विन्दी को भी अब 
उत्पादन पुस्तकानां जातानां परिपालनम्‌ प्रत्यइं 
राज्ययात्रायाः प्रत्यक्ष? ये सब काय करने पड़ेगे ; और 
जैसे नवविवाहिता स्त्रियों को प्रारंभ में इन कार्यों को 
करने के लिए. बहुत बुछ सहायता और मागंदशन 
की आवश्यकता होती है, वैसे ही हिन्दी को 
भी अपने कार्यों का बोक सँभालने के लिये अनेक प्रकार 
की सहायता तथा माग दशन की श्रावश्यकता होगी । 
इस सहायता की सुविधा के लिए मैंने तीन विभाग किये 
हैं । भौतिक सद्दायता-इसमें मैंने कागज श्रौर मुद्रण 
कां समावेश किया है। (२) बौद्धिक सहायता--इसमें 
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लेखक, अध्यापक आदि से ग्रन्थों के लेखन में किस 
प्रकार सहायता मिलती है इसका विचार किया है । 
(३) पारिभाषिक सहायता--इसमें परिभाषा के जटिल 
प्रश्नों पर अपने विचार प्रकट किए हैं । 


भोतिक सहायता 

मुद्रश-- मुद्रण-कला से ग्रन्थों के सूजन में बड़ी 
भारी क्रान्ति हो गयी है। श्राजकल सुद्रणकला की इतनी 
उन्नति हो गई है कि एक-एक घण्टे में सहखावधि कागज 
छापनेवाले श्रौर अ्रल्पकाल में मुद्र॒संग्रथन (कम्पोर्जिंग) 
करने वाले यन्त्र बन चुके हैं | इन यनत्रों की सहायता से 
मुद्रणकाय शीघ्र, स्वच्छ, सुन्दर और शुद्ध होता है । 
परन्तु ये यन्त्र रोमन लिपि के लिए बनाए गए हैं। 


नागरी लिपि का अक्षर-विन्यास रोमन लिपि से श्रधिक 


जटिल होने के कारण इन यन्‍्त्रों का उपयोग नागरी के 
लिए नहीं किया जा सकता, इसलिए नागरी के मुद्रणा- 
लय अभी तक पुराने ढल्क से दी चल रहे हैं। परन्तु 
भविष्य में पुराने ढज्ञ से काम नहीं चलेगा | यदि हिन्दी 
को संसार की उन्नति भाषाश्रों में स्थान प्राप्त करना है तो 
नागरी लिपि के लिए रोमन लिए के समान शीघ्र मुद्रण 
श्रौर मुद्रसंग्रथन यनन्‍्त्रों का आविष्कार करना पड़ेगा । 
कुछ विद्वान लोगों का ध्यान इस कठिनाई की श्रोर 
बहुत पहले ही गया था और उन्होंने इस दृष्टि से प्रयास 
करना भी पम्भ किया | परन्तु उनकी बुद्धि उली दिशा 
में चली | मैं उलटी दिशा में इसलिए कहता हूँ कि उन्होंने 
ल्लषिपि के लिए. यन्त्र बनवाने में बुद्धि का उपयोग करने 
के बइले नागरी लिए को रोमन लिपि के यन्‍्चरों के 
शअ्रनुरुप बनवाने में बुद्धि व्ययें की। इसके लिए. उन्‍हें 
नागरी अक्षर-विन्यातों में काफी काट-छाँट करनी पथ | 
इसका परिणाम “विनायक प्रकृर्वाणों रचयामास बानरः! 
के समान देवनागरों रोमन नागरी बन गई और उसको 
पद्चानना कठिन हो गया। यह कस उस बुद्धिमान 
मनुष्य के कम के समान हुआ जिसे बाजार की बनी 
प्रनाई सोने की सुन्दर चूड़ियों को लड़की के द्वाथ में 
पहनाने के लिए उसके हाथों पर द्वी रंदा करना पड़ा | 
वास्तव में वत्तमान नागरी लिपि में विशेष श्रन्तर न 
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करके यन्त्र बनवाने में बुद्धि का 
यह कार्य अध्यापकों या परिडतों का नहीं है । 'शूरश्च 
कृतविद्यर॒च दर्शनीयोसि पुत्रक | यस्मिन्‌ कुले त्वमुत्पन्नो 
राजस्तत्र न हन्यते ॥? यह काय कुशल यन्त्र-विशारदों 
का है। यदि ये लोग नागरी लिपि के लिए यन्त्र बनवाने 
की ओर ध्यान दें और सरकार एवं धनिक इसमें 
आर्थिक तथा अन्य प्रकार की सहायता दें तो मैं समझता 
हूँ यन्त्र बनने में विल्म्ब न लगेगा | 
यो यमर्थ' चिन्तयते तदर्था यतते तथा । 
सोड्श्वय॑ तमवाप्नोति न चेच्छुन्तों निवतते ॥ 
कागज---मुद्रण का काय कागजों पर होता है। 
कागज के लिए दम स्वयं पूण नहीं हैं। अन्न के समान 
इस समय कागज की बहुत कमी है और शरीर के लिए 
अन्न का जो महत्व है, ग्रन्थों के लिए कागज का वही 
महत्व है। इसलिए अन्न-वितरण में जो दक्ृता-आवश्यक 
है, वही कागज के वितरण में आवश्यक है| परन्तु दुःख 
के साथ कद्दना पड़ता है कि इसमें बहुत अव्यप्रस्था है ; 
जिसके कारण कूढ्ा-करकट ग्रत्षों के लिए कागन्र मिलता 
है परन्तु अच्छे अच्छे प्रन्षों के लिए नहीं मिल्ञता। 
कांगज-की यह कठिनाई अनेक वर्षों तक चल्ञेगी। इस- 
लिए उपलब्ध राशि से यदि अधिक लाभ उठाना 
हो तो मेरी समझ में कागज का नियन्त्रण निम्न प्रकार 
से होना चाहिए। कागज का नियन्त्रण क्रिसी एक 
अधिकारी के हाथ में न होकर एक प्रान्वीय समिति के 
हाथ में हो । इसमें विद्यालय, विश्वविद्यालय, महाविद्या- 


व्यय दोना चाहिए। 


हा इत्यादि वर्गीकृत शिक्षण संस्थाश्रों के एक एक तथा 
साहित्य- सम्मेलन एवं शिक्षा-विभाग के भी एक एक . 


प्रतिनिधि हों | प्रकाशकों को कागज न दिया जाय । 
प्रत्येक पुस्तक का परीक्षण करने के पश्चात्‌ उसके लिए 
स्वतन्त्र कागज दिया जाय ॥ विद्यालय, पाठशाला, 


_मद्दाविद्याज्षय एवं विश्वविद्यालय की पाख्य-पुस्तकों तथा 


संशोधनात्मक लेख -ग्रव्य, मिबन्ध आदि को कागज पहले 
दिया जाय । साहित्य के ग्रन्थों की अपेन्ञा विज्ञान के 
ग्रन्थों को अधिक कागज मिलना आवश्यक हे। क्योंकि 
सहित्य को अपेज्ञा विज्ञान का क्षेत्र अधिक विस्तृत है। 


तथा हिन्दी में वैज्ञानिक ग्रन्थों की कमी है । वैसे ही 
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अँग्रेनी गनधों की अ्रपेछा हि दी ग्रन्थों को अधिक कागज 
देना चाहिए । मैं तो चाहता हूँ, कि केवल उन अग्रेजी 
ग्रन्थों के लिए. कागज दियाजाय जो संशोधनात्मक हों 
तथा भारत की दृष्टि से कुछु विशेषता रखते हों। जिन 
पुस्तकों का काम बाहर छुपी हुई पुस्तकों से चल सकता 
है--ऐसी ही पुस्तक पाख्यक्रम में अधिक होती हैं -उन 


ः अंग्रेज़ी पुस्तकों को कुछ भी कागज न दिया जाय । 


बोद्धिक सहायता 
संसार की अन्य उन्नत, भाषाश्रों की ग्रन्थसम्पत्ति को 
तुलना में हिन्दी की ग्रन्थसम्पत्ति सर्वोष्ययं नन्वणु! है। 
परन्तु आश्चय.या दुःख की कोई बात नहीं | यह दुरवस्था 


' अनेक स्वायत्त तथा परायत कारणों से उत्पन्न हुई हे 


जिनमें निम्न दो कारण प्रधुख है। ( १) कालावधि-- 
अन्य उन्नत भाषाओं का प्रपञ»च अनेक शताब्दियों 
का है, हिन्दी का एक शताब्दी का भी नहीं है 
ओर यदि वस्तुतः देखा जाय तो अब प्रारम्भ हों रहा 
है उसके लिए कोई. दबा नहीं (२) शिक्षा का 
माध्यम--आधघुनिक हिन्दी का जन्म पारतन्त्य में हुश्रा 
है और जन्म से अबतक उस पर अंग्रेजों का राज्य रहा । 
उनके अधिराज्य में राज्यव्यवह्दर ओर शिक्षा के लिए 
माध्यम अँग्रेजी रहदी संक्षेप में पिछुले १४० वर्षों तक 
भारत की राज्यमाषा और राष्ट्रभाषा अ्रग्रेजी थी। इससे 
लिखे-पढ़े लोग अपना व्यवद्दार तथा लेखन अँग्रन्ी में 
करते रहे हैं| फिर भी इस काल में कुछ महानुभाव ऐसे 
थे जिन्होंने अपनी लेखनी अपनी भाषा की सेवा में 
चलायी | कुछ लोग यहाँ तफ एकास्तिक थे कि उन्होंने . 
अँग्रेजी में लिखना पाप समझा । इस समय हिन्दी की जो 
ग्रन्थसम्पत्ति है वह ऐसे ही लोगों के कारण है हिन्दी भाषा 
इनका सदैव ऋणी रहेगी । इनके ऋण की कल्पना . 
जगन्नाथ परिडत के निम्न श्लोक से आपके सामने 
रखता हूँ--- 


तोयैरल्पैरपि करुणया मीस भानो निदाधे 
मालाकार ? व्यरि भ्वता यातरोरस्थ पुष्टि: -- 
सा कि शक्वा जनवितमिह प्रावृषेण्येन वारां 
धारासारानपि विकिरता विश्वती वारिदेन ॥ 


ध्प | 
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अँग्रेजों के अधिराज्य के समय से ही हमारे बड़े-बड़े 
नेताओं ने अंग्रेजी (किट इ ग्लिश) का आन्दोलन प्रारम्भ 
करके अंग्रेजी से भारतीयों का पिएड छुड़ाने का प्रयात् 
शुरू किया था । अब तो अंग्रेजों का राज्य भी चला गया | 
इसलिए राजभाषा, राष्ट्रभाषा या शिक्षा का माध्यम 
अँग्रेजी रखने में कुछ भी अ्रथ नहीं | उसका स्थान 
. हिन्दी को देना चाहिये। यहाँ पर में एक बात का 
स्पष्टीकरण करना चाहता हूँ । शिक्षा का माध्यम 
मातृभाषा ही होनी चाहिए यह मेरा मत है । फिर 
भी जिन प्रान्तों की भाषा हिन्दी नहीं है उन प्रान्तों में 
ओोद्योगिक अभियान्त्रिक, व्यावतायिक विषयों की उच्च 
शिक्षा यदि हिन्दी में ही दी जाय तो अच्छा. ह। 
कारण यह है कि इन विषयों के विशारदों इसका 
का चेत्र केवल प्रान्तिक न रहकर अखिल भारतीय 
होता है। 

अब भविष्य में महाविद्यालयों और विश्वविद्यालयों 
में पढ़ाई लिखाई का काम हिन्दी में होना आवश्यक 
है। किसी भी भाषा की ग्रन्यसभ्पत्ति इन संस्थाओं में 
काम करनेवाले बुद्धिमान अध्यापकों से बढ़ती है। हिन्दी 
भाषा को यदि संसार की अन्य उन्नत भाषाओं के समान 
उन्नत करना हो तो भारतीय बुद्धिजीबी बग को लिखने 
का काम केवल हिन्दी में करना आवश्यक है। में जानता 
हूँ कि वतमानकालीन बुद्धिनीवीव्ग को जो अब तक 
अंग्रेजी का अभ्यस्त है, हिन्दी में पठन-पाठन एवं लेखन 
में बहुत कष्ट होंगे। परन्तु अब उनको दूरदर्शिता 
काय के लिए तत्पर हो जाने में ही है | 

में भी उक्त बुद्धिजीवीवर्ग का ही हूँ। मैं आज बीस- 
बाईस वष से हिन्दी में अध्यापन ओर लेखन का काम 
कर रहा हूँ | इसलिए इन विपरों के सम्बन्ध में में अपने 
कुछ अनुभव तथा विचार श्रापके सामने रखना चाहता 
. हूँ। संसार की अन्य उन्नत भाषाओं के अंथों में जो 
विविध विधय और विचार वर्णित होते हैं उनको भल्ी 
भाँति व्यक्त करने में हिन्दी असमर्थ-सी हे। फिर भी 
तरतम भेद से यह कह सकते हैं कि साहित्य, दशन, 
इतिहास हत्यादि कुछ विषय ऐसे हैं कि जिनसे वह यथेष्ट 
परिचित है। इसलिए यदि अध्यापक अपने विषय के 
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पठन के साथ हिन्दी श्रोर संघ्कृत का भी अभ्यास जारी 
रक्‍्खें तो अपने विषय की पढ़ाई और लिखाई अच्छी 
तरह कर सकते हैं। परन्तु विज्ञान के प्रायः सभी विषय 
ऐसे हैं जिनसे हिन्दी भाषा पूर्णतया श्रपरिचित है, जिसके 
कारण उनको हिन्दी में विचार प्रकट करना महान 
कठिन काम होता है । इसलिए नौपिखियों को हिन्दी में 
वैज्ञानिक विषयों का अध्यापन नाक में दम कर देता है 
लेखन का तो पूछुना दी क्‍या  श्रंग्रेजी में किसी विषय 


का अध्ययन ओर लेखन सरल होता है । उसमें एक 


विषय के अ्रनेक अन्य मिलते हैँ। उनको पढ़ कर यदि 
टिप्पणियाँ लिख लीं तो पढ़ाई का काम हो गया और 
यदि उन्हीं को विस्तार दे दिया तो पुस्तक प्रस्तुत हो 
गई। मैंने ऐसे कई अंग्रेजी ग्रन्थ देखे हैं जिनमें दसरे 
ग्रन्थों के पन्‍ने के पन्‍ने श्रक्षरशः उद्धत किए गए हैं | मेश 
यह कथन विशेषतया भारतीय वैद्यक ग्रन्थों के सम्बन्ध में 
है, अन्य विषयों के सम्बन्ध में क्या स्थिति होगी यह मैं. 
नहीं जानता | हिन्दी में यदि किसी वैज्ञानिक विप्रय पर 
पुस्तक लिखना हो तो उसके लिए एक अन्य हिन्दी 
पुस्तक का भी मिलना कठिन द्ोता है, फिर दस-पाँच 
पुस्तकों की श्राशा व्यर्थ है। इसलिए कोई भी अ्रध्यापक 
इधर-उधर से सामग्री एकत्र करके हिन्दी में पुस्तक नहीं 
लिख सकता | उसकों स्त्रय॑ अभ्यास और मनन करके 
अपना मार्ग निकालना पड़ता है। मैं श्राज बीस-बाईस 
वर्षों से यद्यपि पढ़ाई ओर लिखाई का काम कर रहा हूँ 
तथापि नए नए विषयों श्रोर विचारों को प्रकट करते 
समय कठिनाइयाँ सदा सामने खड़ी दो जाती हैं। 
कदाचित्‌ मेरी मन्दबुद्धि का यह फल होगा । मैं जानता 
मेरे जैसे मन्दबुद्धि लोग ही अधिक होते हैं। श्रतः उनके 
लिए मेरी यह सूचना है कि वे प्रथम परिश्रम के साथ 
अपने विधयों की हिन्दी में पढ़ाई प्रारम्भ करें और उसमें 
योग्यता प्राप्त करने के पश्चात्‌ उन पर पुस्तक लिखने में 
उद्यत हों। इससे वैज्ञानिक प्रन्थ-सम्पत्ति जब्दी नहीं 
बढ़ेगी, परन्तु कोई चिन्ता नहीं। जल्‍दी की घानी श्राधा 
तेल आधा पानी? इस प्रकार का श्रधकचरा काम करने 
को अपेक्षा धीर होकर गम्भीर काम करना अनेक दृष्ठियों 
से ह्वितकर है ! उत्साह्षातिरेक से यदि जल्दी-जर्दी पुस्तकें 
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लिखने का काम किया जाय तो जो पुस्तक बनेगी वे 


भाषा की दृष्ठि से बेढब ओर विषय समभने की दृष्टि: 


से दुर्गम होने के कारण विद्यार्थियों की दृष्टि से व्यर्थ 
होंगी । 

महाविद्यालयों और में विश्वविद्यालयों विज्ञान की 
पढ़ाई हिन्दी के द्वारा कब से प्रारम्भ की जाय यह एक 
बहुत महत्व का ओर उत्तरदायी प्रश्न है। इसका उत्तर 
देना मेरे अधिकार-त्तेत्र के बाहर है, परन्तु में यह 
समभता हूँ कि जितनी जल्‍दी प्रारम्भ किया जाय. उतना 
ह्टी अच्छा हे, क्योंकि जब कोई काम करना होंता है तब 
उसमें बिलम्ब करने में हानि होती है। केवल वैद्यक विज्ञान 
के लिए में यह कह सकता हूं कि उसमें हिन्दी के द्वारा 
पढ़ाई प्रारम्भ करने में एक दिन की भी देरी करने को 
श्रावश्यकता नहीं है| इसका एक कारण यह है कि इस 
विषय का अध्ययन श्रोर लेखन प्राचीन काल से अ्रव 
तक अखरिडत रद्दा है ओर नये ढक्क का काय पंचीस 
वर्ष पहले से प्रारम्भ हुआ है। इसके परिणाम-स्वरूप 
आधुनिक पाश्चात्य वैद्यक विषयों पर अनेक छोटे-मोटे 
ग्रन्थ हिन्दी तथा संस्कृत में प्रकाशित हो चुके हैं। इध् 
काम में काशीविश्वविद्यालय के आयुर्वेद मद्दाविद्यालय से 
प्रावीण्य के साथ उत्तीर्ण हुए वैद्य बहुत कुछ सह्ययता 
कर सकते हैं | इसलिए यदि आज वैजद्यक महाविद्यालयों 
में हिन्दी द्वारा वैध्चक शिक्षा प्रारम्भ की जाय तो उसके 
पाँच वर्षों के अभ्यास क्रम के साथ साथ लगभग सब 
प!व्य पुस्तक बनायी जा सकती हैं। यदि वैद्यक महा 
विद्यालयों में अँग्रजी जाननेवाले विद्यार्थियों की भरती की 
जाय तो हिन्दी में पढ़ाई होते हुए भी कार्य-निष्पत्ति ओर 
संशोधन में कोई अन्तर नहीं पड़ सकता | इसके अतिरिक्त 
हिन्दी में पढ़ाई करने का सब से बड़ा राष्ट्रीय लाभ यह 
होगा कि इससे वेद्यों ओर टाक््टरों के बीच में बननेवाली 
खाइ अत्यन्त संकुचित हो जायगी और एक दूसरे के 
समीप आ जायेगे एवं सहकाय से पीड़ित जनता की सेवा 


कर सकगे। डपयक्त कारणों से शअ्रभी हाल में केन्द्रीय 


वैद्य-परिषद्‌ ने वैद्यकीय महाविद्यालयों में हिन्दी द्वारा 

पढ़ाई आरम्भ करने के विश्द जो प्रस्ताव स्वीकृत किया 

है वह मुझे अनुचित ओर श्रद्रदर्शी मालूम होता है। 
| ही 


सहसेधषु कश्चियतति सिद्धये। 


इस विषय का कुंछ अधिक विवरण आगे दिया गया है। 


पारिभाषिक सहायता 


वैज्ञानिक ग्रन्थों के लेखन में और विपयों के 
अध्यापन में सबसे बड़ी आवश्यकता परिभाषा कों होती 
है, क्योंकि उसके बिना विज्ञान की भाषा की होती है, 
क्योंकि उसके - बिना विज्ञान की भाषा में संदिग्धता आरा 
जाती है। पिछली शताब्दि में पाश्चात्य देशों में विज्ञान 
की बहुत उन्नति हुई और उसके साथ उसकी परिभाषा 
भी यथेष्ट बढ़ गयी | इस समय भी वैज्ञानिक परिभाषा 
धस्तुतः द्विमालय के समान उत्तड़ और महापागर के 
समान विस्पीणु है श्रोर वर्ष प्रति वष उसकी उत्तड़ता 
श्रोर विस्तीणता बढ़ती जा रही है। परिभाषा की इस 
फठिनाई के कारण हिन्दी में वेज्ञानिक ग्रन्थ लेखन का 
काम चींगी की गति से हो रह्दा है और शअ्रध्यापन का 
काम करने के लिए प्रायः कोई तैयार नहीं होता | इस 
लिए परिभाषा-समस्या की पूर्ति किये बिना हिन्दी भाषा 
में विज्ञान की उन्नति नहीं हो सकती | 

दो पक्ष--परिमाषा के प्रश्न पर विद्वानों में दो पतक्त 
हैं। एक पक्ष का मत-थह है कि हिन्दी में अंग्रेजी की 
ही परिभाषा ग्रहण की जाय। दूसरे पक्ष का मत है कि 


हिन्दी की अपनी नई परिभाषा बनायी जाय। प्रथम पक्ष 


का कहना है कि अंग्रेजी परिभाषा के बिना. विज्ञान में 
संशोघन का काम हम नहीं कर सकेंगे और उसके बिना 
हम कूपमण्दूक बनकर वैज्ञानिक दौड़ में संसार के पीछे रह 
जायेंगे यह कथन सोलहो आने सत्य है, परन्तु इससे द्विन्दी 
के लिए अंग्रेजी की दी परिभाषा ग्रहण की जाय यह श्रथ 

हीं निकलता । इससे केवल यही. निदर्शित द्ोता है कि 
अनुसंधान ओर संशोधन करनेवालों को अ्रग्रेजी परिभाषा 
का और उसके साथ अंग्रेजी का ज्ञान आवश्यक है| 
परन्तु सारे देश में इनकी संख्या जैसा कि भरी कृष्ण 
भगवान्‌ ने सगवद्धक्तों के सम्बन्ध में कहा है--मनुष्याणां 
यततानामपि सिद्धानां 
कश्चिन्मां वेत्ति तत्वतः। वैते बहुत कम होती है । वे 
लोग अंग्रेज़ी परिभाषा का ज्ञान प्राप्त करके श्रपना 
अनुसन्धान का काम कर लें। वास्तव में देखा जाय तो 


५४० | 
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अनुसन्धान-कर्ताओों का काय केवल अंग्रेजी भाषा से 
नहीं चल सक्रता। यदि केवल अंग्रेजी से ही काम चल 
जाता तो अंग्रेज अनुसन्धानकर्ताश्रों को जमेन, फ्रेरुच 
तंथा श्रन्य भाषाओं का सुखापेन्षी न द्ञोंना पड़ता । परन्तु 
वे भी अन्य भाषाओं के विना अनुसंधान का काम नहीं 
कर सकते | इसका तात्पयय यह है कि अनुसंधानकर्ता, 
चाहे जिस देश का हो केवल अपनी भाषा के ज्ञान पर 
अपना काम नहीं कर सकता, उसे अनेक भाषाशथ्रों का 
ज्ञान प्राप्त करके संसार के सभी. देशों के अद्ययावत्‌ 
वैज्ञानिक आविष्कारों की जानकारी रखनी पड़ती है | इन 
असामान्य थोड़े से लोगों के लिए सबसामान्य जनता 
पर दुगंम और दुरूह अंग्रेजी परिभाषा लादना किसी 
ष्टि से भी हितकर नहीं है । 

अंग्रेजी परिभाषा की दुर्वोधता-श्रव अ्रंग्रजी 
परिभाषा की दुबोंघता के सम्बंध में में कुछ 
अनुभव आपके सामने रखता हूँ। अंग्रजी भाषा और 
अंग्रेजी परिभाषा पढ़कर यद्यपि में एमृू० बी० बी० एस 
परीक्षा उत्तीण हुआ तथापि अधिकसंख्य वैद्यकीय 
पारिभाषिक शब्दों के योगाथ मैं नहीं जानता था और 
जानता भी कैसे £ अंग्रेजी पारिभाषिक शब्द अधिकतर 
ग्रीक ओर ल्याटीन भाषा के होते हैं, अंग्रेजी के नहीं । 
इसलिए, जब तक कोई मनुष्य इन भाषाश्रों की जानकारी 
नहीं रखता तब तक उसे उनके योगार्थों का पता नहीं 
चल सकता । भारतीय वेज्ञानिकों में ग्रीकष और स्याटीन 
भाषा को जानकारी रखनेवाले बहुत कम होते हैं। 
इसलिए अधिकसंख्य भारतीय वैज्ञानिक इन शब्दों के 
अथ के सम्बन्ध में अनभिज्ञ ही रहते हैं| जब तक पढाई 
ओर लिखाई अंग्रजी में होती है तब तक इनका अज्ञान 
इन कार्यों में बाधा नहीं डाज्नता, परन्तु जब्र अपनी भाषा 
में पढ़ाई करने का प्रसंग आता है तब वह आपत्ति-सी 


मालूम होती हे | श्रतः हिन्दी के लिये अंग्रेजी परिभाषा 


को ग्रहण करना वस्तुतः उसको ग्रहण लगने के समान 
ता है। इसके बदले यदि संस्कृत से बनायी गयी 


परभाषा अहण छूटने के समान है। इसका कारण यह 


है कि आधे से अधिक संस्कृतोत्पन्न पारिभाषिक शब्दों के 
अथ अनायास, चोथाई अल्पायास से या पूर्वापर सम्बन्ध 


ओर उबरित अनतिमात्र आयास से मालूम होते हैं। 

पने कथन के पुश्यथ में नीचे, कुछ अ्रंग्रजी वेद्यकीय 
पारिसाषिक शब्द और उनके संस्कृत प्रति शब्द देता 
मुके विश्वास है कि हिन्दी जानने वाल अ्रवद्य लोग भी 
हिन्दी वद्यफीय पारिभाषिक शब्दों को अच्छी 
तरह समझ सकेंगे परन्तु अंग्रेजी जाननेबाले अ्डाक्टर 
लाख बार सिर पटकने पर भी उनको बहुत कम समझ 
पाएंगे | भरत: उपस्यित अ्रवेधध और श्रडाक्टरों से प्राथना 
है कि वे इन शब्दों का अ्रथ जानने क्षा प्रयक्ष करके भेरे 
कथन की सत्यता देखें । 


अंग्रेजी हिन्दी 
आर्थों प्रिश्रा ऊध्वश्वास 
एक्बोलिक गर्भपातकर 
कामेन्सल सहृभोजी 
स्ट्रेष्टोेकोकाय मालागोलगु 
पायकिलोंसाइट विघकायथाण 
आलिगयूरिया अल्पमू त्रमे € 
एनकिफलायटीज मतिष्क शोथ 
एन्टीपाटम प्रसवपूर्ष 
हे ड्रोपेरिटोनि श्रम जलोदर 
स्टोमाटायटीज मुखपाक 
आ[स्टी ग्रोम लेसिश्रा अस्थिमदुता 
रिक्रेडेसन्स प्रत्याश्षत्ति 
स्पूडोपोडिया कूटपाद 
हेलमिन्थ कृमि 


परिभाषा के सम्बन्ध में जो अनुभव हद वही अनुभव 
सवसाधारण डाक्टरी विषयों की पढ़ाई के सम्बन्ध में 
है| यह देखा गया है कि अंग्र जी के द्वारा की गई पढाई 
की श्रपेज्षा हिन्दी के द्वारा की गई पढ़ाई से विद्यार्थियों 
को विषय का ज्ञान अधिक सुलभता से द्वोता है। मेरे 
इस कथन की पुष्टि आयुर्वेद विश्यालयों |, विशेषतः 
काशी विश्वविद्यालय के श्रायुर्वेद मद्दाविद्यालय में, 
पढ़नेवाले विद्यार्थियों से धो सकती है। इसी अनुभव के 
आधार पर मेंने पदले ही कद दिया है. कि और कहीं दो 
या न हो वैद्यक मद्दाविद्यालयों की पढ़ाई तुरन्त हिन्दी में 


: होनी चाहिए | 
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परिभाषा निर्माए-ग्रीक और ल्‍्याटीन से बनी 
हुई अंग्र जी परिभाषा की श्रपेज्ञा संस्कृत से बनाई हुई 
परिभाषा सुबोध होने के कारण हिन्दी के लिए. बनी 
बनाई अंग्रेजी परिभाषा का ग्रहण करने की अपेक्षा 
संह्कृत से नई परिभाषा बनाना अधिक श्रेयरुकर है। 
इससे प्रथम लाभ वो यह होगा कि यह परिभाषा केवल 
हिन्दी के लिए नहीं परन्तु भारत की सम्पूर्ण प्रांतिक 
भाषाओं के लिए उपयोगी होगी | ट्वितीय लाभ यह होगा 
कि हिन्दी ग्रीक ओर ल्याटीन के संकर से अर्थात्‌ बेढब 
. और भद्दी होने से बचकर सुसंस्कृत, शुद्ध, सुसम्पन्न, 
सुबोष, ओंघवती और ओजस्वी होगी। परंतु परिभाषा 
बनाना कोई ऐसा साधारण काय नहीं है । पिछले ६०- 
७० वर्षों में अनेक विद्वानों ने वेयक्तिक. तथा सामूहिक 
रूप से इसको बनाने की चेष्टा की। इनका इतिहास में 
आपके सामने इस समय नहीं रखना चाहता। इनके 
कारण हिन्दी में अनेक सुन्दर सुन्दर पारिमाषिक शब्द 
बने, उतने अंश में हिन्दी की वैज्ञानिक शब्दावली समृद्ध 
हुई और वैज्ञानिक ग्रन्थों के लेखन का कार्य चींटी की 
गति से ही सह्दी परन्तु चलता रहा, बंद नहीं हुआ । 
इस प्रकार के प्रयत्न श्रन्य प्रांतों में भी हुए , हिन्दी भाषा 
इनकी सदेव ऋणी रहेगी | परन्तु इन प्रयत्नों से परिभाषा 
का प्रश्न जैता का तैता असिद्ध रहा। परिभाषा अत्यन्त 
विस्तीण और उत्तज्ञ है, इसका उल्लेख पहले मैंने किया 
है। निर्माण की दृष्टि से उसको एक विस्तीण ओर उत्तज्ञ 
मन्दिर समझ सकते हैं। जैसे मन्दिर में नींव, चबूतरा 
गर्भागार, सभा-मण्डप, शिखर, गोपूर, प्राकार इत्यादि 
अनेक अ्रज्ञ होते हैं और निर्माण के समय विशिष्ट क्रम 
से उनको निर्माण करना पड़ता है, वैसे ही रसायन, 
भोतिक, गणित इत्यादि विज्ञान के अनेक अंग और 
उनके असंख्य शब्द परिभाषा में होते हैं ओर निर्माण के 
समय उनको विशिष्ट क्रम से निर्माण करना पड़ता है। 
संक्षेप में वास्तु-विद्या की दृष्टि से उसका पूरा मानचित्र 
मनश्चज्नु के सामने होने की आवश्यकता होती है। 
दूसरी आवश्यकता मसालों की है मन्दिर निर्माण में जिस 
प्रकार चूना, बच्नरणचूण (सीमेश्ट), सुखी, राखी, ईटें, 
पत्थर, लकड़ी, लोहा इत्यादि अ्रनेक प्रकार के मसालों 


विज्ञान परिषद्‌ के सभापति का भाषण 
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की आवश्यकता होती है, वैसे ही परिभाषा-निर्माण में 
संस्कृत भाषा, उसका व्याकरण, प्राचीन संस्कृत साहित्य, 
ग्रीक, ल्याटिन, जमेन इत्यादि संधार की अन्य अनेक 
भाषाएँ उनका घनिष्ठ परिचय इत्यादि श्रनेक प्रकार के 
मसालों की आवश्यकता होती है। इन दोनों की सहायता 
से दी &िन्दी-परिभाष-मन्दिर को निर्माण हो सकता हैे। 
परिभाषा निर्माण के पिछुले प्रयत्न असिद्ध क्‍यों रहे इसके 
जो अनेक कारण हैं उनमें याहशश्चित्रकरस्ताहशी | 
चित्रकर्म रूपरेखा, याहशःकविस्ताहशी काव्यबन्धच्छाया! 
यह भी एक महत्व का कारण है । 


डा० रघुवीर की परिभाषा--बास्तु शात्र के 
समान परिभाषा-शास्त्र का पूरा अध्ययन करके तथा 
उसके लिए आवश्यक सब साधन सामग्री से संनद्ध होकर 
उसके निर्माण का प्रयक्ञ भारतवष में यदि किसी एक 
व्यक्ति ने किया है तो वे सरसंवती विद्दार के अधिष्ठाता 
डा० रखुबीर हैं। आपके द्वारा बनायी गयी परिभाषा 
आंग्लमारतीय महाकोष के नाम से प्रकाशित होती है। 
आज तक इस कोष के जितने भाग प्रकाशित हो चुके हैं 
उनका परिशीलन कर चुकने पर. कहना पड़ता है कि यह 
महाकोष अपने दल्ञ का अनूठा है ओर यदि कहा जाय 
कि परिभाधा-निर्माण के आज तक जितने भी प्रयत्न हुए 
हैँ उनमें यद्दी सवप्रथम, पद्धतिशील, शाजञ्लोक्त सबंव्यापी 
परिभाषा निर्माण का प्रयत्न रद्दा तो इसमें तनिक भी 
अतिशयोक्ति न होगी। इसके झ्रभी अनेक भांग निकलने 
शेष हैं, परन्तु जिस प्रबल आत्मविश्वास दुदम्य उत्साह 
निरतिशय- प्रेम और भागीरथ प्रयत्न से आपने परिभाषा- 
निर्माण का काम प्रारम्भ किया ओर जारी रक्‍खा है कि 
अल्पकाल में ही परिभाषा का भंव्य और उत्त्‌ ज्ञ मन्दिर 
बन जायगा और हिन्दी भाषा समृद्ध होकर संसार में 


. गौरव प्राप्त करेगी | इस राष्ट्र में डाक्टर महाशय बुद्धि- 


मानों से बौद्धिक सहायता की, अथवानों से आर्थिक 


' सहायता की और लेखकों से परिभाषा प्रचार की श्रपेत्षा 


करते हैं। मुझे विश्वास है कि स्वृतन्त्र भारत के लोग 
इस महान राष्ट्रकायं को शीघ्र पूर्ण करने के लिए तन, 
मन ओर घन से सहायता करने में कोई कोर-कसर न 
रखेंगे | 


पू२ | 
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यहाँ पर डाक्टर महाशय के सम्बन्ध में मैंने जो कुछ 
कहा उससे आप यह न समक्िएगा कि मैं डाक्टर 
महाशय के प्रत्येक शब्द को वेदाज्षर मानता हूँ ओर 
आप भी मान लिजिएगा। स्वय॑ डाक्टर महाशय भी 
अपनी परिभाषा को वेदवाक्य नहीं मानते | इसलिए 
यदि आप उनके किसी एक या अनेक शब्दों के लिए 
दूसरे अच्छे प्रतिशब्द बना सके तो अवश्य बना कर 
उनको. अपने लेखों और. ग्रन्थों में प्रयुक्त कीजिएगा 
ओर साथ साथ अंग्रेजी प्रतिशब्द भी दीजिएगा । मेरा 
भी डाक्टर महाशय के अनेक वेश्रक्नीय शब्दों के 
सम्बन्ध में मतभेद रहा, जिसे मैंने उनके लिए दूसरे प्रति 
शब्द बनाकर ओर प्रस्थों में प्रयुक्त करके प्रकट किया 
है। अभी हाल में जो बहुत छोटा सा उपयक्त 
प्रारम्भिक परिभाषा कोष डाक्टर महाशय ने प्रकाशित 


.. किया है उसमें उन्होंने स्वयं अनेक पुराने शब्दों में 


परिवर्तन किया है। यदि नया बनाया हुआ शब्द पहले 
की अपेज्ञा अधिक अ्रथबोधक हो तो परिवतन करने में 
कोई आपत्ति न होनी चाहिए । अंग्रेजी परिभाषा में भी 
समय समय पर परिवतन दोते रहते हैं ओर अनेक 
वैज्ञानिक अनेक पारिभाषिक शब्दों के सम्बन्ध में अपनी 
अस्वीकृति प्रकट करते हैं। परन्तु स्मरण रहे कि आप 
ओर हम चाहे जितने छोटे मोटे परिवतन करते रहें 
गोवधन पवत उठाने में श्रीकृष्णणी का जो स्थान और 
महत्व रहा वह स्थान ओर महत्व परिभाषा निर्माण में 
० रुवीर जी का होगा आप और हम श्रसंखय गोप- 
गोपिकाओं के समान रहेंगे | 
परिभाषा-सपम्तिति--इस प्रकार वैयक्तिक या 
सामूहिक रूप से बननेवाती परिभाषा का परीक्षण करने 
के लिए एक श्रधिकृत अखिल भारतीय स्वरूप की 
परिभाषा समिति का होना जरूरी है इसमें हिन्दी और 
संस्कृत जाननेवाले विज्ञान की विविध शाखोपशाखाश्रों 
के प्रगाढ़ विद्वान सदस्य हों | इसकी वार्षिक बैठक में इस 
अवधि के भीतर वैयक्तिक या सामुदायिक रूप से बनाये 
हुए परिभाषिक शब्दों का परीक्षण हो और श्रच्छे शब्दों 
पर समिति अपनी स्वीक्षति की मुद्रा लगा दे। इससे 
परिभाष-ननिर्माण में जो सहायता दे सकते हैं उन सबों 
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का सहयोग मिलेगा ओर बनी हुई परिभाषा में गांभीय 
ओर स्थेय पैदा होगा । 


साहित्य ओर विज्ञान 

साहित्य और विज्ञान इन दोनों का स्वरूप और 
काय-्षेत्र भिन्न भिन्‍न होता है । इसलिए साधारण जनता 
हनका आपस में कोई सम्बन्ध नहीं मानती और इनके 
पक्षताती बिल्कुल प्थक्‌ रहकर कई बार एक दूसरे का 
उपहास किया करते हैं। श्रतः दोनों में सम्बन्ध है या 
नहीं ओर यदि हो तो कैसा होना चाहिए, इसके “सम्बन्ध - 
में कुछ विचार में श्रापके सामने रखना चाहता हूँ 
मनुष्य के शरीर में अ्रनेक श्रंग द्वोते हैं जो स्वरूप और 
काय में एक वूसरे से बिल्कुल भिन्न दोते हैं। परन्तु 
इनका आपस में सम्बन्ध नहीं, यह प्रश्न कदापि नहीं 
उठता | केवल यही नहीं कार्य-भिन्‍नता, स्वरूप-मिन्नता 
ओर उच्च-मीचता दोते हुए भी सम्बन्धित रहकर एक 
दूसरे का उपकार करना ओर सब मिलकर एक उच्च 
उद्दृश्य को सिद्ध करना शरीर की धिशेषता मानी जाती 
है और इसका उदाहरण भिन्न मतावलम्बियों और 
परस्पर विरोधियों में समन्वय या मिलन करने के लिए 
लोगों के सामने रक्‍खा जाता है । ब्राह्मणोड्स्य 


_ मुखमासीदबाहु राजन्यकृतः | ऊरू तदस्य यद्देश्यः 


पद्धांशूद्रोडजायत || इस वेद वचन में समाज धारणाथ 
यहो कद्पना प्रकट की गई है | इसी कल्पना के. आधार 
पर वाड्मय के विविध अंग-प्रत्यंगों का विरोध नष्ट 
करके उनमें सहयोग उत्पन्न करने की दृष्टि से भाषा को 
में मूत मानता हूँ | इस वाढ्मय मूर्ति में मेरी कब्पना 
के अनुसार साहित्य सिर होता है' श्रीर विज्ञान श्रवशिष्ट 
शरीर । शरीर में सिर छोटा द्ोता है तथा उसमें साराधार 
विचार, मार्गदशन और शरीर के प्रत्येक काय का 
नियन्त्रण करने का गुण द्वोता है, परन्तु वह्द स्वर्य कुछ 
नहीं कर सकता श्रथात्‌ पंगु होता है। घड़ को स्थिति 
इसके विपरीत होती है'। बह सिर की अ्रपेज्ञा कई गुना 
बड़ा एवं सब प्रकार का कायकर्ता होता है परन्तु उसमें 
कायद्शन का गुण न होने से वह श्रन्थे के समान द्वोता 


है। सिर और अवशिष्ट शरीर के परस्पर सम्बन्ध को 


हा कलगाल 


ना 
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अन्य रीति से स्पष्ट करना हो तो सांख्योक्त पुरुष और 
प्रकृति के सम्बन्ध से, श्रीकृष्ण भगवान्‌ और अज्जु न के 
सम्बन्ध से तथा सारथि ओर रथ के सम्बन्ध से स्पष्ट कर 
सकते हैं | इसी दृष्टि से साहित्यविद्दीन मनुष्य साज्षात्‌ 
पशु पुच्छु विषाणद्दीन2 माना गया है। यदि वाड्प्य 
से राष्ट्र को अधिक से अधिक लाभ पहुँचाना हो वो 
साहित्य और विज्ञान का सम्बन्ध ओर समन्वय सिर और 
शरीर, पुरष और प्रकृति, श्रीकृष्ण भगवान्‌ और 
जुंन तथा सारथि और रथ इनके समान होना आवश्यक 
है | इसका अथ यह दे कि साहित्य का वाढ्मय बहुत 
अधिक न हो परन्तु ठोस हो और उसकी लेखन-शैली 
ऐसी रहे कवि उसमें अपंने विषयों के प्रतिपादनाथ 
उपमाध्ष्टान्तादि अलंकारों के समान वैज्ञानिक बातों 
का भी उपयोग किया जाय। इससे लोगों में विज्ञान 
का प्रसार होने में सहायता मिलेगी । परन्तु उसके साथ- 
साथ ऐसे उच्च विचार प्रकट किए, जाये कि जो विज्ञान 
छुद्डल शक्ति को नियन्त्रित कर सके। वैसे ही विज्ञान 
का वाढन्मय बहुत ही विशाल रहे. ओर उसकी लेखन- 
शैली इस प्रकार की द्वो कि उसमें भी विषय प्रतिपादनाथ 
उपमा दृष्टान्तादि का उपयोग किया जाय जिससे 
उसका रूखा-सूखापन नष्ट हो और बीच-बीच में 
प्रसंगानुरूप साहित्यिक ओर दाशनिक उच्च विचार 
प्रगट किए जाये जिससे वह “भावित द्वोकर रहे | आप 
जानते हैं कि विज्ञान से मनुष्य में अ्रमानुष शक्ति आ 
जाती है ओर उसके कारण उसमें हिंसात्मक या ध्वंतात्मक 
प्रेरणाएँ उत्पन्न होकर अनथ होते हैं। अमानुष शक्ति 
चाहे प्राचीन काल के मन्त्र-तन्त्र-सिद्ध द्वारा प्राप्त हुईं हो, 
चाहे आधुनिक विज्ञान द्वारा प्राप्त हुई हो, सदव अनर्थ 
करने में श्रग्नतर रही है--गर्मेश्वरत्वममिनवयोंवनत्वम- 
प्रतिमरूपकत्वममानुषशक्ति त्वं चेति महतीवभनथपरम्परा | 
इस अमालुष शक्ति का उपयोग मनुष्यता की दृष्टि से 
करने की लोगों में प्रद्मत्ति उत्पन्न करना साहित्य का 
उद्देश्य होना चाहिए। यदि साहित्य और विज्ञान का 


सम्बन्ध इस प्रकार का रहा तो जैसा कि भगवदगीता में _ 


कहा है--यत्र योगेश्वर: कृष्णो यत्र पार्थों घनुघरः। तत्र 
श्रीविजयो भूतिश्रु वा नीतिमेतिमम ॥ वैसे जंगल में मंगल 


परिषद के सभापति का मभांषण 
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दोंगा। अन्यथा जैसे हो रहा है मंगल में जंगल 
निश्चित है | । 
आदश वाडः मय --सं स्क्ृत संसार की एक शअत्युन्नत 
भाषा हे। उपमादष्ठान्तादि से विषय प्रतिपादन को 
उसकी शली “एकमेवाद्वितीयं? है। केवल यही नहीं, 
साहित्य ओर विज्ञान का समुचित संगम उसमें दिखाई 
देता है | कोई भी साहित्य का ग्रन्थ देखिएगा, उममें 
उपमादृष्टान्त अलंकार और उच्च विचारों के अ्रतिरिक्त 
विज्ञान की अनेक उपयोगी बातें यथाप्रसंग मिलेंगी । 
वेसे विज्ञान का कोई ग्रत्य उठाइए, उसमें विज्ञान के 
सिद्धान्त उपमाह्टान्तादि से चित्रित किए हुए मिलेगे। 
में अपने कथन के पुष्य्यथ प्रथम साहित्य में विज्ञान के 
कुछ उदाहरण देता हूँ। मैं वेद्यक का विद्यार्थी हूँ अतएव 
ये उदाहरण वच्यक के हैं-- 
विकार खल्लु परमाथतोउज्ञात्वा नारम्भः प्रतीकारस्य ॥| 
शाकुन्तल | उचित बेलातिक्रमे चिकित्सका दोष 
मुदरांहन्ति | मालंविकाग्निमित्र ॥ 
अचिन्त्योहि मणिमन्त्रोषधीनां प्रभावः र॥क्ञावलि || 
निद्राहि प्राशिनां प्रथममिदं शरीरधारणनिमित्तम ॥ 
चण्डकोशिकम ॥ 
विषस्यविषमोधघम्‌ || प्रसन्‍नराघव ॥ 
द्वंष्योडपि संगत: शिष्टस्तत्यातस्य यथोषघधम्‌ । 
त्याज्यों दुष्टः प्रियोप्यासीदृष्टोंगुष्ठ इृवाहिना ॥ 
रघुवंश ॥ 
भ्रययति भवपित्तम चेद्धनमजनर सूतशेखरं कृष्णम । 
सदुगोरसेन सहृतितभनुन्न॒ुटिक सवधात्यजस्नेहम्‌ ॥ 
सुश्लोक राघव ॥ 
अब वद्यक में साहित्य देखिए। वेच्यक को ही 
आयुर्वेद कहते हैँ। आयुर्वेद पूर्ण वेशानिक वेच्यक हे। 
इसमें व्याधि विज्ञान, व्याधि निराशरण, स्वास्थ्यरक्षा 
इत्यादि वद्यक के अनेक अंग। का विवरण साहित्यिक ओर 
दाशनिक पद्धति से किया गया है और उनके संबंध में 
जो नियम प्रतिपादित किये गये हैं वे पूर्ण त्रिकाल्ला-बाधित 


हैं। में समझता हूँ कि जहाँ तक खास्थ्य-रक्षा और 


व्याधि-परिमोक्ष के सिद्धांतों का सम्बन्ध हे आयुवंद अब 
न थे 
भी संसार के सब वेच्यक शास्त्रों का गुर है ओर भविष्य 





| ४४ | 









में भी रहेगा। इसके इन सत्यं, शिवं और सुन्दर, 
सिद्धान्तों को देखकर मुफ्ति अन्य-लेखन की सरुफूर्ति हुई श्रौर 
स्वाथ्यशिक्षा पाठावलि? में इन आरोग्य सुमाषितों का 
संग्रह करके मेंने ग्रन्थलेखन का श्रीगणेश किया | 
इनके कुछ उदाहरण देखिए--- 
चन्नुः प्रधानं स्वषामिन्द्रियाणां विदुबु घाः । 
घननीहारयुक्तानां .. ज्योतिषामिवभास्करः || 
नाभोजनेन काताग्निर्दो़ष्यते नातिभोजनात्‌ | 
यथा निरिन्धनोवन्दि रब्पोवार्तान्धनावृतः || 
हिताभिजु हुयात्रित्यमैन्तराग्नि... समाहित: | 
_ अन्नापानसमिद्भि्ना मात्राकालोविचारयन | 
भुत्रोपविशतस्तन्द्राशयानस्य तु॒ पुष्टता। 
आयुश्चंक्रमणमाणुस्य मृत्युर्धावतिधावत; ॥ 
स्नेहाभ्यज्ञायथाकुम्मश्चमेस्नेह. विमदनात्‌ । 
तथाशरीरमभ्याज्वाहढंयुत्वक्च यते ॥ 
देहवाक्चेतसांचेष्टाप्राकश्रमाद्विनिवव्येतू.. । 


अनुयायाग्रतिपद॑ सवधमधुमध्यमाम्‌ ॥ 
मरणुप्राणिनां दृष्टंमायुःपुणयोभयक्ष॒ुयात्‌ । 
तयोरप्यक्षयादष्टं विधमापरिदहारिणाम ॥ 


_नरोहिताहाार विद्दर सेवी समीक्ष्यकारी विषयेष्वसक्त: | 
दातासमः सत्यपरः ज्ञुमावान्‌ आप्तोपसेवी च भवत्यरोगः || 
मतिबचः कर्मसुखानुबन्धि सत्वंविधेयंविशदा च बुद्धि: | 
जशानतपत्तत्परता च योंगे यस्यथास्तितं नानुपतन्तिरोंगः ॥ 

ऐसे अ्रसंख्य उदाहरण दिये जा सकते हैं| परन्तु 
“नखल्व खिलमपि निधुष्यते सुवर्णंखएडं वर्ण निष्कर्षाय? । 
इसलिए इससे अधिक उदाहरण देने की आवश्यकता 
नहीं है, न यहाँ पर उसके लिए स्थान या समय है | 


विज्ञान परिषद्‌ का भविष्य 


में पहले कह चुंका हूँ कि विवधमानावस्था में विज्ञान- 
परिष्रद्‌ का साहित्य-सम्मेलन के भीतर रहना आवश्यक 
था | परसु इतउत्तर अधिक कान्न तक उसको सम्मेलन 


विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-द्सिम्बर, १६४८ 
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का सुअवसर प्रदान किया 
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में रहना उन्‍नति में पोष$ नहीं होगा । इसका वास्तविक 
स्थान निखिल भारतवर्षीय विज्ञान-परिषद्‌ है । इस परिषद्‌ 
का काम-काज श्रंग्रेजी मे होता है श्रीर भविष्य में भी 
अनेक वर्षों तक श्रंग्रेजी गे ही चलता रहेगा। फिर भी 
भविष्य में उसके भीतर हिन्दी का एक विभाग स्थापित 


करने में कोई आपत्ति नहीं हों सकती। उसमें हिन्दी 


पारिमाषिक शब्दों का परीक्ष ण, हिन्दी में व्याख्यान तथा 
तद्विद्‌ संभाषा (सिम्पं सिश्रम) इत्यादि कार्य प्रारम्भ किए 
जा सकते हैं ओर भाषा की उन्नति के साथ साथ ये 
काय बढ़ाए जा सकते हैं। जिस परिभाषा समिति का 
उल्लेख मैंने पीछे किया है उसकी बैठक इसके साथ करने 
से वह अधिक प्रातिनिधिक स्वरूप की भो हो सकती है। 
जब इस प्रकार भारतीय विजश्ञान-परिषद में हिन्दी का 
प्रवेश हो जाय. तब सम्मेलन से इस विज्ञान-यरिप्रद को 
हटाया जा. सकता है। में जानता हूँ कि विशान-परिषद 
का यह संक्रमण भारतीय वेजशानिर्कों के दिन्दी-प्रेम पर 
निर्भर है । परन्तु मुझे पूण विश्वास है' कि भारत के 
विशानवेत्ता विदेशी भाषाश्रों की सह्दायता से अपने देश 
की सेवा करते हुए अ्रपनी भापा की ओर बरिमुख 
नहीं रह सकते । ह 
बस, मेरा वक्तव्य समाप्त हुआ इसलिए: श्रन्त में में 
फिर से उन सब सज्जनों के प्रसि भ्रपनी कृतज्ञता प्रकट 
करता हूँ जिन्होने मुझे इस पद पर स्थापित करके अपने 
अल्प-स्वल्प विचारों के द्वारा राष्ट्रभापा की सेवा करने 
तथा आप सब उपस्थितु* 
सज्जनों और देवियों को भी मैं हृदय से धन्यवाद 
देता हूँ जिन्होंने मेश भाषण घेय तथा शान्तिपूवृक 
श्रवण किया ; 





दृष्ट किमपि लोकेडस्मिन्न निर्दोप ने निरशुणम । 
आइणुध्य मतो दोपान्विवृणुध्य॑ गुणान्त्रुधा: ॥ 
जय हिन्दी 
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विद्युत का धक्का _ 


[लेखकः--र्मेश चन्द्र कपूर, श्रयाग विश्वविद्यालय] 


बिजली का प्रयोग तो नगरों -में बहुत प्रचिलित 
हो गया है ओर अधिकतर घरों में विद्युत द्वारा ही रात 
में प्रकारा किया जाता है | भारतवर्ष में बिजली को 


अधिकतर प्रकाश करने के उपयोग में ही लाते हैं। 
यूरोप तथा अमेरिका में तो बिजल्यी से कई घरेलू काम. 


भी लिए जाते हैं जैसे बच्चों को घोना; वस्मों पर तह 
करना, कमरों को गरम करना, खाना पकाना, वस्तुश्रों 
को ठंडा रखना, तथा बफो जमाना इत्यादि औ्रौर यहाँ 
तक कि डाढ़ी भी बितली द्वारा द्वी बनाई जाती है। 
इसके अलावा रेडियों, ग्रामोफोन, टेलीविज्ञन इत्यादि 
वस्तुओं का, जो बिजली द्वारा चल्लती है, प्रचलन तो घर 


घर में हो गया है | परन्तु भारतवष में अभी यह वस्तुएँ 


अधिक प्रचिलित नहीं हैं । | 

जिन लोगों के घरों में बिजली दहै या जो हमेशा 
बिजली से द्वी काम करते हैं, उन्हें बिजली के घक्के का 
तो अवश्य द्दी अनुभव होंगा । यदि थोड़ी सावधानी से 
काम लिया जाय तो उसके भय से बचा जा सकता है। 


यह प्राय: देखने में आया हैं कि |बेजली में प्रायोगिक 


चस्ठुओं को, जैसे स्विच, ध्ोल्डर इत्यादि को छूने से 


' 


कूँपें लगता दे ओर कैसे लगता है, इसके बारे में, 
घिकतर लोगों को कुछ पता नहीं। उन्हें केवल यह 








अहानिकारक प्रतीत होती हैं और कभी बहुत वेग से 
घक्का देती हैं। श्रधिक वोल्टेज की बिजली द्वानिकारक 
समझी जाती है और कम वोल्ट से कोई हानि नहीं 
समभी जाती है, यद्ञपि छुः वोल्ट की बैटरी के 
विद्य ततारों को एक श्रंगूठी द्वारा मिलाने से निकली हुई 
चमक किसी भी मनुष्य को इतना जला सकती है कि 
उसे कई दिन बिध्तर पर काटना पढ़े गे | यह प्रायः देखने 
में आया है कि घरों में प्रयोगिक बिजली, २२० बोल्ट को 


क़रभी-कभी धक्के का अनुभव होता है। यह धक्का 


मुझ्लूंम होता हे कि यह वस्तुएं कभी तो बिलकुल 


होती है, कभी तो एक हल्का धक्का देकर रह जाती. है 
और कभी बहुत भयंकर रूप से परेशान कर देती है। 
वास्तव में धक्के की यह क्रिया एक वैज्ञानिक विधि 


द्वारा द्ोती है । जब कभी मनुष्य का शरीर विद्य त की 


धारा के मध्य में हो जाता है, उसे एक घक्के का श्रनुभव 
होता है | वोल्ट तो केवल एक कारण है। कुछ अन्य 
कारणों से भी उस पर प्रभाव पड़ता है जैसे शरीर की 
अवस्था, चर्म की विद्य्‌ त्‌ बाधा, विद्यू त्‌ धारा की मात्रा 
तथा समय | धारा कई प्रकार की हैं, ए० सी» 
( 3]68778678 (प77७07४ ) अथवा डी. सी. 
( )7606 (0प्र/७976 ) | इसका भी बहुत प्रभाव 
पड़ता है । यदि हाँथ या शरीर का अन्य भाग गीला 
होता है, तो धक्के की प्रबज्ञता कई गुनी अधिक बढ़ जाती 
है। वोल्टेज के द्वारा नहीं बरन्‌ घारा ( (७४०७7 ) 
के कारण धक्के का अनुभव होता है। बोल्ट को विशेषता 
यहाँ तक है कि अधिक वोल्ट से अधिक धारा का प्रवेश 
होगा । कुछ वैज्ञानिकों का विचार है कि (0०७५ एम्पियर 
विद्य त्‌ धारा शरीर की गति को समाप्त करने के लिये 
काफ़ी है | कुछ अनुसंधानिक इस मात्रा को भी अधिक 
समभते हैं| ए.सी. घारा, डी. सी. से अ्रधिक हानिकारक 
दोतीहेै। . .. डर द 


शरीर कौ विद्यत्‌ बाधा बहुत अधिक होती है। उस 
बाधा को हम तीन भागों में बाँट सकते हैं। शरीर कें 
अन्दर की बाधा प्रायः १००० श्रोहम्‌ ((0)))78 ) से 
9००० ओहम्‌ तक होती दै। त्वचा की विद्यूत्‌ बाधा इस 
पर निर्भर रहती है कि शरीर के किन दो भागों से 
विद्य त्धारा का प्रवाह होगा | यदि किसी की उँगलिया 


बिलकुल यूखी हैं और केवल एक उंगली से विद्य त॒तार 


का स्पर्श हुआ हे तो बाघा २५०००० ओदइम्‌ तक हो 
सकती है। परन्तु उसका दूसरा «ँव यदि ज़मीन पर 
किसी गीली वस्तु को पकड़े है तो बाधा २००० ओहम 
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तक पहुँच सकती है । इस प्रकार विद्य॒त बाधा के घट 
जाने से इतनी अधिक विद्य तृधारा का शरीर में प्रवेश 
हो सकता है कि वह हृदय की गति समाप्त करने के लिये 
काफ़ी हो सकती है। नमी द्वोने से त्वचा की बाधा बहुत 
घट जाती है| इसलिये बिजली से काम करते समय इस 
बात का विचार सबंदा रखना चाहिये कि त्वचा बिलकुल 
' सूखी रहे और बिजली का स्पर्श शरीर के कम से कम 
थाग से हो | स्पश क्षेत्र के बढ़ जाने से विद्यत्‌ बाधा 
कई सौ गुनी घट सकती है ओर धारा की मात्रा उतनी 
सो गुनी ही बढ़ जायेगी 

खाना पकाने के तथा कपड़ों पर तह करने के यंत्रों की 
जाँच हमेशा करते रहना चाहिये क्ष्योंकि इनकी विद्य त्‌ 
बाधा बहुत कम होती है और इनमें अधिक धारा का 
प्रवेश होता है। गीले हाथ से किसी भी बिजली के यंत्र का 
स्पश नहीं करना चाहिये | पानी के कारण धारा का मार्ग 
बन जाता है जिससे कि विद्य॒त्‌ शरीर में प्रवेश कर 
. सकती है। भिजली की अ्रगीठी इत्यादि जिसमें पानी 
गम करने को रखा जाता है, पानी गमे होने की जाँच 
उसमें उंगली डुबोकर नहीं करना चाहिये क्योंकि उसमें 
थोड़ी असावधानी से विद्य तधारा का प्रवेश हो सकता है 
जो हानिकारक सिद्ध हो सकता है । 

घर पर बिजली इत्यादि खराब होने पर उन्हें ठीक 
. करते समय यह विवार हमेशा रखना चाहिये कि मेन- 
स्विच बन्द कर दिया जाय | घरों में बिजली के दो प्रकार 
के तार द्वोते हैं, एक गरम तथा दूसरा ठंडा । जब हम किपी 
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बल्ब को बिजली द्वारा जलाते हैं तो विद्यत्‌ धारा का 
माग गमे तार से ठंडे तार द्वारा होता दे। यदि ह 
जमीन पर खड़े होकर गर्म तार का स्पश करगे तो धारा 
का प्रवेश हमारे शरोर द्वारा द्वोगा | इस प्रशार बिजली 
के स्विच को बन्द करने के उपर्रात भी यही गर्म तार हमें 
धक्का पहुँचा सकता है| इसलिये बिजली की मरम्मत 
करते समय हमें सदा मेन-स्विच को बंद करना चाहिये। 
इसके उपरांत यदि कभी बिजली का वाम करना हो तो 
लकड़ी तथा श्रन्य ऐसी वस्तु पर खड़ा द्वोना चाहिये 
जिससे बिजली का प्रत्राह न हो सके | यदि विद्यत का 
मार्ग पूरा न बन सकेगा तो वह कोई द्वानि न पहुँचा 
सकेगी। इसलिये यह भी ध्यान रखना चाहिये कि 
दूसरा हाथ किसी अन्य वस्तु को स्पश न करे अ्रन्यथा 
उससे विद्य त्‌ मांग बन जायगा | बिजली का काय करते 
समय दूसरा हांय सदा जेब में रखना चाहिये जिससे वह श्रन्य 
वस्तु से स्पश न कर सके। इससे यह लाभ भी होग। कि 
दि विद्य त्‌ घारा का अवाह भी होगा, तो वह एक द्वाथ 
की उंगलियों के बीच से ही होगा ओर हृदय के बीच से 
न होने पायगा क्योंकि यूखी लकड़ी या श्रन्य किसी पदार्थ 
पर रहने से शरीर से होकर धारा का प्रवाह न हो 
पाएगा। जिस स्थान पर मैन-स्विच या फ्यूज हों वहाँ पर 


लकड़ी जड़वा देना बहुत लाभदायक होता है । 


ऊपर लिखित थोड़ी सी बातों पर ध्यान रखने से 
विजली के धक्के से कोई दुःख नहीं दोगा और भय भी 
नहीं रहेगा । 
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काष्ठ (०) 


(लेखक--त्रिवेणी राय, 'साहित्यरत्र! इलाहाबाद) 


जे पेड़ों की लकड़ी जिनका घेरा दो फ़ीट से कम 
न हो काष्ट कहते हैं; अर्थात्‌ काष्ठ-शिल्प में प्रयोगाथ 
लकड़ी केवल उन्हीं लट॒ठों में से प्राप्त की जा सकती है 


जिनका घेरा कम्-से-कम २ फीट हो। पेड़ कट जाने के 


बाद तने तथा बड़ी डालियों को कई प्रकार के उचित 
घेरों तथा लम्बाई में बना लेते हैं। व्यापारिक सिद्धान्तों 


के अनुसार काष्ठ दो जातियाँ में उद्धिज-विज्ञान (वनस्पति- 


शास्त्र) के अनुसार बाँठ जाता है--पहला फूलदार इत्त, 
दूसरा गावदुम फलवाला इक्त । 
काछ-बग-विमाग 

१, फूलदार पेड़ जिनकी पत्तियाँ बड़ी होती हें 
जिन्हें अँग्रेजी में (37080-]98 ए000) कहते हैं। 
२. गावदुम फलवाला ९ ()07॥767, 2697778 
(7प0 00768 ) पेड़, जिनका फल एक ठोस बस्तु 
( 6076 ) की तरह जो कि शुन्डाकार होते हुए अंत 
में ( 790०४४82 ) एक बिन्दु तक जाकर समात्त होता 
है। इन फलों की आ्राकृति ठीक प्राचीन मिश्र में बने 
हुए. पिरामिड की तरह, जो कि ऊपर को और नुकीले 
तथा जिनका आधार इत्ताकार होता है। ये दो भेद काष्ट 
के मुख्य हैं। फूलदार इक्षों का काष्ठ घना तथा शिल्प के 
योग्य कंड़ा होता है। इन पेड़ों का बीज फल में एक 
बीज-आवरण (8680-0886 ) विशेष से ढका 
रहंता है | इनको दो बीज-दल वाला पौधा भो कहते हैं । 
दूसरे पेड़ों की लकड़ी नरम होती है । ये पेड़ बहुधा सुई 
की तरह ऊपर बहुत ऊँचे चले जाते हैं। इनकी पत्तियाँ 
भी नुक्ीली शुन्डाकार द्वोती हैं। इनके फूल साधारण द्दोते 
है | इतके कोशिक (शुए्डाकार) फलों के बीज में बीज, 
बिना किसी आवरण के, नंगा रहता दे । 

काछ-उप-विभाग ( 85प्रतीशंआं०० ):--प्रष्पित 
पेड़ के दो उपविभाग, पहल्ा राल-नाड़ी ( 7687 
७००७।89 ) युक्त तथा दूसरा बिना राल-नाड़ी का | 
इन पतली नाड़ियों में राल (एक द्वव पंदाथ) भरा रहता 

पर 


है। कोशिक पेड़ के दो मुख्य भाग हैं--पहला दृष्टि- 
गोचर किरण वाला जिसमें मज्जायुक्त किरण स्पष्टतया 
दिखाई पड़ती हैं। इसके दो उप-विभाग--१. दृष्टि- 
गोचर वार्षिक-चक्र तथा सूक्ष्म रंत्र ( 00798 ) वाला 
काष्ठ | २. दृष्टिगोचर वार्षिक-चक्र, परन्तु अद्ृष्टिगोचर 
सूक्ष्म रन्‍्प्र वाला काष्ठ । दूसरा अद्ृष्ठिगोचर 
किरणॉवाला काष्ट, इसके तीन उप-विभाग-- 
१, वार्षिक चक्र तथा रम्प्र दृश्यमान, २. बाषिक 
चक्र तथा रम्प्र दोनों दश्य-्मान और रे. वार्षिक 
चक्र और रन्ध्र दोनों अच्श्यमान । पुष्पित पेड़ के 
पहले उपविभाग में स्प्रस, लाल पाइन, पिच ओर ( लाल 
तथा सफेद ) लाच, दूसरे उपविभाग में यू ( ४०ए ) 
पेड़ जो कि सबदा हरा रहने वाला ( &0 07०/87900 
६766 ) होता है। कोणिक पेड़ों के पहले वड़माग के 
पहले हिस्से में ओक, बीच, एंल्म ( ॥॥|7॥ )5जिप्को 
पत्तियाँ दाँते दार द्वोती हैं, दूसरे हिस्से में अल्दर, बासउड, 
पोपलर, हार्नबीम । दूसरे उपविभाग के पहले नं० में आश, 
टीक, मोहगनी, जराद और वालनट, नं० दूसरे में लाइम, 
बाक्स और चेस्ट नट ओर तीसरे नं० में आबनूस 
( प.७०079 ) जिसकी लकड़ी काली होती है । 
काष्ठ-बनावट (8077७ए७7०४ 7 7777007)-- 
काष्ट भी संसार का एक जीवित वस्तु है। यह असंख्य तत्त्वों 
(777070809706 (208) के सम्मिश्रण से बनता हे । 
ये तत्त्व अद्गष्टिगोचर से द्वोते हैं जो कि केवल सूक्ष्मद शक 
यंत्र ( खुद बीन ) से देखे जा सकते हैं। इनकी तुलना 
शहद के छुत्ते से की जा सकती है। लेकिन फिर भी ये 
भिन्न भिन्‍न रूपों के होते हैं। कुछ वर्गाकार (39५७7), 
कुछ बेलन की तरह लम्बे और गोल, ओर कुछ सुई को 
तरह शुरदकार और लम्ब नुकीले होते हैं। शुण्डाकार 
शब्द ( 8097 8909 ) के लिए, ही प्रयोग किया 
गय! है। ये तत्त्व पोले होते हैं । और ये आप 
में मिले हुए, अच्छी ०रह जुड़े हुए, ठोस घने फिर भी 





मध्य में एक छेद के साथ बने रहते हैं। काष्ठ में एक 
प्राकृतिक द्रव पदार्थ होता है और इसी रस के द्वारा ये 
तत्व एक बन्धन में आपस में चिपक्रे रहते हैं। यदि 
किसी तरह से गर्मी पहुँचाकर इस रस को सुखा दिया 
जावे तो इन तत्तों की संधि छिन्‍न मिन्‍न हो सकती है | 

प्राकृतिक गठन के अनुप्तार काष्ठ को दो भागों में 
बॉँटते हैं। १--नरम काष्ठ (35070 ए0०व )--२, कड़ा 
काष्ठ ( लि970ए00: )। नरम काष्ठ में बहुघा 
शंबुफली पेड़ ( गावदुम पेड़ ) आते हैं। ये पेड़ बहुधा 
सीधे रेशे वाले हैं। इसलिए इनकी लकड़ी में, उस समय 
भार-वहन को शक्ति जब कि उनकी मज्जायुक्त किरणों 
तथा रेशे ( 87७7 ) ज्लितिज के समानान्तर श्रथवा 
पड़े रुख में प्रयोगाह हों, अधिक होती है। उस शक्ति को 
आड़ी तम्पीडन-शक्तिः € ]0/450769] 00७[[- 
0 0]880079 ) कहते हैं। यदि इन लकड़ियों के 
टक्कर ( पाश्व ) में देखा जाय तो सूक्ष्म रन्प्र सरलता 
से दिखाई पड़ते हैं। वे इस बात .के द्योतक हैं कि रेशे 
 आफ्स' कै! साम्पीय के साथ मिले नहीं हैं | इससे 
_यंह 'ज्ञांतः होता है कि काष्ठ में कमजोरी है। यही 
कारण है कि बहुधा इन लकड़ियों में जब कि 
उनका प्रयोग इ तरह किया जाय कि रेशों का रुख 
जमीन पर खड़ा (५४०७४८०७]) पड़े तो ये लकड़ी 
आपतानी से दबाब पड़ने पर फट जाती है| इस लकड़ी 
में खड़ी सम्पीडन-शक्ति की कमी इसलिए है कि रेशे 
परस्पर अच्छी तरह सठे नहीं रहते हैं। जैसा क्रि चित्र 
नं० ? में दिखाया गया है। यही कारण है कि इन 
लकड़ियों का वजन भी प्रति पौन्ड, कड़ी लकड़ी की श्रपेक्षा, 
कम होता है | इसलिए इसके फरनीचर हल्के तथा कम 
टिकाऊ होते हैं । इन लकड़ियों का रंग भी बहुधा हलका 
होता है। इसके प्रतिकूल लगभग प्रत्येक गुण कढ़ी 
लकड़ी में जैसे खड़ी तथा पड़ी दोनों अधिक समभ्पीडन 
शक्ति, घना रंग (१७7६ 00]0प) फरनीचर वजनी 
तथा टिकाऊ होते हैं । कड़ी लकड़ी के रेशे आपस में 
इतनी सामीष्य के साथ से जुड़े रहते हैं कि उनके पाश्व॑ 
(960007) में किसी तरह (आंत जब कि नंगी द्दो 
बिना दशन-यंत्र के ) रन्प् नहीं दिखाई पड़ते हैं 
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शंव॒फली पेड़ जेसे चीड़, देवदार ओ्रौर पिच्र श्रादि 
में राल तथा तेल्न की मात्रा अधिक द्वोती है। इसलिए 
इनके काष्ठ में एक सुगंधि पाई जाती है। कुछ जगहों 
पर इससे एक प्रकार का सुगंधित तेल निकालते हैं 
जिक्षकों गंध बिरोजा कदते हैं | यह देवदार से निकाला 
जाता है। तारपीन का तेल भी इसी तरद्व पेड़ से निकाला 
जाता है जो कि पालिश में मिलाया जाता है | इन पेड़ों 
को जब कि वे खड़े ही रहते हैं, तने में जमीन से ऊपर, 
गोलाई में चारों तरफ छाल को निक्राल लेते हैं।इस 
तरह खुली जगह पाकर पेड़ का रस बहने लगता है| 
यह रस बाद में कड़ाहो में खौलाकर तेल बना लिया 
जाता है | इस तेल के निकालने से लाभ अधिक तथा 
हानि कम है | लाभ--इन पेड़ों में राल तथा द्रव पदार्थ 
इतना रहता है कि काष्ठ की अ्रच्छी सुखाई अथवा 
शुष्फीकरण ( 56080778 ) के पश्चात्‌ में कुछ 
शेषांश रह जाता है | जब इस लकड़ी पर रनदा क्रिया 
जाता है तो उस पर औऔजार की घार फिसल कर खराब 
दो जाती है श्रोर लकड़ी को काटना या छीलना मुश्किल 
ही जाता है। क्योंकि शेषांश राल के द्वारा काष्ठ में नमी 
(00090प7/8) रहने के कारण से लकड़ी में एक 
चिपत्रिपी (0]0889) रहती है । बहुधा इस लकड़ी 
को दुबारा सुखाया जाता है । 


पिच की लकड़ी में तो यह राज़ बहुत ही काफी होती 
है। यह देखा जाता है कि इसकी लडड़ी प्लेन (रंदा) 
करने के बाद फिर दुबारा सखने लगती है| इसलिए इस 
(िकुड़न के द्वारा (॥॥७॥॥ (020) काष्ठ में फदासे 
(५४/७०४४४) पड़ जाती हैं जो कि करनीचर को 
खराब कर देती हैं । 


इन नरम लकड़ी वाले पेड़ों का गाभा कभी कभी 
बहुत ही नरप् होता है। जिसमे कि बाह्य प्राकृतिक 
प्रभावों अथवा अन्दर के काष्ठ सिकुड़ग के कारण से 
पेड़ बहुधा श्रोखले हो जाते हैं | इन लकश्ियों में राल 
होने का अधिक भात्रा में, कारण यद्द है कि इनके काप्ठ 
में पतली पतली रस की नालियां (( )७॥8 8) श्रथवा 
नहर द्वोती हैं।«नममं रस का प्रवाद होता है। इन 
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। नमन 


नहरों के बीच में कहीं २ गद्ट बढ़े दोते हैं और उनमें 
रस भरा रहता है। ' 

तेल निकालने से हानि--तेल निकाल लेने पर 
लकड़ी में शुष्कता आ जाती है। इसके कारण लकड़ी 
का एक विशेष आवश्यक गुण लिचक? (!7] 8800%$9) 
नष्ट हो जाती है | यदि इस रस को वैज्ञानिक रूप से 
अधिक मात्रा में निकाल लिया जाय तो लकड़ी का 


प्राकृतिक सौन्दर्य तथा शक्ति दोनों का हास हो जाता 
है| परन्तु न निकाला जाय तो भी लकड़ी पर काम 
आसानी से नहीं किया जा सकता तथा चीरते समय 
उसमें आरी फँस जायेगी । श्रौर जहाँ पर कि हम ऐसी 
लकड़ी का प्रयोग करने को हों जहाँ कि सिकुड़त होने से 
हमें द्वानि की विशेष सम्भावना है तो इसको मशीन द्वारा 


बिल्कुल ही निकाल देते हैं | फिर काष्ठ में सिक्रुड़न की 


नरम कार्ट ढात्या 
लम्बाकार खषगवा रुपंश रेरवायें रवंड 


श्पः 4 


जीयार 


नत्नो हे | 


(४८९३ 6 ) 
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तनिक भी उम्मीद नहीं । परन्तु इस तरह का काष्ठ 
अपने प्राकृतिक रंग को खोकर कुछ इलका-सा रंग में 
बदल जाता है। 
नरम काष्ठ की लकड़ी ढीली होती है इसलिए सीधे 
रेशे में आसानी के साथ फठ जाती है। इस कारण से 
उनको छेदते समय बड़ी सावधानी से यह स्मरण रखना 
चाहिए कि वह फटने न पावे | दूसरी बात यह कि इस 
लकड़ी में कील श्रथवा पेंच कसने के पश्चात्‌ भी वे 
दीली रह जाती हैं | पंच ढीले श्रपने स्राखों में पड़ जाते 
हे । इसलिए इस लकड़ी में इन वस्तुओं (| 90677) 8) 
का प्रयोग कम किया जाता है। पतली जगहों में तो 
श्रच्छा हो इनमें डावल का प्रयोग किया जाय । डावल 
लकड़ी को गोल पतली “कन्नौश्रों' को कहते हैं।इन 
नरम काष्ठों में कसे गए बोल्ट भी कुछ समय पश्चात्‌ 
दढीले पड़ जाते हैं | कड़ा काष्ठ इन बुराइयों से बचा 
रहता है । | 
गावदुम फल वाले पेड़ों के रेशे सौधे ही बहुत लम्बे 
होते हैं। इसलिए उनको रनन्‍्दा करने में आसानी रहती 
है। इसके विपरीत कड़ी लकड़ी के रेशे टेढ़े मेढ़े तथा 
आपस में उलमे रहते हैं । इनको रन्दा करने में कठिनाई 
पड़ती है। परन्तु इन वक्राकार रेशों वाली लकड़ी से 
एक विशेष लाभ है। वह यह कि इस रेशे वाली लकड़ी 
में बड़ी ही श्रच्छझी आकृति (॥8076 ) लकड़ी के 
' घरातल ( 877/906 ) में बनी रहती हैं। इनका प्रयोग 
बहुमूल्य फरनीचरों में होता है । इस काष्ठ से विनियर 
( ए७॥6७/ ) बनता है। 
यदि कुछ मात्रा में राल-युक्त रस काष्ठ में वतमान 
हो तो उससे एक विशेष लाभ है। इस रस के सुगंधि 
में एक विशेष पदार्थ होता है जो कि बाह्य सूक्ष्म कौड़ों 
को विष की तरह हानि पहुँचा कर मार डालता है । 
इसलिए इस पेड़ में (जिसमें यह रस शेष हो) फ्रिसी तरह 
भी कीड़े आक्रमण नहीं करते हैं। और लकड़ी घुनने 
( 900 ) से बची रहती है | इस रस को निकाल कभी- 
कभी अन्य शुष्क ( 508807760 ) काष्ठ में मशीन के 
द्वारा वेज्ञानिक रीति से प्रवेश करा दिया जाता है। इस 
तरह काष्ठ को विषेला ( .007807060 ) बनाऋर कोड़ों 


के आक्रमण से लकड़ी को बचा लिया जाता है। इस 
राल के शेष रहने से एक लाभ दूसरा यह है कि उसमें 
हम लोहे के ( 780077.8]8 ) कौल, पेंच, बोल्ट श्रादि 
का प्रयोग कर सकते हैं क्योंकि यद्ष राल आपस में रेशों 
को बाँध कर सम्बंद रखती है जिससे पेंच आदि ढोीक़े 
नहीं पड़ते हैं। वास्तव में यदि काए शरीर है तो यह राल- 
युक्त रस उसका प्राण जो काष्ठ के रेशों को आ्रापस में एक 
आकर्षण-शक्ति प्रदान करता है। इस रस को पूर्णतया 
निकाल लेने से काष्ट प्राणद्दीन हो जाता है| माना कि 
वह सिकुड़ने से बच जाता है पर उस पर आसानी से 
कीड़े इमला कर सकते हैं तथा कोल-स्क्रू का प्रयोग नहीं 
हो सकता | जब कि पेड़ खड़ा हो उस समय तो बिलकुल 
दी नहीं तेल निकालना चाहिए। क्योंकि प्राणहीन पेड़ 
कई बीमारियों का शिकार दो जाता है। तथा रेशों की 
परस्पर आकर्षण-शक्ति के अ्रमाव के कारण आन्तरिक 
काष्ट - (3097% एए००00) गामे को खीचते व छोड़ देते 
हैँ जिससे पेड़ खोखला दो जाता है | 

काए में मज्जायुक्त किरणें लम्बाई में काए के 
धरातल पर लकड़ी के रेशे के साथ समानान्तर दोड़ती 
हैं। बसे तो ये किरण प्रत्येक लकड़ी भ होती हैं । परन्तु 
कुछ में अदृश्यमान द्ोती हैं। इन किरणों का रंग, शेष 
काष्ठ से बीच-बीच में इलका रहता है। इस तरह दुरंगे 
प्रभाव के द्वारा काप्ठ के घरातल में एक विशेष सुन्दर 
चितकबरापन ( 6999]00 8]:0/00 ) आरा जाता है । 
कुछ काष्ठ के विशेष गुण हैं, स्थिति स्थापक गुण, 
सुघड़ाई श्रथवा सुसाध्यता, सम्पीड़न शक्ति श्रोर तौल । 
स्थिति-स्थापक गुण ( 6007 छॉ58क0869 ) प्रति 
वर्ग इनच के दिसाव से पींछ की मात्रा में गिकाला जाता 
है जेसे सागौन में स्थिति स्थातक गुण प्रति बग इन्च के 
हिसाब से १६७८ पौंढ दाता है | इस गुण में लकड़ी की 
प्राकृतिक लॉच की जाँच की जाती है | जहाँ पर अ्रच्छे 
काम की ग्ावश्यक्ता होती है यहाँ इस लोच को 
वेज्ञानिक ढंग से निकाल देते हैं | सुसाध्यता यानी लकड़ी 
को प्रयोग करने में कितना परिश्रम करना पड़ता है। 
क्या बढ आसानी से रन्दी जा सकती है ! श्रादि बातें 


सुघड़ाई के प्रतीकांक जो कि सागौन !?, ७५ होता है | 
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सम्पडिन शक्ति अथवा दबाव सदन करने की शक्ति | 
यह प्रतिवर्ग इंच के हिसाब से पौंड में निकाली जाती है । 
जैसे सागौन में प्रति वग इन्च के हिसाब से अधिकारी 
श्रुवाक्न ६८३ पौंड होता है। सम्पडीन शक्ति का चित्र 
न॑० ४ दिखाया गया दहै। लकड़ी का तौल पॉंड में प्रति 
घनफुद में बताया जाता है। 

काष्ठ के तत्व ( ०९।।8 ) ४5 










काष्ठ के तत्त्व 
(१९) (2२) 
र्स नाली ल्‍ पवाभिच्न 
( 77८2८“८८८४ 2 मोज्य - बाहिक 
42980 
। ६ 7227 
[सन ७ 44064%0// 4 
सोज इंवओ 


निगम बृताकार - सुरंग<| ८ 


बगीकार - सुरंग ढ 





. नरम काष्ठ में केवल दो तरह के तत्व पाए जाते 
हैं जिनसे वह बनता है। पहला ओर अ्रत्यघिक आवश्यक 
([:७०7०७३१) रस-नाली | दूसरा है भोज्य पदार्थ- 
बाहक नालीं। ये तत्व आपस में एक दूसरे से सूक्ष्म 
छुरंगों द्वारा मिले रहते हैं। इन ठोस, फिर भी मध्य में 
छेद-युक्त तथा इधर-उधर चारों श्रोर, तत्त्वों को ग्रनेक 
पतली नालियाँ होती हैं जो आपस में मिली रहती हैं 
तथा तत्तों की संधिकारक यानी उन्हें आपस में जोड़ती है । 
यह सब प्रत्येक क्रिया विशेषकर काष्ठ के विकास के 
लिए होती है। 


काठ ।77007' 
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(+%७०॥०ं०) रस-नाली--यह काष्ड के विकास 
के लिए. प्रचुर मात्रा में पदार्थ एकत्रित करता है । इसकी 
आकृति घुरी अथवा टेकुआ की तरह लम्बी होती है। 
परन्तु इसके अंतिम ओर-छोर नुकौले या शुश्डाकार नहीं 
होते हैं । ये लम्बे लम्बे रेशे के साथ समानान्तर काष्ठ 
के धरातल पर दोते हैं। इनके ही मध्य में ठीक इन्हीं 
के रास्ते 


(3) (४) 
कड़े-काष्ठ के 
(्‌ 200८७) स्वात्नो डे लह श्र ] 





७ नही 


(५८३३८८ ) 


८5) परस्पर जुड़ी 


पाएव - रबड 


में कुछ अधिक मोटाई लिए, हुए किरण भी बनती हैं। 
जैसा कि चित्र नं० ! में दिखाया गया हे। चित्र नं० ५४ 
को देखने से यह ज्ञात होता है कि मौपिमों यानी 
बसंत ऋतु वथा गर्मी ऋ( के प्रभाव से उनकी आकति में 
परिवत्तन दो गया है। बसंत में तत््वों की दीवालें पतली 
होती हैं और रस-नाली का पाश्व-रूप बर्गाकार होता है । 
परन्तु गर्मी में ये दीवार मोटी हो जाती हैं तथा पाश्व-रूप 
( 808 86007070 ) भी बदल जाता है | बतंत ऋतु 
में स॒( 880 ) तेजी तथा आधिक्य रूप में काष्ठ 
में वत्तमान प्रबाद्दित रहता है । इस समय वह पतला 
रस रहता है। १रन्तु जब कि गर्मी के कारण से रस 
खूख कर गाढ़ा हो जाता है तथा रस नीचे की ओर लोटने 
लगता हैं तो उस समय के रस में अधिक मात्रा में 
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अपेन्षतया उत्पादक सामग्री रहती है। इसलिए इस ये तत्त्व किरणों को बनाते ै। किरणों वास्तव में अ्रपेन्षतया 
समय तत्तों की दीवार मोटो हो जाती हैं | अधिक चौड़े तत्व हैं| किरणों का काय भोजन-सामग्री 


बसंत में दीवारो' के पतली होने का कारण---यह 
समय अधिक मात्रा में रस रखता है। काष्ठ के तन्तु 
तथा वृक्ष के अंकुर, प्रशा बार्यं सबलता के साथ अपने 
को दीघ करने, बढ़ने में तेयार रहते हैं | हसके लिए अ्रधि क 
रस की आवश्यकता पड़ती है | इसलिए इस द 
समय तने के रगें जो कि रस-नाली वतमान 
रहती हैं अधिक तेजी के साथ रस को 
ऊपर ले जाती हैं। इसलिए इस समय रस- 
नाली का छेद आवश्यकतानुसार अपने घेरे 
में बढ़ जाता है ओर दौवार पतली होती 
हैं| इस तरह काष्ठ का विकास होता है। 
रस-नाली में दो प्रकार की सुरंगे होती हैं । 


१. स धिकारक सुरंग ( 8777]0 
77 ) जो कि तत्त्व की दीवार में गोल 
अथवा वर्गाकार लम्बी दरारें होती हैं । यह 
सुरंग अपने द्वारा विशेष रस से पासवर्त्तों चास्ट 
तत्त्व को सम्बद्ध करती है। इसलिए उसे 'संधिकारक 
सुरंग! कहते हैं। इन मिले हुए तत्वों के संधि के मध्य 
एक पतला पत॑ होता है। 


२. निगम सुरंग ( ?/0]90॥60 976 )--इसको 
प्रलम्बित सुरंग” भी कद्ट सकते हैं। यह एकक्षेत्र है जो कि 
पतली दीवारों से बनता है। इसकी आक्षृति वृत्ताकार है । 
यह पतल्ले क्षेत्र से गुम्बनाकार, ब़्िंगत (270]09९॥७0), 
असली सूरंग को ढकता हुआ, केवल गुम्बज के मध्य में 
एक सूराख छोड़ देता है। इस तरह बाहर से वह घरातल 
पर दो एकेन्द्रिक इत्त ( ८000070756 ०076० ) की 
तरह दिखाई पड़ता है । इनमें बहुत रूपान्तरीकरण होता 
रहता है | द 
दूसरा भोज्य-वाहिकानंली (+ 87७7॥0॥9708):- 
नरम काष्ठ में पायी जाने वाली, पतली नल्ली है । 
यह छोटी तथा समानान्तर चतुभु जाकार आक्षृति 
( 780॥0787]9/ ) की होती है जैसा कि चिक्र नं० २ 
में दिखाया गया है। ये _रस-नल्नो से आबद् रहते हैं| 


छात्ल 


मज्ज! ग्रुक्‍्त 6 
'काष्ठ ५ / 


एकत्रित करना है। कभी कर्मों राल भी | पर्रतु रात के 

लिए तो विशेषतया दूसरी नहरें तथा गट्टो द्वोते हैं । 
कड़ा काष्ठ --इसकी बनावट अ्रपेक्षतया अधिक गयी 

हुई होती है। अधिक्रतया काष्ठ अनेक सक्ष्म तन्तुश्रों के 


द्क् 


कड़ा-काष्ठ का पाडवे खंड 


23220 नि 
बहो साल्जलयों श दि 


॥ /रे ५4 नि ॥ /4 ॥॥। 2७७७७ ४ 
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ह (5) जन पुललत जन लाली. "9 हक 
गामा" णर्षिक- तक 
संमिश्रण से ही बनता है | जिनका रूप रस नाली के तत्त्व 
के समान मिलता जुलता होता है | ये किरणु-युक्त कतारों 
में होते हैं | इनके दोनों किनारे नुकीले धोते हैं। परन्तु 
लम्बाई कुछ छोटी होनी है| इनके पाश्व॑-रूप में भी एक 
पतला रम्प्र होता है। क्योंकि इनका कार्य भी आत्म- 
चालित ( (०८ाहणां०छों ) है | 


दूसरे तत्व जो कि नरम काष्ठ में नहीं 'दिखाई 
पड़ते हैं रगें ( ४०४४०]४७ ) हैं| ये रगें श्रपेन्षतथा 
चौड़ी होती हैं| तथा यह आपस में एक दूसरे पर चढ़ती 
हुईं एक अच्छी नलिका ( [प)0 ) बगाती हैं। इसका 
अंतिम छोर नुकीला न होकर मोटा गोल दोता है। इस 
तत्व तथा दूसरे प्रत्येक तत्व में एक विशेष भेद यह है 
कि अन्य दूसरे तत्वों का किनारा मुंदा हुआ होता है 
ओर केबल उनके पाश्व॑ काठ कर देखने में हो मध्य 
पृथ्ख दिखाई पड़ता है। परन्तु इस नली का किनारा 


श्रपने छेद को खुला ही छोड़ देता है | जैसे कि चित्र 
नें० ४ में दिखायो गाया है | 





पिकशकामन- 
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ये नल्लियाँ यदि काष्ठ को घरातल के समानात्तर 
कादर जाय यानी ( ]078फ079|[ 8०७७07 ०7 
$87729709] ) स्पश-रेखीय खड़े, तो दिखाई पड़ती 
हैं। जैसा कि चित्र नंब १ में है। ये बड़ी हो सकती हैं 
लम्बाई में | यदि इन्हें नंगी आँखों से देखा जाय तो 
केवल पतली रेखा की तरह दिखाई पड़ती हैं। इनका 
काम है रस को जड़ से ऊपर शिखर (09 ) तक 
पहुँचाना । .ः 
पेड़ का विकास. 

वार्षिक चक्र-बसंत ऋतु में पहले पतली तत्वों की 
दीवार बनाते हैं। उत्त तमय उनमें बड़ी बड़ी अपेक्षत्त या 
तत्वों के रनम्प्र होते हैं। पश्चात्‌ ग्रीष्म-क्राष्ठ में मोटा 
तथा स्थायी, पूण वार्षिक चक्र बन जाता है। इन दोनों 
भिन्न भिन्न आतुओं के काष्ठ के मध्य में एक गहरा 
निशान बन जाता है जैसा कि चित्र नं० १ के पाश्व-खंड 
में दिखाया गया है। पेड़ में रस के साथ पानो, जो 
विविध प्रकार नमक ( लावस्यपदार्थों ) में मिला हुआ 
' होता है, ऊपर की ओर दौोड़ता है। यह पत्तियों तक 
पहुँच जाता है | वहाँ पर सूय-किरणों के संसग से मिठास 
( शक्कर ) पैदा होती है | इत तरह भोजन तैयार होता 
है | इससे काष्ठ ऊपर तथा वृत्ताकार दोनों ओर विक्रातत 


करता है। इस भोज्य-पदाथ का कुछ हिस्सा जड़ में भी 


पहुँच जाता और उनको जीवित रखता है। जब पेड़ 
ऊपर बढ़ता है तो उसके लक्षण छांगो छोटी ( $जा88 ) 
टहनियों में कलियों ( 0५० ) के रूप दिखाई पड़ते 
हूँ | जहाँ पर तत्व अलग करके तथा बढ़ाकर एक नया 
रन्‍प्र बनाता है। उसे बताकार विकास (870 फती 77 
0॥9779097) कहते हैं जो कि शीरर के चमड़े-सा बढ़ता 
है। यह एक नया परत छिल के (2७7)7) के नीचे होता 
है । इसको ( ()8॥7770707 ) कहते हैं । 

इस तरह इत क्रिया के बाद तत्त्व आन्तरिक भाग को 
काष्ठ के रूप में परिणित होते जाते हैं ओर बाह्य भाग 
अभी 398% यानी छाल ही बना रहता है। 
काष्ठ-घर्म ( 270987%088 ०६ ॥07706/7 ) :--१. 
श्रात्मचालित-घर्म--()॥ ७८७०४ ०७) 770७7 68) 
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को कई भागों में बाँठा गयाहै | क-मोड़धर्म([3070 78) 
की मात्रा को ज्ञात करने के लिए दो उपाय काम में 
लाए जाते हैं। पहला 8$960068 2970708 $98( 
जिसमें कि पदार्थों की गुदता का ज्ञान कराया जाता है | 
इसको पदार्थों के भार परिमाण का शाञ्र कहते हैं। 
इसको हिन्दी में 'तौज्ञ-रीति? कहां जा सकता है| इस 
शास्र के अनुसार हम काव्ठ की अधिक से अधिक शक्ति 


: का पता लगाते हैं| इसको“टुटन मापांक?(( ०00 प8 


0 #प७/७) कहते हैँ | इस “मरापांक' से बहुधा धरन, 
बटला, शहतीर की शक्ति का पता लगाते हैं। विशेष- 
कर जब कि शहतीर पर सीमेन्ट का पत्नास्टर करना हो 
तब प्रथम इस मापांक को अवश्य ज्ञात कर लेना चाहिए | 
दूसरा'ठक्करी मोड़ शक्ति १ [77/0800 007 078 ५88५) 
इत रीति के द्वारा यह पता लगाया जाता कि अचानक 
अ[ई चोट को सहन करने में काष्ठ क्रितना शक्तिशाली है। 
इसको बहुधा चिमड़ापन(॥"0प2/0988 ) कहा जाता 
है | जैसे हाकी को बनाने वाले काष्ठ में यद ज्ञात किया 
जाता है कि उसमें आए गेंद के टक्कर को सहन करने 
की कितनी क्षमता है। इस शाजआनुसार काष्ठ बहुधा 
खेल का सामान बनाया जाता है | 

२ दबाव शक्ति ((४/0779798807 8०780) 
इससे यह पता लगाया जाता है कि लकडी अपने से 
नीचे के पदार्थों पर कितना दबाव डालती है। 

२ दबाव या सम्पीडन शक्ति (808997"708 8676- 
08+) ) यद्द ज्ञात करना कि ग्रेन के साथकाष्ठ कितना 
भार-वहनः कर सकता है। चूलों को बनाते समय इसका 
ख्याल करना चाहिए---कि ऊपर से उनपर कितना भार 
पड़ता है | द 

४ कठोरता (9747088 ) यह ज्ञात करना कि 
काष्ठ में कितना मजबूतीपन है। 

पर फटन-शक्ति ((]69७ए७2०७ 807'972॥])) से 
यह ज्ञात होता है कि रेशे के साथ काष्ठ को फटने में 
क्या शक्ति है । 

६, तनाव-शक्ति (97-8]6 807978060 ) के 
द्वात रेशे के साथ खिंचाव सहन करने को काष्ठ-शक्ति 
का ज्ञान करते हैं । 


विज्ञान अक्टूबर-नबम्बर-दिसम्बर, १६४८ 


| भांग $८ 
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 ताप-इथग्न्यास ( 686 उप79/0707 ) --यह 
सिद्ध हे कि वह काष्ठ जिसका तोल हलका है, वजनी 
काष्ठ की शअ्रपेज्ञा अधिक ताप--प्रथगन्यासक है। यह 
इसलिए है कि हलके काष्ठ के तत्व पतली दीवार के 
तथा बड़ी खोखली रम्प्ों के साथ रहते हैं | इस पोपली 


काल्ठ पर्म 


१-परिमारए -शास्त्रीय- रीति 








उन्दबावन्‍्शक्ति 
((0०/7/2/635357077) 





चिम्ण्डप7 
(//0/४27€७७) 


जगह में (]0080 &/.0) मरी वायु रहती है यह मरी हुई 
हवा का स्थान जो कि काष्ठ के आनन्‍्तरिक ताप को बाहर 
जाने में, 'प्रषण? में विलम्ब लगाता है | यह ताप को 
अन्दर ही रोक रखता है | भारी लकड़यों में श्रति श्रल्प 
मात्रा में यह मरी-वायु रहती है। 

अग्नि-विरोधी-शक्ति ( #76 )0०४8087006 ) 
यद्यपि काष्ठ को अत्यधिक रूप में आग लगने वाला 


(७707/८ 86/707776) 


४- दबने की शक्ति सम्पडिन 








वस्तु समझा जाता है फिर भी भिन्न भिन्न काष्ठों में यह 
शक्ति कम व श्रघिक होती है। जैसे एक लकड़ी के छोटे 
से इकड़े में, बड़ी मोटी लकड़ी की श्रपेज्ञतया शीघम्रता से 
आग लग जाती है। ओोक, जराए, पहूक, बर्माठीक, 
वालनठ, भारती-सिलवर, ग्रेउड और ( २ भोटा नरम 
काष्ठ भी ) श्रग्नि-विरोधी शक्ति ग्रधिक 
रखते हैं। इनका प्रयोग णह निर्माण 
में होता है । 

उत्तम काष्ठ--रंग कलसर गहरा, 
चमकोौला, देदीप्य-मान घरातल, रवा 
बारीक ठोस, रेशे आपस में सम्बद्ध 
तथा संगठित, किरण महीन ठोस, बुरादा 
बारीक, चिरान की जगह चिकनी कठोर, 
वार्षिक चक्र सकरे सूक्ष, तौल भारी 
तथा टक्कर में सूक्ष्म छेद नहीं दिखाई दे । 

हमारे यहाँ प्राचीन शाज्ञानुसार 
'भूगुसंहिता? में उत्तम काष्ठ-- “आजंब: 
सावंतश्च हृढाश्च चिरजीविनः | वर्षा- 
बाताप सहा जलस्थल भवाश्चये | 

तत्तदेशों दूभवा: शस्ता आह्मः्यु 
शिव्यकरमेंसु |? तथा मसमत निम्नाकित 
विचार है :-- 

“(स्मिग्घ सार महासारा हृयक्द्धा- 
स्तरुणों तराः। श्रवक्रा' निबंणाः सरब्ध 
गहील्या मही एड्राः |” ( जिनके कुन्दे 
सरल, ठोस गामभे वाले, मजबूत, टिकाऊ, 
सर्दी-गर्मी ओर बाध्य जल्वायु के प्रभाव 
को सहन करने में समन, स्वदेशी, 
लोचदार ( ०0!७४४४०८ ) और ताजे हों, 
तथा जिनमें टेढापन या गाँठ आ्रादि न हो, उन पेड़ो 
का काष्ठ काष्ठ-शिव्पकार के लिए प्रयोगाई है! ) 


पेड़ काटने का समय :-- 


पहला पश्चिमी ( योरपीय ) देशों का बिचार :--- 
कोई भी ठीक उस समय ही काटना चाहिए जब कि काष्ठ 
का रस कहीं स्थिर झुका दो । जब अत्यधिक औष्म श्रथवा 
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ठीक ग्रीष्म काल के मध्य में ही सेप इस दशा में रहता 
है | उस समय भी नहीं काटना चाहिए जब कि रस नीचे 
की ओर लौट कर आ रहा हो | या जाड़े में भी नहीं 
काटना चाहिए जबकि रस पूणतया नीचे उतर चुका हो। 
किसी तरह भीं शीत काल ही लकड़ी काटने का सबसे 
उपयुक्त समय है | क्योंकि इस समय सह्य तापमान रहता 
है | यदि गर्मो में लकड़ी काटी जाय तो उसकी नमी 
शीघ्रता से बाहर निकलेगी। इसलिए लकड़ी में फठसे 
तथा सिकुड़न आदि कई खराबियां आ जायेंगी। इस 
तरह गर्मा में काटे हुए काष्ट से उसका तौल भी अधिक 
मात्रा में भाप बनकर उड़ जायगा। अस्त शीतकाल 
प्रत्येक दृष्टि से उपयुक्त माना गया है। जिस काष्ट में 
अधिक मात्रा में रस होता है वह टिकाऊ नहीं होता है । 
तथा उसपर जलवायु का प्रभाव इतना पड़ता हे कि 
फटना, घूमना एऐंठना आदि साधारण बाते हो जाती हैं। 

_बहुधा वसंत के प्रारम्भ में ही पेड़ को छाल को 
हटा दिया जाता है जेसे ओक का । क्योंकि इसकी छाल 
कामोप युक्त होती है | इसके पश्चात्‌ श्रागे प्रथम आने 
वाले शीत काल में पेड़ काटे जाते हैं। ऐसा समझा 
जाता है कि इस छाल को हटाने से काष्ठ का विकास 
वृत्ताकार पहले से अधिक हो जाता है | बहुधा भिन्न 
भिन्न पेड़ों के काटने का समय भी भिन्न होता है । 


अग्राकृतिक गर्भाधान प्रणाली - 





प्राचीन भारत शाल्लीय-मत 


“उपक्रामेत, तांच्छेत्तम्‌ यथा काम वनस्पतीम ।”- 
(यूपमत) शास्रीय-मतानुसार ओऔष्म-काल्ल का उत्तरायण 
काल ही लकड़ी काठने का उपयुक्त अवसर है। क्योंकि 
वसंत-काल में तो अधिक भात्रा तथा शीत काल में गाढ़े 
रूप में रस काष्ठ के अन्दर व्याप्त रहता है।इस समय 
पेड़ काठा जाय तो उसमें रस की अधिकता से उत्साहित 
होकर कई प्रकार के कीड़े काष्ठ पर आक्रमण करेगे। 
इस तरद्द काष्ठ में घुन लग जायगा। हेमन्त में भी जब 
रस का आवागमन जारी रहता है. लकड़ी नहीं काठना 
चाहिए । 


वास्तव में जब कि का9-शुष्कीकरण वैज्ञानिक रीति 
से करना हो तब तक तो शीतकाल उपयुक्त है। परन्तु 
हमारे यहाँ शास्त्र कह्दता दे कि यदि काष्ठ को ग्रीष्मकाल 
में काटा जायगा तो उस समय के रस में नमक्रोन कई 
पदाये। का संमिश्रण कम मात्रा में अपेक्षुतया ओर समय 
के रहता है। इसलिए इसमें किसी अन्य हानिकारक 
पदायेी के आक्रमण की सम्भावना नहीं रहती । जब 
काष्ठ काटकर पानी में रखा जायगा तो उसका सेप 
पानी के साथ बह जायगा । उसके पश्चात्‌ सुखाई हुई 
लकड़ी में घुन लगने की भी कम सम्भावना रहती है । 








केमब्रिज द्थित कृषि स्कूल में अनेकों. विस्मपजनक 
परीक्षायें की जा चुकी हैं जिनमें से एक लगभग सफलता- 
पूर्वक समाप्त हो गई है। वहाँ की एक गाय, कुछ महीनों 
में एक बछुवे को जन्म देगी पर वह उसकी वास्तविक माँ 
नहीं है | द 

इस स्कूल के डायरेक्टर डा० हमोन्ड और अनेक 
सद्दायकों ने यह पता लगा लिया है कि शरीर के भीतरी 
पुष्टिकर एक रसायनिक तत्व और अप्राकृतिक गर्भाधान 

€ 


लेक गर्भाधान प्रणाली: 


के प्रयोग द्वारा एक चुनी हुई उत्तम गाय एक समग्र में 
२० बछुवे तक दे सकती है। ऐसी गाय स्वयं जन्म न 
देकर, सुई की नोक के बराबर अन्डे देती है,जिन्हें इसके 
पेट से निकाल कर अन्य गायों के पेट में छोड़ दिया जाता 
है। वे अन्डे नकली माँ के पेठ में पलकर बछुओं के रूप 
में उत्पन्न हो जाते हैं। कैमब्रिज की ऐसी एक गाय को 
यही एक पुरस्कार मिलेगा कि उसके पेंट की ओलाद का 
बीज बढ़िया नसल के माता पिता की देन है । 


इस नवीन विकास से बहुत सी आशारें हैं। वे गाय 
जो एक दिन भे सेर दो सेर दूध भी नहीं दे सकतीं, उन्हें 
बछुवे देने लायक बनाने पर प्रतिदिन ६ या ७ गैलनन तक 
दुध की प्राप्ति हो सकती है। चौपायों को जाति में 
अप्राकृतिक गर्भाधान प्रणाली द्वारा अधिक उन्नति हो 
सकेगी जबकि प्राकृतिक दक्क से सीमित बृद्धि होती है । 
वृद्धि और सुधार के लिये और भी अनेक अद्भुत विधियाँ 
काम में लाई जा रही हैं। 

इन अनुसन्धानों से यह भी पता चला है कि अधिकांश 


विज्ञान अक्टूबर-नवम्बर-दिसम्बर, १६४८ 
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पशु दिन के चढ़ते-ढलते प्रकाश को देखकर उपयुक्त 
गर्भाघान समय का निणुय कर लेते हैं। विभिन्‍न पशुश्रों 
पर ऐसी परीक्षार्ये करके देखा गया है कि नकलो प्रकाश 
द्वारा एक भेड़ को घोका देकर अश्रकाल में भी मेमने देने 
योग्य बनाया जा सकता है | इस विधि द्वारा वष में दो 
बार मेमने पेदा हो सकेंगे ओर भविष्य में संसार की 


भैड़ों की संख्या में अच्यधिक वृद्धि दो जायेगी। इन 
अमूल्य खोजों से दर देश लाभ उठा सकता है। 





पान 


पं० सभाकान्त भा शास्त्री सं० सम्पादक “सचित्र आयुर्वेद?” 


पान खाने की प्रथा भारतवष में दिन-दिन बढ़ती जा 
. रही है। अमीर, गरोब, शिक्षित, श्रशिक्षित सभी लोगों में 
पान खाने का प्रचार बहुतायत से देखा जाता है। पान 
खाने की प्रथा इतनी जोर से बढ़ रही है कि जिन लोगों 
को प्रतिदिन पेट भर भोजन मिलने में भी सन्देह रहता है 
वे भी अपने दैनिक भोजन में से पान के लिये कुछ पैसे 
अवश्य बचा लेते हैं| आप अन्दाज लगा सकते हैं, जब 
गरीबों की यह हालत है तो श्रीमानों की क्या दशा होगी | 

पान एक मांगलिक वस्तु भी है । जितने भी मांगलिक 
काय (विवाह, उपनयन, मुश्डन आदि) दोते हैं । सब में 
पान की आवश्यकता होती है । 

इ८की खेती-मद्रास बद्धाल, बनारस, महोवा, राँची, 
मालवा, बिद्दार आदि प्रान्तों में बहुत होती है | इन सब 
पानों में बनारस का पान सब से अ्रच्छा माना जाता है। 


पान के गुण - क्‍ 
ताम्बूलं कठुतिक्त मुष्यमघुर क्षारं कपायान्वितम्‌ 
बातध्नं कृमिनाशनं कफहरं दुःखस्य विच्छेदनम | 
स्रीसंभाषण भूषण धुरतिकरं कमारिन सन्दीपनम्‌ 
ताम्बूले निहिता स्रयोदशगुणा स्वगेंडपि ते दुलंभा | 
श्र्थात्‌ पान चरपरा, कड़वा, गरम, मधुर, क्षार- 


गुणयुक्त, कपैला, तथा वात, कृमि, कफ और दुःख को 
नाश करने वाला, स्त्री संभाषण के विषय में 
अलंकार के समान है, तथा धारण शक्ति और काम 
शक्ति को बढ़ाता है | पान में ये तेरह गुण हैं | 

पुराना पान--स रस, रुचिकारक, सुगन्धित, तीक्षण, 
मधुर,हृदय को दितकारी, जठराग्नि को दीप्त करने वाला 
कामोद्दीपक, बलकारक, दस्ता4र और मुख को शुद्ध 
करने वाला है । 

नवीन पान--त्रिदोष कारक, दाह उत्पन्न करने 
बाज, विरेचक और वामक है। वही पान यदि बहुत दिनों 
तक जल से भींगा हुआ हो, तो अच्छा द्वोता है, श्रर्थात्‌ 
रुचिवरद्धक, शरीर के बण को सुन्दर बनाने वाला तथा 
त्रिदोषनाशक द्वो जाता है। 

पान का उपयोग कफ प्रधान रोगों में विशेष रूप से 
होता है, खास करके दमा, फुफ्फुसनलिका की सूजन 
ओर श्वासमार्ग की घूजन में इसका रस पिलाया जाता 
है। श्रीर इसके पत्ते को गरम करके छाती पर बाते 
हैं। बच्चों की सरदी में मी पान के ऊपर जरा सा 
अ्रणडी का तैल लगाकर उनको जरा गर्म करके छाती 
पर बाँध देते हैँ जिससे बच्चों की घबराहट कम हो जाती 
है और सर्दी | वेग भी घट जाता है | 
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सश्रत के मतानुसार-- यह सुगन्धित, शक्तिदायक 


पेट के अफारे को दूर करने वाला ओर उत्तेजक है। 
यह श्वाप में मधुरता लाता है | आवाज को ठीक करता 
है| मुँह की दुगनन्‍्ध को मिटाता है, इसका रस कफज 
बीमारियों में दी जाने वाली दवाओं के अनुपा।न रूप में 
दिया जाता है। आयुवेदीय बहुत सी दवाइयाँ भी 
इसके साथ घोट कर बनायी जाती हैं। उड़ीसा में 
पान की जड़ का उपयोग गन नष्ट करने के लिये किया 
जाता है। 


पान खाने की आदत-- 


ग्रन्य नशीली वस्तुओं की तरह पान को भी लगातार 
खाते रहने से इसे खाने की आदत पड़ जाती है । जो 


लोग पहली बार पान खाते हैं उनके मस्तिष्क पर कुछ 


खास प्रभाव दृष्टिगोंचर होते हैं। यथा कुछ बेचेनी, मू््छॉ, 
उत्तेजना, पसीना बहना इत्यादि स्वाभाविक लक्षण देखने 
में आते हैं | परन्तु ये सब बातें शुरू में ही दिखाई देती 
हैं, कुछु अभ्यास हो जाने के बाद ये शिकायतें नहीं 
रहती हैं। 


पान खाने वाल्ले को पान खाने के बाद कुछु ताजगी 
मालूम होनी है, तबियत खुश द्वो जाती है, मन प्रफुल्लित 
हो जाता है, शरीर की शिथिलता दूर हो जाती है, भूख 
ओर प्यास कुछ देर के लिये शान्त हो जाती है और 
कामेच्छा की प्रवृत्ति में कुछ स्थायित्व आ जाता है । 

पान खाने की आदत उन जातियों में अधिक होती 
है, जिनके भोजन में “कार्व हाईड्र ट” की मात्रा विशेष 
होती है, अर्थात्‌ जो चावल; दाल, मछली श्रादि विशेष 
मात्रा में खाया करते हैं, पान के चूसने पर लार विशेष 
निकलती है जिससे पाचन-क्रिया प्रणाली को मदद 
मिलती है । 

अधिक तादाद में पान खाने से दन्तरोग उत्पन्न हो 
जाते हैं; श्रौर साथ दी शरीर, श्राॉँख, बाल, कान, वर्ण, 
बल ओर जठराग्नि को नाश होने की सम्भावना रहती 
है। क्योंकि अधिक पान खाने से रासायनिक मिश्रणों का 
शरीर में अधिक संचय हो जाता है। जो शरोर के लिये 
हितकर नहीं होता परन्तु यह नहीं कहा जा सकता कि 


पान सवथा हानिकारक ही है। क्योंकि इसमें श्रनेक 
उपयोगी गुण भी मोजूद है | 

पान चरपरा, गरम, रुचिवद्धक, कसेला और 
दस्तावर, व मो दीपक, मुखदुगन्ध नाशक है, तथा वायु 
और थकाबट को दूर करने वाला है, मुख में स्वच्छुता- 
सुगन्धि, कान्ति-और सुन्दरता उत्पन्न करता है, मुख से 
लार बहने को रोकता है | गत्ते के दर्द को दूर करता हैं । 


पान में पड़ने वाले मसालों में चूना कफ ओर वात 
को नाशक करता है | कत्या कफ ओर पित्तनाशक है। 
ये दोनों पान के साथ मिलते ही तिदोष नाशक हो जाते 
हैं। सुपारी--भारी, शीतल रूखी, कसैली, कफ और 
पित्तनाशक, अग्निप्रदीपक, रचिकारक और मुख की 
विस्सता नाशक है। नयी सुपारी हानिकारक होती है, 
अतः पुरानी ही सुपारी खानी चाहिये और पान के साथ 
कम मात्रा में खानी चाहिये | अकेली सुपारी कभी नहीं 
खानी च।हिये | उसके साथ में यदि पान न हो तो लग, 
छोटी इलायची, सोंफ आदि इसमें से किसी एक को वा 
सब को एक साथ मिलाकर खाने से अ्रच्छा रहता है । 


पान में चूने से दुगुना कत्था और थोड़ी सुपारी डाल 
कर खायें । यदि पान में सरसों बराबर कपूर डाल दे तो 
शीतल, पुष्टिकारक, नेत्रों को हितकारों मुह का स्वाद 
ठीक करने वाले गुणों से यक्त होता है। यदि थोड़ी मात्रा 
में केशर या कर्तूरी मिला कर खाया जाय तो विशेष 
गुणयक्त हो जाता है | कस्तूरी वीय्यंवद्धक, मुख सौगन्ध्य 
कारक और गम होती है। पान के साथ जायफन्न ओर 
जावित्ी भी खाये जांते हैं, जायफल इल्का, स्वर के लिये 
गुणदायक् अग्निदीपक और पाचक है | जाविन्नी हल्की, 
ग़म और कफनाशक है। इसके श्रतिरिक्त लौंग भी 
पड़ती है | लौंग अग्निवद्धक, खाँसी बमन, शूल, आफरा 
आदि नाशक है| छोटी इलायची भी पान के मसालों में 
एक सुन्दर चीज है, यह कफ, श्वास, खाँसी मूत्रकृच्छ 
नाशक है । अर्थात्‌ पान सब प्रकार के रोगनाशक है | 
. पान विधिपूवक मसाले डालकर खाना चाहिये। 
बाजारू पान खाना या पान में अधिक चूना या सुगन्धित 
नकली मासाला डाल कर खाना हानिकारक है | 


ह्ष्ण |] 





पान लगाने से पूव पान की नोक, पान का डंठल 
तथा पान के बीच की नस निकाल कर फेंक देना 
चाहिये | ये द्वानिकारक होते हैं । 

प्रातः १० बजे तक पान खाना हो तो कत्या और 
चूना से ज्यादा सुश्री रखे। दोपहर में कत्था ज्यादा दे 
तथारात को चूना का भाग विशेष देना चाहिये । 


' आयुवेद में पान खाने का निम्नलिखित समय 
बताया है।.. 


“रतौ सुप्तोत्यिते स्‍्नाते भुक्ते बान्ते च संगरे। 
सभायां विदुषां मध्ये कुर्यात्ताग्बूल भच्षणम्‌ ॥ 


पान का दुरुपयोग--किस्तु आजकल उपरोक्त 
लाभ के अभिप्रायाथ इसका व्यवहार नहीं करते, वे इसके 
हानि-लाभ पर ध्यान न देते हुए दिन भर पान चवाना 
ही अपना लक्ष्य समभते हैं | 

आजकल लोग जिस तरह दिन भर पान चबाया 
करते हैँ उस तरह से पान खाने (चबाने) से गुण नहों 
करता । बल्कि इससे लाभ की जगह द्वानि ही होती है । 
अधिक पान खाने से स्वास्थ्य की जोर भयंकर हानि होती 
है' उसकी तरफ आजकल लोग जरा भी ध्यान नहीं देते 
हैं। इस समय जो घर-घर दाँतों की बीमारी देखी जाती 
है वह प्रायः अधिक पान खाने का ही परिणाम है। कई 
चिकित्तकों का मत है कि पान के श्रनुचितरूप से ज्यादे 
सेवन से दृष्टि मनन्‍्द हो जाती हे | और जठराग्नि मन्द 
हो पाचनक्रिया में गड़बड़ी होने लगती है । 

पान के विशेष दुरुपयोग से फेफड़े ओर मसूड़े कमजोर 
हो जाते हैं दाँत कमजोर होकर गिरने लगते हैं, दाँत 
गिर जाने के बाद वह स्थान अत्यन्त निवल हो जाता है। 


पान शुपारी का मैल इकट॒टा होकर दाँतों पर जम जाते. 


हैं। ओर उन्हें श्रत्यन्त गन्दा बना देते हैं, ज्यादे मैल 
जम जाने से मसूड़ों से पीव आना प्रारम्भ हो जाता है । 
- परिणाम यह होता है कि दाँत कमजोर हो जल्‍दी गिरने 
लगते हैं, साथ द्वी पेट भी खराब हो जाते हैं । 

कुछ लोग पान के साथ साथ जर्दां खाने की श्रादी 
होते हैं। पान के साथ जर्दा खाने से और भी अ्रधिक 
हानि होती है, जो लोग जर्दा खाते हैं, उन्हें भोजन करने 
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की इच्छा कम रहती है | पान और जद का बचा हुआ 
अन्श दाँतों के बीच में अपने रहने का स्थान बना लेता 
है ओर धीरे-धीरे जब ज्यादे दाँत खराब हो जाते हैं तो 
उनमें मबाद निकलने लगता है | फलध्वरूप दाँत बदरगा 
होकर नष्ट हो जाते हैं, अधिक पान खाने से दाँतों की _ 
पंक्ति काली पड़ जाती है। तथा दाँतों की जड़े शिथिल 
हो जाती हैं। जीम का प्राकृतिक स्वाद नष्ट हो जाता 
है। अधिक पान खाने वाल्लों की जिह्ना कुछ मो्ी हो 
जाती है ओर उसे मुँह का प्राकृतिक श्रास्वादन की 
मधघुरता जाती रहती दे । 

र्लियों के श्रघिक्त पान-तम्बाकू खाने [की आदत से 
वे २०-२५ वष में अपनी युवाबस्था को गया बैठती हैं । 


. उनके कोमल शआ्रोष्ठों की स्वाभाविक लाली नष्ट द्ोकर 


आओष्ठ ककश और काले हो जाते हैं, तथा अ्रकाल में दी 
दाँत गिरने लगते हैं, दोनों गाल भीतर घुस जाते हैं, 
चेहरा शिथिल और कान्तिहीन दिखाई देने लगता हैं, 
झौर मुख की कोमल त्वचा सिकुड़ कर मुख बुर। मालुम 
होने लगता है, इस कारण उन पर जबानी में ो बुढ़ापा 
आ जाता है । 

पान के अ्रधिक श्रभ्यास से पाकस्थलली और आँतों 
की भीतरी पाचक .रसस्ताव ग्रन्थियों नष्ट द्वो जाती हैं, 
उक्त पाचक रस के ज्ञीण होने से दुस्तर श्रजीर्ण रोग 
उतठन्‍न हो जाता है, पाकस्थली तथा श्राँतों की शक्ति 
का हास होने की वजह से खाये हुए श्रन्न अश्रच्छी तरह 
नहीं पचते अ्रतः कोष्ठकाठिन्यवा और. आमाशय- 
सम्बन्धी अनेक प्रकार के रोग उत्पन्न हो जाते हैं।* 


पान के विशेष गुण 

इसके खाने से कफ जल्दी सूख जाता है | जरा-सा 
सिरदद करने लगे या नाक से पानी बहने लगे, तो ऐसे 
जुकाम में चार पान का पता लेकर उसका रस निकाल्ल 
कर उसे कुनकुना करके पीने के जकाम अ्रच्छा हो 
जाता है' | जिनको दिन भर कफ गिरता हो, उन्हें दिन 
में ३ बार, २ चम्मच पान के रस पीने से बहुत लाभ 
होता है, पान श्वात ओर दमा को भी दबाता है । निन्हें 
दमा उखड़ा द्वो वे पके पान में इलायची के दाने मिला 
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कर उन्हें मुँद में रख धीरे-धीरे रस चूसते रहें तो जैसे 
जैसे पेट में रस जायगा वैसे वेसे दमा का दौरा भी कम 
होता जायगा । किसी भी कारण से मुंह में से बदबू आ्राती 
हो तो पके पान में कंकोत्र का चू् मिलाकर थोड़ी 
जावियतन्नी और थोड़ा कपूर पिपरमेण्ट मिला धीरे-धीरे 


चबाता रहे, कुछु दिन तक इसका व्यवहार करने के मुह 


की बदबू दूर दो जाती है । 


पान के बीच की नस वामक झोर कफ निःसारक 
होती है, श्रतः यदि कफ ज्यादा होकर बाहर नहीं 
निकालता हो तो पान की नस निकाल कर उसका रस 
एक चम्मच भर ले और उसमें थोड़ी सी शक्कर (चीनी) 


मिलाकर पीने से कफ पतला होकर बाहर निकलने लगता' 


है, पक्रा पान दस्तावर होता है, जो लोग पके पान रोज 
खाते हैं उन्हें दस्त में कब्जियत नहीं होती, बराबर साफ 
दस्त आता है| पके पान का डंठल भी दस्तावर होता 
है | छोटे बच्चों के गुदद्वार पर श्रच्छे पके पान के डंठल 
को थोड़ा सा घी मिला कर घुमाने से आसानी से दस्त 
आ जाते हैं | द 


पान वातन्न भी होता है। श्रतः वातजन्य उन्मादवाले 


को अच्छे पके पान का रस दिन भर में २-३ चम्मच जरा 
सा घी मिला कर देने से वाय का वेग कम द्वो जाता है | 
अकारण दी शरीर में थकावट या शरीर में मिनमिना«ट 
मालूम हो. शरीर में दद हों, तो ऐसा वात-विकारों में पान 
के रस में बराबर अदरक का रस ओ्रोर थोड़ी सी हींग 
तथा घुत मिला कर सुबह शाम देने से उपरोक्त वात जन्‍्य 


28९ 
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शरीर के क्रिसी भी भाग में गाँठे उठ जाने से, उस 


पर पान का रस मल देने से सूजन बैठ जाती है। 
सूजन के ऊपर भी पान गरम कर बाँघने की चाल है | 
क्योंकि यद्द शरीरस्थ विकृत जलांश को शोषण कर खींच 
लेते है । 


पान से गला साफ द्वोता है | गक्ते में कफ जम जाने 


पान 


हनी जल जी खा चिट हा क्‍पत-ा, 


- के कारण तकलीफ होती हो तो २ चम्मच भर पान के 
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रस में थोड़ी सी काली मिच मिलाकर पीने से गला 
साफ हो जाता है। आवाज बिगड़ जाने पर भी पान से 
आवाज साफ हो जाती है स्वर भक्ञ में ५ पान लेकर 
उसमें ५ काली मिच मिला करके धीरे-धीरे उसका रस 
चूसता रहे तो स्वर भज्ञ (आवाज बैठ जाना) दूर होकर 
साफ आवाज निकलने लगेगी । 
सूखी खांसी (वातज कास) हो जाने प९ दों पान के 
पत्तों में थोड़ा सा कत्था मिल्लाकर धीरे-धीरे इसके रस 
चूसने से खाँसी रुक जाती है। पान बतबद्धक भी है, 
यदि नियमित रूप से और समय पर पान का सेवन 
किया जाय तो ताकत बढ़ती है, खासकर वात ओर 
कफजन्य रोग होकर छूट जाने के बाद जो कमजोरी रोगी _ 
के शरीर में रहती है, उसके लिये पके पान का सेवन 
बहुत लाभदायक है। क्‍ 


पान कामवद्धक होता है, जिनकी कामशक्ति कम 
हो गयी हो वे भी उपरोक्त तरह से पान के सेवन से लाभ 
उठा सकते हैं । ताकत ओर कामवृद्धि के लिये निम्न 
प्रकार से पान के बीड़ा बना कर खाये । 


अच्छे पके पान लेकर उसमें १ रती अ्रच्छा चूना 
३ रत्ती खैर और उसमें आधी सुपारी काटकर डाले, 
इस प्रकार बनाये हुये पान भोजन के बाद २-३ बार खाने 
से बल वढ़ता है ओर कामोद्दीपन भी होता है | 


पान विषज्न भी है | कोई भी जहरीला जीव काट खाय 
या बदन के नीचे दब जाय तो पान का रस कटी हुई 
जगह पर मल देने से आराम हो जाता है, साथ ही पान 
के रस में पान की जड़ मिलाकर पिलाने से साधारण 
जहरोला साँप का विष दूर द्वो जाता है । 


कं 


जो जखम बहुत दिन का हो, उसमें से बदबू आती 
हो तो पान के पत्ते को पीसकर उसमें थोड़ा सा घो मिला 
ओर हल्दी मिलाकर कुनकुमा करके जखम के ऊपर. 
पुल्टिस बाँध देने से जखम अच्छी दो जाती है | द 
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हमें बहुत ही दुःख के साथ लिखना पड़ता है कि हमारे 
प्रयज्ञों पर भी हम विज्ञान को ठीक समय पर प्रकाशित 
नहीं कर पा रहे हैं। जैप्ता कि हम पिछले दो अंकों में लिख 
चुके हैं कि पहले तो हमारी कठिनाई काशज के अभाव के 
कारण,थी ओर फिर प्रेस की कठिनाई खड़ी हो गई। प्रेस 
को सरकारी काम तथा कोस की पुस्तकें छापना अधिक 
लाभदायक होता है ओर इस कारण विज्ञान फो सब कार्य 
हो जाने के पश्चात्‌ छापना ही ठीक समभते हैं। चार पाँच 
माह से यही मुख्य कारण है जिससे विज्ञान पिछड़ गया 
है।इस बीच में हम दो तीन प्रेस बदल चुके हैं । अब 
. हमें आशा है कि एक दो माह में विज्ञान का प्रकाशन. ठीक 
समय पर होने लगेगा | हमारे बहुत से सभ्य तथा ग्राहक 
इस विलम्ब के कारण ऊब उठे हैं। परन्तु हम उनसे प्राथना 
करते हैं कि वे एक दो माह और पैय रखें। इसके त्विए हम 
अपने प्रमी पाठकों से हाथ जोड़ कर क्षमा चाहते हैं । 
. ग्राहकों से निवेदन है कि पत्र-व्यवहार के समय 
अपना ग्राहक नम्बर देने की ऋषा किया करे । 


हीरालाल दुबे 


प्रधान मंत्री 
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डाक्टर श्री रंजन ( सभापति ) 
प्रो० सालिगराम मागव तथा डा० धीरेन्द्र वर्मा ( उप सभापति ) डा० हीरालाल दूबे (प्रधान मंत्री ) 
श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव तथा डा० रामदास तिवारी ( मंत्री ) श्री हरिमोहन दास टंडन (कोषाध्यक्त) 


विज्ञान-परिषढ की प्रकाशित प्राप्य पुस्तकों की सम्पूर्ण सूची 


१--चुम्बक--दाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी० सजि०; ||“) 
२--सूय-सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
ष्यः--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबसे 
सुलभ उपाय--प्रृष्ठ संख्या १२१४; १४० चित्र 
तथा नकशे--ले० श्री मद्दाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी० 
एस-सी०, एल० टी०, विशारद; सजिल्द; दो भाग 
में, मुल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी साहित्य 
सम्मेलन का १९००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला है । 
३--बवैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्थर निद्ाल- 
करण सेठी डी० एस-मसी०, १) 
--समीकरण सीमासा--गणित के एम० ए०» के 
वेद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले ० पं० सुधाकर द्विवेदी 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ||“), 
. ५--निर्णायक (डिटर्मिनेंट्स)--गरणित के एम० ए० 


कृष्ण ' गद॑ ओर ... गोमतीप्रसाद अ्रग्निद्योत्री बी० 
एस-सी० ; ॥). 

६--बीजज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्याथियों के लिये--ले० 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी० , १|), 


-गुरुदेव के साथ यात्रा-- डाक्टर जे० सी० योती 


की यात्राओं का लोकप्रिय 'बणन ; ।£) 

८--केदार-बद्री यात्रा- केदारनाथ ओर बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |) 

६--वर्षा ओर वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराब जोशी; |) 

१०- विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 

के २५ वध का इतिहात तथा विशेष लेखों का 
संग्रह; १) 


११--फल-संरक्षणु--दूसरा परिवधित संस्करण-फलों 
की डिब्ब्रावन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, श्रचार 
आदि बनाने की अपूव पुस्तक; २१२ प्ृष्ट, २५४ 
चित्र-ले० डा० गोरखप्रताद डी० एस-सी० और 
श्री बीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी०; २॥) 

१२--व्यज्जञ-चित्रण---(काटू न बनाने की विद्या)--ले ० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री र्नकुमारी एम० 
ए०; १७५ पृष्ठ; सेकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१३-मिट्री के बरतन--चीनी प्रिष्टी के बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ल्ते ७ प्रो० -फूलदेव सहाय वर्मा: 
१७४ पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्‍्द; २)... जाओ 


१४--वायुमडल--ऊपरी वायुमंडल का.सरतल्न वणन--- 


ले० डाक्टर के० बी० माथर; १८६ प्रष्ठ: २५ चित्र 
सरजिल्द २) 

१५-- लकड़ी पर पालिश-सपालिश करने के नव 
और पुराने सभी दंगोंका व्योरेवार वशन । इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता है--ल्ले डा० 
गोरखप्रसाद और श्रीरामरतन मटनागर, एम०, ए०; 
२१८ प्रृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--उपयोगी नुसखे तरकीबें और हुनर--सम्पादक 
डा० गोरखप्रसाद ओर डा०» सत्यप्रकाश, आकार 
बड़ा विज्ञान के बराबर २६० पृष्ठ, २००० नुसखे, 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते हैं । 
प्रत्येक ग्रहस्थ के लिये उपयोगी; मुल्य श्रजिल्द २॥|) 

१७--कलम-पेबंद-- ले० श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों ओर कृपकों के 
लिये उपयोगी; सजिब्द; २) 

श्य +जिल्दसाज़्ी --क्रियात्मक और व्योरेंबार। इससे 
सभी जिल्दसाज़ी साख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ६७०: पृष्ठ, ३६२ चित्र; 
सल्जिद २), 


१८० 


१६-त्रिफल्ा--दूसरा परिवर्धित संस्करण-प्रत्येक वैद्य 
ओर ण्टस्थ के लिये-ले० श्री रामेश वेदी आयु 
वंदालकार, २१६ प्रष्ठ; २ चित्र, एक रक़्ीन 

सजिल्द २॥|») 
यह पुस्तक शुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय 


00//, ५७. 37९ 


२३--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ---ले० डा० सन्त- 


प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) 


२४--खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले ० श्री ह|० गॉकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल« गुल्य ॥।) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं 


की १३ श्र णी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक २५--विज्ञान हस्तामत्तक--ले० स्व० रामदास गौड़ 


के रूप में शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है ।” 

२०--तेरना---तेरना सीखने ओर डबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अ्रच्छी तरह समभायी गयी है । 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद प्रृष्ठ १०४ मूल्य १), 

१--अंजीर--लेखक श्री रामेशवेदी श्रायुवंदालंकार 

अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करने की 
पति | परष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य |) 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुववद महाविद्यालय के 
शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है । 

२२--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रक्नद | बड़ी सरल और रोचक भाषा 
में जंतुओ्रों के विचित्र'सस्नार; पेड़ पोधों की श्रचरज- 
भरो दुनिया, सूय, चन्द्र और तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संक्षिप्त इतिद्दास का वर्णन 
है। विज्ञान के आकार के ४५० पृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 
है। सजिल्द मूल्य ६) 


एम० ए० भारतीय भाषाओं में अपने ढग का यह 
निराला ग्रंथ है । इसमें सीघो सादी भाषा में श्रठारह 
वैज्ञानों की रोचक कहानी है। सुन्दर सादे और 
रंगीन पौने दो सौ चित्रों से सुलज्जित है, ग्राज तक 
की अद्भुत बातों का मनोमोहक बणन है, विश्व 
विद्यालयों में भी पढ़ाये जाने वाले विषयों का समा 
वेश है, श्रकेली यह एक पुस्तक विज्ञान की एक 
समूची लेब्न रो है, एक ही अथ में विज्ञान का एक 
विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 


२६--भारतीय वेज्ञानिक--१२ भारतीय बैज्ञानिकों की 


वनियाँ: ले० श्री श्यामनारायग कपुर सच्चिन्न 
३८० प्रष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥) श्रजिल्द ३) 


२७--जैक्युम-ब्र क-- ले ० श्री श्रोंकारनाथ शर्मा। यह 


पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों £जन-डराइ- 
वरों, फोरभनों और कैरेज एण्ज़ामिनरों के लिये 
अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रष्ठ; ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २), 


विज्ञान - परिषद बेली रोड, इलाहाबाद 


मुद्रक--जागातनारायणु लाल हिन्दी साहित्य प्रेस प्रयाग | 


पका शक--विज्ञान-परिपद्‌, बेली रोड, इलाहाबाद 





भाग ६८ .. संबत्‌ ए००४७ 
ढ रे 
शनवरी, फरवरी, साच १६४९ 


ख्या ७, ५; $ 


वार्षिक मूल्य २) | | एक संख्या का मूल्य ) 


५ पा घ 
आर हरिश्चन्द्र आईं० सी० एस०, जज, प्रयाग हाईकोर्ट ( सभापति ) 
प्रो० सालिगराम भागव तथा डा० श्री रंजन ( उप सभापति ) डा० हीरालाल दुबे (प्रधान मत्री ) 
डा० रामदास तिवारी तथा श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव ( मंत्री ) श्री हरिमोहन दास टडन (कोषाध्यक्ष 
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(767078] >+0ए008, 0९ प8० 7 ठ06000]98 गत 765, 
प्रधान सम्पादक 
श्री रामचरण मेहरोत्रा 
विशेष सम्पांदक 


डाक्टर सत्यप्रकाश 


डाक्टर गोरखग्रसाद प्रयाग की 


डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर ब्रज़ञकिशोर मालवीय 


विज्ञान परिषद्‌ के झुख्य नियम 


परिषद्‌ का उदं श्य 
१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाश्रों में 
वेज्ञानिक साहित्य का प्रदार हो तथा विज्ञान के अध्ययन 
को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्सा- 
हन दिया जाय | 
परिषद्‌ का संगठन 
२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्त निर्दिष्ट नियमों के 
अनुसार समभ्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो उप- 
सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक 
सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिन 
के द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी | 
सभ्य 
२२--प्रत्येक सभ्य को ५) वार्षिक चन्द्रा देना होगा । 


प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समग्र केवल एक 
बार देना होगा । 

२२३--एक साथ ७० र० की रकम दे देने मे कोई 
भी सम्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है । 

२६--सभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उप- 
स्थित रहने का तथा अ्रपना मत देने का, उमके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ को सब पुस्तकों, पत्नों, 
विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का--.यदि पर पहः 
के साधारण घन के श्रतिरिक्त किसी विशेष घन से उन 
का प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी। 

२७--परिपद्‌ के सम्पूण' स्वत्व के अ्रधि।री सम्य 
वृन्द समझे जायेगे । 
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१४--धरवीमाता 
१४--महठुष्य पर भाग लिक परिस्थिति का प्रभाव 
१६--विज्ञान परिषद के २४वें वर्ष 
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विज्ञान-परिषद, प्रयाग का सुख्य-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानांतू , विज्ञानाद्ध्येव खल्विभानि भूतानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, 





| डिनर परिननाकना०-मक् 6.५०५॥८५५+७-०४५३१५९५५०७७५०७५५४३५०५५+५ ३०,3१० भस्म कप न लता न++न सी. अमन तिन--तहपनकलनननक न बनागनिनििक ले अर -38 ७० अजलारनननननितोनी विननननक 3 आ५++- का ०४ हफेकननरनननानन-ज-अननन-मकत-स ला+ 3क #ग३० फनक " हरलनपतमत काना पर् फैलकलनब कक ९ ० 7 पते ॥2डक+नअमककमब+# जब न न निगल ताक के ता कला बिग टिनास लक की लाक कल 
ध 





विज्ञान 





प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ वै० 3० ।३।१॥ 


सदख्या ४-५०६ 


अजिल- लत नस नि जन. कलर ० 22अ० का ऋ३/३५७०४७॥- 











पं० नेहरू द्वारा उद्घाटन - 


॥# 
हि 


६६५ 
हर ४) 






ग्खिल भारतीय विज्ञान काँग्रेस का रे६वाँ अधिवेशन मनोनीत सभापति सर के० एस» कृष्णन के 
तत्वावधान में ३ जनवरी, १६४६ को अपरान्ह में प्रयाग विश्वविद्यालय के सीनेट हॉल में बड़े समारोह के साथ 


सम्पन्न. हुआ | इस अधिवेशन में लगभग ६०० वैज्ञानिक उपस्थित थे। अमेरिका, यूनाइटेड किज्ञडम, फ्रांस 
शादि देशों के प्रतिनिधियों ने भी इस सम्मेलन में भाग लिया | 

_ आरम्भ में विज्ञान काँस्रेस अधिवेशन की संरक्षिका भीमती सरोजिनी नायदू, ने भारत-मंत्री पं० जवाहरलाल 
नेहरू तथा सर के० एस० कृष्णन और आगत व्यक्तियों का हृदय से स्वागत किया। 


पं० गोविन्दवल्लन पन्‍त का स्वागत 


भाषण 
युक्त-प्रान्त के प्रधान मत्री पं० गोविन्दवब्लमभ पन्‍्त ने 
सभी प्रतिनिधियों का विज्ञान-कोंग्रेस की स्वागत समिति 
की और से स्वागत किया | आगस्तुकों का स्वागत करते 
हुए आपने कहा-- “विज्ञान ने इस संसार में श्रत्यन्त 


आश्चय-जनक काय्य किये हैं ओर मानव-जीवन का 


कोई भी पहलू आज ऐसा नहीं है जो इसके प्रभाव से. 


वंचित रह गया हो [ वैज्ञानिक आविष्कारों की दृष्टि से 
यद्यपि हम अनेक देशों से पिछड़े हुए हैं परन्तु इस पिछड़े 
रहने का कारण भारतीयों की बुद्धिविकास को कमी 
नहीं है, प्रत्युत शताब्दियों पुरानी राजनैतिक पराधीनता 
थी जिसके कारण सामाजिक ओर आशिक शअ्रवस्पा 


>> ७७-७७ ७-७ 
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शोचंनीय हो चुकी थी। ऐसी परिस्थितियों में विशान को 
प्रगति होना सम्भव नहीं था | श्रतः भारत को स्वतन्त्रता 
मिल जाने पर अपनी पिछड़ी हुई परिस्थिति के अ्रभावों 
को अपनी प्रगति की सम्पन्नता द्वारा-पूरा करना है | इसी 
दृष्टि से भारत-सरकार ने सच्ची लगन और भावना के 
साथ विश्ञान-सम्बन्धी यह काय्य अ्रपने हाथ में ले लिया 
है। विज्ञान में एकौकरण की श्रद्ृभुत शक्ति है ओर 
यह विज्ञान का ही चमत्कार है कि मानव के लिए यह 
बृहत्‌ संसार आज इतना छोटा रह गया है !” 


पंडित नेहरू का भाषण 
माननीय पं० जवाहरलाल नेहरू ने उद्घाटन 
समारोह सम्पन्न करते हुए लगभग ४० मिनट तक भाषण 
दिया और समस्त वैज्ञानिकों तथा आगन्तुक प्रतिनिधिषों 
' का भारत-सरकार की श्रोर ही से नहीं प्रत्युत इलाहाबाद 
का नागरिक होते के नाते भी उनका स्वागत किया.। 


उन्होंने भारतःसरकार की ओर से. आश्वासन! दिलाया 


कि भारत-सरकार वैज्ञानिकों की प्रगति और सफलता में 


सी, हे 


रमन के लिए दीर्घायु के लिए कामना:की । पं ० नेंहरू ने 
अपने भाषण में कद्दा कि-- उन्हें एक चीज बहुत तंग 
कर रही है और वह है संसार की वत्तमात्र स्थिति | आज 
संसार की स्थिति अत्यन्त दयनीय है। इ/ असफलता का 


मूंल' कारंण आप चाहे नैतिक संकेट बंतेलावे अथवा 
विंख्छुन्नीकरण' बतलावें; किन्तु यह सत्य हैं ओर अब सत्य 





है कि-बुछ देसी चीज़ श्रवश्य हैं जो गलत है और 


सारे संसार को निश्चित रूप से गलत रास्ते पर ले जो 


रद्दी हैः।' 
यह सत्य है कि विज्ञान ने बड़ी प्रगति को है, और 
यह भी सत्याहै कि'ऐंसे व्यक्तियों की भी कमी! नहीं है 
जिनमें: सदुभावना है, प्रतिमा है; समझदारी है; किर भी 
यहोएक' प्रगट” सत्य है: कि संसर- एक निरन्तर गज़त 
मार्ग पर हो अग्रसर द्वो रद हैं । वैज्ञानिक प्रगति के साथ 
ही मानंब-मस्तिष्क की भी सापेंक्षित प्रगति नहीं हुई है । 


अब! भी हम लोग निरनस्तर सद्लुचित दृष्यिकोण:सोचने 


और विचारने के आदी हैँ और सदा गुट्बन्दी को सामने 


विज्ञान जनबरी-फरवरी-माच, १६४४६ 
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रख कर बातें करते हैं। वैज्ञानिक का एक भावना-प्रधान 
और विचारशील जीवन है, श्रस्तु॒ उसे संसार की इस 
स्थिति पर विशेष ध्यान देना चाहिए। श्रतः वेजश्ञानिकों 
का यह पुनीत कत्तब्य है कि वे नये-नये आराविष्कारों के 
साथ ही इस बात का भी विचार रखें कि लोगों के 
मस्तिष्क का भी सम्पूण विकास हो रहा है। वेजानिकों 
को अपनी गुण-सम्पन्नता पर ध्यान देना चाहिए, परिमाण 
पर नहीं | में आपसे पीछे जाने के लिए नहीं कहता । 
पीछे जाने का अ्र्थ नष्ट द्वो जाना है। इस बात को 
प्रत्येक चेष्टा दोनी चाहिए. कि जो कुछ प्राप्त हो गया दे 
उसकी पूणतः रक्षा की जावेगी और उसे श्रधिकाधिक 
बढ़ाने का निरन्तर उद्योग; किन्तु इसके साथ ही प्रगति 
को सख्तुलित बनाए रखते-की भी आवश्यकता है.। यह 
सन्तुलन प्रत्येक क्षेत्र में आवश्यक दै। श्राथिक, सामाजिक 
ओर राजनैतिक ज्षेत्रों में तो इस सन्तुलन की श्रावश्यकता 
है ही साथ द्वी यही सन्तुलग॒ मानव जाति की मानसिक 
स्थिति में भी होना चाहिए | 

आत्म-संघष का कुप्रभाव सभी क्षेत्रों पर समान 


अस्तु वैज्ञानिकों का अन्वेधक द्ोने के नाते यह परम 
कर्तव्य है.कि वे इस बात का पता चलावे कि श्राप्लिर 
इस संघर्ष का मूल कारण क्या है ! इस संघर्ष का कारण 
दूर करके उन्हें चादिए कि वे खोए हुए सम्तुल्व को 
पुनः स्थावित करें। यही विश्व की सबमे बड़ी 
आवश्यकता है |?! 

नेहरू जी ने श्रागो चल कर कद्दा कि-- आजकल 
हम एक ऐसे युग में रह रहे हैं कि जिसमें अधिकांश 
व्यक्ति विज्ञान के उम्बन्ध में ही चर्चा करते हैं। ये लोग 
विज्ञान की सफलता और' प्रगति की सराहना करते हैं। 
ऐसे लोग-केवल विज्ञन की चर्चा मात्र करना दो जानते 
हूँ | इसमें तो तनिक भी सन्देह नहीं कि विज्ञान ने बहुत 
काम किया है ओर इसमें मी सनन्‍देह नहीं कि विशान 
सम्बन्धी अन्वेषणों ओर आविष्कारों का उपयोग किया 
जाना भी अत्यन्त झ्रावश्यक है। में तो सरकार और 
नागरिक दाॉनों की श्रो( से यह अनुभव करता हूँ कि 
वैज्ञनिक कषेत्रःमें अ्रभी बहुत काम किए-जाने श्रावश्यके 


भाग ६८ | 





हैं। हम अपनी अनेक समस्याञओ्रों को बिना विज्ञान की 
सहायता से हल नहीं कर सकते हैं। भारत-परकार विज्ञान 
की खोजों और विकास के लिए सम्पूर्ण सुविधाएँ ओर 
अवसर प्रदान करेंगी, किन्तु विज्ञान को वास्तविक 
आवश्यकता रुपया-पैसा, विद्यालय अ्रधवा सरकारी 
सुविधाएँ ही नहीं है, प्रत्युत आवश्यकता इस बात को 


है कि योग्य तथा ठीक-ठीक प्रकार के व्यक्ति इस ज्षित्र में 


प्रविष्ठ होंवे । 


विगत कुछ वर्षों में हमने विज्ञान की बातचीत ही 
अधिक को हैं, किन्तु मेरा विच'र है कि भारत की वैज्ञानिक 
स्थिति ऐसी नहीं है जो वाघ्तव में होनी चाहिए। 
अतः मैं यह आवश्यक समभता हूँ कि व्यथ के कामों 
की अपेतज्ञा जो लाभ-प्रद हों और जो मानवता कों 


ठीक-ठीक रस्ते पर ला सके उनकी ओर ध्यान देना 


चाहिए |?! 


सर कार्यमाणिक्कम श्री निवास कृष्णन 


विज्ञान काँग्रस के समापति का भाषण 

अन्त में विज्ञान-काँग्रेस अधिवेशन के मनोनीत 
सभापति सर के० एस० कृष्णन ने भाषण देते हुए कहा 
कि भारत-सरकार पं० जवाहरलाल नेहरू की श्रध्यक्षता 
में एक अग॒ु-शक्ति कमीशन की नियुक्ति कर- रही है । 


उन्दोंने कहा. कि अग॒-शक्ति का महत्त्व अब अत्यन्त बढ़ 


गया है ओर इसलिए यह उचित ही है कि इस सम्बंध में 
खोज के लिए विशेष प्रबन्ध किया जाय । अध्यक्ष ने यह 
भी बतलाया कि भारत-सरकार सर सी० बी० रमन की 
देख-भाल में एक वैज्ञनिक विद्यालय की स्थापना करने 
जा रही है । 

अन्त में अध्यक्ष ने आगन्तुक विदेशी वैज्ञानिकों का 
परिचय भी कराया। जो वेज्ञानिक आये थे उनमें 
प्रोफ़ेतर चैपमैन, प्रोफ़ेसर बलिंघम, प्रोफ़ेसर बालफ़ोर तथा 
प्रोण जिश्रालु थे । द 








हि 


श्रीनिवास रृष्णान्‌ 


विज्ञान सम्मेलन के ३६वें अधिवेशन के सभापति 


लेखक---डा ० रामचरण मेहरोत्रा 


प्रोफ़ेसर -कृष्णन पिछुले *साल अप्रेल में राष्ट्रीय 
भौतिक प्रयोगशालाके-डाइरेक्टर का पद स्वीकार करने के 
पूर्व लगभग ५ बर्ष तक प्रयाग विश्वविद्यालय के भोतिक 
विभाग के आचाय के आसन को सुशोभित करते रहे 
ओऔर इस अल्प काल में ही अपने सरल स्वभाव तथा 
आकर्षक व्यक्तित्व के कारण वे हर क्षेत्र में सब-प्रिय हो 
गए ये | इस अवर पर जब वे प्रयाग में होने वाले 
विज्ञान-सम्मेलन के अधिवेशन में सभापति का आसन 
ग्रहण कर रहे हैं, हम सब उनके पुराने मिन्र तथा 
सहयोगी उनका हृदय से स्वागत करते हैं। 

'ओऔरी कार्यमाशिक्कम श्रीनिवास. कृष्णुन्‌ का जन्म 
४ दिसम्बर सन्‌ १८६८ को दक्षिण सारत के-वात्रप नगर 


में हुआ। अपनी प्रारम्मिक शिक्षा वात्रप तथा भ्री 
विल्लीपुत्तर के हिन्दू दाई स्कलों. हे 
में हुई | मद्रास क्रिश्चिग्रन 
कालेज से बी०:ए० पास करके 
वह उच्च शिक्षा के लिए कल- 
कत्ते गए और वहाँ कालेज 
ञ्राफ़ सांइस में आचाय रमन के 
पास अध्ययन एवं अन्वेषण 
करके १६२१ में अपनी शिक्षा 
समाप्त की। आचाय रमन ने 
इन्हीं दो वर्षों के सम्पक से 
इस नययुवक विद्यार्थी की प्रतिभा: 





श्री कृष्णुन्‌ के गुरु 
सर-सी० वो० रसन 


उछ ] 
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का पता पा लिया था और वे तभी से चाहते थे कि 
यह मेधावी युवक वैज्ञानिक अलुसंघानों में लग कर 
भारत का गौरव बढ़ाए। परन्ठ आर्थिक परिस्थितियों 
के कारण श्री इष्णन्‌ को मद्रास क्रिश्चियन कालेज में 





डा० मर कायमाणिक्षम श्रीनिवास कृष्णन्‌ 


नौकरी करनी पढ़ी। यहाँ आप रसायन-शास्त्र में निर्दे- 
शक नियुक्त हुए। इस काल में आपने रसायन-शास्त् 
का गूढ़ अध्ययन किया ओर इस काल में अजित रसा- 
यन- शास्त्र का यह शान इन्हें अपने अगले अनुसंघानों 
में बड़ा ही सहायक हुआ।.... 
वैज्ञानिक अनुसंधान 
. परन्तु कृष्णन्‌ का हृदय संतुष्ट नथा वह कोई 
अच्छा अवसर हू ढ रहे थे कि अपना सब समय वैज्ञा- 
निक अनुसंधानों में लगा सके। शीघ्र ही उन्हें यह 
सुझअवसर मिल गया। डाक्टर अम्ृतलाल सरकार के 
बाद आचार्य रमन इंडियन ऐसोसिएशन फ़रार दि 
_क्ल्टीवेशन आफ़ साइंस, कलकत्ता? के अवेतनिक मंत्री 
निर्वाचित किए गए.।। आचाय रमन ने यह अ्रवसर पाते 
ही श्रीकृष्णन, को अपने पास बुला लिया ओर नवम्बर 
१६२३ में कृष्णन्‌ मद्रास क्रिश्वियन कालेज की नोकरी 
छोड़कर कलकत्ता पहुँचे। वहाँ आपके अनुर्सघान कार्य 
काश्रीगणेश हु। | | 
: आचार्य रमनः के सम्पक “में रहकर आपने १६२३ से 
३६२८ तक अनुसंधान-कार्य किया । इन्हीं दिनों के काय 


विज्ञान जनवरी-फरवरी-माच, १६४६ 


आपकी ख्याति भी देश-विदेश 


[ भाग ६८ 





कक विमिनिनन्न नम ४४४४७ हा 


के फलस्वरूप आचार्य रमन की ख्याति ससार मे फेल 
गई। इन सभी अनु्ंधानों में श्री ऋष्णन, का विशेष 
हाथ रहा है। आचार्य रभन के जगत-प्रसिद्ध (रमन: 
प्रभाव? सम्बन्धी अ्रस्वेधण कार्य में भी आपको उनके 
सहकारी होने का गौरव प्राप्त हुआ | रमन के साथ ही 
में फैलने लगी और 
पत्रिकाशों में श्रापके अनुसंघानों के लिए प्रश॑ता-पत्र 
छुपने लगे । चाय रमन के साथ संयुक्त काय करने 
के अतिरिक्त आप इस काहल्न में भी स्वतंत्र भौतिक 
कार्य करते रहे । इस काल में आपका स्वर्तत्न अध्ययन 
मशिमय तथा चुम्बकीय रसायन पर हुश्ना । 

कलकतते में श्राचाय रमन के साथ पाँच वर्ष तक 
कार्य करने के बाद आपको ढाका विश्वविद्यालय में 
भौतिक विज्ञान का रीडर नियुक्त किया गया। यहाँ 
स्वतंत्र अनुसंधान करने तथा विद्यार्थियों का नेतृत्व करने 
का अवसर प्राप्द हुआ | इस काल में आपकी वेशानिक 
प्रतिभा निखर उठी। यहाँ. आपका विशेष श्रध्ययन 
मणियों के चुम्बक्लीय गुणों पर केन्द्रित था | श्न 
अनुसंघानों के फल रांयल सोसाइटो कें फ़िल्लाभिफ़िकल 
ट्राज़ेक्शन में एक विशेष लेखमाला के रूप में प्रका- 
शित हुए । 

सन्‌ १६३१६ में आ्रापकों एक बार फिर एसोसिएशन 
आफ़ साइंस वापस जाने का अवसर मिला । श्राचाय 
समन के बंगलौर चले जाने के बाद आप वहाँ के 
डाइरेक्टर नियुक्त किए गए। रमन के सम्पर्क के कारण 
एसोविएशन की ख्याति बहुत द्वी उच्च को की भी. 
श्री ऋष्णन ने इस ख्याति में किंचित भी कमी न आने दा । 
इनके. लगभग सभी विद्यार्थी इनके साथ ढाका से कल- 
कत चले आए और वहाँ अपने विद्यार्थियों के साथ 
अपनी नई लगन के साथ अनुसन्धान काय जारी 
सखा | इस काज्ञ में आपने अ्रप | चुम्यकीय अध्ययन 


' को अधिक विस्तत किया और साथ हो ताथ श्र मं 


तापक्रमों पर ताप गति के सिद्धान्त पर भी बड़ा गहश 
अध्ययन किया। इस समय तक श्रापके स्वतंत्र शन्वे- 
पणों तथा श्रनुधन्धानों की ख्याति भी सत्र फैल चुकी 
थी । परन्तु इस .बढ़ती हुई झयाति ने आपके काय में 
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किसी प्रकार की कमी न आने दी वरन्‌ आप नित्य ही 
आन 0 ७ ०» 
ज़्यादा लगन से अपने काय में संलग्न रहे । 


विदेश-यात्रा 

सन्‌ १६३६ में आप प्रथम बार विदेश गए । 
वारसा में होने बाली वज्चानिकों की एक 
अन्तर्राष्ट्रीय कानफ्रेंत में आप ने 'सुरमित अखुझ्रों की 
प्रतिदीष्तिः! पर एक उत्कृष्ट अन्वेषण निबन्ध पढ़ा। 
इस निबन्ध से आपकी ख्याति बहुत दूर दूर तक फैल 
गई | १६३७ में आपने कैम्ब्रिज् की केैवेंडिश प्रयोग 
शाला, लम्दन की रायल इंस्टीट्यूट और लीज को 
. भौतिक विज्ञानशाला में अपने अन्वेषणों पर भाषण 
दिए। लीज में आपको विश्वविद्यालय द्वारा एक विशेष 

पदक से भी सम्मानित किया गया | 


, १६३६ में आपको राष्ट्र संघ की श्रोर से श्रायोजित 


अन्तर्राष्ट्रीय बौद्धिक सहयोग समिति की कार्यवाही में . 


भाग लेने के लिये आ्रामन्त्रित किया गया। इस अवसर 
पर आपने स्ट्रासबग में अपने चम्बकीय अध्ययनों पर 
बड़ा दी ओजस्वी भाषण दिया और इसके श्रतिरिक्‍्त 
आप इंगलैएड तथा योरप के विभिन्न विश्वविद्यालयों 


गये और वहाँ पर आपने भाषण देकर विदेशियों के. 


सम्मुख भारत को गौरवान्बित किया । 

.... डाकंटर कृष्णन्‌ केवल एक कुशल अनुसन्धानकर्ता 

'. ही नहीं है, वरन्‌ इनके भाषण बड़े ही लोकप्रिय होते 
हैं । आपके भाषणों में गहन अध्ययन की छाप तो होती 

“3ही हैं परन्तु साथ ही साथ कठिन से कठिन विषय को 
' सरल रूप में श्रोतागणों को समझा देने की श्रदुभ्ुत 


: «क्षमता भी आप में विद्यमान है। आप स्वभाव से बड़े 





. ही सरल तथा विनोदी हैं और अपने भाषणों के बीच 


में जो अपनी विनोदप्रियता का प्ररिचय देते हैँ, उससे 
आपके भाषण बड़े दी लोक-प्रिय बन जाते हैं। इन गुर्णों 
से आपकी ख्याति और भी तेजी से बढ़ने लगी | श्रभी तक 
विदेशी वैज्ञानिक केवल आपके अनुसन्धान विध्रयक 
निबन्धों को पढ़कर ही ग्रापकी प्रतिभा का पता पाते थे, 
परन्तु आपके भाषणों से .वे बहुत ही प्रभावित हुए ओर 
इस ख्याति के फलस्वरूप शीघ्र दी १६४० में ब्रिटेन की 


रायल सोसायटी ने आपको अपना सम्य निर्बाचित किया । 
आप भारत के छुटे सपूत हैं जिनको यह सम्मान मिला | 
देश में सम्मान 
अपने देश में भी आपका बहुत सम्मान होने लगा 
और अब आपकी गणना सव-प्रमुख वैज्ञानिकों में होने 


लगी | सन्‌ १६४० में आपको भारतीय विशान सम्मेलन 


के भौतिक विज्ञान विभाग का सभापति निर्वाचित किया 
गया और इस अवसर पर दिया गया आपका भाषण 
अपके अनुसंघान-विषयक निबन्धों में बहुत प्रसिद्ध है। 
इसी वध श्रापकों कलकत्ते में अद्दरचन्द्र मुकर्जी भाषण 
देने को निमंत्रित किया गया और अगले वष १६४१ में 
आपने पटना विश्वविद्यालय में सुखराज रे रीडरशिप 
भाषण दिए । इसी वष आपको कृष्ण जुबली पदक द्वारा 
सम्मानित किया गया । 

. कलकततें में £ वष रहने के बाद आपको १६४२ मे 
प्रयाग विश्वविद्यालय में आचाय के पद के लिये श्रामंत्रित, 
किया गया। मार्च १६४२ से अप्रेल १६४७ तक आपने 
इस पद को सुशोभित किया | यहां भी आपने बहुत से 
शिष्यों को वैज्ञानिक अनुसंधान की प्रेरणा दी। प्रयाग 
के शिष्यों में प्रमुंख डाक्टर अवधबिहारी भाटिया, ड[० 
देवेन्द्र शर्मा तथा श्री अजितकुमार जी वर्मा हैं । आपकी 
सहायता से डा« भाटिया ने “धातुश्रों तथा घाठु-संकरों के 
कुछ असामान्य गुणों पर जो मौलिक काय्य किया है, 
वह बहुत द्वी उच्चकोटि का है। 

१६४६ में आपकों भारतीय सरकार ने योरप तथा 
अ्रमरीका भ्रमण करने भेजा | आपके इस भ्रमण का मुख्य 
उद्दश्य भौतिक विज्ञान में होने वाले नवीन अनुसंधानों से 
परिचय पाना था| श्राप लगभग ८ मास योरप तथा अ्रमरीका 
का म्रमण करके दिसम्बर !६४६ में भारत लोटे। इसी 
काल में आपने रायल सोसायटी द्वारा आयोजित इम्पायर 
साइंटिफिक कान्फ्रेंस में भी भारतीय सरकार के प्रतिनिधि 
की दहेसियत से भाग लिया। जून १६४६ में आपके 
वैज्ञानिक अनुसंधान के सम्मानस्वरूप आपकों 'सर? की 
पदवी दी गई । अ्रगले वष के आरंभ में आपने नवीन- 
स्थापित राष्ट्रीय मौतिक प्रयोग शाला के निर्देशक के पद 
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को स्वीकार कर लिया। अक्टूबर “६४८ में आप पेरिस 


में होने वाली चुम्बकीय मशणिभि-वैज्ञानिकों की सभा में 
भाग लेने के लिए योरप गये ओर इस अवसर पर भी 
आपने ब्रिटेन तथा योरप के प्रमुख अनुसंधान केन्द्रों में 
भाषण दिये | योरप के इस म्रमण से आप श्रभी थोड़े ही 
दिन पहिले-भारतवष वापस आए हैं । 


विज्ञापन से कोसों दूर 

प्रोफेसर कृष्णन्‌ भारत के सर्वोच्च वैज्ञानिकों में तो 
हैं ही, परन्तु अपने इस गहरे शान को इतनी सरलता तथा 
सादगी से वहन करते हैं क्रि आश्चय होता है| ख्याति 
के उच्च शिखर पर पहुँच कर भो आपको धमरणइ छू भी 
नहीं गया है। आत्म-विज्ञापन से आप श्राज भी कोसों 
दूर भागते हैं। आप आज भी इतने क्रियाशील तथा 
फुरतीले हैं कि अपने नवयुवक विद्यार्थियों को मात करते 
हैं। आपने चुम्बकीय गुणों का विशेष अध्ययन किया 
हे, शाध्द इसी से आपकी व्यक्तिशगत चुम्बक्रोय शक्ति 


बहुत बढ़ गयी है:।। हर सभा में, हर सोसायटी में आप 
सबकी अपनी झोर श्राकर्षित कर लेते हैं। आपकी" रुचि: 


बहुत ही विस्तृत है। विशानाचाय होते हुए भी आप 
विविध. विषयों में बहुत दिलचस्पी लेते हैं। किसी भी 
विषय पर बात कीजिए आपका ज्ञान बहुत ही बिस्तृत 
प्रतीत होता है | संस्कृत के अच्छे पंडित हैं ओर प्राचीन 


भारतीय सम्यता के बारे में आपका अध्ययन गहरा है। 


हर स्थिति में आप प्रमुख रहते हैं, शत्रिज तथा टेनिस के 
आप विशेष शोकीन हैं। आपके ब्रिज के साथी भी 
मुक्तकंठ से ग्रापकी प्रशंसा करते हैं। कुछ वष पह्िल्ते 
प्रयाग में आपने टेनिस को ग्रखिल् भारतीय प्रतियोगिता 
में भाग लिया थी । आप जीवन की कला जानते हैं और 
उसके हर पहलू में दिलचस्पी रखते हैं । 

आपको विज्ञान से अदूट तथा प्रगाढ़ प्र भ है; उसमें 
स्वाथपरता को भलक भी नहीं है। श्राप गुणों के कुशल 
पारखी हैं. ओर बहुत शीघ्र द्वी विद्यार्थियों की मेधावी 
. शक्ति का सही अनुमान लगा लेते हैं, परन्तु अपने भ्रच्छे 
से अच्छे विद्यार्थियों को निजी स्वार्थ से अपने साथ ही 
काय करने की सम्मति नहीं “देते | यदि “देखते हैं कि 


क्रिसी श्रन्य वैशानिक के साथ था किसी दूसरी प्रयोग 
शाला में कोई विद्यार्थी अधिक श्रच्छा अनुसंघान काय 


कर सकता है तो उसे वहीं जाकर काम करने को बाध्य 
करते हैं| आपके प्रधाग के विद्यायियों ग॑ डाक्टर हरीश- 
चन्द्र आजकल प्रिंसेटन में बहुत द्वी प्रमुख कार्य कर रहे 
हैं और यह आप ही की प्रेरणा का फल्ल है कि हरीश 
जी एम० एस-सी० करने के बाद डाक्टर भावा के 
पास बंगलोर गर और वहाँ से कैम्ब्रिज और फिर प्रिंसेटन 
के लिए प्रस्थान किया । 


वैज्ञालिक संसुषाओं में सहयोग 

आप वज्ञान के क्षेत्रों में सहकारिता तथा सहयोग 
का महत्त्व जानते हैं । दुःख का विषय: है कि भारत अन्य 
त्षेत्रों की तरह वैज्ञानिक क्षेत्र में भी पारस्परिक वैमनस्य 
से हानि उठा २. है। इस वेमनस्य को दूर करने के 
लिए. आप सदैव प्रयत्नशील रहते हैं और भारत की 
विभिन्न वैज्ञानिक संध्थाश्रों के परस्पर सहयोग के लिये 
श्राप दीघकाल से इच्छुक हैं। इंडियन साइस कांग्रेस 
एसोसियेशन के अतिरिक्त भारतवष में तीन वैज्ञानिक 
संस्थाएं प्रमुख हें! -- 

(१) नेशनल इंस्टीट्यूट आ्राफ साइंस; कल्लकत्ता 
(२) इंडियन एकाडमी आफ “साइंस, बंगलौर तथा 
(३) नेशनल 'एकाडमी आफ़ साइंस, प्रयाग श्राप इन 
तीनों के ही प्रमुख सदस्य हैं। १६४२-४४ मे आप 
इंन्डियन एकाडमी के उपसभापति थे | १६४५-४६ में श्राप 
नेशनल एकाडमी के समाप्ति रहे | यह आप ही के 
प्रयत्नों का फल है कि १९४५ तथा १६४६ में इंडियन 
तथा नेरानल एकाइमी के अधिवेशन संयुक्त हुए। हस 
प्रकार के संयुक्त अधिवेशनों में परस्पर विचार विनिमय 
से सब वैज्ञानिकों को बहुत द्दी लाभ होता है। श्रातकी 
इच्छा तो यह है कि यह तीमों संस्थाएं संथुक्त कार्य करें 
ओर इस दिशा में आप प्रयत्म भी करते रहे हैं । 

यह हमारे सौभाग्य का विषय है कि स्वतंत्र भारत 
में होने वाले भारतीय विज्ञान सम्मेलन के प्रथम श्रधिवेशन 
में-सर का० श्री० कृष्णुन्‌ को ही. प्रयाग के श्रधिवेशन के 
लिये सभापति चुना गया। दम कामना करते हैं कि 
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ही मंच पर ले आने में सफल हो। इसी आशा को 
पूत्ति में देश के वैज्ञानिक-च्षेत्र का उज्ज्वल भविष्य 
निहित है । 


है (के न 





डा० डी० एन० वाडिया समापति के भाषण का सारांश 


[ ब्रजनन्दन प्रसाद घिल्डियाल, एम० एस-सी० (एजी) | 


१४ वर्ष पहले कुछ  उत्साही वैज्ञानिकों में जो कि 
आपती दूरदर्शिता.से इस देश के लिये मूमि-विज्ञान की 
महत्ता. समझ चुके थे, एक भूमिविज्ञान की संस्था 
स्थापित करने का विचार. उत्पन्न हुआ । ऐसा करने के 
लिये उन्हें आशाब्ादी- ही. नहीं प्रत्युत उत्साहोी तथा 
विचारक होना भी आवश्यक था, चू कि उस समय भूमि 
के विषय में बहुत ही. संकुचित विचार दुनिया में 
प्रचलित.थे" ओर मूमि को उत्पादन तथा कर लगाने 
के लिये ही समभा जाता था.। १६३५ ई० 
तृतीय अन्तर्राष्ट्रीय भूमिविज्ञान सम्मेलन(7॥॥ 7 ते [7087- 
79607] (00787.988 ० 580] ४087066) 
ने भी.इस संस्था की वृद्धि में सहायता दी। उस समय 
भारतीय कृषि-विभाग के कर्मचारी, रत्तायन,. वनस््रति 
भौतिक. तथा मू-गर्भ विज्ञात के शास्त्रियों का, जो कि इस 
नई-संस्था के सदस्य थे, एक प्रतिनिधि मन्डल अत्तराष्ट्रीग् 
सभा में भाग-.लेने के. लिये इगलैन्ड.गया.। वहाँ जाकर 
उन्होंने इंगलैन्ड, वेल्स इत्यादि की हेमकालीन 
(2]80 29॥80) भूमि की रूप रेखा का अधश्ययन:किया | 
भूमिविज्ञान की सभा में अ्रग्रगणनीय रूसी भूमिशाख्तरज्ञों 
की-विचारधारा के बाद इंगलैन्ड' में भूमि अध्ययन की 
उन्नति का-तथा मूमिज्ञान का, अमरीकनों के द्वारा कृषि 
की बुद्धि में उपयोग इत्यादि का विस्तित वर्णन तथा वाद- 
विवाद हुआ जिसका कि हमारे वैज्ञानिकों पर बहुत प्रभाव 
पड़ा | इन वैज्ञानिकों ने भारतवंध में लोव्कर अपने 


अनुभव- को देश के भूमिशास्त्र के अध्ययन में लगाया | 
पिछले चोदह वर्षों में यदि उन्नति का अनुमान 
सरकारी कृषि, जंगल तथा दूसरे विभागों में ओर 
विश्वविद्यालयों में भूमि विज्ञान पर काम करने वालों से 
लगाया जाय तो कुछु कम नहीं है। प्रकाशित साहित्य भी 

समुचित है। फिर भी हमको श्रपनी प्रगति संसार की 
अन्वेषण को प्रगति के प्रसंग में देखनी चाहिये । | 
भूमिशास्र का विज्ञान प्रगतिशील है और योरप में 
रूसी वैज्ञानिकों के, पिछली शताब्दी के आखिरी वर्षों में, 
व डालने के बाद बड़े वेग से बढ़ा। यू० एस० ए७ 
( (7. 5. ४. ) में भी विस्तीण रूप से भूमिक्षरण 
(50] ४:४0807 ) होने के कारण इसके श्रध्ययन 
की आवश्यकता समझी गई और भूमिशाखत्र के बहुत से 
अंशों में खूब वृद्धि हुई | इन सबकी तुलना में तो हमारा 
देश काफ़ी पिछड़ा हुआ है।इस कारण हमको यह 
विचार करना है कि हम:कहाँ तक विदेशियों के अनुभव 
का: अपने देश -के वातावरण में प्रयोग कर सकते. हैं । 


यद्यपि भूपि के उतद्यादन, वृद्धि तथा पुष्टि के मुख्य- तत्त्व 


तो सभी जलवायु तथा मूमागों में एक. ही से रहेंगे 
परन्तु योबप तथा अमरीका की भूमियों का सूक्ष्म रूप से 
किया हुआ अ्रध्ययन हमारी उष्ण आद्र देश की मृमियों 
के अन्वेषण में विशेष सहायक नहीं होगा। योरुपीय 
तथा उत्तरों यूरेशियन भूमि समूह भूगम काल की 
प्लीस्टोसीन (.2]080000706 ॥66 0९206 ), हिम युग . - 
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के पीछे के हैं और लगभग ५०,००० वष पुराने हैं। 


इसके श्रन्तर में इमारे देश के दक्षिणी पठार की भूमि 
करोड़ों व पुरानी है। ये भूमि अनेक युगों के प्रभाव से 
बार-बार बनती बिगड़ती रही हैं और योरुप, रूस तथा 
उत्तरी अमरीका के हिमकाल़ के बाद की मूमियों से 
सबंधा भिन्‍न हैं। इस कारण यहाँ पोडसोलीकरण 
( ?008029007 ) हत्यादि क्रियाएँ जो कि योस्पीय 
भूमि की विशेषताएँ हैं नहीं पाई जातीं । ऐसी 
प्राकृतिक अ्वस्थायें सिफ्र पै.रतीय तथा जंगली भागों 
में ही दृष्ण्गोचर होती हैं। गंगा-सिंघु की भूमि भी 
अपरिपुष्ट ओर श्राघुनिक है। यद्यपि यह भी हिमकाल 
के बाद की है परन्तु सवथा दूसरे वातावरण उष्ण 
कटिबन्ध में बनी है श्रोर इस कारण यह भी पोडसाली 
करण ( ?008059007 ) और विशेष घशतलीय 
रूपरेखा से रहित है। ये भूमि कुछ कुछ विशेषताश्रों 
में योदप की फ्लूबियो-ग्लेशियल ( #]0ए0-28079] 
तन 80) मूमियों से मिलती-जुलती है क्‍योंकि गंगा 
ओर सिंधु द्वारा, यह भूमि प्लीस्टोसीन ( ?]09॥0- 
८०76 ) समय के बाद जमा की गई है। और इसके 
विपरीत यहाँ की लाल मूमियां ( [80677606 807] ) 
तो योरुप के ठंडे देशों में हैं हो नहीं । इस प्रकार हमारे 
देश की भूमि योख्पीय तथा रूसी भूमियों से बहुत से 
आवश्यक रूपों में भिन्‍न है । 
भारतवष में विशेष रूप से दो भूमि भाग हैं| एक 
लाल तथा दूसरा काला भूमिभाग | ये लगभग दक्षिण 
में १९१४५,००० वग मील से अधिक भाग में फेले हुए हैं | 
विशिष्ट रूप से इन दोनों भागों की विशेषताएँ, बंबई 
दक्षिण के बसाल्टिक ( 3989]6706 [%ए8 7]0 छ8 ) 
लावा प्रवाह जिनसे काली भूमि उत्पन्न हुईं है ओर 


ग्रेनेटिक तथा नीसिक (27970]66 800 80० 880) 


अम्ल युक्त चटटाने जिनसे कि लाल मिटटी की उत्पत्ति 


है इन दोनों से घटाई जा सकती हैं | इनका वांशिक _ 


भी इनके आधघीन को बहुत सी भूमियों के अध्ययन से 
सम्बन्ध स्थापित हो जाता है। इस प्रकार यद्यपि इन दोनों 
भागों के अधीन भूमियाँ जलवायु, वानस्पतिक तथा अन्य 
' कारणों से एक दूसरे से बहुत कुछ मिल गई हैं. ओर 


बहुत से स्थानीय भूमि भेद हो गये हैं परन्तु फिर भी ये 
भेद ज्ञारीय फेरो-मेगनीशियन ( 0770-78 - 
068 &॥ ) धातु तत्वों से एक वाशिक रूप तथा सिल्लिको 
एल्यूमिनस ( 860-007॥0098 ) तत्षों से दूसरे 
वांशिक रूप से सम्बन्धित हैं। और किसी भी दशा में 
काली या लाल मिट॒टी अपनी ज्ञारीय परिवत्तनशक्ति 
( 08986 ७50॥872 0७ ) या चिकनी मिटटी (0]989 ) 
के परिमाण में किसी भिन्‍न वंश से उत्पन्न द्ोोती हुई नहीं 
पाई गई है । 

इन मूल भेदों के कारण काली तथा लाल मूमियाँ 
भारतीय भूमि कक्षा विभाजन में बहुत द्वी बड़ा भाग 
रखती हैं और इस कारण प्रत्येक भूमि श्रन्वेषक तथा 
भूमि नापक ( 80 577७४ एझ07९७7४ ) को इन 
भूमियों के उत्पक्ति का ध्यान रखना चाहिये। भारतवध 
की अन्य शेष पठार के लेटराइट ( ]0॥077॥6 ) के 
अनेक भेद तथा राजपूताना की मरुभूमियों हैं । ये दोनों 
भूमियाँ तुलनात्मक रूप से आधुनिक हैं श्रोर श्रभी कृषि 
सम्बन्धी उपयोग में नहीं लाई गई हैं। हवा, मानसून 
वर्षा तथा घरातल्न की ऊंचाई निचाई से ही इन भूमियों 
की वृद्धि होती है | फिर भी दोनों भूमियाँ वेशानिक दंग 
से प्रबन्ध करने पर काम में लाई जा सकती है। 
भूमि के अध्ययन के मौलिक अन्वेषण की यथाथ 
उपयोगिता का समझ लेना प्रत्येक विद्यार्थी तथा 


कृषि विभाग के वैज्ञानिक को आवश्यक है। तात्कालिक 


आधथिक वृद्धि के लिये अन्वेषण से विशेष लाभ होने 
को: सम्भावना नहीं होती । किसी भी उचित परिणाम 
पर पहुँचने के लिये विशेषतः भूमि जैसे कठिन मिश्रित 
विधय में एक पर्याप्त मात्रा में घेयें- पूवक किए गए. 
मौलिक अनुसन्धानों की आवश्यकता होती है। इस 
विषय के अध्ययन में विभिन्न भोतिक, रसायन, भूगभ 
प्राण आदि शास्त्रों का भी उचित रूप में उपयोग 
करना चाहिये। कुछ ऐसे वेज्ञानिकों की भी श्रावश्यकता 
है जो कि अपने संकौण विषय से बाहर ओर दूसरे डेटा 
(0859) और स्टेटिसटिक्स ( 8॥808%08 ) को भी 
काम में ला सके। भाग्यवश भारतवष में इस विपय का 
अच्छा प्रारम्भ छुआ है । लगभग सब सूबों ने भूमि का 





प्रारम्मिक नियमशील नाप जोख तथा अ्रध्ययन आरम्भ 
कर दिया है। श्राकाश तथा वायु-विभाग ( १(॥80607"0- 
]02089) ॥0699747707 ) ने भी कृषि-विभाग 
से इस अध्ययन में संयुक्त रूप से काम करने का प्रबन्ध 
कर लिया है । ये सब भारत भूमि की उन्नति के लिये 
शुभ चिन्ह हैं। 

अमरीका में १४.वर्ष बाद फिर अन्‍्तर्राष्ट्रय भूमि 
विधान की सभा ( 7087790 7 079] (/07087888 
0० 80 800970०8 ) को पुनर्जीविन देने का प्रयत्न 
किया जा रहा है। कायकारिणी की दूसरी बैठक १६५० 
ई० में होगी ओर आशा है कि हम लोगों को भी उससे 
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लाभ होंगा | हम लोगों से भी भारतीय तथा अन्तर्राष्ट्रीय 
संस्था के साथ साथ काम करने के बारे में प्रस्ताव मांगे 
हैं ओर हमारी कायकारिणी ने भी पारस्परिक सम्बन्ध 
के बारे में विचार प्रकट किए हैं| भारतीय संस्था ने इस 
नये साल से एक बुलेटिन प्रकाशित करने का श्रायोजन 
किया है ओर आशा है कि सदस्य अपने अन्वेषण काये 
के पत्रों को भैज कर सहायता करेगे | संस्था के सदस्यों 
की संख्या भी अ्रभी बहुत कम है, (६४) है। हमको 
सदस्यों के बढ़ाने में प्रयत्न करना चाहिए जिससे कि 
समुचित रूप से भूमि विज्ञान में वृद्धि हो सके | 


(क्र 


अं गा 





|ग (२ जनवरी १६४६ ) 


माननीय श्री चन्द्रभानु गुप्त का उद्घादन भाषण 


आपने मुझे इस अवसर पर यहाँ बुलाकर सब लोगों 
से मिलने का जो सुअवसर प्रदान किया दे उसके लिए 


मैं आपका कृतशञ हूँ । जब मुझे श्रापका निमन्त्रण मिला 


था उस समय ऐसे सम्मेलन का उद्घाटन करने में मुझे 
ः संकोच हो रहा था | इसका मुख्य कारण यह था कि मैं 
. नतो भेषज शास्त्र ( 7877790870068] )... ... 
विशेषज्ञ ही हूँ और न उससे भिन्न ही हूँ | फिर मैं ही 
क्यों यह चेष्टा करूँ ओर आपके बीच में आकर बोलू । 
परन्तु आपके मन्त्री महोदय ने बहुत आग्रह किया, कहा 


कि पिछले वर्षों में भी सूबे के स्वास्थ्य मनन्‍्त्री आप लोगों 


के बीच में आते रहे है। अतएव में इस काय में क्यों 
पिछुड्ँ ! यही कारण है कि में आपके मध्य बोशने का 
साइस कर रहा हू । द 

भारतवष में भेषज ( ॥]98777809ए ) व्यव्ताय 
का अभी प्रारम्भ द्वी है। हमारे यहाँ वैद्यक (४ ०0708)) 


रे 


व्यवसाय की एक खाप्त जाह रही है ओर इस बात से 
इन्कार नहीं किया जा सकता कि अब तक सरकार ने 
दवाइयों के व्यापार और उद्योग के बारे में उनकी सदैव 
राय ली है | और यह ठीक भी है। अ्रगर आप मुझे 
आजा दे तो में यह कहूँगा कि वैद्यक और फा्मेसी के 
पेशों में बाप बेटे का सा सम्बंन्ध हैं। जैसे पिता अपने 
बच्चे के बचपन में उसकी उन्नति का ध्यान रखता है 
उसी तरह चूंकि अभी हमारे यह फार्मेसी का शैशव 
काल है अतएवं यह स्वाभाविक. हं। है कि भेषज शास्त्र 
वेत्ता ( ?॥9777908698 ) की उन्नति और भज्ञाई से 
सम्बन्ध रखने वाले मामलों में चिक्रित्सकों की राय 
बराबर ली गई है । 

इस समुदाय को यह बताने की मैं घृष्ठता नहीं 
करूँगा कि भेषज़ शास्त्र ( ?)]8777809ए ) का हमार 
राष्ट्र के जीवन में क्या स्थान होना चाहिए, क्योंकि श्राप 
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में से हर एक उसकी अहमियत को महसूस करता है शोर 
आज जब दम स्वतन्त्र हो गए हैं, उसकी श्रहभियत का 
असली स्वरूप ईमारी नजरों के सामने आ गया है | 
विदेशी शासन ने हमारे बीच बहुत सी चीजों को उभरने 
ही नहीं दिया प्रत्युत उन्होंने ऐसी चीजों को भी बड़ने 
नहीं दिया जिनके विकास के लिए हमारे पास उचित 
मात्रा में साधन उपलब्ध थे। हम करोड़ों रुपये की 
दवा इयाँ विदेशों से मंगाते रहे हैं ओर आज भी बराबर 
मेगा रहे हैं | हमारे विदेशी शासकों ने उन दवाइयों को 
तैयार करने के लिए हमें प्रोत्साहन नहीं दिया और न 
उन्होंने देश में उन सुविधाओं को दी बढ़ाया जिनसे 
मेषज शास्त्र ( 7))8777809 ) के विदृवान्‌ उत्पन्न हो 
सके | यही कारण है कि हमारा देश अब तक वष 
में १४४ से अधिक योग्य भेषज शास्त्रवेत्ता (2]॥97'0 
808%$8) पैदा करने की सुविधा नहीं दे सका है जब कि 
भोर ( 00078 ) कमेटी के मतानुसार देश को ऊँचा 
उठाने के लिए हमें भेषज शास्त्र ( /97.7809 ) के 


६५,००० विद्वानों की श्रावश्यकता है। यह-सच हे कि. 


चन्द देशभक्तों ने दवाइयों को इसी देश में तैयार करने 


की जिम्मेदारी अपने सिर पर ली ओर इस काये में श्री 
पी० सी० राय का नाम हमें सदैव स्मरण रहेगा जिन्होंने: 


अपने त्याग और परिश्रम से बंग़ाज्ञ केमिकल व 
फारमाक्युटिकल वक्‍स लिमिटेड को जन्म देकर देश में 
उस उद्योग घन्धे को आधुनिक तरीकों से बढ़ाने की 
नीव डाली जिसकी निर्माण सामग्री इध देश में प्रचर 
मात्रा में उपलब्ध थी। उन्हीं के परिश्रम से विज्ञान की 
इस शाखा में अनुसंधान की परिपारी ने हमारे देश में 
जन्म लिया | हम आ्राज उन तमाम व्यक्तियों तथा संस्थाओं 
के प्रति अपनी कृतज्ञता प्रकट करते हैं जिन्होंने श्री पी० 


सी० राय. का अनुसरण करके देश में भेषज शारुत्र 


( ?9977780%9 ) के प्रति प्रम प्रदशित किया तथा 
उसकी खोज में अपना समय एवं घन व्यग्र किया है | 
अब हमें पिछली कमियों के ऊपर सोचने को 
आवश्यकता नहीं है। वे तो विदेशी शासन के साथ दी 
इतिहास में विलीन हो गई | अब तो यह हमारे देशवाप्तियों 
की जिम्मेदारी हे कि अपनी ख़ामियों को दूर करके अपने 


देश भें उन तमाम सुविधाओं को पैदा करें जिनसे भेषज 
रसायन शास्त्र का उद्योग बढ़ सके और श्रपने देश का 
करोड़ों रुपथा बाहर जाने से बचा रहे । 

इस सिलसिले में कई शब्दों जैसे भेपज शास्त्र 
( /008777 509 ) भेषन रसायन ( |?]॥8777]808- 
पघ59] ०0॥०पा४॥7ए ) आदि के सम्बन्ध में 
बहुत भ्रम फैला हुआ है। जहाँ तक मेरा खयाल है दवा 
को जनता के हाथों में पहुँचने तक तीन द्वालतों से गुजरना 


पड़ता है। पहले दवा की खोज की जाती है मेरे विचार 


सें यह काम भेष ज रसायन वेत्ता ([2]]877786७0 00) 
000०70780) का है। दवा की खोज हो जाने के बाद 
उसको बड़े पैमाने पर तैयार करने का काम व्यावसायिक 
भेषज शास्त्र वेत्ता ( 700प78079] 90877780786 ) 
का है ओर आखिर में दवाइयों की फुटकर तौर पर बेचने 
का काम भेषज शास्त्री ( 999777908॥8 ) का है । 
इन तीनों कामों के लिए फामो क्युटिकल शब्द इस्तेमाल 
किया जाता है। मे पूण विश्वास है कि भेष॒ज 


( 7&7०77909 ) विज्ञान की इन विभिन्न शाला॒श्रों 


का भारत में जब्दीं से जल्दी विकास होगा ताकि हमारा 
देश भी दुनिया के दूसरे देशों के समान हो सके । 


यह बात सभी मानेंगे कि हमारे यों के विश्व 
विद्यालयों ने भेषज्ञ शाघ्त्र ( [0807780 9 ) के विषयों 
को श्रोर अधिक दूरदशिता नहीं दिश्ाई। हमारे सूबे में 
नहीं हमारे देश में भेषज्ञ (0]0/7782८9) को बढ़ाने 
का काम सबमे पहले बनारस विश्वविद्यालय ने किया | 
अ्रव भेषज शास्त्र (09777969ए) के विषयों की शिक्षा 
देने वाली संस्थाओं की संख्या में ब्॒द्धि बहुत जरूरी है. 
क्योंकि भोर (38079) कमेटी की रिपोट के अनुसार 
हमारे देश में: भेप्रज शास्त्र (08777809) जानने 
वालों की संख्या बहुत दो कम है | इसलिए भेषज शास्त्र 
( 0009777909ए ) की शिक्षा को बढ़ाने की 
जहूरत है। 


भेषज शास्त्र की शिक्षा के बाद जो दुसरी बात 
अहमियत रखती है वह है दवाइयों को बनाने श्रौर 
उनका स्टेन्डड कायम रखने को | किसी भी देश में 





सप्लाई में खाने की चीजों को पहला स्थान दिया जाता 
है | इसके बाद दवाइयों का नम्बर श्राता है । 
अब तक इस व्यवसाय को बढ़ाने में जो रुपया 
_ लगाया गया है वह शूत्य के बराबर है। भेषज रसायन 
के उद्योग को बढ़ाने तथा उसके अनुसंघान को प्रोत्सा- 
हित करने के लिए ओर ऐसी दबाइयाँ तैयार करने के 
लिए. जो विदेशों में भी भेजी जा सके हमें और अधिक 
घन तथा अनुसंधान करने वालों की आवश्यकता है | 
विदेशों की बड़ी बड़ी बम्पनियों ने, जिन्होंने इस उद्योग 
के विकास में हिस्सा लिया है, अनुसंधान करने वालों 
को उचित वेतन तथा तमाम सुविधाएँ प्रदान करके 
इस धंधे को बढ़ाया है | क्या हमारे देश के मैन्यूफैक्वरस 
(7097 0800५7878) ऐसा नहीं कर सकते हैं यो 
तो मेरी धारणा है कि इस तरह के तमाम उद्योग धन्धे 
राष्ट्र की तरफ से संचलित होने चाहिए और उनको 
बढ़ाने वालों को तमाम सुविधाएँ राष्ट्र की तरफ से 
मिलनी चाहिए। इसका कोई कारण नहीं कि हम भी 
दूसरे देशों की भाँति अपने देश में ऐसी दवाएं न बना 
सकें जो हर देश में भेजी जा सके और जिनका उसी 
तरह मान द्वो जैसा कुछ देशों की दवाओं का आज 
संसार में हो रहा है। हमारे देश में साधन है, जड़ी 
बूटियोँ हैं और विभिन्‍न प्रकार की दवाइयों के पोधे 
उगाये जा सकते हैं, उन पर अनुसंधान कर के उनके 
गुणदोष का ज्ञान प्राप्त किया जा सकता दे ओर 
 दुखित व पीड़ित मानव समाज के कल्याण के हेतु नई 
दवाइयों का आविष्कार कर के विज्ञान में इद्धि कौ जा 
सकती है | हम अरब तक पिडछूड़े रहे हैं परन्तु अब कोई 
कारण नहीं कि हम आगे न बड़े | द 
मैं यद जानता हूँ कि इस उद्योग को फैलाने की 
समस्या बहुत कठिन है क्योकि इत उद्योग को बढ़ाने के 
साथ इस से सम्बन्ध रखने वाले दूसरे उद्योगों को भी 
बढ़ाना पढ़ेगा जैसे सूक्ष्म रसायन (फ्रंए06 जाला, 
००७॥8), वैज्ञानिक श्रीजार, प्रयोगशाला में काम आने 
वाले शीशे के सामान, शीशे का उद्योग, पैकिंग के 
समान ऐसे ही दूसरे रासायनिक उद्योगों को भी 
बढ़ाना पड़ेगा जैसे साबुन बनाना, तेजाब उद्योग 


अखिल भारतीय भेषज सम्मेलन 
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आदि | अतएव इस उद्योग के विकास के लक्ष्य को 
प्राप्त करने के लिए हमें कारखाने खोलने पड़ गे, 
मशीनें लगानी पड़ेगी ओर यह काम पलक मारते नहीं 
हो सकता। _ क्र द 

इस देश के दवाइयों के उद्योग धन्चे को बढ़ाने में 
भेषज रसायन शात्र ( [9777809ए ) बहुत बड़ा 
द्िस्सा लेगा ऐसी मेरी घारणा है।अ्रव॒ तक इस देश 
में दवाइयों का सम्मिश्र ण परस्पर भिन्‍न तरीकों से होता 
रहा है जिससे अपने देश की बनाई दवाइयों का मान 
बढ़ नहीं पाया है। अब भेषज रसायनवेत्ताओं का 
कतंव्य होगा कि वह एक ही ढंग से दवाइयों को बनावें 
जिससे उनके गुणों में कोई अन्तर न आवे ओर अपने 
देश में आधुनिक ढंग की एक (7॥9777800]09) 
को जन्म देकर उन डाक्टरों को मदद दे सके जो श्रपने 
धम्े में व्यस्त रहते हैं ओर जिन्हें उन दवाश्रों के मिलाने 
(60777०77वं ) के लिए अपनी अपनी जगहों पर 
दवाखाने खोलने पड़ते हैं। हमारा अतीत बहुत गौरब- 
शाली रहा है | आयुवेद के निर्घठ ( ?॥8777800]0- 
9) अन्य एवं रसायन शास्त्र अत्यन्त व्यापक एवं 
विकसित हैं परन्तु उन्हें आधुनिक वैज्ञानिक प्रणाली पर 
संयोजित करने की आवश्यकता है। अपने इस प्राचीन 
निघंटु ग्रन्थ का निष्पक्ष भाव से मनन करने को 
आवश्यकता है । मेरा विश्वास है कि यदि हमारे प्राचीन 
ज्ञान की इस शाखा का श्राधुनिक वैज्ञानिक प्रणाली से 
अध्ययन किया जाय तो हम संसार के विज्ञान को कुछ 


दे सकते हैं । 


ज्यों ज्यों हम इस दिशा में तरकों करते जायेंगे 
हमारे यहाँ ऐसी दवाएँ बनने लगेंगी जिनके व्यवद्यार से 
शर्तिया लाभ होगा । परन्तु इस तरह की दवायें तभी 
अपनी जगह कर सकेगी जब हम सख्ती से उन नियमों 
का पालन करंगे जो हमने )7प88 7एॉौ७४, 9040 
द्वारा बनाए हैं | मुझे विश्वास है कि प्रान्त की सरकारें 
अपने अपने यहाँ ड्रग्स रूल्स को सझती से अमल में 
लावेंगी जिससे गलत दवाओं क्रा बनाना बिल्कुल बन्द हो 
जावेगा और स्टेन्डड दवाश्रों का प्रचार बढ़ सकेगा। 

जहाँ तक हमारे सृबे का सम्बन्ध हे हम इस तरह 
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की कार्रवाई करके आयुर्वेद तथा यूनानी दवाश्रों को 
बनाने की एक माप भी स्थापत कर सकेगे। साथ ही 
सैषज रसायन में एक नया कदम उठा सक गे । हमने अपने 
सबे में 09]9600790|0 #&04ए087%807॥706॥)! 
. 6६ की बना कर इस ओर कदम उठाया है। उससे 
गम हकीमों की संख्या घठेगी ओर हमारे प्रान्त में सही 
दवाओं का बनना प्रारम्भ होगा। इससे भेषज रसायन 
के उद्योग ( 779800७7068] 7ए0ए४४7७ ) 
को भी प्रोत्साहन प्राप्त होगा । ््््ि 
हमने श्रापके सम्मेलन के उद्देश्यों को -फार्यान्वित 
करने को चेष्ट की है शोर अब तक हमने ६ में से कुल 
'चार कम्पनियों कों, जो बॉइलाजिकल प्राडक्ट्स 
(8008709) ?7.00प008) तैयार करती हैं, लाइ- 
सेन्स दिया है अर ४५ में से ६१ और व्यक्तियों को जो 
अलावा इनके दवाहयाँ तैयार करते हैं, लाइमेन्स प्रदान 
किया है | कुछु समय से आपके एसोसियेशन की बह 
माँग रही है कि डग्ल ऐक्ट के प्रबन्ध के लिए श्रौर श्रधिक 
मात्रा में शिक्षित भेषज वेताओं (]9777908(8) 
का उपयोग किया जाय ।.इस प्रकार की शिक्षा प्राप्त 
लोगों को औषधियों के विश्लेषण के लिए नियुक्त किया 
गया है, किन्तु फूटकर दुकानों को लाइसेन्स देने के 
लिए ऐसा करना सम्भव नहीं हो सका क्‍योंकि अधिकतर 
स्थानों में काम इतना नहीं है कि पूरे समय काम करने 
के लिए एक व्यक्ति नियुक्त किया जा पके। अतएब 


स्थानीय मे डकल अ्रफसर वहाँ के लिए लाइसेन्स देने का. 


काय भी कर रहे हैं। जैसे हा काम में वृद्धि होगी मेषज 
शात्न भें योग्यता प्राप्त व्यक्तियों को इन्स्पेक्टर के पद 
पर नियुक्त करने की आ्रावश्यकता होगी ! 
. मेष शाख््रवेता से त्म्बन्ध रखनेव'ला दूसरा विषय 
है मेष शाह्ष की शिक्षा ओर श्रोषधि बनाने वालों का 
रजिस्ट्रशन । केन्द्र य घारा सभा द्वारा स्वीकृत फारमेधी 
ऐक्ट द्वारा यह बातें ठीक हों जायेगी | ६मारे प्रान्त की 
सरकार इस दिशा में कदम उठा रही है ओर लखनऊ 
तथा आगश मेडकल कालिजों में फामंपी की कक्षाएं 
शीघ्र खोलने का विचार कर रह! है। 
. इन्डियन फार्मेक्यूटिकल एसोसियेशन को अपनी यह 


के 
विज्ञान, जनवरी-फरवरी- मार्च, १६४६ 
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3 हाल "6. पक. रे॥ सावकोअडकनया का महक के 


नीति बना लेनी चाहिए कि जहाँ श्रोर जब कभी जरूरत 
हो ऊँचे दर्ज़ की व्यावतायिक सेवा को प्रोत्साहन दिया 
जाय । ग्रेषज शास्त्र भें जिम्मेदार जगहों पर तरक्की 
देने के सम्बन्ध में आपके एसोसियेशन को ऊंचे स्तर को 
कायम रखने का श्राग्रह्द करना चाहिए | 

संयुक्तराष्ट्र अमरीका के खाद्य एवं औषधि विभाग के 
कर्मचारियों द्वारा जो जाँच की गयी थी उससे पता चला 
है कि फुटकर दवाहयों की बिक्री की हालत बहुत चिन्ता- 
जनक है । नुग्खों में गलती द्वोंना तो बहुत आम बात है । 
हमारे यहाँ तो धालत और भी खराब है | दवाइयाँ बनाने 
वाले +रखाने भी अपने यहाँ की बनी दवाइयों के 
किस्म को परवाह नहीं करते । मुझे यह मालूम हुआ है 
कि संयुक्त प्रान्त के सरकारी पब्लिक एंनालिस्ट ते बाज़ार 
में बि+नेवाली दवाइयों की जो हाल में जाँच की है 
उप्में टिक्चर इपेकाक के १४ नमूनों में सिफ दो उचित 
पाए हैं ओर ये चौदह नमूने अलग-श्रलग कारखानों के 
बने थे | 

जनता को दवा बनानेवालों पर पूरा विश्वास होता 
है | उन्हें विश्वास द्वोता है कि जो नुख्वा चिकित्सक ने 
लिख दिया है उसे वे अच्छी तरह और सही-सही बना 
देंगे । और ऐसा कश्ना उनका व्यावसायिक कर्शव्य है | 
अगर व्यावसायिक योग्यता और ईमानदारी में कमी होंगी 
तो जनता का विश्वास 3न पर से उठ जायगा | क्‍ 

भजनीति की धारा को देखते हुए, दलगत राजनीति 
नहीं बहिकर इस देश ओर दूसरे देशों में नलन्वाले 
राजनीतिक आन्दोलन को देखते हुए हमें यह महसूस 
करना चाहिए कि हम वेघानिक विकास की स्थिति से 
गुजर रहे हैं | ऐसे समय में मामूली बातों पर भी अधिक 
से अधिक सरकारी कन्ट्रोल होगा | 

शासन कितना ही श्रच्छा क्‍यों 4 हो किन्तु उसके 
शिक्कजों में श्राने पर ए+ बडी संस्था के सदस्य होने से 
ही उत्साह मिलता है। भेषण शास्रवेत्ताशों का यह 
उत्साह नष्ट न होने के हए में यह कहूँगा कि श्राप अपनी 
संस्था को इतना ताकत्वर बनाएँ कि व; अपने सदस्यों 
के हितों की रक्षा कर सके। किसी भी देश के प्रगतिशील 
आन्दोलन का यह शुण होना चाहिए कि वह स्वेच्छा 





ओर सरकारी समुदायों के सहयोग से बना हो । मेरा यह 
विश्वास है कि किसी भी पेशे का नियन्त्रण उसके सदस्यों 
द्वारा होना चाहिए जो अ्रपने पेशे के लिए तन, मन श्रौर 
आत्मा लगाते हैं। आमतोर पर यह होता है कि लोग 
सरकार से सहायता पाने के लिए स्वयं ही अपने को 
संगटित करते हैं। इस प्रकार का विकास विशेष रूप से 
वांछुनीय है क्योंकि यही स्वस्थ ओर सुदृढ़ है | 

मैं यह मानता हूँ कि भेषज शास्त्र ओर चिकित्सा 
के व्यवसाय आगे चलकर एक दूसरे से अलग हो 
जायेंगे । क्योंकि भेषज शास्त्र के अ्रभ्यात के लिए. 
विशेष ज्ञंव, योग्यता ओर ज़िम्मेदारी की ज़रूरत 
होती है और यह औसत दर्ज के चिक्रित्सक में नहीं 
होती। तभी जनता की चिकित्सा सम्बन्धी जरूरत 
के पर्याप्ण ध्यान हो गारन्ठी हो सकती है। वेशञानिक 





भारतीय विज्ञान सम्मेलन का इतिहास 





तरीके पर संगठित मेष्रज शास्त्र हमारे देश के राष्ट्रीय 
जीवन में जो महत्वपूण भाग लेगा उसे हम सब का 
स्वीकार करना चाहिए। देश की जन स्वास्थ्य को 
योजना में भेषज शास्म एक अदट्टूट लड़ी है । 

शतएव जब आपका व्यवताय ठीक तोर पर संगठित 
हो जाय तब सरकार नियम निर्माण के मामलों में आपको 
राय खुशी से लेगी । आपने मौजूदा कानूनों की खराबियों 
की ओर अक्सर इशारा किया है । बदलती हुई हालतों 
को देखते हुए. कानूनों में भी परिवतन की ज़रूरत है। 
यदि आप यह चाहते हैँ कि आपके संगठन पर सरकार 
को-विश्वास हो तो मेरी आपको यह सलाह है कि श्राप 
अपने लक्ष्य को सचा रखे, अपनी पूणण शक्ति से देश की 
सेवा करें, क्योंकि अधिकतम सेवा करनेवाला ही लाभ 
उठाता है । जय हिन्द | 





[ लेखक--डाक्टर हीरालाल दुबे ] 


भारतीय विज्ञान का इतिहास बहुत 'ही पुराना है 
ओर विज्ञान के विविध ज्षित्रों में भारत भी देन भी 
॥ कम नहीं हैं। गणित, ज्योतिष 

रसायन, चिक्रित्सा, जीव श्रोर 
_ बनस्पति तथा भोतिक विज्ञान में 
भारत ओर देशों से अधिक बढ़ा 
. हुआ था.। यह कहना अ्रसत्य न 
होगा कि गणित और चिकित्सा 
में भारत केवल अगुद्या हो न था 
भ्रपितु और देशों का गुरू भी 
रह चुका है। यवनों के आने के 
पहले तक भारतीय विज्ञान की 
ज्योति चमक रही थी। परन्तु 





सर जी० सी० बोस 
सभापति १६२७ 

यवनों के प्रवेश के साथ ही भारतीय बिज्ञात को लव 

_ भी धीमी पड़ती गई और अन्त में समाप्त भी हो गईं। 


मेरे इस कथन का यह आराशय बिल्कुल नहीं है क 
यवनों के कारण ही मारतीय विज्ञान की समाप्ति हुई | 
इसके क्या कया कारण थे ओर किन-किन परिस्थितियों 
में इन विद्याश्रों को नाश हुआ यह तो एक दूसरा ही 
विषय हो जाता है | करीब तीन सो वर्षों तक भारतीय 
विज्ञान अन्धकार भें पड़ा रहा और इसके फलस्वरूप 
भारतवासी विज्ञान को भूल ही नहीं गये वरन्‌ इतने 
अनभिज्ञ हो गये कि हम समझने लगे क्रि विज्ञान 
तो पाश्चात्य देशों को ही देन हैं । 


विज्ञान सम्मेलन का जन्म 


भारतीय विज्ञान क्षेत्र में यह. अ्न्धकार २०वीं 
शताब्दी के आरम्भ तक रहा । हमारे देश में 
विज्ञान के पुनजन्म ओर उत्थान को कथा भारतीय 
विज्ञान सम्मेलन (इंडियन साइन्स कांग्रंस) के इतिहास में 


विज्ञान जनवरी-फरवरी-माच, १६४६ 


| भाग द्८ 
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मलीभांति मिलती है । जित प्रकार हा,म महोदय 
इंडियन नेशनल कांग्रेत के जन्मदाता हैं उसी प्रकार दो 
श्रंग्रेत़ नवयुवक्रों ने दूसरी नवम्बर १६१२ को शनिवार 
के दिन भारतीय विज्ञान सम्मेलन की नींव रब बी। ये 
दोनों महोदय रसायनज्ञ हैं| १६१० में प्रोफेसर पी० एस० 
ै मेकमोहन की नियुक्ति कैनिंग 
कालेज लखनऊ में ओर प्रोफेसर 
जै० एल० साइमनसन की 
नियुक्ति प्रेसिडेन्सी कालेज मद्रास 
म॑ हुई । ये दोनों आचाय 
विल्लायत से आये हुए ये जहाँ 
विज्ञान खूब फल्न-फूल रहा था 
और वैज्ञानिकों को आपस में 
विचार-विनिमय के लिए. रायल 
सोसाइटी और विज्ञान की प्रगति 
सभापति १६२६४ के लिए ब्रिटिश एसोसिएशन 
आदि वैज्ञानिक संस्थाय वर्त्तमान थीं। ऐसी संस्थाय 
किसी भी देश में शन और विज्ञान के प्रसार आर 
वृद्धि में बहुत सद्दायता दे सकती हैँ । प्रोफेसर 
मेकमोहन और प्रोफेसर साइमनसन ने भांरतवषष में आते 
ही इस कमी को महप्ूस किया। उन्होंने देखा कि 
भाररवष में वैज्ञानिक विचार-विनिमय की बहुत ही कमी 
है और यदि ब्रिटिश एसोसिएरान की भाँति इस देश में 
भी वैज्ञानिकों का वार्षिक सम्मेलन हो जाया करे तो 
यहाँ भी वैज्ञानिक अनुसन्धान को प्रोत्साइन मिल सकता 
है।वेइस विचार के येकिन केवल विज्ञान के विविध 
क्षेत्रों के कार्यकर्ताओं के सम्मेलन और एक दूसरे से 
निकट सम्बन्ध हो जाने से ही अधिक लाभ होगा बल्कि 
इससे साधारण जनता में भी विज्ञान की ओर झुचि 
बढ़ेगी और वजशञानिक अम्वेष णों के महत्व ओर लाभ को 
लोग समझे सकेगे । 

१६११ में इन दोनों श्राचार्यो' ने भारतीय वज्ञा 
निकों के पास पत्र भेजे और उनकी राय इस विषय पर 
माँगी | इस पत्र में उन्होंने लिखा था कि इस एसोसिएशन 
का ध्येय वद्दी होगा जो कि विज्ञान की प्रगति के लिए 
ब्रिटिश एसोसिएशन का है--अर्थात्‌ . 


सर सी० बी० रमन 


(१) वैज्ञानिक निरीक्षण में श्रधिक उत्तेजना पैदा 
करना और अधिक नियमित रूप से वेजशानिक कार्य 
करना । 

(२) देश के भिन्‍न-मिन्‍न भागों . में फैले हुए तथा 
विज्ञान में रुचि रखने वाले व्यक्तियों और परिषदों का 
सम्मेलन करना । 

(३) विज्ञान की इद्धि में अड़चन डालने वाली 
बाधाओं का निवारण करना | 

इस ध्येय को सामने रखते हुए एक ऐसा सम्मेलन 
स्थापित किया जावे जिसकी वार्षिक बैठक भारत के बड़े 
बढ़े शदरों में हुआ करे जहाँ पर कि अ्रनुसत्घान-विषयक 
क्ेख पढ़े जावे श्रौर उन पर बाद-बबाद भी दोवे । 

इन दोनों आचार्यों को यह मलीभाँति शात था कि 
इस योजना को सफलता भारतीय सहयोग पर ही 
निर्भर है और इस कारण उन्होंने भारतीय वेश्ञानिकों 
से इस सम्मेलन में भाग लेने की प्राथना की । बड़े ह्ष 
की बात हैं कि उस समय से भारतीय विज्ञान सम्मेलन 
बराबर उन्नति के मार्ग पर चल रहा है श्लोर इस उन्नति 
का श्रेय विदेशी वैज्ञानिकों को ही नहीं है, वरन्‌ वद भारत 
के प्रत्येक प्रान्त के बेश्ञानिकों तथा अ्रस्वेषणों में लगे हुए 
नवयुवकों के परिश्रम ओर लगन का फल है । 

प्रोफेतर मे कमोहन और साइमनसन के प्राथनापत्र का 
स्वागत पूरे देश में हुआ यद्यपि इस कार्य की सफलता में 
संदेह प्रकट किया गया क्योंकि उस स्षमय बहुत कम 
अन्जेषण इस देश में किए जाते ये | दूसरे, भारत की 
लम्बाई चौड़ाई को देखते हुए धषम्मे वन में सब वेशानिकों 
के एकत्रित होने में भी संदेह था। परन्तु जिन्होंने इस 
महान कार्य का बीड़ा उठाया था वे इन कठिनाइयों से 
निराश न होकर श्रागे ही कदम बंढ़ाते गये। १६१२ 
की दूसरी नवम्बर को कलकत्ता में एशियाटिक सोसाइटी 
आफ बंगाल के कभरों में माएत के १७ प्रख्यात बेशानिकों 
की मीटिंग हुईं। इत मीटिंग में यह तय हुश्रा कि 
एशियाटिक सोसाइटी से प्राथना की जावे कि वह विज्ञान 
सम्मेलन की वार्षिक बैठक का भार अपने क्ृपर ले ले 
और प्रत्येक बरं कलकत्ता में ब्रैठक दोवे। इसके लिए 
एक कमेदी-बना दी गई जो कि जनवरी १६१४ में साइंस 


भांग ६८ | 


काँग्रेस की बैठक के लिए पूरी योजना तैयार करे ओर 
यह पहली बैठक भारतीय अजायबधर कलकत्ता की 
शताब्दी उत्सव के साथ ही की जावे । 


पहला अधिवेशन 


१६१३ की २०वीं नवम्बर को एक असाधारण मीटिंग 
में कमेटी का पुनः निर्माण किया गया। इसमें लाड 
कारमाइकेल जो कि उस समय बंगाल के गबनर थे, 
साइंस काँग्रेस की पहली बैठक के संरक्षक नियुक्त किये 
गये ओर सर आ्राशुतोष मुकर्जी, कलकत्ता विश्वविद्यालय 
के कुलपति पहले सभापति चुने गए श्री डी» हूपर, 
मंत्री ओर कोषाध्यक्ष के पद पर नियुक्त किए गए । 

काँग्रेस का पहला अधिवंशन एशियाटिक सोसाइटी 
के कमरों में १५, १६, ओर १७ जनवरी, १६१४ में 
हुआ ओर इस बैठक में १०६ सम्यों ने भाग लिया जो 
कि भारत के विभिन्न भागों से एकत्रित हुए थे । यह 
अधिवेशन छुः भागों में बँग हुआ था जिसमें भौतिक, 
रसायन, जीव, वनस्पति, भूगर्भ श्रोर मानवजातिं शास्त्र 
विषय थे ओर कुल मिलाकर १२ लेख पढ़े गये थे | इस 
अधिवेशन की वार्षिक रिपोट केवल ६ छुपे हुए पन्नों में 
थी जिसमें विभिन्न भागों में पढ़े गए लेखों की सूची थी 
ओर सभापति सर आशुतोष मुकर्जी का भाषण भी था | 
यह रिपोट एशियाटिक सोसाइटी के विवरणों में हो छपी 
गई थी | । 

.. आदि में सम्मेलन के कायकर्त्ताओ्रों का यद्दी विचार 
था कि प्रत्येक वर्ष अधिवेशन कलकत्ता में ही किया जावे 
परन्तु पहले अधिवेशन में ही यह स्पष्ट हो गया कि यदि 
दूसरे प्रांतों का पूरा-पूरा सहयोग प्राप्त करना है तो देश 
के विभिन्न भागों में श्रधिवशन करना लाभदायक होगा । 
इस कारण सम्मेलन का दूसरा अधिवेशन मद्रास में होना 
निश्चित हुआ । इस अधिवेशन के लिए मद्राप ने 
निमन्त्रण भी भेजा था । क्‍ 

१६१४५ में विज्ञान सम्मेलन का दूसरा अधिवेशन 
मद्रास में हुआ शऔ्रौर इसमें १५४० सभयों ने भाग लिया 
ओर पहली काँप्रेस के ६ भागों के अलावा दो ओर भांग 
बढ़ाए गये जो कि कृषि और औद्योगिक विज्ञान के 


भारतीय विज्ञान सम्मेलन का इतिहास 





थये। इस अधिवशन में कुल मिलाकर ६० लेख भेजे 
गये थे | 

सम्मेलन का तीसरा अधिवेशन, इलाहाबाद में 
जनवरी १६१६ में होना निश्चय हुआ परन्तु बाद में वह 
बदल कर लखनऊ कर दिया गया क्योंकि संयुक्त प्रांत में 


लखनऊ का महत्व बढ़ .गया 
था ओर वास्तव में इस प्रान्त 
की राजधानी लखनऊ हो गई | 
इस प्रकार भारतवष के भिन्न-भिन्न . 
प्रांतों के बड़े-बड़े शहरों तथा 
विद्या के मुख्य केन्द्रों में साइंस 
कांग्रेस के अधिवेशन होने लगे 
खझ्रोर जिस ध्येय से इस कांग्रेस 
की स्थापना हुईं थी उसकी भी 





०५०, ०)७१५ 
३३३३ 


सर जे० सी० घोष होने लगी कांग्रप के वार्षिक 
. 

सभापति १8३६. + ने अलकत्ता, सद्गास, 
लखनऊ, बंगलौर, लाहौर, 


बम्बई, बनारस, इलाहाबाद, नागपुर, इन्दोर, हैदराबाद, 
दिल्‍ली ओर पटना में हुए हैं । 

आरम्भ में सम्मेज्लन के कोई खास नियम नहीं थे । 
बंगलोर के चोथे अधिवेशन में, सम्मेलन के नियमों 
को बनाने की आवश्यकता जान पड़ी और एक अंतरंग 
सभा को सम्मेलन के काय का भार सौंपा गया और 
यह सभा कुछ विचारणीय विषयों को गाधारण कमेटी 
की . वार्षिक बैठक में भी रख सकती थी। साधारण 
कमेटी के सभ्य वे. सब हो सकते थे जिन्होंने सम्मेलन _ 
के तीन अ्धिवेशेनों में भाग लिया हों और तीन ऐसे 
सभ्य: जो कि सम्मेलन के पदाधिकारी रहे द्वों। 

१६२३ में पहली अंतरंग सभा का निर्माण हुआा 
और साधारण कमेटी ने एक कौन्सिल नियुक्त की 
जिसमें अ्रतरंग सभा के सदस्य सम्मेलन के भारतवासी 
अध्यक्ष तथा पाँच ग्रोर सभ्य होंगे। सम्मे्लन के सभी. 
भागों की कमेटियाँ बनाई गई | इन कमेटियों पर अपने 
अपने विषयों के लेख पढ़ने व अपने अपने भागों के 
काय का भार सौंपा गया । 

१६२४, १६२५ और १६३१ में कुछ नए नियम 


८६ | 


विज्ञान जनवरी-फरवरी-माच , १६४६ 


| भाग ६८ 
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बनाए गए और कुछ पुराने नियमों में रद्दोबदल किया 
गया । जो नियम आजकल प्रचलित हैं वे कलकत्ता 
अधिवेशन में ५ जनबरी १६३५ को बनाए गये थे और 
इसी समय इंडियन साइंस कांग्रेत एसोतियेसन की भी 
स्थापना हुई थी: इत एसोसिएशन के क थे की वाषिक 
रिपोट सर्वप्रथम १६४६ में सभ्यों के घामने रक्‍्खी गई। 


सम्मेलन की रजत-जयन्ती 
साइंस कांग्रेस की रजत जयन्ती १६३८ में कलकत्ता में 


बड़े धूमधाम से मनाई गई और यह अधिवेशन कांग्रेत के 
इतिहास में बढ़े माके का था। इस अवसर पर ब्रिटिश 


एसोसएशन ने अपने समभ्यों का एक दल भेजा था 

इस दल के नेता ज्ञाड रूदफोड थे और वे कांग्रेत की 
रजत जयंती के सभापति भी 
चुने गए थे परंतु बहुत खेद है 
कि उनकी अ्रकस्मात मृत्यु हो 
जाने के कारण वे इस अधिवेशन 
में सम्मिलित न हो सके। उनके 
स्थान पर सर जेम्त ने सभा- 
पति का पद ग्रहण किया और 
लाड रूदरफोड का लिखा हुआ 
भाषण इस अवसर पर पढ़ा । 
इस भाषण में साइंस कांग्रेस की 
उत्पत्ति से लेकर १६१८ तक 
भारतीय वेज्ञानिकों के मूख्य 
कार्यो का उल्लेख किया गया 
था ओर भारतीय विश्वविद्यालयों में वंजञानिक अन्वेषणों 
की श्रोर रुचि और उन्नति का भी हवाला था । उन्होंने 
इस ओर ध्यान दिलाया था कि विश्वविद्याज्षियों में 
विज्ञान विभागों को अधिक बढ़ाया जाय ताकि दृद्ध 
प्रगतिशीज्ञ देश के लिये अध्यापकों श्र श्राविष्कार- 
कर्ताओं की कमी न पड़े और सरकारी वैज्ञानिक 
विभागों के लिए. भी नवयुवक वैज्ञानिक सरलता से 
मिल सके। लाड रूदरफोड की इस चेताबनी का 
सरकार पर व विश्वविद्यालयों पर कोई भी असर न पड़ा 
और हमारी स्थिति आज भी श्राशाजनक नहीं है | 








सर शांतिस्वरूप 
भटनागर सभापति 
१६४८४ 


इस रजत-अथन्ती अधिवेशन में पराश्चात्य देशों के 
कई प्रसिद्ध वैज्ञानिक पधारे थे। इमें केवल्ल ब्रिटिश 
एसोसिएशन के द्वी सभ्य ने ये, परंतु जमनी, फ्रांस, 
ग्रमेरिका आदि देशों के भी वेज्ञानिक थे जिन्होंने 
अधिवेशन के विचार-विनिमय, वादविताद तथा भाषणों 
में पूष भाग लिया था। इस अधिवेशन में १४०० 
सभ्य थे ओर लेखों की संख्या ८७५ थी | दस विषयों 
पर विचार-विनिमय क्रिया गया जिसमें विभिन्न विषयों के 
वैज्ञानिकों ने भाग लिया था। इसके अलाबा विभागों में 

लग अलग वादविवाद हुए | संध्या समय जन-साधारण 
के लिए सरल भाषा में ८ वैज्ञानिक भाषण हुए थे । इन 
भाषणों में इतना जमाब होता था कि जगह की कमी 
पड़ जाती थी और इससे हम कुछ अनुमान कर सकते हैं 
कि साइंस कांग्रेस को जनलाधारण में विशान की और 
रुचि पैदा करने में क्रितनी सफलता प्राप्त हुई है । 

रजत जयन्ती अधिवेशन से एक श्रोर बड़े महत्व 
की बात भालूम हुईं। वह यह कि पाश्चात्य देशों के 
वैज्ञानिकों से मेल-मिलाप होने के कारण' भारत में विज्ञान 
की प्रगति पर बहुत अच्छा प्रभाव पढ़ा । साइंस कांग्रेस 
इसलिए श्रपने वार्षिक अ्रधिवेशनों पर श्रन्य देशों के 
वैज्ञानिकों को निमंत्रित किया करती है जिससे इस देश 
में वैज्ञानिक अन्वेषणों को उत्तेजना प्राप्त हो और 
भारतीय वैज्ञानिकों को दूसरे देश के वेज्ञानिकों से मिलने 
का अवसर मिल्ते । 

१६४४ में दिल्‍ली ॥ विज्ञान सम्मेलन का अधिवेशन 
हुआ था और यह भी बेठक बढ़े महत्व की थीं। इसमें 
लंदन की रायज्ञ सोसाइयी के मंत्री प्रोफेतर ए० 5.॥० 
हिल महोदय पघारे थे। उन्होंने इस श्रवसर पर शयल 
सोसाइटी की भी मिटिंग की थी और सोताइटी के २८० 


वर्षों के इतिहास में यह पहला ही अबसर था जब |क 


रायल सोत्तइटी की बैठक इंगलेंड के बाहर की गई। 
कांग्रेस का अधिवेशन कुछ समय के लिए रायल 
सोसाइटी की बेठक में परिणत कर दिया गया | सोसाइटी 
के दो प्रसिद्ध फेलो सर शांतिस्वरूप भठनागर और 
प्रोफेसर जे० एच० भाभा ने सोसाइटी के रजिस्टर में 
इस्ताक्षर किए थे | 


भाग ६८ | 
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नेहरू जी सभापति 

साइंस कांग्रेस का ३४वां अधिवेशन १६४७ में 
फिर से दिल्ली में मनाया गया। पहले इस अधिवेशन 
की बैठक पटना में होने वाली थी ओर इसके सभापति 
पं» जवाहरल्लाल जी चुने गए थये। राष्ट्रनेता पं० 
जवाहरलाल जी पहले भी सभापति के लिए. चने गए ये 
परन्तु अपनी ,ेलयात्राओं के कारण वे इस पद को श्रभी 
तक सुशोमित न कर सके ये। इस समय पंडित जी 
अस्थायी सरकार के उपसभापति ये ओर उन्होंने कई 


कारणों से कांग्रेस का अधिवेशन पटना में न रख कर ' 


दिल्‍ली में रखना ग्रधिक उचित समझा । इस अधिवेशन 
में भी पाश्चात्य देशों के कई प्रसिद्ध वेज्ञानिकों ने भाग 
लिया । इंगलैड, फ्रांस, कनाडा, अमेरिका और रूस से 
वेशानिक दल आये थे। इस अवसर पर भारतीय 
बेज्ञानिकों का भी खूब जमाव था | इतना जमाव शायद 
किती और अधिवेशन में नहीं हुआ था | यह कांग्रेत १३ 
भागों में विभाजित थी और श्रनुसंघान विषयक लेखों की 
संख्या लगभग ७८२ थी और करीब करीब २५ भौलिक 
विषयों पर वादविवाद हुए जिन पर हमारे देश की 
उन्नति निभर है। द 

भारतीय विज्ञान सम्मेलन के इतिहास मे इस ३२४व 
ग्रधिविशन का स्थान निराला द्वी रहेगा | यह पहला ही 
मोका दे जब कि राष्ट्र-निर्माण की प्रयोगशाला में 
, अन्वेषण करने वाले नेता द्वारा सभापति के पद की 
शोभा बढ़ाई गई। अभी तक केवल वेशानिक ही इस 
पंद को सुशोमित करते थे | दूसरे इस अधिवेशन में 
पाश्चात्य देशों से आये हुए वेज्ञानिद्तों ने अधिवेशन 
ही में भाग नहीं लिया परंतु भारतीय नेताओं से भी 


भारतीय विज्ञान सम्मेलन का इतिहास 


| पड 








राष्ट्रों से विज्ञान, राजनीति और संसार की भल्लाई में 

पूरा पूरा सहयोग पा सके | 
पं» जवाहरलाल नेहरू ने सभापति पद से भाषण 

देते हुए कहां “मैं साइंस कांग्रेस ओर विदेशों से आए 





सर के० एस० कृष्णन सभापति १६४६ 


' हुये अतिथियों को विश्वास दिलाना चाहता हूँ कि हम 


विदेश के विज्ञान में इस दृष्टि से सहयोग देने के लिए 
तत्पर हैं जिससे विश्व में शांति की स्थापना हो, ओर 
मानवता को शांति और वेमव मिले |” फिर आगे चल 
कर पंडित जी ने कद्दा “मैं आप सब वेज्ञानिकों को-- 
चदि आप युवक हों या वृद्ध--भारत के भविष्य की 
साधना के चिन्तन के लिए आमंत्रित करता हूँ जिपसे 
आप के सहयोग से न केवल भारत के चालिस करोड़ 
व्यक्तियों का उत्पान हो, परन्तु समध्त विश्व में 
अन्तर्राष्ट्रीय. सहयोग से सुख और शान्ति की. 
स्थापना हो।?! द अर 

गत वर्ष कांग्रेस का अधिवेशन पटना में हुआ था _ 


 मेलमिलाप किया जो कि भारत की उन्नति और निर्माण और इस वध प्रयाग में हुआ जिसका उद्घाटन प्रधान | 


में लगे हुए हैं और जिनकी द्वार्दिक इच्छा है ह्वि दूसरे 


मंत्री पं० जवाह रलाल नेहरू ने किया । 


| ८८ 
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श्सायन-शाख्र विभाग के 


५ई्लिषास जीव-विज्ञान ओर चिकित्सा में” 






समाप न्‍े 


डॉक्टर पी० बी० गंशुली, डी" एस० सी०, एफ० एन० आई० का भाषण 
(श्री बालकृष्ण अवस्थी-अनुवादक ) 


इस भाषण में मुख्यतः जीव-विज्ञान ओर चिकित्सा 
की दृष्टि से श्लिघाम (०0!]0998) का वन किया 
गया है। यद्यपि आरम्भ में रसायन शास्त्र की उन्नति 
रसायन व भौतिक-शास्त्र के विद्वानों के प्रयत्नों से हुई, 
परन्तु द्वाल में जो कार्य इस दिशा में हुआ है उससे यह 
स्पष्ट प्रगट होता है कि भविष्य में इसकी उन्नति इसके 
. जीवित वस्तु में तथा जीवन की विविध क्रियाओं के 
'उपयोगों द्वारा ही होगी। इसकी कला से यदह्ट विदित 
होता है कि कोष जीवित वस्तु का सबसे छोटा अंश है। 
कोष देह में किस तरह बढ़ती है, विभाजित होती है यह 
पुद्टों और रुघिर के पोषण पर निभर है । उदाहरणार्थ 
जोवन के मूल तत्व (?70(0 9]8877) को द्वी ले लीजिए। 
इसमें लगभग ३५ रासायनिक पदार्थ पाए जाते है, जिनमें, 
मुख्य लवश, शक्कर, ऊँचे कार्बोदेत (जैसे माँड़, कोष्ठोज 
अ्रादि) चरबी, प्रोटीन व लीपाइड हैं। लवण ओर शक्कर 
तो असली घोल में रद्दते हैं पर चर्बी इमल्शन के रूप में 
पाई जाती है। प्रोटोप्लाज्म में ७४१/. पानी है, 
शेष में लगभग ५०% प्रोटीन, २०% चरबी,२०/» 
लवण व १० /  कार्बोदेत हैं। अति सूक्ष्म दशक यंत्र 
: द्वारा देखने से माल्ूप होगा कि बास्तव में प्रोटोप्लाज्म 
दो भागों में विभाजित रहता है। एक भाग रिक्त प्रतीत 
होता है और दूसरे मे इमव्शन के दाने दिखाई पड़ते 
हैं (इस क्रम में मुल-तत्व प्रोटीन ही हे, जिससे कि 
प्रोट'प्लाज्म के गुण मालूम किए जाते हैं। कई 
रासायनिक परिवर्तन एक साथ ही हुआ करते हैं जिसमें 
्रमिसरण (0977028) भी भाग लेता है। यद्यपि ब;घा 
प्रेटोप्लाज्म पनीला होता है इसमें आकर्षण की शक्ति 
विद्यमान रहती और श्लिषिक रूप में परिवर्तित भी दी 


सकता है। ये सब परिवतन श्लिषाम ( 6ण0०॑ंत) 
के स्कन्धीकरण ( 6082प०॥07 ) से होते हैं जो 
कि ताप व अन्य कारणों पर निभर हैं और बृद्धि, चोंट 
लगने, बीमारी अथवा पुनजन्स के अवसर पर दृष्टिगत _ 
होते हैं । द 

प्रोटीन में वे समी गुण विद्यमान हैं जिन्हें संक्षिप्त में 
हम जीवन कह सकते हैं| श्रन्य पदार्थ जैसे काबेदित, 
लवण, चर्बो जीवन के क्रम को चालू रख सकते हैं परन्तु 
प्रोटोप्लाज्म बनने के लिए प्रोटीन का आधार श्रत्यावश्यक 
है। प्रोटीन और प्रोटोप्लाज्म श्लिषाभ (00)]0०0) 
गुण के सम्बन्ध में एक दूसरे से बहुत मिलते हैं। ये 
दोनों ही रु न्धिकरिंत (0092 थ (80) होते हैं । सोखने 
से फूल जाते हैं, पनौली दशा में श्राकर्षित होते हैं और 
प्राकृतिक रूप में भी बदल सकते हैं। बहुत से प्रोटौन के 
गुण प्रोटोप्लाज्म के लिए अत्यन्त आवश्यक हैं। यदि कोई 
भाग टूट-फूट जाता है अथवा उसमें किसी प्रकार की 
क्षति पहुँचती है तो प्रोटोप्लाज्म तुरन्त एक नवीन भाग 
बनाने में समर्थ हो जाता है जो कि उसकी जगह ले लेता 
है। ऐसा अनुमान किया जाता है कि जब एक कोष 
विभाजित होता. है तो प्रोणोप्लाज्म को सास्द्वता 
(२१800 आं59) में कई शीघ्र परिवर्तन द्वोते हैं जो कि 
एक अवस्था में सब से अधिक हो जातौ है। जैसा कि 
ऊपर बताया जा चुका है कि साधारणतः यह श्लिघाभ 
की श्रवस्पा में रहता है, परन्तु सान्द्रता के परिवतन के 
कारण थोड़ी देर के लिए. उसमें स्कन्धीकरण हो जाता हे 
जो कि फिर अपने पुराने रूप में बदल जाता है। अब 
अचेतना पैदा करने बाते पदार्थों की श्रोर ध्यान दीजिए | 
थोड़ी सान्द्रिक अवस्था में ईैधर (0097) प्रोणेप्लाज्म 


६० ] 
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को और पनीला बना देता है और कोष-विभाजन स्थगित 
हो जाता है; परन्तु अधिक सार्द्रिक दशा में स्कन्‍्धीकरण 
पूण हो जाता है ओर वह जम जाता है। प्रोटोप्लाज्म 
को उसकी बनावठ के आधार पर जीवित शैली भी कहा 
गया है | 

जीवित-कोष के समान अस्थिर चीज प्रयोगशाला 
में बनाने के कई बार प्रयत्न किए गए हैं। एक रसायना- 
चाय ने सोडियम फौस्फेट के घोल में चूना, लोहा, 
मैज्ञ़नीज आदि के लवण डालकर घोंघे की तरह का 
पदाथ बना लिया । इसी प्रकार जब किसी श्लिषाभ में 
: कैल्शियम लवण के रवे बनते हैं तो पेड़ में पत्तियों के 
प्रकार की बनावट बन जाती है। इन सबका कारण 
अभिसरण, फेलाव तथा जैल की उपस्थिति में श्लिपराभ 
का पैदा होना है। 

“जैल में रासायनिक परिवतन”? नामक विषय पर 
काफी खोज की गई है। लीसगैड्ध ने देखा कि इसमें 
एक ऐसी क्रिया होती हे जो कि साधारण रासायनिक- 
क्रियाओं से भिन्न है। इस अनोखी क्रिया में एक ऊपर 
दूसरी तह जमती जाती है जो कि लगातार नहीं रहती । 
: उसने कई ऐसी क्रियाओं को इसी प्रकार समभाया है | 
बाद में अ्रन्य रसायनज्ञों ने भी यह दिखलाया है कि 
इस प्रकार से जों वस्तुएं बनती हैं उनका आकार भू- 
गभ विद्या की वस्तुओं से बहुत मिलता है | यह बात भी 
सिद्ध की जो चुकी है कि हड्डी, पुटठे के रेशे, पथरी आदि 
की उत्पत्ति जीवित पदार्थों में किस प्रकार होती है | यह 
उसी प्रकार से द्वोती है जैसे कि श्लिघराभ में एक के बाद 
दूसरी परत जमती है और एक कड़ी चीज बन जाती है । 
इसे “सामयिक अवक्षेपण”? (26७१००॥० ]7'609- 
680707) कद्ते हैं। यह लीसगेड्ग ने सबसे पहिल्ते 
अनुभव किया था अतः लीसगैज्ञ रिद्ञ के नाम से 
प्रसिद्ध है । 


जैल में जब दो घोल, जो आपस में क्रिया कर सकते 


हैं, का प्रवेश होता है तो ये मिलकर कुण्डली (77728) 
बनाते हैं | कभी-कभी कुछ ऐसी असमान अवस्थाएँ भी 
आ जाती हैं जब ये कुरडली नहीं भी बना पाते हैं; किन्तु 
यदि जैल के माध्यम में, सान्द्रता में अथवा प्रयोग की 


अन्य अवस्थाओं में परिवतन कर दिया जाय तो उक्त- 
क्रिया सरलतापू्वक हो सकती है। जैसे-जैसे हम व्यापन 
(6]/7प्2 07) केन्द्र से दूर होते जाते हैं, एक से दूसरी 
तह की दूरी भी बढ़ती जाती है। कभी-कभी जैल के न 
होने पर भी ऐसी बनाव2 देखी जाती मैं | इस दिशा में 
वैज्ञानिकों ने भिन्न-भिन्न वस्तुश्रों के ऊपर प्रयोग किए हैं। 
जैसे पटना में श्री० घोष ने शीशे की चादरों के बीच की 
जगह पर ये चीजें बनाइ ओर सूक्ष्मदशंकयंत्र द्वारा उनकी 
परीक्षा को । उन्होंने देखा कि आरम्भ में श्रवत्तेप श्लिषाभ 
के रूप के ही थे और ब्राउनियन-नाति (870ए77 970 
707077070/) भी उसमें देखी गई | 

कई ऐसी बनावट भी देखी गई हैं जिसमें मुख्यक्रिया 
व्यापन (॥)प8070) थी । गणित में कई स॒त्रों 
द्वारा यह निकालने का प्रयत्न किया गया है कि जैल की 
भिन्न-भिन्न सतहों पर क्रिया करने वाली बस्तुश्रों का 
केनद्रण क्या है। 

लीसगैज्ञ-घटना.. ([4098028878  9॥#070- 
706707) को समझाने के लिए कई सिद्धान्त रखे गए 
हैं। उनमें अतितृति (38प79७7 8#पिा०ं00 
56079), श्रवशोषण (७0807]0070 +6079) 
व्यापन-तरज्ञ (/7पि807 ३००७ ६6079) 
ओर श्लिघाभ-अधिशोषण ((४0000-80807%9007) 
तिद्वधान्त मुख्य हें | इनमें से प्रत्येक सिद्धान्त एक विशेष 
काम के लिए उपयुक्त है । 

पशुश्रों के शरोर में श्लिघाभ अधिक मात्रा में पाए 
जाते हैं। रोगावस्था में इनका संतुलन बिगड़ जाता है 
ओर इतना अधिक बढ़ जाता है क्रि अ्रवक्षेपण होने 
लगता है। लीसगैक्न के मतानुसार यह क्रिया यहीं पर 
नहीं रकती वरन्‌ श्लिषराभ में अतितृप्ति और अ्रधिशोषण 
होने लगता है जिसके कारण छोटा सा कंकड़ जो कि 
साधारणतः मल्-मूत्र के साथ बहार निकल जाता है, अ्रव 
काफ़ो बड़ा हो जाता है और वहीं पर जम जाता है। 
एक दूसरे रसायन शेड (50॥900) ने इसके लिए. एक 
दूसरा ही प्रमाण दिया है। मा 

- पानी में. रहने वाले अनेक. जानवरों का ऊपर का 

चमड़ा अत्यन्त कड़ा द्वोता हे जो कि श्लिषाभ और 
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रवेदार पदार्थों के जमने के कारण हो जाता है। इसका 
सबसे अच्छा उदाहरण ५70+॥67७ ०07 7०8" है । 
मोती स्वयं खब्किम कबनेत ((8]०ंप्रात 6७70०- 
7796), पानी श्रौर कुछ सेन्द्रिक पदार्थ से बना है और 
जानवर के शरीर से निकली हुई कठिन चीज का सबसे 
मनोहर दृष्ठान्त है। मोती ओर जिस जानवर में मोती 
होता है--दोनों में वही तीनों वस्तुएं पाई जाती हैं, केबल 
मात्रा में ही अन्तर रहता है। मोती का बनना अ्रऊस्मात 
ओर शुक्ति (098॥87" में बीमारी के कारण होता है । 
शुक्ति अपने खाने के लिए. पलक (0]9) से निरन्तर 
पानी फंकता है ओर अपनी इच्छानुसार अण्डे ब्‌ 
छोटे-छोटे कीड़े अपने पास रहने देता है। कभी-कभी 
बालू का एक कण अथवा शअ्रन्य हानिकारक कौड़ा पलक 
से बचकर कोष में चिपक जाता है जिसके कारण शुक्ति 
में चंचलता आ जाती है और एक विशेष प्रकार का 
तरल पदाथ शक्ति से निकलने लगता है जो समुद्र से 
खटिक ले लेता है और उस तरल पदाथ के चार्रा श्रोर तहैें 
जम जाती हैं। यह क्रिया क्रमशः होती है ओर धीरे धीरे 
वह एक परिपूण मोती के रूप में परिवर्तित हो जाती है। 

: च्वीन में कृत्रिम मोती बनाने की रीति बिल्कुल इसी 
सिद्धान्त पर है। मोती बनाने वाली शुक्ति को पानी से 
बाहर निकाल लेते हैं और कीचड़ की एक छोटी गोली 
अथवा गोतम बुद्ध की छोटी तस्वीर उसके बाहरी, चमड़े 
के अन्दर निपुणतापूबक डाल देते हैं| शुक्ति को फिर 
पानी में डाल दिया जाता है और निश्चित समय के 
पश्चात्‌ उसे निकाल लिया जाता है | बुद्ध की तस्वीर 
से बने हुए कई मोती लन्दन के श्रजायबघर में रखे हैं । 
इस रीति को सवब- प्रथम जापानियों ने ही वैज्ञानिक रूप से 
मालूम किया था | बाहरी सतद्व इस काय के लिए सब से 
अधिक उपयुक्त हे। इस क्रिया में यह आवश्यक नहीं 
है कि कोई विजातीय पदार्थ उस कोष के निकट अवश्य 
ग्रावे ही | सीप, घोंधा आदि जीवों में भी रोग के कारण 
मोती बन सकते हैँ जसे कि कुछ जानवरों में पत्थर बनते हैं । 

0 ०५०० 07 9987] में रंग दो कारणों से होता 
है। एक तो बाह्य सतह में रगड़ लगने से ओर दूसरे 
खट्किमू कबनेत (()9]0०ंता॥ ८8७70796७) की 


पतली सतह के बीच में पड़ने से। लाड रेले के अनुसार 
रंग केवल एक सतह के कारण ही नहीं होता है बल्कि 
कई सतदहों के कारण जो कि क्रमशः एक के बाद दूसरी 
लगी रहती है । 

सामयिक अवक्तेषण का एक ओर उदाहरण खटिकम्‌ 
स्फुरेत ((१9]०ंप्रा 97080]969) का है। खटिकम्‌ 
नेषित (()8]०प४ ४767७69) के जैल में जब ट्राइ- 
सोडियम फोस्फेट का व्यापन होता है तो खठिकम्‌ स्फुरेत्‌ 
सतहों में जम जाता है। मोती की रासायनिक परीक्षा से 
पता चलता है कि उसमें कोई स्फुरेत नहीं है, केवल 
खटिकम्‌ कबनेत दे। इसलिए कृत्रिम रूप से उसको 
बनाने के लिए यह सोचा गया कि खठिकम कबनेत को 
धीरे-धीरे सतहों में जमाया जाय | इसको करने के लिए. 
खटिकम्‌ द्विकबनेत को जिलेटिन में घोला गया जो कि 
एक जैल बन गया । वह धीरे-धीरे विलग होकर खटिकम 
कबनेत के रूप में बेठने लगता है' ओर इस प्रकार एक 
ग्रत्यन्त सुन्दर चीज बन जाती हैजों कि रंग में भी 
7700॥006/ 07 96७7] के समान है। सूक्ष्म दशक यन्त्र 
से देखने पर पता चलता है कि उसमें बराप्र-बराबर दूरी 
पर समानान्तर रेखाएं हे। इसी प्रकार की अन्य बस्तुएँ 
भी जानवरों के शरीर में पाई जाती हैं | 

किरणों का प्रभाव सी श्लिघाभ पर कई प्रकार से 
पड़ता है। इनके द्वारा सामयिक अवज्षेपण शीघ्रता व 
अधिकता से होता है | केश्रोलीन के घोल में जब प्रकाश 
की किरण डाली जाती हैं तो उसके कण तहों में लग 
जाते हैं जो कि दीघि 7?]07628 से मिलता है.। 

प्रकाश श्लिषाभ को बना भी सकता है ओर स्कन्धि- 
करित भी कर सकता है। केवल नील लोहिंतोत्तर किरणों 
का प्रभाव द्वी नहीं वरन्‌ एलफा किरण, बीटा किरण 
ओर एक्स किरण का प्रभाव भी श्लिषराभ पर सम्पूर्ण रूप 
से पड़ता है। गर्मा से भी स्कन्धीकरण होता है। 

नील लोद्ितोत्तर प्रकाश जब किसी धातु के पानी के 
ख्रासपन में डाला जाता है तो र्कन्धीकरण के बजाय 
खण्डन होता हे; इसलिए कि उद्जैल्स (॥90708098) 
में किरणों के प्रभाव से उद्जन-पर-ओषेत बन गया | 
साधारणुतः श्विषाम में किरणों के कांरण स्कन्धिकरण 


#- हक के ( १2 हे 
. विज्ञान जनवरा-फरवरी-माच, १६४६ 
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होता है | इसके अतिरिक्त उसकी चालकता; विद्यू न्मय; 
पी० एच०, सान्द्रता तथा अन्य गुणों में भी परिवतन 


होता है | एक विशेष बात यह है कि -- और--दो नों 


तरह के विद्यन्मय श्लिषाभ में प्रकाश का प्रभाव समान 
ही रहता है । बहुत से लोगों ने इस विषय पर खोज की 
है। बीटा किरणों का प्रभाव धुख्यतः जाँचा गया है | 
बीटा किरणों का उद्गम रेडियम ब्रोमाइड को लिया गया 
है ओर-व - दोनों प्रकार के श्लिघाभ पर देखा गया है 
कि इसका क्या प्रभाव पड़ता है यानी स्कम्धिकरण होता 

है यां नहीं | इससे यह देखा गया है कि साधारणतः +- 
. विद्युव्लय श्लिघाभ आशा के विपरीत कम सुग्राह्म होता 
है। एक्स-किरणों से मालूम होता है कि स्कन्धिकरण के 
लिए विद्य यम का निराकरण आवश्यक है । इसके 
अतिरिक्त प्रकाश-वैद्य त के प्रभाव भी होते हैं जिससे 


२, 


चालकता में वृद्धि होती है ओर सान्द्रता में कमी | 


स्कन्धिकरण को समभाने के लिए दूसरा सिद्धान्त 


प्रकाश-रसायन है। प्रकाश से रासायनिक परिवतन होते 
हैं। लाल ने बहुत से+ओर--श्लिघाभ की परीक्षा की 
और देखा कि उनकी पी० एच* में अन्तर आ जाता है । 
स्कन्धिकरण का कारण स्थिर पदार्थों का प्रकाश-रसायन 
का विच्छेदन बतलाया गया है। करों का विस्तार भी 
बढ़-जाता है । सोने के घोल पर भी कई प्रयोग किए 
गए है। यदि सोनेको हाइडरेंज़ोइक, प्रस्फुरस, फौमेंल्डीहाइड, 
एसीटीलीन- आदि- से लध्वीकृत करें तो पारद लम्प 
के सामने कोई अन्तर नहीं होता पर यदि उद्जन पर 
श्रोषेद (॥ए070867 997" 00000), टेनिन; कत्था, 
र्सोरसिनोल, पाइरौगैलोल, आ्रादि का प्रयोग उस काम 
के लिए किया जाय तो स्कन्धिकरण प्रकाश के सामने 
होजाताहे । 

.. श्लिषाम का प्रकाश चिकित्सा से भी सम्बन्ध रहता 
है, विशेषतः अ्रभाव की बीमारियों में । जीव-रासायनिक 
में प्रोटीन, कार्बोदेत, लवण व चर्बी मुख्य पदार्थ हैं । 
प्रोब्वैन का अगुक भार बहुत अधिक होता है और प्रथक- 
(थक समवैद््‌ निक बिन्दु भी होते हैं। प्रकाश से उनके 
श्लिषाभ रूप' में श्रन्तर भ्रा जाता है। यह बात तो सभी 


नीः 


जानते हैं कि लट्किमू को यदि हम वैसे ही खायें तो 


। व के कलकअन व #» + 


उसका प्रभाव शरीर में बहुत कम होता है | वह रक्त में 
ठोक़ तरह से मिल नहीं पाता किन्तु यदि लसी को क्रिसी 
विटामिन के साथ प्रयोग किया जाय तो वह बहुत शीघ्र 
ही मिल जाता है | विटामिन प्रकाश से ही शरीर में 
बनते हैं और इसी से प्रकाश देह के लिए श्रत्यन्त 
उपयोगी है । इसी प्रकार जिलेटीन को प्रकाश दिखल्ाने 
से उसके गुणों में अन्तर आ जाता है; चालकता घट 
जाती है और फूलने की शक्ति चली जाती है। इसी 
प्रकार अण्ठे की सफ़ंदी में भी होता है| 

दूसरी चीज़ जिसमें श्लिघराभ का प्रयोग जीब- 
विद्या में होता है अधिशोषण है। जीवित शरीर के 
कोष अधिशोषक होते हैं। रुधिर में अ्रमीनो-श्रम्ल 
लोह की उपस्थिति में जो कि उत्पेरक का काम करता है 
०» 086 हो जाते हैं। कितनी मात्रा में श्रोषदीकरण 
होता है यद्द अ्धिशोषण की मात्रा पर निर्भर है । इसी 
प्रकार से यह देखा गया है कि और भी' सेंद्रिक पदार्थ 
आओपज़न से ०ह०08७ हो जाते हैं । शरीर की 
मिल्लियों में कई केशाल (०89॥]8 7708) होते हैं 
जिससे कि ऊपरी भाग काफ़ी बढ़ जाता है और द्सी 
कारण अधिशोषण भी श्रधिक हो जाता है | इससे शरीर 
में जहाँ भी उद्मक श्रोपदीकरण (0968 9५0 
०५7 4&000) होता हैं अधिशोषण का विशेष हाथ 
रहता है | 

॥7य्रए778७8 की उद्पेरक क्रिया (७७७) ५४0 
8066 ४709) अधिशोषण पर निभर है। कोई कोई 
स्कदिजा (8] परागां78) से ज़्यादा श्रधिशोषित होते हैं 
ओर कोई 280]770 से और कोई - दोनों से | 0) 
४७76 के अनुसार रासायनिक क्रिया की गति एनज़ाइम 
की मात्रा के अनुसार घटती बढ़ती है| एक एनज़ाइम 
की क्रिया सवदा एक विशेष पदार्थ या जीव-विद्या- 
सम्बन्धी क्रिया पर होती है। यह इस प्रकार 
उम्रकाया गया है कि उनकी सतह पर अश्रणिशोषित 
अशुओं की विशेष पूर्वीय स्थिति द्ोती है। यह एक माक्ें 
की बात है कि यह 8]09 86! पर केन्द्रिक पदार्थों 
के अ्धिशोषण से बहुत मिलता है। शानी साहब ने द््स 
विषय पर काम किया है | 
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आपने बहुत से एक-भास्मिक (87000 0990) 
द्वि भास्मिक (308980) | ए0705 ए 90%ए 8008 
ओर सौरमिक श्रम्ल (87077960 800) की 269 
जेल पर क्रिया की परीक्षा एक-भास्मिक (70000 0880 
8९वंते) में अधिशोषित अगुश्रों की संख्या बराबर रहती 
है जिससे मालुम होता है कि उसमें एक विशेष प्रकार 
का पूर्वीयकरण होता है। इसी प्रकार से अन्य सेन्द्रिक 
पदार्थों जैसे- .97'97778, 00776776, $0]0676 , 


8]00॥0]8, 47000768 आदि का भी पूर्वायररण 


होता देखा गया है। प्रत्येक में एक विशेष प्रकार का 
पूर्वीयकरण द्वोता है जो कि ओरों से भिन्न होता है। 
यह उत्प्रेरणा के लिए एक विशेष कारण है | 

ज्ञानी ने जेल प्रयोग शाला में बनाया था। अन्य 
रसायनाचार्यों ने भी एथक रीतियों से बनाए जो कि 09) 
व ताप के श्रनुसार थे । कई ज्ञाराभम भी 8]09 व0०! 


भें अधिशोषित हो जाते हैं। जैसे, मारफ़ीन, निकोंटीन 


नैन, ब्रसीन, स्ट्रीकनीन इत्यांदि। इन सब का अधि 
शोषण देखा गया है। आर उससे कई उपयोगी परिणाम 
निकाले गए हैं। इससे विशेष बात यह पता चली है कि 
श्रणुओं की बनावट में ओर अधिशोषण में एक घनिष्ठ 
सम्बन्ध हे । दूसरी यह कि विषेलो चीज़ों के ग्रधिशोषण 
से श्रघिक है | 
क्रोमेटोग्रेफ़िक विश्लेषण में शोषण का, बड़ा उप- 
योग होता है। इस विश्लेषण से हम बहुत से ऐंसे पदार्थों 


 को-प्रथक कर सकते हैं जो एक दूसरे में बहुत मिल गये 


हैँ | विशेषतः दवाई वाले पोदों से निकलने वाले पदाथ | 

ह विधि पहले प&ल एक रूसी वैज्ञानिक (8एछ66 ने 
निकाली थी जो कि बाद में बहुत बढ़ाई गई और 
आजकल इस काम के लिए एकमात्र साधन है। जिम 
सिद्धान्त के उपर यह रीत काम में लाई जाती है, बह 


यह हे--कई पदाथ भिन्न-भिन्न चीज़ो में प्रथकप्रथक 
मात्रा में शोषण होते हैं और टीक घोलक के उपयोग से 


से वे निःशोंषित हो जाते हैं, और अपनी असली दशा में 
आर जाते हैं। इस विधि की विशेषता यह है कि यदि 
सूक्ष्म मात्रा में मी मिले हुये पदाथ हों तो भी आसानी 
से अलग किये जा सकते हैं और दूसरे यह कि ऐसे 


५श्लिषाम जीव-विज्ञान और चिकित्सा में”? 


[ ६३. 





पदार्थ भी अलग किये जा सकते हैं जो बनावट में एक 
दूसरे से बहुत मिलते हों ओर जो क्रिसी दूसरी रौति से 
सफलता पूवक श्रलग नहीं किये जा सकते। प्रारम्भ में 
070८ 7089778 स्फटिजा का प्रयोग किया गया 
पर आजकल श्रोर भी वस्तुर्य काम में लाई जाती हैं जैसे 


मिट्टी (0[9ए), 7982768प7॥7 8क्‍08॥8, 866- 


०७४80 ]80+%086 आदि | 
. 7?69#8%%07 तथा 4]066प09607) भी 
श्लिषाम के विशेष गुण हैं। यह बीराग्यों के लक्षण 
मालूम करने में उपयोग किये जाते हैँ और शरीर के 
तरल पदार्थों की परीक्षा में भी रक्षित-श्लिभभ (]070- 
$000ए6 ०00व00) की 99007 979 0०ए०' 
उसका 20|0 हप्ा॥067 कहा जाता है। #9शांणवां 
]प706 का 206 शप्राश)७"-70७77248 
तथा दिमाग के रोगों में काथ लाया जाता है। इसी 
प्रकार [06279007 भी रोगों को पदिचानने के. 
काम में लाया जाता है। कोलायड के और भी कई 
उपयोग चिकित्सा में किये जाते हैं । 

दवाओं को कोलायड रूप में देना लाभदायक 
समझा जाता है। कई दवायें इसी प्रकार की बन गई हैं 
ओर बहुत सी बन रही हैं। आम तौर पर नो प्रयोग में 
लाई जाती हैं वह केजशियम, मैंगनीज़, लोद, चाॉँदी, 


 आयोडीन, सलफर आदि से बनती हैं। कभी कभी इनमें 


विटामिन भी मिला दिये जाते हैं जिससे कि दवा का 
गुण बढ़ जाय | 

पुरानी आयुवदिक रीति में भी यद्द प्रयत्न किया 
जाता था कि दवा को इतना मद्दीन कर दें कि उसका 
असर खूब हो । धाठुगझ्रों के आक्साइड' और सलफाइड 
को शहद में खूब पीस कर खिलाते थे--जो कि कोलायड 
के रूप में हो जाता था। जीव-विद्या में बहुत सी ऐसी 
जागदें पाई जाती हैं जहाँ पर कोलायड' का उपयोग किया 


गया है | बहुत से जीव कार्यों में कोलायड के गुण देखे 


जातें हैं। जीवित रहने का अ्रभिप्राय ही यही है कि 
कोलायड दशा चली जा रही दे और जहाँ भी कोए- 
गुलेशन हुआ, मृत्यु हो जाती है। 

ज़िस प्रकार से वेजश्ञानिक खोज इस ज़माने में हो 


ह्‌ः 5 
' 









मे ल्‍ ; 6 ह >फननन9&०>क-बक३+-+ +>नन्‍»++>- तन. 
नेक ा«क---4++++नलपलथ न >> २-५७. हलक कनऊनाकथ 2० कानानपकककननाज»3»3+ “मम 
॥8+-क नमक “अल पक म-न का 


रही है उससे ती यही पता चलता है कि वह दिन दूर 





नहीं है जब कि जीवित चीज भी अप्राकृतिक रूप से 


बनाई जा सकेगी। आजकल मानव जाति एक बंहुत ही 
शोचनीय दशा में है। एक ओर तो बह वैज्ञानिक खोजों 
(आविष्कारों) की ओऔ्रोर तेज़ी से बढ़ रही है और दूसरी ओर 
बह ऐसे भी एक-से-एक भयानक ओज़ार बना रही है 
जिससे मानव जाति के नाश के सिवाय और कुछ हो नहीं 


विज्ञान जनवरी-फरवरी-मा्च, १६४६ 






जे आ3/७क-+. का ५ 2४% ैैनबनापाप"्कगन जे जनम के पकग ब॥। >ब०कऋ+ ॥ 


| भाग ६: 





सकता | यह सभ्यता जो आज कई वंशों के बाद मानव 
जाति में श्रा सकी है, नाश होने वाली है | आज विज्ञान 
के ही कारण ऐसी ऐसी श्रजीब चीज़ें बनी है जिससे कि 
हम लोगों के लिए हर एक काम सरल हो गया है पर 
साथ हो-साथ यह बात भी ध्यान में रत्ननी चाहिए कि 
कोई ऐसा काम भी न किया जाय कि जिससे मानब जाति 
व उ“की सभ्यता का नाश हो | 


. भारत में क्षयरोग के कतिपय दृष्टिकोण 
.. और उसके बचाव के उपाय 
.... ओषधि-विज्ञान तथा पशुचिकित्सा विभाग के सभापति 


डाक्टर एस० बी० सोपरकर, एम्र० डी०; बी० एच० 


वाई०; एफ ० एन० आई० 


के भाषण का संक्षिप्तू-विचरण 


भाषण का पूर्वाघे तपेदिक के उन पहलुओं से 
सम्बन्धित है जिनका प्रभाव पशुओं और विशेषकर 
चौपायों पर न केवल उनके कृषि और पशु-विज्ञान की 
इष्टि से पड़ता है; प्रत्युत इसलिए भी कि उसका मानव- 
रोगों से भी घनिष्ट सम्बन्ध है। भाषण का उत्ततर्ध भारत 
में इस रोग की मुक्ति के साधनों से सम्बन्ध रखता 


है, क्योंकि मानव-जीवन पर इसका विशिष्ट प्रभाव 


पड़ता है। 
अन्य रोगों के प्रतिकूल, जो केवल प्रायोगिक रूप में 
हो उड़कर दूसरों के लग जाते हैं, क्षय रोग पशु-पत्षी 
आदि विभिन्न जाति के जानवरों को प्राकृतिक-छूत से ही 
ग्रसित कर लेता है और विशेषकर उन पशुश्रों को जो 
मनुष्य के लिए अत्यन्त उपादेय और आर्थिक महत्व 
रखते हें--अर्थात्‌ पालतू-पशु । मे फ ह.. . 
 साधारणतः लोगों में यही प्रचलित धारणा है कि 
भारतीय पशुओं में क्षय-रोग की व्यापकता श्रत्यन्त ही 


न्यूनांश में है। फिरोज़पुर के ६,००० के लगभग बधित 
पशुओं का निरीक्षण कर टेलर ने यह प्रमाणित किया 


कि उनमें लगभग ३" प्रतिशत पशु क्षय रोग के 
शिकार थे | 


भारतीय पशुओं का क्षय-रोग अवरोधन 


भारतीय पशुश्रों में इस रोग की कम श्राशंका और 
यूरोपियन पशुओं में अधिकता का कारश मालूम करने 
के लिए अनेक प्रयोग किए गए हैं। इन प्रयोगों के 
परिणाम-स्वरूप यह स्पष्ट हो गया है कि कुछ भारतीय 
बछड़े यूरोपियन नस्ल के ब्रछुड़ों के समान ही ज्ञय-श्राक्रान्त 
थे ओर कुछ में इत रोग के अवरोधन की काफी शक्ति 
विद्यमान थी | 


भारतीय-चोपायों में क्षय-रोग संक्रमण 
क्षय रोग के संक्रमण की जाँच वक्ता मधोदय ने 


भारत के कुछ भागों में कौथी। इसके लि ० उन्होंने 


भौग दै८ ] भारत में क्षयरोग के कतिपय दृष्टिकोश और उसके बचाव के उपाय | ६५. 






तक पे नभिनननननननान नानक ट टन 


वध्य-स्थानों ( 88प8)/007 7008568 ) के वधित 
पशुओ्रों का भली प्रकार निरीक्षण किया। लाहौर के 
१,११६ पशुओं में से २५४ अर्थात्‌ २२८५ प्रतिशत 
पशु ऐ ये जिनके नेत्र क्षुब-रोगिक गिल्‍टी ((+]870प- 
[97 403]073 07 $पघा०7/८पौ०39) से ग्रस्त थे | 
उन पशुआ्रों में त्रिशेत रूप से गाय, मैंत तथा बैलों की 
संख्या है; अधिक रोगाक्रान्त थी। ३४७ परीक्षित गायों 
में से ६७ (अ्रर्थात्‌ श८ प्रतिशत से आंधक) इस रोग से 
पीड़ित थीं; ६४९ भेंसों में से १४२ (अश्रर्थात्‌ २३ प्रा शत 
से अधि+) दस रोग से ग्रस्त थीं; और १७ बैनों में 
से २६ (३० प्रतिशत से अधिऋ) इस रोग के शिकार थे। 
इस रोग से पी ड्रत ८४ से लेकर ६० प्रतिशत पशुओं में 
अम्ल-कीट' रु पाए गए | तपेदक के कोठाशुओं कों 
सूक्ष्म दशक यंत्र द्वारा निशीक्षण करने के लिए आमहपूबक 
कट्दा जा रहा है, |कन्तु केलमैठ का कथन है कि क्षय के 
कोट ग़॒ु श्रों का सुक्ष्मदशंक यन्त्र द्वारा भी व्यक्त करना 
दुष्फर है। 5त्तरगामी अ्रन्वेपणों से भी यही स्पष्ट है कि 
भारत के अन्य भागों में भी इस रोग की द्वुतरगति 
वधमान दै | क्‍ 

श्रतएव भारत में इस रोग का संक्रमण विस्तार 
योरप के समान हो व्यापक है। यरँ इस रोग की 
व्यापकता बृषभकुल में ही ग्रधिक है और अनेक दशाशओों 
में योरप तथा अमेरिका से भी अधिक तीब्रगर है | इस 
रोग की गहनता दशाते हुए भाषण में क्षय-रोग के 
कौटाग़ुश्रों की भीषणता पर, जो भारतीय चौगायों को 
प्रभावित करती है, प्रकाश डाला गया है | 

शीदर ने मुक्तश्वर में कुछ प्रयोग किए हैं और वे इस 


निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि भारत में योरप का श्रपेन्षा क्षय: 


रोग की कम व्यापकता का कारण रोग विषयक की-शुद््रो 
की निर्बलता है। प्शुओं की नस्ज़ का सम्बन्ध वे 
इससे नहों बतात | डॉक्टर सापरकर ने ज्ञय रोग के 
कौटाणुओ्रों को भारताय पशुओं से बिलग कर उनकी 
जाँच की और यह सिद्ध किया है कि वे यरपाय जाति के 
कीटाणु श्रों से किसी प्रकार भी अशक्त और दुर्बल नहीं 
है। इसके लिए उन्होंने भारतीय रोग-असित पशुओं में 
४० से अधिक कोटागुओं को विभिन्न जातियों का अलग 
है 








कर उनकी परोज्षा की है| परीक्षण केश्रधार पर वे. 
बतलाते हैँ कि वे सर के सब कोटाणु वृषभ कुलीय हैं। 
मद्राम के केवल एक सं: चित सांड़ के शरोर मे ही उन्हें 
गाय-बैल और शाकुनिक्र जीवाणुओं का सम्मिभ्रण 
मिला है | ः 

तदनन्तर भाषण में मानवीय कछ्षप-गोग कौथणुप्रों 
का भारतीय चोगायों पर प्रभाव वर्णित है| यद्यपि मानवी 
रोग कीट! ग़ु 2 का संक्रमण पञ् ५ पर व्यापक नहीं 
पा गया; परन्तु फिर भी चोपाए उसकी छत को सहज 
धी अदण कर लेते हैं ओर उनको दूध में निःसरण 
कर डानते हैं जैता कि कज्षयगेग कमाशन के काय- 
कर्ताओं ने अयने प्रयोगों द्वारा प्रगद किया है। अतः 
रोग-निष्क्ररण की इस प्रणाली से जन साध रण के 
स्वास्थ्य को काफी भत्र है। श्रतः चोगायों में क्ष॒त-रेग 
विषयक प्रश्न पर काफी छानबीन श्रोर खोज को 
आवश्यकता-है और डॉक्टर रौज़ के मतानुसार जिन 
उपाथों से पशुओं की रक्षा हस रोग से को जा सम्तो है 
वे ही अन्ततः मानत्र जाति के लिए लाभप्रद €ांगे | 


घरेलू पशुओं के अतिरिक्त अन्य जानवरों 
में क्ञव-रोग निष्कमण 


घरेलू चोपायों के अतिरिक्त पशुश्रों को अन्य जातियां 
भी प्राकृतिक ज्ञव रोग के शिकार रहते हैं। कन न तिस्टन . 
के साथ वक्ता महोदय ने बम्बई के चिड़ियाघर के जानवरों 
की परीक्षा की थी और उन परीक्षणों के अनुमार अनेक 
जातियों के पशु जैसे लामक, चित्तीदार हरिण, नीलगाय, 
सॉमर, म्रग, अःबोी गज़त ओर मताया का टावीर आदि 
सभी क्षय रोग के शिशार से ग्रस्त थे। बम्बई में भोजन 
के लिए वघत सूश्नरों की कुल संख्या का ४ प्रतिशत भाग 
क्षय-रोगी पाया गया था | इसो प्रकार घोड़े ऊँट और हांवी _ 
आदि अन्य जीव-जन्तु भी क्षय रोग पीड़ित रहते हैं । 

शब्याकृरिक क्षत्॒ रोग के विप्रय पर भाषण में 
अखिल भारतीय पशु चिकित्सा सम्मेलन के द्वितीय 
अधित्रेशन की ओर निर्देश जिया गया है जांकि सन्‌ 
१६२१ में कला में हुआ था | मेजर-जनरल (उस समय _ 
कनल) इचिनसन ने उस अधिवेशन में यद्द बताया था 


विज्ञान जनवरो-फरवरी-माच, १६४६ 
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कि शब्याकृतिक छयरोग के विभिन्न रूप जैसे श्रस्थि, जोड़ 
ओर गिल्टी इत्यादि भारतवष में भी उतने ही उग्र रुप में 
व्यापक हैं जितने कि पाश्चात्य देशों में | श्रागे चल कर उन्हों 
ने इस बात पर अधिक जोर दिया था कि मानवी ज्षुव रोग 
सम्बन्धी कीयाशुभ्रों की विशेषत: काफी खोज करने को 
आवश्यकता है| अ्रमेरिका और योदुप में की गई खोजों 
ने यह प्रमाणित कर दिया है कि मनुष्यों मं अधिकांशत 

और छोटे बच्चों में विशेष कर चौगायों की क्षुयरोग वाली 
जाति आ्राक्रमण करती है और यह दूध द्वार ही फेलता 
है| डाक्टर सोपरकर द्वारा की गई जाँचों से पता चलता 
है कि भारत में क्षय-रोग संक्रमण मानवी-त्षय-रोगक 
कीटागुओं द्वारा हो होता है। अत: इन खोजों द्वारा यही 
प्रमाणित होता है कि चोपायों वाले क्षुय-रोग के कीथशु्रों 


का मानवी कछ्षय-रोग के निःसरण में अधिक महत्वपूर्ण ' 


भाग नहीं है, यद्यपि चोगायों में क्षय रोग का सक्रमण 
श्राज श्रति उम्र रूप में पाया जाता है | इसका कारण 
कदाचित दूध को उबाल कर पीना हो सकता है । 

जोन-रोग से जानवरों के बचाव के सम्बन्ध में 
भाषण में यह निर्देध किया गया है कि यदि जानवरों को 
जीवित शाकुनिक-क्षय-रोगक करण्डाणु का भेदन (॥)]0- 
0४07) दिया जाय तो वे रोग-मुक्त किए जा सकते हैं । 
जोन-रोग का अ्रभिसरण श्रम्ल-क्षय-रोगक करणडाशु द्वारा 
होता है जिन्हें हम जोन करण्डाणु कहते हैं । 

क्षय रोग में व्युत्युत्तादिक (॥]]०७7४20) प्रकृति पर 
भाषण में बताया गया है कि जब सामान्य (स्वस्थ) पशु 
की चमड़ी द्वारा जल-मिश्रित $प0976]7 का भेदन 
किया जांता है तो कोई असाधरण परिवतेन दृष्टिगत 
. नहीं होते, किन्त जब बही क्रिया क्षयिक रोगी के की 
जाती है तो तीब्र क्रमि विस्फोट होने लगते हैं| 

डॉक्टर सोपरकर और उनके साथियों ने रोग की 
व्युत्युत्ताहिक प्रकृति के ऊपर कुछ प्रयोग किए हैं | इन 
प्रयोगों में उन्होंने ४0070]70 भेदन पर होने वाले 
क्रमि-विस्फोंट को जाँच की है। जाँचों के फलस्वरूप 
निम्ने परिणाम निकले हैँ--(१) स्वस्थ पशु में सूची-भेदन 
 पशतलंए77]6०0707) से उसकी त्वचा में कोई 


परिवंतन नहीं होता है । (२) जब केवल अकेले त्वचां- 


स्वत्व का ही सूची-मेदन किया जाता ई तो भी कोई 
परिणाम नहीं निकलता है । (३) जल त्वचा-स्वस्त् 
और 6॥70967७6ी]7 साथ-साथ कई घंटों तक भेदित किए 
जाते हैं तो परिणाप उसी अनुसार निकलते हैंजित 
प्रकार कि 0997"2!7 का ज्षयिक पशु में भेदन करने 
पर होते हैं । 

निस्यन्दक युक्त ज्षयिक करणडकऋाणु (]097&0]6 
0777 0०00 ॥76 $ए700766 +ठटा| [प्र5) पर भी 
भाषण में विचार किया गया'है। निम्यन्दक क्ुयिक करएड- 
काणु के विद्यमान होने पर प्रायः मतभेद है । कुछ विख्यात 
वेशानिक इसके पत्त में हैं कि निस्पन्दक क्गिक करएडकागु 
वतमान हैं और कुछु विपक्ष में भी हैं। वक्ता मद्दोदय 
की सामान्य खोजों का इस भाषण भे उल्लेख था | उन्दोंने 
यह तिद्ध किया था कि पशु्वों से प्रास श्लिषिक-निस्यन्द क 
(]फ0978॥08 0 ४90४) श्रौर मानवी श्लिपिक 
निस्यन्दक दोनों में काका अ्रन्वर रहता है। ऐसे ही कुछ 
परिणाम पेरिस में वाल्टित, निग्रे और वानडीन्पे ने भी 
प्राप्त किए हैं । जिनसे यह सिद्ध होता है कि निस्यन्दक 
करणडकाणु वतमान रहते हैं श्रौर वे क्ञयद् करण्डकामु 
की उर्त्पात्ति की एक स्थिति है । 

क्‍ क्षय-रोग नियन्त्रण 

तत्पश्चात्‌ अपने भाषण में डाक्टर सॉपर कर ने क्षय 
से बचाव और उसके नियन्त्रण सम्बन्धी बातों पर प्रकाश 
डाला है। उन्हने बताया $ ज्ञु-राग तंक्रमण सम्बन्धी 
विश्वस्त ऑकड़े तो हमें प्राप्त नहीं हैं, किनत साधारण 
खोजों के आ्राघार पर यह अनुमान लगाया जाता है कि 
भारतवष में प्रति वष लगभग ५ लाख मनुष्प क्षय रोग 
से मर जाते हैँ। बड़े बड़े नगरों भें ज्ञग्-रोग से होने 
वाली मृत्यु का अनुमान प्रति १,००,००० पीछे २०० से 
लगाकर ४५० तक दै | बंगाल की हाल की प्रकाशित 
एक विज्ञप्ति के अनुसार बह्ाँ ७ प्रतिशत मनुष्य क्षय रोग 
के ग्रास बन जाते हैँ और तीन प्रतिशन मृत्युएँ बीमारी 
की अ्रसाध्यता के कारण होती हैं। सन्‌ १६.२० में 
भारतवष में लैड्टेस्टर ने एक जाँच की थी। उन्होंने 
अनुमान लगाया था कि प्रति ७या ८ सूत्युश्रों में से एक 
क्षय रोग से ग्रस्त था और नगंरों में यह संख्या प्रति' 
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तीन मनुष्यों में एक तक .बढ़ जाती है | इससे यह सिद्ध 
होता है कि भारतवष में क्षय रोग अत्यन्त भीषण रूप से 
मनुष्य को ग्रसे हुए है | यदि प्रति ५ मृत्युओं में से एक 
क्ञत्र रोग की मान ली जावे तो यह सिद्ध होता हे कि 
प्रति वध २५ लाख मनुष्य इस रोग द्वारा मर जाते हैं | 
पाश्चात्य देशों में इस रोग के नियन्त्रण में 
काफी सफडता मिली है। वहाँ कऋ्षयाकान्त रोगियों के 


प्र थक्कीकरण पर विशेष रूप से जोर दिया जाता है। उन 


देशों में रोगियों को प्रथक कर अलग शय्या ओर बिछावन 
का प्रबन्ध रहता है और इस प्रकार सृत्यु-संख्या घट कर 
बहुत कम रह गई है। प्रति १०० मरने वाले रोगियों के 
पीछे ग्रेट-ब्रिटेन में १००; डेन्माक में १८६; स्वीडन में 
१७० ओर न्यू-योौक राज्य में ३०० प्रथक शब्या हें। 
संयुक्त-राज्य अमेरिका में मृत्यू-संख्या में क्रमशः बहुत 
कमी हो चुकी है| सन्‌ १८६० में वहाँ प्रति १,००० 
व्यक्तियों में मृत्यु का श्रनुम्नान २४४ था किनन्‍्त सन्‌ 
१६४७ में वही घट कर ३७०४ रह गई | मृत्यु संख्या की 
यह कमी प्रथकर-शय्या और आधुनिक प्रणाली के उपचारों 
के कारण दी हो सकी है | 

... भारतदष में इस पद्धति का अनुकरण करने के लिए 


७,००० के स्थान पर ४ लाख ए्यक शब्या की श्रावश्यकता _ 


है। १२० के स्थान पर ४४०० उपचार ग्रह और २०० 
की जगह १३००० शिक्षित चिकित्सकों की आवश्यकता 
है| मारतवष में भी इत रोग के निवारण के लिए 
पाश्चात्य पद्धति अनुकरणीय है। 
व्य्प 
विगत ४० वर्षो में अमेरिका में क्षय चिकित्सा ग्रहों 
के संस्थापन में लगभग ३००,००० डालर की पूजी व्यय 
हो चुकी है और उन पर प्रतिवष १००,००० डालर और 
खच हैते हैं | इसी आधार पर भारतबष के लिए भी 
व्यय का अनुमान लगाया गया है। यदि चिकित्सा के हर 
व्ययों को जोड़ लिया जावे तो उपचार-शुद्द में प्रति रोगी 
७५०) रुपये भोजन सहित साधारण दिनों में व्यय होंगे | 
व्यय के इस आओपतत से ५० ०००० मृत्युग्रों के पीछे 
३७,३०,० ०,०००) वार्षिक व्यय होगा । यदि इस लागत में 


रोग-निवारुण ओर ड्पचार सम्बन्धी श्रन्य व्यय जो कि 


३ कर 2 कक ७. *.. ७. 
भारतवष में क्षयरोग के कतिपय दृष्टिकोण और उसके बचाव के उयाय 


| हक 


लगभग एक-तिहाई होंगे और जोड़ दिए जावे तो सम्पूर्ण 
भारत के व्यय का लेखा ५० करोड़ रुपया होता है | 

एक बड़े चिकित्हालय के सुपरिन्टेंडैन्ट ने अभी कुछ 
समय पूष यह वंतलाया है कि यदि किसी रोगी को 
परिस्यितिवश एक दिन भी अधिक ठह्वरा लिया जाता है 
लो इसमें राज्य के २) प्रति दिन व्यय नहीं होते किन्तु ६) 
होते हैं| इस हिसाब से चिकित्सालयों में शय्या और 
झोषधियों का कुल व्यय १५० करोड़ रुपये होगा। इतनी 
बड़ी पूं जी केबल एक ही रोग पर व्यय नहीं की जा सकती 
है। इसके अतिरिक्त ऐसी कोई भी योजना एक साथ ही 
कार्यान्वित नहीं की जा सकती है | परन्तु चूंकि विषय भ्रत्यन्त 
ही आवश्यक है अ्रतः इसके उपयोगी भागों को कार्या- 
न्वित करने में श्रसाधारण विल्लम्ब न होता चाहिएं । 
इसके लिए केवल एक उपाय है और वह यह कि रोग के 
बचाव के लिए बी० सी० जी० का टीका लगाना। ज्ञग्र 
रोग एक सांसारिक विषय है और इसे यू० एन० श्रो० की 
स्वास्थ्य सभा ने अपने हाथों ले लिया है| उसके निण॒या- 
नुसार बी० सी+ जी० का टीका ही केवल इस समय अमोध 
आओषधि हो सकती है जो कि हर प्रकार परीक्षित है | इस 
विधि से रोग का नियन्त्रण करने के लिए यू० एन० ओ्ो० 
ने योरप के दस देशों के ५०,०००० बच्चों को टीका 
लगाने कौ एक अपूब योजना भी तैयार करली है। 
१०,०००० से अधिक ठीका लगाए हुए व्यक्तिग्रों 
को जाँच करने से यही प्रमाणित होता है कि बी० सी ० 
जी० के टीके सरल हैं और इनसे किसी प्रकार को हानि 
की आशंका नहीं है | हसे पुष्ट करने के जिए केल्मेट 
ने अपनी जाँच के श्राधार निम्न बाते बताई हैँ-- 'चार 
वष पूव लगभग ५७६ बच्चों के बी० सी० जी० का. 
टीका लगाया गया था ओर वे बच्चे निरन्तर ज्षुयिक 
परिवारों में ही रहते चले आ्राए हैं, कन्‍त उनमें से आज 
तक एक भी नहींमरा है ओर न उन्हें फिर से किसी 
प्रकार रोग का छूत ह्वी लग पाया है | यद्यपि उन्हीं चार 
वर्षों में अ्रन्य बच्चों में से जिनका पालन-पोषण उत 
वातावरण में हुआ था ७४४ से ७१४५ तक पर 
चुके हैं ।” ५ 

इसी प्रकार डेन्माक के विषय में भी कद्ा जाता दे | 


६८ ] 





जिन बच्चों के बी० सी जी० का टी लगाया जा चुका 
था वे यद्यपि ज्ग्रिक परिवारों में रहे, रोगियों से हर प्रकार 
मिले औ्रौर जुले किन्तु उन्हें रोग ने फिर नहीं थे । यददों तक 
कि श्रन्त में रोग क्र-शः बिल्लीन ही हो गया | वील हैली 
ने २५ वष पूव जिन बच्चों के बी० सी० जी० का टीका 
लगाया था उनके विष+३ में इ- बात की पृष्टि होती है । 
इस प्रकार वक्ता महोदय अन्त में बी० सो० जी० को हर 
प्रकार सन्‍्तोगजजनक बताते हैं. ओर श्रन्त में इसीके 
अनुसरण करने वा सुभाव देते हैं। इसके लिए उन्होंने 
निम्न प्रणाली बताई हे-प्रत्येक नवजात शिशु और स्कूल 
जानेवाले बच्चों तथा उन व्यक्तियों के भी जिनके कि 
स्यूपरक्षिन की परोत्षा ऋषणात्मक्त (०४०४७) 
सिद्ध हुई है बी० सी० जा० का टीका लगाया उना 
चाहिये | इसके पश्चात्‌ बी० सी० जी० को प्रमित 
(8087007'086) करना श्रावश्यक है। हम प्रकार 
डाक्टर सोपरकर ने बताया है कि भविष्य में बी० सी० 
जी० का भारत में क्या स्थान हूं गा [ 


बी० सी० जो० के टीकों का भारत में प्रचार 


. भारत सरकार के स्वास्थ्य विभाग ने तपेदक 
रोग के नियन्त्रण के प्रश्न पर काफो सोच-विचार कर यही 
तय क्रिया हे कि बी० सी० जी० के यथैके ही श्रन्ततः 
प्रभावशाली तथा सरुस्ते बेठंगे और इसका उपयोग 





> ब््ठ् » 
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बृहदू रूप में ज्वय रोग के निवारण करने के लिए किया भी 
जा सकता है। अतः वेन्द्राय सरकार के तत्वाजधान में 
कुछ चुने हु ज्षेत्रों में पा ले इसकी प-ीकज्ष की जायगी । 
बी० सो ० जी० का टीका लगाने की कई रौ'तयाँ हैं-... 
(१) मो के (()"8]) (२) श्रघोंवर्मीय (४प७०ए- 
$876008); (३) त्वचान्तरिक (0॥798007779)); 
(४) चम द्वारा (90"०४४७॥06003); (४) नीगझ और 
ब्रंटे की पद्धति द्वाग (558॥77#09860070 एा०७१ 
० 627७ गाते 37७89); (६) श्वा नालिका 
द्वार' (ल्‍88978607 ए 70प0७ 9ए 3, (, 0 
807080] ) श्रौर (७) क्पाल्य-नासा विधि (39600- 
7]889] 80॥77 807'86 00) 

भारत में अधिकांरतः तबाततरिक विधि को दी 
अनुस- ण॒ किया जाता है परन्तु ऊपर बताई गई विधियों 
में से बहुत ऐ ॥ हैं जिनके बाद में द्वोने वाली ब्रमिका 
भी कई भय नहीं रहता। श्रतः बी० सी० जी० का 
प्रयोग व्यापक करने के लिए. तथा खच में कमी करने के 
लिए, हमें उर्रोक्त दोष (द्ोने वाली ब्रनि) को दूर 
करना होगा | 

भाषण के अ्रन्त में यह कट कर समाप्त कर दियों 
गया है कि “उपयुक्त सगठन, उत्साह, ४चड्डा और शाक्त 
मिलन पर क्रम लागत में पाँच वष के अ्रन्दर ही रोग 
से कई सहख व्यक्तयों को बचाया जा सकता है | 


खर वेंकट रमन 


. लेखक :--जितेन्द्र नाथ वाजपेयी, एम० ए०, प्रयाग विश्वविद्यालय । 


सन्‌ १६४८ का वर्ष भारतीय इन्हास में बड़े ही 
महत्व का है क्योंकि इधी साल भारतवर्ष के सब से बढ़े 


और विख्यात वैज्ञानिक सर चन्द्रशेत्वर बेंकट रमन की. 


साठवीं वध पूरी होती है | सर रमन भाग्त के ही नहीं 
बस्कि समस्त विश्व के उच्च वैज्ञानिकों में से एक हैं । 

सर रमन का जन्म ७ नवम्बर श्थ्८ में त्रिचना- 

पसली में हुआ था। आपके पिता भरी चंन्द्रशेखर अय्यर 


गशित तथा भोतिक श'ख॒ के प्िचनाउल्‍ली तथा विभिगा- 
पट्टम में अध्यापक थे। बातलक रमन पर पिता के प्रकाणई 
पाणिडत्य को पूरी छाप पड़ी। आपको प्रारम्भिक शिक्षा 
ए०वी०एन० कालेज विजिगापट्टय तथा मद्गास प्रेभीडेन्सी 


: कालेज में हुई | आपकी प्रतिभा की श्राभा सब » तभी 


ज्ञात दो गईं थी जब आपने सोलह वर्ष की श्रायु में बी० ए० 
“ की परीक्षा प्रथम श्रेणी में पास की और विश्वविद्यालय 





का स्वण पदक प्राप्त किया । सन्‌ १६०६ में अपने एम. ए.. 
की परीक्षा पास की ओर इसमें आपको सम्मान मिता | 

अठारहवीं साल में आपने अपना सब प्रथम वेशानिक 
निबन्ध लन्‍्दन की दाशनिक पत्निका में छुपवाया | 
सन्‌ १६५७ में आप इण्डियन फाइनेंस सरविस की परीक्षा 
में बैठे और भारतीय सरकार के एक उच्च पदाधिकारी 
हो गए | सरकारी नौकरी करते हुए भी आपने अपने 
अनुसन्धान काय को न छोड़ा और कई मौलिक वैज्ञानिक 
निबन्ध प्रकाशित कशए। आप की श्रद्भुत प्रतिभा को 
देखकर कलकत्ता विश्वविद्यालय के कुलपति महोदय ने 
आपको पत्नित प्रोफेतर के पद पर नियुक्त किया। बस अब 
क्या था आपने बड़ी संख्या में अपने मोलिक निबस्धों 
का प्रकाशन करवाया । सन्‌ १६२२ में प्रसन्न हो 
कलकत्ता विश्वविद्यालय ने आपड्ोी डाक्टर आफ साइंस 
की डिग्री से सम्मानित किया । उसी साल आप 'लन्दन 
की रायल एशियाटिक सोसाइटी? के फेलो भी चुन लिए 
गए | सन्‌ १६३०. में आपको अपने अविष्कार रमन 
एफेक्ट? पर नोबल पुरस्कार मिला | विश्वम्भर के विश्व- 
विद्यालयों तथा समितियों से आपको उपाधियाँ मिलीं । 
आपको १६२६ में ब्रिट्श सरकार ने नाइट अर्थात्‌ 
सर की पदवी से आभूषित किया | 

कई बार आपने हिन्दुस्तान को तथा विदेश की 
सभा समितियों में गोरव प्रद भाषण दिए हैं । 
यदि यह कहा जाय कि सर चन्द्रशेवर रमन भारतीय 
वैज्ञानिक अनुसन्धानों के संस्थापक हैं, तो श्रत्युक्ति न 
होगी | जिस उत्साह से आपने इतने बढ़े वैभव को त्यागा 
था उसी के कारण बहुत से शिष्य उनसे अनुसन्धान कार्य 
सीखने गये । आपके मुख्य शिष्यों में सर के० एस० 


चन्द्रशेखर वेंकट रमन 
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कृष्णुन्तू , _भगवन्तम तथा आर० एस ० कृष्णन्‌ इत्यादि 
जैसे मद्ारथी वैज्ञानिक हैं | 


इतना ही नहीं, सर रमन केशल उच्चक्रोटि के 
वैज्ञानिक द्वी नहीं हैं पर एक बहुत बड़े वक्ता भी हैं। 
सर कृष्णन्‌ ने आपके भाषण की उपमा ठीक ही नदराज 
के नाचों से दी हे । 


भारत सरकार ने आपको राष्ट्रीय प्रोफेमर बनाकर 
आपका अभिननदन किया है। यह निश्चय है हि दस 
पद पर रह कर सर रमन भारत की वैज्ञानिक उन्नति में 
बड़ा भाग लेंगे। आपके सम्मानाथ प्रयाग में इसी साल 
ह|णडन साइंस कांग्रेस ने आपकी ६० वीं वषधगांठ पर 
बढ़े उत्सव से समारोह मनाया। इस सम्मेलन में 
श्रीमती सरोजनी नायद्ू तथा सर के० एस» कृष्णन्‌ 
ओर जी० बी० लाल के श्रोजस्वी भाषण हुए। श्रीमती 
नायडू ने कद्दा कि यदि सर रमन नोबेल पुरस्कार न भी पाते _ 
तो भी उनकी गणना महान वेज्ञानिकों में होती । श्रापने यह 
भी कहा कि यद्यपि वह सर रमन की आगामी वष गाठों 
पर उपस्थित न रह सके तो भी जहाँ कहीं भी वह होंगी 
उनकी आवाज़ यही कहेगी “रमन महान! और “अमर 
रमन? | श्री जी० वी० लाल ने सर रमन को अमेरिका के 
पत्रकारों की शुभ कामनाएँ भेंट को । 


ऐसे धुरंधर वेशानिक के सम्मान का उत्सव प्रयाग- 
राज में बड़े ही समारोह के साथ समाप्त हुग्रा। हम सर 
चनद्रशेवर वेकट रमन को शुभ कामनाओं के अतिरिक्त 
भेंट ही क्या कर सकते हैं और यही चाहते हैं कि सर 
चन्द्रशेतर रमन अपनी मातृभूमि का नाम बहुत काल 
तक ऊँचा रख सके | 





संयुक्त प्रान्त की गवनर श्रीमती सरोजनी नायडू को नेशनल एकेडमी 
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आफ़ साइनसेज़ के उद्घादन के समय की चक्‍्तूता 


बहुचा ऐसा कहा जाता है कि वैज्ञानिक जन समुदाय 
से पृथक रहते हैं परन्तु भला वैज्ञानिकों में ऐसा साहस 
कब हो सकता है कि वे जनता से अलग रह सके | जनता 
से पृथक रहना तो संसार का अ्रह्तित करना होगा । वेज्ञा- 
निकों के पास दूसरों को देने के लिये एक विशेष सन्देश 
होता है | वेज्ञानकों को चाहिये कि अति साधारण मनुष्प 
को भी सरलतम भाषा में ज्ञान प्रदान करें क्योंकि निधन 
दीन व्यक्तियों का शिक्षा ओर ज्ञान प्राप्त करना जन्म 
सिद्ध अधिकार है अ्रत, स्पष्ट है कि विज्ञान की भाषा 
कभी निःथथंक और दुरूह् नहीं हो! सकती । 

बहुधा यह देखा गया है कि लोग विशान को उपेक्षा 
की दृष्टि से देखते हैं परन्तु मुझे तो विशान अत्यन्त सरस 
और उत्साह बद्धंक प्रतीत होता रद्दा है। वैज्ञानिकों का भी 
यह कतव्य है कि अपने विषय को ऐसे शब्दों द्वारा प्रति- 
पादित करे जिनसे वेज्ञानिक विषयों के प्रति जनता की 
अधिक रुचि बढ़े । ््ि द 

ऐसे प्रयत्ञ होने चाहिये कि पुरुषों ओर स्त्रियों को 
जीवन के प्रारम्भ से ही वैज्ञानिक बाते सीखने को मिल 
सकें | वेश्ञानिक साहित्य ऐसे सरल शब्दों में लिखा जाना 
चाहिये जिन्हें बच्चे भी समझ सके | इस दृष्टि से सिन्यू 
मसानी की पुस्तक आदर्श मानी जा सकती हे क्योंकि 
छोटे छोटे बच्चे भी उसे रुचि पूवक पढ़ते हैं। 

यह ठीक है कि सरकार के बिना सहयोग के विज्ञान 
की उन्नति नहीं हो सकती | में उन सभी मन्त्रियों से 
जिनका सम्बन्ध इस प्रान्त की अभिवृद्धि से है आग्रह 
करूगी कि जो लोग विज्ञान की सेवा करना चाहते हैं 
उन्हें सहयोग ओर सहायता प्रदान करे | 

मानव समान का भविष्य वेज्ञानिकों के हाथ में है । 
वे जनता का बहुत लाभ कर सकते हैं। जन समुदाय में 
प्रचलित कुरौतियों का वे निवारण कर सकते हैं । 

मेरे पिता भारतवष के पहले झआाधुनिक वैज्ञनिक ये । 


इनके बाद सर प्रफुललचन्द्र राय की गणना है। 
आवचाय राय ने एक बार मुझसे यह कहा था ऊफ़ि तुम्हारे 
शरीर में रासायनिक रुघिर है। अब भेरे ओर तुम्हारे 
बीच में रसायन का सम्बन्ध है| में एक बार एकेडेमी 
आफ साइन्सेज के अधिवेशन में जो ददराबाद में हुआ 
था सम्मिलित हुई थी। उस अधिवशन में डा० भी० बी० 
रसन ओर प्रो० बीरबल सहानी के समान बिख्यात वैज्ञा- 
निक सम्मिलित हुये थे | यह बह वर्ष था जब प्रो० ए० 
वी० हिल भारतबष में कुछ लोगों को रायल सोमाइटी की 
सदस्यता का प्रमाण पत्र देने के लिये आ्राये थे। उस समय 
से एकेडेमी आफ साइन्सेज में मेरी रच बहुत बढ़ गई है | 

भारतवर्ष की प्रान्तीय ओर केन्द्रीय सरकारें देश की 
उन्नति के लिये श्रनेक वैशानिक आयोजनाये बता हीं हैं| इन 
अआायोजनाओं की सफक्षता के लिये वैज्ञानिकों के महयोग 
ओर निपुणता को विशेष आ्रावश्यकता है। वैज्ञानिक्रों को 
सहायता पाये बिना हमारी एक भी झ्रायोजना सफल नहीं 
हो सकती है | भत्रना कौन सी वह आयोजना दै जिभमें 
विज्ञान से सहायता न मिल सकती हो | श्रतः वैज्ञानिकों 
को बेचारे राजनीतिज्ञों श्रोर राज्याधिक्रारियों के आशयों 
के प्रति सन्‍्देद नहीं करना चाहिये। उनसे जो कुछ दो 
सकता है वें सब कुछ करने को उद्यत हैँ | 

मेरा वैज्ञानिकों मे यह श्रनुरोध है कि यदि तुम्दारे 
पास कुछ ज्ञान देने को है तो तुम्दारा यह कर्तव्य है कि 
तुम राजमार्गों पर चलते हूये और साथ ही साथ गली 
ओर कूचों में जाकर और फिर पवन के शिलरों पर से इस 
ज्ञान के सन्देश को घोषित करों | अपनी गूँन से जनता 
को उद्देलित कर दो। आगर तुम्हारे पास कोई सन्देश 
देने को है तो बताओ किन्हें देने के लिये यद्द सन्देश 
तुमने छिपा रक्‍्खा है | जीवन से विरक्त और प्रथक रहकर 
इतने वर्षों तक जनता का तुमने बड़ा अ्रद्धित किया है | 
तुम्हें अपना ज्ञान छोटे कबाड़ियों की तरद से छोटे छोटे 
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से बतनों में सीमित रख कर छिपाना नहीं चाहिये । 
तुम्दारे पास तो वह जीवन मूर ज्ञान है जिससे मानवता 
सम्पन्नता प्रस कर सकती है । क्‍ 

जनता तो यद्द चाद्ृती हे कि उसे सीधी-साधी भाषा 
में ज्ञान प्रत्त हो। विज्ञान का सन्देश देश के गाँव-गाँव 
में फैलना चाहिये और बच्चों बच्चों तक एवम स्त्रियों 
तक इसे पहुँचना चाहिये । विज्ञान केबल धनी मानियों 
की सम्पत्ति नहीं है निधन व्यक्तियों को भी इसे प्राप्त 
करना जन्म सिद्ध अधिकार है। वैज्ञानिकों का कतव्य 
है कि उनके अनुसन्धानों का ज्ञान मनुष्य मात्र में 
प्रसारित हो। विज्ञान का उद्देश्य जन समुदाय की सेवा 
करना है जिसमें प्रत्येक पुरुष, महिला ओर बच्चा सम्मिलित 
हो | विज्ञान श्रत्यन्त चमत्कार पूर्ण विषय हे । निरन्तर 
अनेक वर्षों के परिश्रम और धेये के पश्चात्‌ वैज्ञानिक 
ऐसी कोई विलज्ञण खोज करता है जिससे मनुष्य मात्र को 
लाभ पहुँचने की सम्भावना प्रतीत द्ोती है | लोगों को 
यह धारणा भ्रमपूण है कि विज्ञान नीरस मृत्यप्राय एब्म्‌ 
मानवता का विरोधी है | परन्तु इस धारणा को निमू ल 
सिद्ध करने के लिये वैज्ञानिकों का यह कतव्य है कि जन- 
मात्र को लोकोपयोगी शब्दों में इस ज्ञान का सन्देश दूं 
और उनकी अविद्या और श्रन्धकार को दूर करें| 
वैज्ञानिकों का यही आदश होना चाहिये । मुझे बड़ी प्रसन्नता 
होगी कि इस एकेडमी द्वारा जो साहित्य प्रकाशित द्वो वह 
ऐसा द्वी नहीं जिसका उपयोग देश प्रदेश के विशेषज्ञ 
ओर बिद्वान ही कर सके । इस एकेडमी को यह भी 
से।हिए कि ऐसे भी साहित्य को प्रकाशित करे जिसकी 
भाषा सरल्न हों और जिससे साधारण जउता अपनी 
देशो भाषा में लाभ प्राप्त कर सके | इंस लक्ष्य की पूर्ति के 
लिये एकेडमी एक पृथक शाखा खोल दे तो उससे बड़ा 
लाभ द्ोगा | 

मेरा यद विश्वास है कि किन्डरगाठन वाली श्रवस्था 
से ही स्कूलों में वैज्ञानिक विषयों की शिक्षा श्रारम्भ होनी 
चाहिए ऐसा करने से बच्चों पर स्थायी प्रभाव पड़ सकेगा | 


मुझे अपने सम्बन्ध में याद है कि बचपन में शैय्या पर 
लेटे-लेटे मैंने जो वैज्ञानिक कहानियाँ अपने पिता से सुनी 
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थीं उनका अब तक मेरे ऊपर प्रभाव अंकित रहा है | 
बस्तुतः जो कुछ भी साहित्य, विजान अथवा इतिहास में 
जानती हूँ बह सब उसी समय का है जब मैं आठ वष 
की थी | बचपन में प्राप्त किया गया ज्ञान भविष्य के 
निर्माण की आ्राघार शिल्ा बन जाया करता है। जो कुछ 
रुचि में आज इस समय ज्ञातविज्ञान के एवम्‌ मानव- 


"बचा के प्रत्येक क्षेत्र में लें रही हूँ मुके ऐसा प्रतीत होता 


है कि यह तभी सम्भव हो सका है जब कि मेरे बचपन में 
मेरे पिता ने उस ज्ञान का प्रकाश मुझे दिखा दिया था। 

इस देश में जो कुछु भी आंयोजनायें बन रही हैं 
उनकी सफलता में वैज्ञानिकों का सहयोग अत्यन्त 
आवश्यक है। वैज्ञानिकों का लक्ष्य यह नहीं द्वोना चाहिये 
कि उन्हें राज्य सत्ता में कुछ श्रधिक्रार प्राप्त हो | उनका 
लक्ष्य तो जनसमुदाय को मानवता का माग प्रदर्शित करना 
है। उनका यह उत्त-दायित्व पूर्ण अधिकार राज्याधिकार 


से कहीं अधिक मदत्व का है। सिद्दासत की पृष्ठभूम में 


बैठ कर जो मनुष्य काय करता दै वही वाध्तविक शासक 
है | विज्ञान बध्तुतः मनुष्य का परोत्ष शातक है। विज्ञान 
का पविन्नतम उद्ृश्य सत्य का अनुशीलन करना हे। 
वैज्ञानिक श्रप्नी ऋ्ुमताओं द्वारा संतार को परमाणु बम 
के विनाशकारी प्रभाव से भी बचा सकते हैं। यदि वे. 
इतने भयानक विनाशकारी बम का आविष्कार कर सके 
तो उनमें ही इतनी भी क्षमता है कि जन-ममुदाय का 
महान्‌ हित भी कर सकते हैं श्रोर विध्वंस से जनता को 
बचा भी सकते हैं । 

नेशनल एक्डेमी आफ साइन्सेज, जिसके अधिवेशन 
का मैं आज उद्घाटन कर रही हूँ देश की अ्रग्गर्य संस्था 
है और इसके सदस्य मानव समाज के एक नये मंगलमय 
भविष्य के निर्माण के लये कय्बद्धप्रतीत होते हैं | भविष्य 
के इतिहास में आज का यद्द उत्सव अवश्य उल्लेखनीय 
रहेगा | मेरी यह शुभ कामना है कि अगले वर्षों में एके 
डेमी को उत्तरोत्तर अधिकाधिक सफलता प्राप्त दो और 
इस एकेडेमी की सरच्षुणता में अनेक उपयोगी अनुसंघान 
हों | यही नहीं, इस एकेडेमी द्वारा साधारण जनता को 
सुगम भाषा में वैज्ञानिक विषयों का ज्ञान प्राप्त हो 








( प्रोफेसर श्री अमीय चरण बनर्जी के भाषण का भावानुवाद ) 


नेशनल एकेडमी श्राफ़ साइंस के श्द वे अधिवेशन 
के अवसर पर एकेडमी के प्रधान, प्रोफेतर बनर्जी ने निम्न 
भाषण दिया । इस अधिवेशन का उद्धादनत प्रयाग में 
माननीया श्रीमती सरोजनी नायडू, गवनर संयुक्त प्रान्त 
ने पहली जनवरी सन्‌ १६४६ ई० को किया । 

विज्ञान का सभ्यता और संस्कृति से बड़ा ही घनिष्ठ 
सम्बन्ध है | सभ्यता का कोई भी ऐसा अंग नहीं जिस 
पर विज्ञान का प्रभाव स्पष्ठ प्रतीत न होता हो । भविष्य 
में तो मानव समाज पर विज्ञान का प्रसुत्व ओर प्रभाव 
और भी होगा ऐसी आशा की जा सकती है। यह जानने 
के लिये कि समाज और विज्ञान में वास्तविक सम्बन्ध 
क्या है हमें यह जानना चाहिए कि विज्ञान कहते किसे 
हैं ! बस्तुतः सामान्य जनता विज्ञान शब्द से जो श्रमिप्राय 
समभते हैं वह कुछ दृष्टियों में तो अधिक विस्तृत परन्तु 
कुछ अन्य दृष्टियों में अत्यन्त संकुचित है। जब कभी 
विज्ञान शब्द का प्रयोग बहुबचन में होता है तो हमें 
इसकी विशिष्ट परिम।धायें देनी पड़ती हैं। हम इस समय 


इस बहुबचनाथ विज्ञान का ही उल्लेख करेंगे। विज्ञान 


के सामने जो इस समय मुख्य समस्या है बढ यद है कि 
यह सवंसाधारण के परिचय को वस्तु बने ओर यही समस्त 
मानव-समाज के उपयोगी हो। मुझे यह कहने में कोई 
भी भय या संकोच नहीं है कि उन देशों में भी जो अपने 
को अत्यन्त सभ्य कइलाने का गव कर सकते हैं; जनता 
का अत्यांश ही यह समझता है कि विज्ञान किसे कद्दते 


हैं, इसके उद्दृश्य क्या हैं, इसकी कार्य-पद्धति क्या हे ओर 


वैज्ञानिक परिणाम कया हैं। इहमारे देश में तो ऐसे लोग 
इने गिने ही मिलेंगे जिन्हें विज्ञान का सच्चा परिचय हो। 
विज्ञान से सम्बन्ध रखने वाली अनमिज्ञता केवल निम्न- 
स्तर के मनुष्यों में ही नहीं है, अपने को अति उच्च ओर 
सुशि(छुत कहने वाले व्यक्ति भी विज्ञान से बहुत कुछ 
खनभिज्ञ है। सन्‌ १६४३ ई० में जापान के दो आरीक्षत 


नगरों का परमाणु द्वारा विध्वंश हुआ | उनसे लोगों को 
यह आशंका होने लगी है कि ज्यों-ज्यों परमाणु को 
शक्ति का उत्पादन किया जायेगा और उसके बहुत से 
उपयोग द्ोंगे, सभ्यता और मानवता का भविष्य अत्यन्त 
भयावद्द दो जायेगा। वास्तविक बात तो यह है कि ऐसी 
आशंका रखने वाले यह भून जाते हैं कि परमाणु को 
जिस शक्ति का परिचय परमाणु बाहु के विश्वकोटि के _ 
रूप में जापान में हुआ है उससे भी मनुष्य श्रनेक उप- 
कारक प्रयोग कर सकता है। सम्भवतः वे यह नहीं जानते 
कि संसार में वैज्ञानिक इस सम्बन्ध में अत्यन्त प्रयक्षशील 
हैं कि परमाणु के विस्फोट से जो शक्ति प्राप्त दोती हे 
उसका उपयोग मानव-समाज के लाभ के लिये किया 
जाय । यह कहना आवश्यक न द्वोगा कि अन्य प्रकार के 
विस्फोटक बमों का उपयोग नर हत्था करने में ही नहीं, 
पबंतों की खुदाई में, सुरंगों के निर्माण में, पवती+ प्रदेशों 
में जन-माग के बनाने में और इसी प्रकार के अन्य 
रचनात्मक कार्यों में भी किया जाता है । 

विज्ञान के लक्ष्य शोर उद्देश्य से लोग कितने श्रनभिज्ञ 
हैं यह बात लोक-प्रिय समाचार-पत्रों से भी प्रकट होती 
है। इन समाचार पत्रों में बहुधा कभी कभी मोलिक त्रंटियाँ, 
पुराने जी उदाइरणों की श्रोर निर्देश ओर इसी प्रकार 
के अनुभव छुपा करते हैं | यह ठीक दे कि इसका समस्त 
दोष समाचार पत्रों के संपादन मंडल का ही नहीं है यह 
तो प्रत्येक वेशानिक का उत्तरदायित्व है कि वद यह 
देखता रद्दे कि वैज्ञानिक विचारों और अनुसंघानों का 
प्रचार जनता में व्याख्यानों द्वारा, समाचार पत्रों द्वारा 
और चल-चित्रों द्वारा होता रहे | हमारे दुर्भाग्य की बात है 
कि इमारे श्रधिकांरा वेज्ञानिक न तो जनता ही से संपक 
रखते हैं ओर न संवाददाताओं मे | सम्भवतः इललिए की 
वे सामान्य जनता में अपना विज्ञापन कराना अश्रनुचित 
समझते हैं। वे जनता से दूर रहने का प्रयक्ष करते है । 
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वेज्ञानिक और जन-सेवा 


| १०३ 





अनार मक्रपाधाासतापअकादमाए दर पयनभवस्‍ासाआनाताद ताप पाता वात आया पादप पद ताक नाफ़ततप भा तप परपत खातााााए पक्राफ़ाउ माकपा ाफापएल सता ताचक०नपरकादलनतारजवा दा पर नाशकर प्रयध यतनापा चाप पकाज दाप व भदप पक दफन दत दया शायवलावद बराक 0 पलक पदक द कद बदर2त काया दत्त पाद दमा तप करत पादप भकारआाफ़यरभालापपरातभायतराशाद पता वफााक था कक पपाचवाइ० 5८ बअलप पादप > दाद अदा पका वज वध पद रा ताक दा कक 'पमकक 3० ०3). ०५-४० साककावत कर कन फसल रननघाइफ कल १४ की ५० ४२०७७५५/५५५.-४५५५५७५-+५+ाक+ के पन+नलकणकआइकनल+ न पक 5० क 


'बध्तुतः. वैज्ञानिक के लिये यह सबंधा उचित है 
कि वे संवाददाताओं को यथाथ संवाद को 
सममने, उसे प्रकाशित करने और जनता तक 
छसका प्रतार करने में समर्थ बनावे । यदि संवाददाता 
बज्ञानिक को भावनाओं को ठीक प्रकार से न समझ 
सकेंगे और न व्यक्त ही कर सकेंगे तो जनता में ग्रानित 
फैलने की बड़ी सम्भावना रद्देगी | जनता में विशान और 
“बेज्ञानिक के प्रति अविश्वात भी बड़ेगा। अ्रभी यह संभव 
प्नहीं हो सका है कि साधारण व्यक्ति के मस्तिष्क पर 
“विज्ञान का प्रभुत्व जम गया हो | विज्ञान का प्रभाव इन 
'लोगों पर बहुत कम ओर अ्रस्थायी है | इसीलिये दम देखते 
हैं कि जनता में फलज्ञित ज्योतिष सम्बन्धी अन्घविश्वात हे 
 झ्जौर तरद-तरह की तक शूत्य घारमिक रूढ़ियाँ मी अभी 
तक इस सम्यतापूण-युग में प्रचलित हैं| लोगों को अभी 
तो यह भी नहीं मालूम कि इनके देश-वासियों ने कोन 
“सी वैज्ञानिक अ्रन्वेत॒णायें की हैं और इनसे जीवन का 
क्या. सम्बन्ध हैः । हमारे देश में तो बहुत कम ऐसे शिक्षित 
भारतीय होंगे जिन्हें भारतीय वज्ञानिकों के अन्वेषणों का 
परिचय हो | 
“हमारी समस्याओं का समाघान अब केवल वेशानिक 
कर सकते हैं। भारतवष अ्रब स्वतंत्र हो गया है। उसके 
:ऊपर अब राजनीतिज्ञ और नेतिक उत्तरदायित्व अधिक 
“है | उसके समज्ष जो कठिनाइयाँ है उनका समाधान अब 
विज्ञ न के द्वी हाथ में हे। श्रतः विज्ञान कों अब सव-सुगम्त 
खो जाना चाहिये। वेक्ञानिक्त विधियों ओर वज्ञानिक 





“अनुसंधानों का अच्छी प्रंकार प्रचार करना चाहिए। . 


अच्छी प्रके।र प्रचार करने का अथ आत्मं-विशापन नहीं 
: वैज्ञानिक का राजनीतिक कतव्य कंया है यह स्पष्ट हे । 


बस्तुतः उसका उत्तरदायित्व अधिक है | यह ठीक है कि 


है | हमारे अस्तित्व ओर हमारे देश के उत्थान के लिये 
“ऐसा करना नितौत्त आवश्यक है। वज्ञानिकों का जनता 
सै विरक्त रदना देश के हित में अत्यन्त बाधक है। यह 
:“ कितना अनुचित द्ेकि हमारे बहुत से राजनीतिक नेता 
“अहायुद्धों का उत्तरदायित्व वैज्ञानिकों के सर मढ़ते हैं और 
युद्धों के विध्वंसकार। प्रभाव के लिये वैज्ञानिकों को दोषों 
“ठहराते हैं। उनका कद्दना है कि यदि वैज्ञानिक इन 
विनाशकारी एटम बसों के समान विध्वंसकारी अस्त्र 
'शस्त्रों का अनुसंधान न करते तो संसार युद्ध के 
५. 


दुष्परिणामों से बचा रहता | वैज्ञानिक भौ तो यही कह 
सकते हैं हि राजनीतिक व्यक्ति ही गत महायुद्ध के ही 
दीं प्रत्युत समस्त युद्वों के कारण रहे हैं। वाध्तविक 
बात तो यह है कि निरंकुश शासक, राजनीतिज्ञ और 
शक्ति के लोलुग व्यक्ति ही भयंकर युद्धों के कारण 
हैं और चेष्टाओं ने द्दी इस घरती को नरकं-तुह्य 
बना दिया है | क्‍ 
अब वह युग आ गया है कि वैज्ञानिकों को सामान्य 
संतार से अलग हो करके नहीं रहना चाहिये। विज्ञान 
के लिये यह कोई लज्जा की बात बात नहीं है कि 
वैज्ञानिक गद्य साहित्य के सवश्रेष्ठ निर्माता बने । अंग्रेजी 
साहित्य में हकतले (निप्5०४), जीन्स (३००७8), 
एडिंगटन (7008800०7) और ब्रग (87982) के 
समान कुछ व्यक्ति इस क्षेत्र में श्रवांद स्वरूप विख्यात 
अवश्य हैं | अगर विज्ञान को जनता के योग्य सुत्रोध 
और सुंगम बनना है तो विशान और साहित्य का सम्बंन्ध 
घनिष्ट होता चाहिये । वैज्ञानिक को साहित्य से प्रथक 
रहने का कारण उसकी अगोग्यता नहीं है प्रत्युत बात तो 
यह दे कि उसे वेज्ञानिक कायों और अनुष॑ घानों में बहुत 
संल्म रहना पड़ता है। मौलिक अनुसंधानों के प्रति उसकी 
प्रति इतनी तीब्र होती है कि वह भूल जाता है कि 
साधारण जनता के प्रति विज्ञान और वेजश्ञानिक का कोई 
सम्बन्ध है या नहीं । इसका फल यह होता है कि विज्ञान 
के प्रसार का जो कार्य अच्छे और योग्य वेश्ञानिकों को 
करना चाहिये था वह अधघकचरें और निम्नस्तर के 
वैज्ञानिकों को करना पढ़ता है । | 
विज्ञान का लक्ष्य जन मात्र की सेवा करना है।' 


संसार भर में ऐसे लोग जो वैज्ञानिक पद्धति पर शिक्षित 
हुए हैं इस बात के प्रति सदा अ्रसन्तोंष प्रकट करते रहते 
हैं कि सरकारी काय करने की पद्धति अत्यन्त अ्प्रगतिशील 
और बाघक है | बहुधा सरकारी मशीन जिस प्रकार काय 
करती हैं उससे यह पता चलता है कि गत दो शताब्दियों 
में जो वैज्ञानिक अनुसंधान हुए हैं श्रोर जो मोलिक सत्य 
प्रिपालित हुए हैं उनहे प्रति सरकार के लोगों में कितनी 


१०७ | 


विज्ञान जनवरी-फररो-माच, १६४६ 


| भाग &८ 


जननननगनन मनन मन ८ कक तर मम वध भभशशिध्भप ा्् व्यय ययववय्यय्च्स्न्य््््स्न्क्क्क्व्य्ययय्य्य्य््य्य्स्य्य्््््ल्ल्ः '380५०४७५०५+ अिनिनिनाननननलनक 


झज्ञता और कितनी उपेक्षा है। इस मशीन के चलाने में 
हुधा यथार्थ तथ्यों का निराकरण किया जाता है ओर 
अवैशानिक विचारों और भावनाओं को आश्रय दिया 
जाता है । बहुत सी त्रटियाँ, श्रान्तियोँ भी फैलाई जाती 
हैं| विज्ञान की पद्धति यद्द रही है कि ज्ञात से अज्ञात की 
ओर घोरे-वीरे बढ़ना और ज्ञात बातों के आ्राधार पर 
निष्पक्ष और निःस्वाय भाव से अलोचनायें करना और 
उनके आधार पर फल और परिणाम निकालना | अतः 
झब यह नितान्त आवश्यक जो गया है कि वैज्ञानिक 
राजनीति से प्रथंक रहने की अपनी घतमान नीति को 
छोड़ दें नहीं तों जनता की द्वानि होने की सम्भावना 
है| वह समय ग्रभी दूर हे जब कि घर्लू 9 र अव्उर- 


राष्ट्रीय राजनीति में वैज्ञानिक शैली को उचित स्थान 


मिल्लेगा | में यह जानता हूँ कि ऐसा द्वोने में अ्रभी देर 
लगेगी पर यह नं समझना चाहिये कि यह असम्भव हे | 
ऐसा होने में कठिनाइयाँ अवश्य हैं पर कठिनाइयों से 
घवड़ाकर अपने कतव्य से अ्युत हो जाना वैज्ञानिक के 
लिये लब्जा की बात है । 

वैज्ञानिकों को बस्तुतः बढ़ा कलेश और संताय द्वोता 
है जब किवे देखते हैं कि विज्ञान के आविष्कारों का 
उपयोग जनता की सेवा के लिये नहीं प्रत्युत मानव 
समाज के विनाश ओर विध्यंस के लिये किया जा रहा 
है। वैज्ञानिकों को इस बात का श्रेय देना चाहिये कि 
ये एक मत द्वोकर मुक्त स्वर से इस बात की घोषणा 
करते हैँ कि परमाणु बम सम्बन्धी कोई भी रइस्‍्य गुप्त 
न रक्खा जाय और जनता के द्वित के लिये उसे प्रकाशित 
- कर दिया जाय। परमाणु बम का रहस्य किसी एक देश 
की संपत्ति न॑ रहे प्रत्युत सभी देशों के व्यक्ति इससे लाभ 
उठावें। पर वैज्ञानिकों की सुनता कौन है--नकक्‍्कारख़ाने 
में तूती .को आवाज़्ञ--अब वह समय आ गया है कि 
वशानिकों को अपना एक संघ बना लेना चाहिये जिससे 
वे राजनीति के ज्षेत्र पर अपना अधिक प्रभाव डाल सके। 
इतना करने से श्रब काम नहीं चल . सकता कि वे शान्त 
अलग बैठे रहें और वेज्ञानिक अन्वेषणों के अनुचित 


उपयोग का उत्तरदायित्व राजनीतिक पुरुषों तथा देश के. 
अन्य, नेताश्रों के सर मढ़ते रहें। जिन मनुष्यों पर 





उत्तरदायित्व इस बात का है कि थे ऐसी चीज़ों की खोज 
बरे जिससे अत्यधिक लाभ और ग्स्यधिक द्वानि दोनों की 
संभावना है उन्हीं व्यक्तियों का उत्तरदायित्व यह भी है 
कि घे यह भी देखते रहें कि उनके अ्नुसंघानों का 
उपयोग जनता के द्वित के लिये और द्वानियों के निवारण 
के लिये हो रहा है। वैज्ञानिक अपने उत्तरदायित्व से 
केवल इतने से मुक्त नहीं हो सकते कि वे संसार से प्रधक 
रहें और अपने को इसका झंग ने बनने दे। वेशानिक 
किसी एकान्य स्थान में शांति को साधना नहीं कर 
सकता | वह अपने को युग-जीवन से प्रथक नहीं रख 
सकता है | उसे इस बात को गम्भीरता पूवक सोचना 
चाहिये कि जिस जन-समुदाय में बह रहता है और जिसकी 
सद्ाग्रता से वह अपना अन्वेषण करने भें सम हो? है 
उसके प्रति भी उसका विशेष कतव्य है। 

संयुक्त राष्ट्रों ने यदइ पवित्र घोषणा की है कि इस 
बात का प्रयत्न करंगे कि संसार में स्थायी शांति की 
स्थापना हो परन्तु इस दशा में सफलता प्राप्त करने के 
लिये यह नितान्त श्रावश्यक्र है कि जनता में बेशामिक 
प्रतृत्तियों की अर रुचि उत्पन्न हो। सेद फी बात है कि 
अभी जनता की रुचि बेशानिक्र साधना की ग्रोर बहुत ही 
कम है | ज्ञोग इस बात को तो स्वीकार छरते हैं कि 
विज्ञान के आविष्कारों के कारण बहुत लोकिक वैभव 
प्राप्त हुये पर उसमें अब भी यह श्रान्ति फैली हुई हे कि 
विज्ञान आत्मिक और दाशनिक अ्रभीष्टों की धिद्धि में 
सफल नहीं हो पाया | लोग विज्ञान को साधारण लोकिक 
सम्पन्नताओं का देने वाला दो समझते हैँ जिनके कारण 
बहुत से श्रमानुषिक और बहुत सी द्वानिकारक घटनायें 
भी हुईं। न जाने क्‍यों लोग विज्ञान के शञान को निम्नस्तर 
का नीर्स और देय समभते हैं। विशान के प्रति यह 


भावना इस युग की ही है। प्राचीन भारतीय ओर 


यूनानी भावनाश्रों के श्राधार पर तो कला ओर विज्ञान 
का सहचारी सम्बन्ध माना जाता था। दोनों की सद्दायता 
के आधार पर सामान्य संस्कृति का निर्माण द्वोता था 





श६वीं शताब्दी में जो वैज्ञानिक प्रगति हुई उसका 
राजनीति और  अथशास्त में जिस प्रकार दुशपयोग हुआ 


उसके कारण ऐसी भावना बन गई। अ्रनेक श्रन्ध 


भाग दै८ ] 


वैंजानिक और जने-सेवी 


| १०५, 





बिश्यासगत रूढ़ियों का उन्मूलन विज्ञान ने किया ओर 
इसलिये भी उन लोगों की भावनाय जिनकी स्वार्थ 
साधना रूढ़ियों के आधार पर होती थीं, विज्ञान के 
_ प्रतिकूल द्वो गई। दुर्भाग्य कौ बात है कि साधारण 
जनता विजशान को मानवता का विरोधी समझती है। 
केवल थोड़े से ही एडिंगटन और ह्याइट हेड के समान 
गणितज्ञ दाशनिक ऐसे हुए हैं जिन्होंने इन भावनाश्रों के 
प्रतिबाद करने का प्रयत्े किया.है। समस्त बेज्ञानिकों का 
यह कर्तव्य दे कि विशान के सम्बन्ध में जो अ्रान्तियाँ 
जनता में उपेध्यित हो गई हैं उसका प्रतिवाद करें ओर 
विज्ञान का वास्तविक महत्व जनता को बताव । विशान 
यह कमी नहीं. कद्दता कि उसने अपरिपतनशील 
निरुपेक्ष सत्यों का उद्घाटन किया है । परन्तु यह श्रवश्य 
है कि विज्ञान ने ऐसे ज्ञान का परिपादन किया है जिसकी 
. सत्यताओं का परीक्षण सभी कर सकते हैं और निसके 
ज्ञान से सब को लाभ हो सकता है | बस्तुत: विज्ञान का 
लक्ष्य सत्य, पूर्ण सत्य और केबल सत्य की खोज करना 
है। न्याय शोर विधाम से सम्बन्ध रखने वाले मेरे मित्र 
मुझे क्षमा करेंगे यदि में यह कहूँ कि न्यायालयों कौ 
अपेज्षा प्रयोगशालाओं में सत्य की समीक्षा का अधिक 
प्रयल किया जाता है और यहीं पर सत्य का अधिक 


उद्प्राटन द्वोता है। बहुघा श्रव भी यह फद्दा जाता कि. 


विशान यथार्थ शान का अ्रनात्म प्रयास है श्रोर इसी 
कारण वैजशनिकों और जनपसमुदाय में सच्चा समन्वय 
स्थापित नहीं द्वो सका है | बक्तुतः बात तो यह दे कि जब 
तक दविशान फे प्रति जनता श्रविश्वास रक़खेगी उसे विज्ञान 
से पूरा पूरा ज्ञान नहीं हो सकेगा। उनको यह समझ 
लेना चाहिये कि विज्ञान का भी दाशनिक तथ्यों से 
घनिष्ठ सम्बन्ध दे | विशान का ददय की शअनुमूतियों से 
भी सम्बन्ध है। मानवता के अ्रंतिम लक्ष्य की सिद्धि 
ः. विशान का भी उतना ही ध्येय है जितना कि श्रन्य दशतों 
का | ऐसे भी महान पैज्ञानिक हैं जो संगातज्ञ भी हैं। 
जब लोग यह सममभेंगे कि बैक और बाटीसिली 
(80+90७॥०७) के समान. बोर (8007) और 
ईग्सटीन (7078667) भी कलाकार हैं तब सम्भवतः 
वे विज्ञान के वाघ्तविक मद्दत्व को समक सके.) हमको 


पराठशालाओं में 


वास्तविक स्थाई शान्ति तभी प्राप्त हो सकती है जब्र हम 
यह समझ लेंगे कि विज्ञान सेन केवल आवश्यऋ्रताश्रों 
की पूर्ति द्वोती है प्रत्युत इससे भय की निदृत्ति भी 
दोती है । | 
हमारे देश में जितनी वजश्ञानिक संस्थायें हैं उनका यह 
उद्देश्य होना चाहिये कि वे विज्ञान के विषयों को लोक- 


प्रिय बनावे और इसके संदेश को जन-समुदाय में प्रचलित 


कर । सरकार को भी यह चाहिये कि प्राथमिक 
विज्ञान के विस्तृत अध्ययन का प्रबन्ध 
करे जिससे कि जिज्ञान के अमिप्राय से हमारे बालक भी 
परिचित दो जायं। सरकार को यह भी चाहिये कि 
माध्यमिक पाठशालाओं में भी चैशानिक शिक्षा का 
उचित प्रबन्ध हो जिससे विद्यार्थी यह जान जाय कि विज्ञान 


का लक्ष्य क्या है | 


इस बात में हमारे देश में दो विरद्ध मत है दि र 

के शापन में वज्ञानिकों का क्‍या स्थान द्ोना चाहिये। 
एक मत तो यद्द है कि वैज्ञानिक को विज्ञान-वेत्ता होने 
के नाते शासन में को३१ विशिष्ट श्रधिकार देना लोकतंत्र 
शासन के मौलिक उिद्धान्तों के विशद्ध है। उन लोगों का 
यह भी कहना है कि शासन में बहुत सी ऐसी सामाजिक 
समस्याश्रों पर विचार करना पढ़ता दे जो भौतिक दी नहीं 
प्र्युत नेतिक और श्रात्मिक भी हैं | उनमें सेकुछ तो इतनी 
जटिल हैं कि उनका समाधान वेशानिक पद्धतियों अथवा 
किती भी एक जाति की विचार घाराश्रों के श्राघार पर नहीं 
किया जा सकता जिस जन समुदाय में वैज्ञानिक और अब . 
ज्ञानिक.दोनों होंगे उतकी समस्यात्रों का समाधान केवल 
वेशञानिकों के ऊपर नहीं छोड़ा जा सकता। उनका यह 

कहना दे कि अनात्म और नीरस वेजश्ञानिकों के द्वाथ में 

यदि शासन आर जाये तो बह तंत्र हशंस शासन से भी 

ग्रधिक मपानक होगा | इस विचार धारा का प्रतिवाद 

प्रोफेपर द्वाल्डेन ने किया है। वे जित विधारधारा के 

नेता हैं उसका श्रमिप्राय यह है कि हमारा समाज्ञ हृत 
समय श्रथ और संतति फे नियमों से शासित हो रहा है 

और यदि इत शासन में कुछ भी हाँव ऐसे व्यक्तियों का 

हो जिन्होंने वैशानिक शिक्षा पाई है तो शाकन का छत 
ही कुछु भिन्न दो जाएगा | 
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वैज्ञ)निकों के पाठ जो विशेष श्ञान है उसके आरा धार 
पर वे समाज के दोषों को सरलता से पहिचान सकते हें 
आर उन दोषों के निवारण के ऐसे उपाय भी सोच 
सकते हैं जो शरों के लिये सम्भव नहीं। द्वाल्डेन का 
यह कहना है कि वैज्ञानिकों को न केवल यह अधिकार 
ही दे कि लोकतंत्रता की दृष्टि से वे शासन में अपना 
स्वत्व प्राप्त करे न कि राजनीति कार्यों से अपने को प्रथक 
रक्‍खें। बहुत से विवारशील व्यक्ति इन दोनों विचार 
धाराश्रों से पूर्णतया सहमत नहीं है । मेरा यह विश्वास 
 है-क़ि वैज्ञानिकों को चाहिये कि प्रत्येक समस्या पर अपने 
ढंग से विचार करें ओर समाधान सोचे | राजा को भी 
यह चाहिये कि वैज्ञानिकों से अधिकाधिक विशषयों में 
परामश करें ओर उनका सहयोग प्राप्त करे । ऐसा करने 
से समाज की बहुत उन्नति हो सकेगी । सरकार को 
सहायता से नेशनल साइंस फाउन्डेशन की स्थापना 


विज्ञान, जन॑वरी-फरवरी-मांच, १६४६ 
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होनी चाहिये | यद्द संस्था मोलिक अनुश्ंधान भी. करेगी: 


ओर साथ-साथ जनता में वैज्ञानिक -भावनाग्रों का भी 
प्रचार करेगी | इस संध्या का यह भी उदहश्य होना 
चाहिये कि शिक्षा और विज्ञान के ज्षेत्र में जो लोग 
व्यक्तिगत रूप से कार्य कर रे हैं श्रथवा समस्त रूप से, 
उन सब कार्यों का समन्वय हो। यह संस्था. केवल 


: परामश ही देने वाली संस्था न द्वो प्रत्युत इसको. विस्तृत 
 शाक्षन स्वायत्त भी प्राप्त हो। श्रत वह समय श्र गया है 


कि वैज्ञानिक अपने एकान्तता और विरक्तता : का 
परित्याग करके जनता के द्विताथ झागे बढ़े । कवि सम्राढ 
वैगोर के शब्दों में हमारे लिये यह उचित , नहीं है.क्ि 
सनन्‍्यास और एकान्तता में हम अपरने मोत् की प्राप्ति. 
का प्रयक्ष करें । द 





[डा० सत्यप्रकारा 


भारतीय रसायन परिषद्‌ की रजत-जयन्ती 


ले८--डा० सन्तग्रसाद टंडन 


जनदरी मास में भारतीय रसायन पॉरषद ने अपनी 
रजत जयमन्ती बड़े समारोह से इलाहाबाद में अखिल 
भारतीय विज्ञान कांग्रेठ के अवसर पर मनाई। इस समारोह 
में हमारे देश के प्रमुख वेशानिक सम्मिलित हुये थे | 
संसार के विभिन्न देशों की रास।यनिक संस्थाश्रों ने इस 
शुभ अवसर पर अश्रपनी शुभेच्छ|श्रों के बहुत से संदेश 
परिषद्‌ के पास भेजे | 
: नई संध्या स्थापित करने में प्रारम्भ में अनेकों 
कठिनाइयाँ हुआ करती हैं। नई संस्थाश्रों को जन्म देना 
झऊप देना छोचे विचारशील, आदशवादी तथा कर्मेंठ 
व्यक्तियों का काम हीता है। भमास्तीय रसायन परिषद्‌ 


की स्थापना भी कुछ ऐसे द्वी कमेयो5यों के प्रयक्षों का 


फल है। 


. हम अपने प्राचीन ज्ञान व सभ्यता का प्राय: दिंढोरा 
पीटते हैं, इसमें सन्देद नहीं कि किसी समय भारतवर्ष शान' 
के क्षेत्र में संसार का अश्रगुश्रा था ।उत्त समय हमारे ऋषि 
और मुनि श्रपने आश्रम में बैठकर नवीन तथ्यों का 
निरूपण करते रद्दते थे ओर शान के भांडार को वृद्धि करते 
ये। किन्तु हमारा यह नेतृत्व घोरे-घीरे क्षीण होता गया 
श्र श्रन्त में हम ज्ञान की खोज में संसार के दूसरे देशों 
से बहुत पीछे रद्द गये। विद्या के क्षेत्र में हमारे पतन क 
कारण क्या था, इसकी समीक्षा करने की यहाँ श्रावश्यकता 

हीं है । इन कारणों में राजनीतिक कारण तो:मुफ्य 
था ही किन्तु साथ ही कुछु इमार अपने झवश्नाव का भी 
दोष 'था । अस्तु । 6 द 


प्रत्येक देश: में रसायन विज्ञान का सूत्रपात व उन्नति 








चिक्रित्साशांत्र की आवश्यकताश्रों की पूर्ति के लिए तथा 
उसके सहयोग से ही हुईं | हमारे यहाँ भी रसायन विज्ञान 
की जो.कुछु भी उन्नति प्राचीन समय में हुईं थी वह भी 
मुख्य रूप से चिकित्साविदों द्वारा ही हुई थी। बोद्धकाल 


तक हमारी इस उन्नति का क्रम चलता रहा | उसके बाद 


यह क्रम हूट गया और हमारी रसायन सम्बन्धी काय की 
प्रगति रुक़ गई । 

अंग्रेजी राज्यकाल में जब यहाँ विश्वविद्यालयों की 
स्थापता .हुईं तब पुनः वशानिक शिक्षा का नवीन रूप से 
प्रारम्भ हुआ | इस दिशा में खोज सम्बन्धी कार्य का 
प्रारम्भ एक प्रकार से सन्‌ १८४० में कलकत्त के मेडिकल 
कालेज के रसायन विज्ञान के प्रोफेसर डा० शाउगनेसे 
(8॥80870०889) द्वारा हुआ । उन्होंने मारतवष की 
अनेक जड़ी बूटियों का रासायनिक रूप से श्रध्ययन किया 
और अ्रपने निष्कर्षों को प्रकाशित किया । डा० शाउगने 
केकार्य- के अतिरिक्त हमारे यहाँ श्ध्वीं शताब्दी के 
मध्येकाल तक खोज सम्बन्धी काय लगभग नहीं के 
बराबर हुझ्ा । 

५० भारतवर्ष में रसायन के पठन-प्राठन तथा खोज 
सम्बन्धी काम को एक संगठित रूप देने का काय वस्तुतः 
आजाय श्री प्रफुल्लचन्द्र राय ने शध्वीं शताब्दी के 
अम्तिम .बर्चों में किया । आचाय राय एक कर्मयोंगी 
महापुरुष-थे ॥:उनका सारा जीवन एक तपस्वी का जीवन 
 था॥ रसायंनशास््रकी ऊँची शिक्षा प्राप्त करने के बाद 
जब/वबह” एडिनबरा से सन्‌. १८८६ में भारतवर्ष लौटे 
तभी:से;उंन का यह स्वप्क रहा कि किस प्रकार भारतवर्ष 
रसायन के-क्षेत्र में उन्नति कर संसार के अन्य देशों के 
समकक्ष हो जाय । प्रेसीडेन्सी कालेज, कलकत्ता के रसायन 
शा्र'के अध्यापक के रूप: में उन्होंने अपने विद्यार्थियों में 
रप्ायन प्रिशान के प्रति रचि ओर उत्साह जाग्रत किया । 
इसके फलस्वरूप उनके पास कुछ परिश्रमी तथा योग्य 
विद्यार्थियों का एक समूह एकत्रित हो गया जिससे उन्हें 
रसायन के खोज सम्बन्धी काय को आगे बढ़ाने में 
सहयोग व सहायता मिली | इस प्रकार १८६४ से लेकर 
अगले २० वर्षो के भीतर भारतवष में घीरे-घीरे रसायन 
के काय का एक संगठित रूप हो गया। इस समय यह 


भारतीय रसायन परिषद्‌ की रजत-जयन्ती 


| १०७ 


आवश्यकता प्रतीत होने लगी कि भारत के रसायनश्ञों की 
एक परिषद्‌ होना चाहिए जहाँ वे समय समय पर एकत्रित 
होकर विचार विनिमय कर सके और रासायनिक काय को 


आगे बढ़ा सके । इसी समय यहाँ के रसायनजों ने अपने 


खोज सम्बन्धी लेखों के प्रकाशन सम्बन्धी एक दूसरी 
कठिनाई भी अनुभव की | उस समय हमारे यहाँ से 
कोई ऐसा मासिक पत्र नहीं प्रकाशित होता था जिसमें 
यहाँ के रसावनज्ञों के खोज सम्बन्धी लेख ठीक से 
प्रकाशित हो सकते | ऐसे अधिकांश लेखों को भारत 
से बाहर के पत्रों में दी प्रकाशित होने के लिए भेजना 
पड़ता था । 

एक रसायन परिषद्‌ को स्थायना के सम्बन्ध में 
विचार करने के लिए सन्‌ १६१२ में एक छोटी सम्रिति 
बनाई गई जिसके सभापति डाक्टर ०ई० आ'-बाटसन थे । 
इध सम्रिति ने विभिन्न विश्वविद्यालयों व रसायनश्ञों से 
मंत्रणा करने के बाद यह जानकारी प्राप्त की कि हमारे 
देश में रासायनिक कार्यों में रुचि लेने वाले तथा मोलिक 
खोज सम्बन्धी काय करने वाले व्यक्ति पर्याप्त संख्या में 
थे और उन सब की यह इच्छा थी कि एक रसायन 
परिषद्‌ को स्थापना की जाय | इस सम्रिति की रिपोट 
के बाद श्रार्थिक व्यय आदि का प्रारम्भिक प्रबन्ध किया 
गया श्रोर £ मई रुन्‌ १६२४ को इस परिषद्‌ की 
नियमानुसार रजिस्ट्री हो गई। इसके संस्थापक सभापति 
आचाय॑ भरी प्रफुल्लचन्द्र राय हुए और मंत्री डा० जे० 
एन० मुकर्जी | दिसम्बर १६२४ तक इसके १०१ फेलो 
चुने गये । नवम्बर १६२४ में परिषद्‌ ने श्रपनी खोज 
सम्बन्धी पत्रिका का पहला अंक निकाला | यह पत्रिका 
प्रथम ४ वर्षों तक तेमासिक रही । श्टर८ में यह 
पाद्िक रूप में निकलने लगी और सन्‌ १६३० से अब 
तक बराबर मासिक रूप में निकल रही है। सन्‌ १६३७ 
से परिषद्‌ की ओर से एक औद्योगिक त्रेमासिक पत्रिका 
भी निकल रही हे | 

इन पत्ची 8 वर्षों के जीवनकाल में परिषद्‌ धीरे-धीरे 
उन्नति की ओर अग्रतर होता गया है। इसके सदस्यों की 
संख्या तथा पत्रिका के ग्राहकों की संख्या में बराबर वृद्धि 
होती था रही है । 


१०८ ] 


विज्ञॉनं जनंवरी-फरवरी-मांच, १६४६ 


[ भांग ६८ 


5 अल बल >>» ऋचा िीौीमजम्न््न्न्न्म्ण्म््म्न्त्त्च््ू८ूू--####&छ 





परिषद्‌ का मुख्य ध्येय रासायनिक खोजों को 
प्रोत्ताइन देना और.इस सम्बन्ध के काय कौ उन्नति 
करना है। इस ध्येय की पूर्ति के लिए परिषद्‌ ने दो 
कार्य किये | परिषद्‌ की स्थापना के पहले यहाँ के 
रसायनजों का एक दूसरे से विशेष सम्पक नहीं रहता 


था | वे एक स्थान पर बैठकर आपस में राधायनिक 


प्रश्नों पर विचार विनिमय नहीं कर सकते थे। एक 
स्थान पर समभ्मिज्ञित रूप से एकत्रित होकर विचार 
विनिमय करना $िसी काय विशेष की सफज्ञता के लिए 
किंतना आवश्यक है, यह बतलाने की श्रावश्यकता 
नहीं है | परिषद्‌ के द्वारा रसायनज्ञों का एक स्थान पर 
सम्मिलित रूप से खोज सम्बन्धी नवीन प्रश्नों पर विचार 
व चिन्तन करने के लिए एकत्रित होना संभव हुश्रा। | 
अखिल भारतीय विज्ञान काग्रत के अधिवेशन के समय 
पर ही रसायन परिषद्‌ अपना वार्षिक सम्मेलन आयोजित 
करता है। इस सम्मेलन में देश के प्रत्येक भाग से 
. रसायनज्ञ सम्मित्षित होते हैं ओर परव्पर रासायनिक प्रश्नों 
पर विचार विनिमय करते हैं। इस विचार विनिनय से 
एक अम्वेषक को दूसरे अन्वेषक से उसके अपने कार्य में 
सुझाव व सहायता मिलती है। 
प्रारम्भ में पर्षिद्‌ के पास अपना कोई भवन न होने 
से इसकी प्रगति में बड़ी रुकावट रही | अ्रभी भी परिषद्‌ 
के पस ऐसा बड़ा भवन नहीं हे जो इसकी पूरी आवश्य- 
कताश्रों के लिए पर्याप्त हो । कलकत्ता विश्वविद्यालय के 
. विज्ञान के कालेज में हो विश्वविद्यालय की अनुमति से 
परिषद्‌ ने दो कमरे दत हजार रुपयों के व्यय से सन्‌ 
१६३३ में बनवाये थे । इन्हीं कमरों में परिषद्‌ का 
समस्त कार्यालय व पुस्तकालय है | परिषद्‌ के पुस्तकालय 
में विभिन्न देशों के खोज सम्बन्धी पत्रिकाश्ोों का अच्छा 
संकलन है | सन्‌ १६२६ में परिषद्‌ ने खोज सम्बन्धी कार्य 
'के लिये उपयुक्त व्यक्तियों को कुछ श्रार्थिक सहायता देना 


भी प्रारम्भ किया था किन्तु धन की कमी के कारण हपे 
कुछ समय बाद बंद करना पड़ा । 


श्राचाय भरी प्रफुल्लचन्द्र राय की सपहवी बषगाँठ के 
उपलक्ष में सर शान्ति स्वरूप भटनागर के प्रस्तावित करने 
पर परिषद्‌ ने प्रत्येक वर्ष के रसायन सम्बन्धी सबसे 
अच्छे खोज के कार्य पर एक स्वणंपदक तीन वर्षों तक 
लगातार दिया | सन्‌ १६३४ से परिषद्‌ की ओर से प्रत्येक 
वर्ष एक पदक स््र्गीय भी जे० एम० दाव गुप्त की स्मृति 
में, जो इस परिषद्‌ के सदस्य थे, रसायन सम्बन्धी उत्तम 
खोज पर दिया जा रद्दा है। इस पदक का सम्पू् ब्यय 
स॒र्गीय श्री ले० एम० दास गुप्त के छोटे भाई भी एस«» 
एम० दास गुप्त दे रहे हैं । क्‍ 


परिषद्‌ भारतीय रसायनज्ञों को एक मात्र संस्था है। 
इसने प्रिठुले २५ वर्षों में अनेह् कठिनाइयों के होते हुये 
भी स्तुत्य काय किया है | श्रब देश स्वतन्त्र है, हम सब 
का कतव्य है कि इत परिषद्‌ को अपना पूरा सदगोग 
देकर इसकी उन्नति में सहायक द्वों। बतमान युम बेशा- 
निक युग है। इक युग में जिस देश ने विज्ञान की उप्रेज्षा 
की उसकी अश्रबनति अ्रवश्यम्भावी है। संतार की बतमान 
सभ्यता को रूप देने में रसायन विशान का प्रभ्ुत्न हाथ 
हैे। सायन पर द्वी देश की ओधोगिक तथा कृषि 
सम्बन्धी उन्नति निभर करती है। भारतवर्ष के पिलुड़े 
रहने का एक मुख्य कारण यदी है कि यहाँ रसायन 
विशान तथा अन्य विज्ञान की पर्यात उन्नति श्रभी तक 
नहीं दो पायी हे। श्रत्॒ तक तो हमारी उन्नति में बिदेशी 
सरकार बाधक स्वरूप थी | किन्तु झ्रब ऐसी बाधा हमारे 
सम्मुख नहीं है | हमारी राष्ट्रीय सरकार का यद्द कंव्य है 
कि वह रसायन तथा अन्य विज्ञान के पठन-पाठन य खोज 
के कार्य में पूरी सहायता दे जिससे दम अन्य उन्नतिशीज्ञ 
देशों से इस दिशा में पीछे न रहें | 
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संयुक्त प्रांत के उद्योग घन्धे 


| १११ 








परत के उद्योग घने 


लेखक--दड्ा० सत्यग्रकाश 


युक्त प्रांत कों साधारणतया ऋृषिप्रधान प्रान्त समझा 
जाता है। पंजाब का वह भाग जो भारतवष॑ में है 
पाकिस्तान के बन जाने पर शाब्दिक अथ में अब “पंजाब 
( पंच आब ) नेहीं रहा | पर संयुक्त प्रांत को पाँच नदियाँ 
इसे अब भी वास्तविक पंजाब बनाये हुये हैं । इस प्रांत 
की पाँच प्रमुख नदियाँ ये हैँ--गंगा, यमुना, गोमती, 
सरजू ओर गंडकी। इन पाँच नदियों से सिश्चित प्रांत को 
स्वभावतः कृषि-प्रधान होना ही चाहिये | पर इसका यह 
ग्रभिप्राय नहीं है कि यहाँ उद्योग-घन्धे चलते ही न हों । 

हमारे संयुक्त प्रांत के धन्धों का इतिहास पुराना है। 
सोना; चाँदी, पीवल, काँसे और अन्य धातुओं के घरेलू 
कारखाने यहाँ बहुत काल से रहे हैं । काँच के कारखाने 
भी हमारे यहाँ पुराने हैं | इत्र का व्यवसाय इंस प्रांत 
की ही विशेषता २ही है। बनारस का जरी का काम इस 
प्रांत का अति प्राचीन घन्धा है। मिर्जापुर की दरियाँ; 
ओर वहाँ का लाख का व्यवसाय इस प्रांत का गौरव 
रहा है। लखनऊ के खिलौंनों का इतिहास भी पुराना 
है। गुड़ और उससे शक्कर (खांड ) और फिर बूरा, 
मिश्री, आदि बनाने का व्यवंसाय इस प्रांत का प्रसिद्ध 
रहा है| कपड़े की बुनाई, रुई की कताई, ओर बस्त्रों की 


रंगाई भी इस प्रांत के कई स्थलों में प्रसिद्ध रही है। 
ताले, केंची, हथियार, लोहे के अन्य औजार आदि के: 


लिए भी हमारा प्रान्त भारत के अन्य प्रान्तों से पीछे 
नहीं रहा । 

हमारे प्रान्त के पुराने उद्योग धन्धों की कला का 
विकास किस प्रकार हुआ, इसका हमारे पास इतिहास 
नहीं है। इस कला के विकास में समस्त देश का हाथ 
रहा है | बहुत कुछ ज्ञान का आदान-प्रदान विदेशियों के 
सम्पर्क के कारण भी रहा। कोटिल्य के अथेशा््र में 
यहाँ के अमेक उद्योग-घन्धों का वर्शन आता है--जैसे 
हथियारों का बनाना, मुद्रांओं का बनाना, गोला बारूद 

हे 


का प्रयोग, मोती, मणियों ओर रत्नों का व्यवसाय, शराब 
बनाने की विस्तृत विधियाँ, ग्रह-निर्माण: की दृढ़ सामग्री 
का बनाना, रेशमी, ऊनी ओर सूती कपड़ों का व्यवसाय, 
चमड़े का व्यवसाय, खान में से प्राप्त कच्ची धातु से शुद्ध 
घातु पथक करने की कला | 


संग्रहालयों में संचित चीजें 

हमारे संग्रहालयों में बहुत सी पुरानी ऐसी चीजें 
संगहीत हैं जिनसे अपने प्राचीन उद्योगधन्धों की कुछ 
भलक हमें मिल जाती है | इनमें से कुछ का उल्लेख हम 
यहाँ करंगे। 

(१) सोने की सबसे पुरानी प्राप्त चीज एक केस्केट 
रतन पेटिका हैं जो बोदकालीन है, ओर इंडिया आफिस 
लायब्रेरी में सुरक्षित है। सन्‌ १८४० के लगभग मैसन 
महोदय कोकाबुल की उपत्यका में .जलालाबाद के पास 
यह मिली थी। विल्सन के मतानुसार यह ईसा से १० वष 
पूव को है। 

(२) बडेबुड नें चाँदी के एक प्रचीन पात्र का 
उल्लेख किया है जिसका व्यास ६ इंच, गहराई १५ इंच 
और तेल २६ आस से कुछ अधिक है। यह 
बदरुशाँ के मीरों की सम्पत्ति थी, जो सिकन्दर के 
वंशज थे। यह संवक ४००-४०० वि० का रहा होगा। 
बंडवुड की सम्मति है कि पंजाब में सोने-चाँदी का काम 
सदा से कुशलता पूवक होता आता आया है। काश्मीर 
की चाँदी की सुराहियाँ आदि प्राचीन काल से महत्व पाती 
रही हैं । 

लखंनऊ की सुराहियाँ भी काश्मीर की सुराहियों की 
समता कर सकती थीं। चाँदी और सोने की थालियों के 
लिए ढाका, कलकत्ता ओर चटगाँव भी अब तक प्रसिद्ध 
रहे हैं। मध्य भारत में बादा जिला सभी प्रकार के 
धातुओं के काम के लिए प्रसिद्ध था| कच्छ और गुजरात 
भी चाँदी और सोने से बर्तनों के लिए उल्लेंखनीय है। 
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यही हाल मद्रास का भी है। वडबुड का कहना हू कि 
मद्रास में सोने और चाँदो का काम हर जगह ही बड़ी 
कुशज़वा से किया जाता है। धामिकं ऋत्ों के लिए सोने 
की प्रतिमाएँ समस्त देश में बनाई गई हैं। रघुनाथराव 
(राघोबा) ने दो ब्राह्मण इंगलैएड भेजे थे | जब १७८० 
ई० में वे वापिस आए तो उनके प्राय शा फे लिए शुद्ध 
सोने की एक विशाल योनि बना जिसमें होकर वे 
निकाले गये | ऐसा करने के अनन्तर वें जाति म॑ सम्मि 
लित किये जा सके। लगभग इसी समय महाराजा 
द्रावनकोर ने युद्ध में की गई हत्या का प्रायश्चित किया-- 
सोने की एक ब. सी गाय बनाई गई, और इसके उदर में 
राजा को कुछ समय तंक रकखा गया। उसका फि 
पुनंजन्म' हुआ और इस. प्रकार वह पूव पापों से मुक्त 
समझा गया । रांजसिहासन पर बैठते समय यह प्रक्रिया 
ट्वनकोर के सभी सजाओं को करनी पड़ती रही है.। 


पीतल-ब तांबे के काम 


(३) पीतल; ताँबे और टीन के कांम-- भारतवष में 
गहस्थी के सभी बतन इन धातुओं के बनते रहे हैं। 
सन्‌ १८५७ में मेजर हैं ने कुरडला (कूल) में बौद्ध- 


गुफा में दबा हुआ तांबे का एक लोटा पाया जो सन्‌ 


२००-३०० ई० का प्रतीत होता है। यह लोटा आजकल 
के लोगों से मिलता है | इसके ऊपर गौतम बुद्ध के जीवन 
से सम्बन्ध रखने वाली चित्रकारी भी है । 

सुततानगंज में पा द्ध की ताप्रमूर्ति ( जो 
बर्मिइ्टंस के किसी व्यक्ति -के. पास चली गई है ) तांबे की. 
बनी सबसे बंड़ी. प्रतिमा हैं। दिल्लीः की कुतुब  मीनार के 
निकट बना लोहस्तम्भः भारतवर्ष के लोह-निर्माण-कोशल 
का जीता जागता नमूना है | यह २३ फुट ८. इश्च ऊंचा, 
नीचे की श्र १६.४ इश्च व्यास का और ऊपर चलकर 
१२,०५ इश्च व्यास का है। यह लगभग ४०० ई० में 
बनाया गया था और ग्राज १५४० व बाद भी उतना 
हृदू बना हुआ है, ओर धूप-पानी में- बिलकुल खुला 
रहने पर भो इसमें जंग कहीं. नहीं लगा.। अहमदाबाद मे 
शाहआलम के मकबरे- के फाटक सुन्दर पीतल के बने 


हुए हैं और भारतीय कारीगरी के अद्भुत नमुने हैं । 


करनाल, अमृतसर, लाहौर, लुधियाना; जालंधर, आदि 
स्थानों में धातुओं का काम कुशलता से होता रहा है । 
काश्मीर में तांबे के बतनों पर रंगे को कलई बड़ी 
सुन्दरता से शताब्दियों से की जाती रही है। मुशदाब्ाद 
के कलई के बतंन ( पीतज्ञ पर रांगे' की कलई ) सदा से 
प्रसिद्ध रहे हैं | बनारस में धातु के ब्तेनों का काम बहुत 
पुराना है। यहाँ पीतल में सोना, चॉँदी, लोहा, रागा, 
सीसा और पारा मिलाकर अष्टयातु तैयार की जाती है । 
( पीतल में ताॉँबा और जस्ता होता है) और यह घातु- 
मिश्रण बड़ा पवित्र समझा जाता रहा है। पारा और 
रंंगा के मिश्रण से बना शिवलिंग बड़ा पवित्र माना जाता 
है| बदमान और मिदनापुर में कांसे के बतेन अच्छे 
बनते आए हैं। नरसिंहपुर (मध्यप्रान्त) के तेंद्खरा में 
बहुत सुन्दर इस्पात बनती रही है। नासिक, पूना, अह- 


. मदाबाद आदि ख्लों में भी सभी प्रकार की घातुओं का 


काम होतारहा है । तंजोर के बत॑न सदा प्रणिद्ध रहे हैं | 
(४) कुफ्त और बीदरी का काम--कलई- मुलभ्मे 


सें नहीं, बल्कि. एक धातु के तार को दूसरी धातु पर 


पीटकरः लगाने का नाम कुफ्त है | यह प्रथा दमस्कस 
नगर के नाम पर अगरेजी में डेमेसर्निंग कहलाती है और 
पूर्वी देशों की ही प्रथा है। काश्मीर, गुजरात, . सियाल- 
कोट ओर निजाम राज्य में यह विशेषतया होती है| जब 
चांदी का कुफ्त करना ह ता है, तो इसी का नाम बीदरी 
हो जाता है (बीदर नगर के नाम पर)। कभी कभो 
इस्पात के प्लेट पर नकक्‍्काशी करके ओर फिर उस्त पर 
सोने का पत्र पीटकर भी कुपत करते हैं। बिहार' के 
पु्निया और मागह्नपुर में भी यह काय कुशलता से होता 
है। इन सब को नक्‍काशी थआ्रोर चित्रकारी देखने, योग्य 
होती है । 

(५) एनेमेल या मीना--गनेगेल की प्रथा संसार 
भर मे महत्व की समझी जाती हैं, और यह काम जयपुर 
में अ्रति प्रारम्भिक समय से होता झा रहा ह। 
महाराज एडवर्ड जब इस देश में (नस आफ वेढुस:के 
रूप में आए थे, तो उन्हें एनेमेल किया हुआ जो थाज 
भेंट किया गया था उसके बनाने में चार वर्ष लगे थे | 
लेडी मेयो के पास इस बला का बना हुआ एक चामत 
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और प्याला था | एण्डरसन को जो इन्रदान मिला था, 
बह साउथ केनसिंगटन म्यूजियम में सुरक्षित है अ 
जयपुर की कुशलता का स्मारक है। इण्डिया म्यूजियम 
में कलमदान, हुक्‍का आदि अनेक चीज़ इस प्रकार के 
कामों की रक्‍्खी हैं । 

(६) काँच का काम-चूड़ियाँ -रायपुर की मंशिहारिन 


बहुत समय से प्रसिद्ध हैं। काँच के अभूषण होशियारपुर, 


मुलवान, लाहौर, पटियाला, ब्रोदा, डलमऊ, लखनऊ 
बम्बई, काठियाबाइ, मैसूर आदि में बनते रहे हैं। 
कांच की गंगाजलो' नगीना (बिजनौर जिला ) की 
प्रसिद्ध रही है । 


अखच्छा-शख््र ओर इस्पात 


(७) अख््र-शखसत्र ओर इस्पात--निर्मल से २० मील 
की दूरी पर जो लोहे का खनिज मिलता है, उससे 
_दमस्कस-इस्णत बहुत दिनों से बनती चली आ रही है। 
गोदावरी की दिमदर्ती खानों 
जाता रहा है । 

भारतवर्ष के अख््र-शर्त्रों पर भी चित्रकारी की 
जाती .थी ।.लाहौर, स्या्कोट, काश्मीर, मुंगेर, -चट्रगाँव, 
_पिहानी (सीतापुर जिला) मध्य प्रोन्‍्त के अनेक स्थान 
मैसूर गोदावरी आदि में इस्पात की तज़बारें, चाकू 
भाज्ञा आदि बनते रहे हैं। सतारा ओर कोल्हापुर मे 
. शिवाजों के अर्त्र-शस्त्र अब तक सुरक्षित रक्खे हुए हैं 
आर वे पवित्र माने जाते हैं। उनको भवानी नामक 
तलवार की बराबर पूजा होती रही हैं। एगरटन ने 
इण्डिया आकिस के अख््र-शख्रागार की एक. सूची तैयार 
की 'हैंडबक आफ़ इंडियन आम्स!?। इसमें उन्होंने साँची 
के लेखों के आधार पर सन्‌ २५० इई० से पूव के अस्त्रों 
के चित्र दिये हैं। उदयगिरि और अजन्ता की चित्रकारी 
में (सन्‌ ४००), भुवनेश्वर के मन्दिर के चित्रों में 
(सन्‌ ६४०), सैत्रान . (राजपूताना) के मूर्ति-चित्रों में 
(सन्‌ ११००) जो अख्र-शस्त्र चित्रित हैं उनके आधार 
, पर विवस्ण दिया है। अस्छों 'के बनाने की विधि भी 
दी है। खेद है कि मद्रास सरकार ने अपने प्रान्त के 
पुराने अख्र-शस्त्रों को धातु को लालच में गलंवा डाला, 


संयुक्त प्रांत के उद्योग धन्धे 


अप तक राजघरानों 


 शईने-अकबरी' में राज्य-चिन्हों का 


भी यह इस्पात बनाया 
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तीन ता पाए... 


[७ शक 


ओर इसीलिये अब हमारे अ्रजायब-घरों में इस प्रान्त के 


अख्र-शख्त्र देखने को नहीं मिलते | 


(८) राजसी ठाठ के सामान--चँवर, . छत्र, मोरछल, 
सिंहासन, होदे, हाथी और घोड़ों की भूलें, शामियाने 
तौरण आदि ठाठबाट के सामान प्राचीन प्रथा: के. अनुसार 
र महंतों के यहाँ चंले श्रा रहे 
हैं। बहुतसी शज्ञार सामग्री कई पीढ़िया पुरानी हैं । 
ओरंग, छत्र 
सायेबान, अलमः नकक्‍्कारे आदि का वन हैं। मुहर 
के जूलूसों की शज्ञार-सामग्री का उल्लेख हेरक्‍्लोट को 
पुस्तक कानून इस्लाम (१८१२) में पाया जाता है। 


सन्‌ श्य७छण में राजेन्द्रलाल मित्र ने एक पुस्तक 


“एंटीक्वीटीज आफ़ उड़ीसा” लिखी थी, जिसमे 
“यक्तिकलाप-तरू” नामक ग्रंथ को उल्लेख है। इस ग्रंथ 
तरह तरह के छुत्रों के बनाने का विस्तृत विधान है-- 


'जैसे प्रसाद छत्र (जो बात और लकड़ी और लाल कपड़े 


का बनता है | यह राजाओं को भेंट देने के योग्य है), 
प्रताप-छुत्र (नीले कपड़े पर सुनहरे किनारे का ), कनक- 


दण्ड छुत्र (चन्दन की डंडी और उस पर स्वण कलश) 
आर नवदंड छुत्र (राज्याभिषेकादि महत्वपूण अवसरों 


के लिये), यह स्वण और रंत्न-जंटित होता है |) 
(६) बतनों को रंगना और चमकाना--भारत के 


कभी प्रान्तों में मिट्टी के बंतन बनते रहे हैं| इनकों पकाने 


की विधि भी स्थल-स्थल पर.अलग अलग है | जैसी लकड़ी 
मिली, वहाँ वैसा ही व्यवहार .किया. गया। इन 


 बत॑नों पर चमंक लाने के लिये दों चींजों का उंपंयोग 
'होंता रहा है---(१) काँच (२) सिक्‍का | पंजाब मे दो . 
तरह के काँचों का ध्रयोग होता रहा है--अंगरेजी कांची 
आर देशी काची | 


ऑगरेजी कांची में २० भाग संग-ए-सफेद, ६ भाग 
सोहागतेलिया, और १ भाग नौसादर लिया जाता है। 


सब चीजों को महीन पीसा जाता है, ओर फिर छान 
कर थाड़े से णनी के .साथ गू था जाता है, और नारंगी 
के आकार की सफेद गेंद तैयार की जाती 


| इन्हें फिर 
गरम करके लाल कर लिया जाता है। फिर ठंडा करके 
पींसते हैं और कलमीशोरा मिलाकर भंड्री पर गलाते हैं। ' 


११४ | 


विज्ञान, जनवरी-फरवरी-माच, १६४६ 
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ऊपर उठा हुआ भाग अलग कर लेते हैं, और काम में लाते हैं 
देशी कांची में भी संग-ए-सफेद, सोडा और सुहायगा 
काम में लाते हैं । 
सिक्का चार तरह के काम आते हैं--सिक्‍्का सफेद, 
सिक्का जद, सिक्का शबंती, सिक्का लाल । सिक्का सफेद 
सीसा में आधा भाग राँगा मिलाकर बनाते हैं, सिक्के जद्‌ 
में सीसे को चौथाई भाग राँगा से अपचयित-करते हैं, सिका 
शबती में रॉंगा की जगह जस्ता लेते हैं, ओर सिक्का लाल 
बनाने के लिये सीसा को हवा में आक्सिडाइज करते हैं। 
काँसा और सिक्‍्का-सफेद मिलाकर सफेद रंग तैयार 
करते हैं। दक्षिण भारत में रेत या कोबाल्ट का काला 
अआक्साइड मिलता है | इसे गरम करके सफेद रंग के साथ 
'पीसकर नीला रंग तैयार करते हैं । 
क्‍ पाश्चात्य ढंग के कारखाने 
आजकल पुरानी पद्धति के उद्योग धंधे बहुत कुछ 
बन्द हो रहे हैं (स्वंथा लुप्त तो नहीं हुये हैं) ओर उनके 
स्थान पर पाश्रात्य दड़ के काःखाने खुल गये हैं, इन 
कुछ कारंखाने सरंकार चला रही है, पर अधिकांश कारखाने 
पूजीपतियों द्वारा चलाये जा रहे हैं । तय 
. नवीन पद्धति के इन  कारखानों में सूती कपड़ों के 
कारखाने विशेष महत्व के हैं, जो. लगमग इस समय सभी 
कानपुर में केन्द्रित हैं । इनमें १५ के लगभग कारखाने तो 
अच्छे परिमाण पर कपड़ा बनाते हैं| लगभग ६० हज़ार 
व्यक्ति इनमें काम कब्ते हैं। आगरा, हाथरस आदि 
स्थानों में छोटे-छोटे कताई, बुनाई के कारखाने हैं| जूट 
के कारखाने दो कानपुर में हैं ओर एक गोरखपुर में हैं । 
शरात्र और उससे पावर एलकोहल बनाने वाले 
कारखाने इस प्रांत में कई जगह हैं, जो चीनी के कारखानों 
के “चोटे” शीरे) से शराब बनाते हैं: अलमोडा, कानपु( 
गोंडा, लखनऊ, मेरठ, मुरादाबाद, हृस्गाँव, रामपुर, 
सहारनपुर, उन्नाव श्रोर गोरखपुर में नवीन पद्धति के, 


कारखाने हैं। शराब के कारखानों की हमें अभी बहुत 


वृद्धि करनी है। मद्रपान की दृष्टि से नहीं, प्रत्युत इस दृष्डि _ 
: प्रश्नय देने के लिये अनेक केन्द्र खोलते जा रहे हैं । 


से कि मद्य से अनेक अन्य रोसायिक पदार्थ हमें बनाने 
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में संहायता मिलेगी | 

शक्कर के कारखानों की बाद-सी हमारे प्रान्त में श्रा 
गयी है | प्रयाग, बरेली, बाराबंकी, बिंजनोर, कानपुर, 
गोरखपुर, मेरठ, मुजफ्कश्नगर, पीलीमीत, गोला गोकरण- 
नाथ, उन्नाव, सीतापुर के आस-पास अनेक स्थानों 
में इस समय बहुत कारखाने हैं। चीनी के व्यवसाय 
के साथ साथ गन्ने की खेती यहाँ तक अरब बढ गई है 
कि जिस भूमि में पहले खाने का अन्न बोया जाता था, 
वहाँ कृषक अब गन्ना बी रहा है। गन्ने बोने में उसे 
अधिक पैसे मिलते हैं। यदि अपनी खाद्य समस्या 
सुलमानी है, तो अब इस ओर हमें ध्यान देना पड़ेगा | 
गन्न के दाम किसान को इतने मिलने चाहिये, जिससे वह 
अन्न की खेती करना छोड़ न दे । 
. हमारे प्रान्त में सहारनपुर में सिगरेट का एक बड़ा 
कारखाना है। क्‍लटश्बकगंज बरेली में दियासजाइयाँ बनाने 


'का बहुत ही सुन्दर कारखाना है, पर अब भी इस पर 


विदेशी अधिकार अधिक है। कानपुर और आगरे में गैस 
(अ्ॉक्‍्सीजन, काबन डाईआक्साइड) के दो ही कारखाने 
हैं । गाजियाबाद, मोदीनगर, ओर कानपुर में वनस्पति घी 


बनाने के सुन्दर कारखाने हैं। फीरोजाबाद में चूहियों का 


कारखाना है। बरेली में तारपीन तेल का अच्छा कारखाना 
है जो आजकल सरकार के हाथ में चला गया है । 
लखनऊ में कपूर पेपर मिल्स है जहाँ कागज तैयार होता 
है और मेरठ में भूसे से पट्टा बनाये जाने की अच्छी फैक्टरी 
है। काँच के कारखाने आगरा, बहजोई, इलाध्यबाद और 


मैनपुरी में हैं | इस कारखानों के अतिरिक्त आटा पीसने, 
तेल निकालने, बिस्कुट आदि तैयार करने तथा लकड़ी चीर 


कर उससे अनेक पदार्थ बनाने के कारखाने लगभग प्रत्येक 


बढ़े नगर के आसपास खुल गये हैं। आलू बोने के लिए 
बीज सुरक्षित रखने के लिये मेरठ आदि दो तीम नगरों में 
 शीवशालायें (कोल्ड स्टोरेज) बनायी गई हैं । 

ओर अनेक स्थानों में पुरानी देशी पद्धति के शरात्र के . 


ऐसी आशा की जाती है कि हमारा यह प्रान्त शीक्र 


हीं उद्योगधंधों का अच्छा केंद्र बन जायगा। वैज्ञानिक 


अनुसंन्धानों की यहाँ विशेष आवश्यकता है और उसको 
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३700 ( 350॥689& ) 


कृष्ण साहन गुप्त 


आधुनिक प्राणीशासत्रीय विज्ञान के अध्ययनाव्मक 


क्षेत्र में शाकागु--एक प्रकार का अदृश्य जीशणु-नके 


गन्वेषण ने आश्वयंजनक क्रान्ति उपस्थित कर दी हैं। 
मानव-मंगल के मित्र के रूप में शाकाणशु का इतना 
आर्थिक और सजीव महत्व है, कि उनके अभाव -में 
जीवित रहना : असम्भव है; ओर हमारे शत्रु के रूप में वे 
इतने प्राणाघातक तथा विश्वव्यापी हैं, कि कोई भ। इस 
प्रकार के "भयावह जीवाशुओं से अपनी रक्षा नहीं कर 
: सकता | इन रहस्यमय प्राणियों के अद्भुत इतिहास से 
परिचित होना अत्यन्त ही मनोरञ्बक होगा, अतएव 
आइये, देखा जाय वस्तुतः ये हैं क्या ! 

शाकारुणीय जीवाणुओं में शक्ति के अहण, संग्रह, 
-त्ययग और अन्तर्क्रिय की ही शीघ्रतापूवक जाना जा 
- सकता है एवं वे ही स्पष्ट रूप “में अत्यन्त महत्वपूर्ण हैं 
. जब कि उनका प्रकार या भेद कम श्ञय अर कम महत्वपू् 


: है। एक शाकाशुविहीन पृथ्वी या शाकाणुविहीन “समुद्र ' 


में जीवित रहने की क्षमता न तो वनस्पति को ही हैं और 


"नतो प्राशधारियों को ही। इस प्रकार यह सरलता स 


अनुमान लगाया जा सकता है कि शाकाणु के ही सहृश्य 


जीवाणुओं ने किसी समय पृथ्वी और समुद्र को भावी 


. बनस्पतियों और प्राणधारियों के जीवन के विकास 
के लिए तैयार किया एवं स्वतः जीवन को -एक 
लम्बी शाकाशुणीय अवस्था से पार होना पड़ा है। 
जोवन के आदि में शाकाशु दोनों प्रारम्भिक युगों के 
ध्य में स्थित प्रतीत होते हैं | अनेक अत्यन्त छोटे आकार 
- या वस्तुतः अचद्श्यता के कारण उनका वर्गीकरण उनके 
: खरूप के आधार पर कम ही होता है, वरन्‌ उन्हें उनके 
रासायनिक क्रियाओं, पतिक्रियाओं और अन्तक्तियाओं के 
जे। आजकल के विज्ञान के आश्चोत्यदक विंजय हें, 
अनुकुन विभिन्न वर्गों में विभक्त करते हैं। शाकारु का 
आकार उनकी प्रथ्वी के प्रारम्भिक ओर वत्तमान इतिहास 
में महत्ता के विपरीत अनुमान में है । अभी तक ज्ञान में 


महत्व है, उसी प्रकार छोटे से 


सबसे बढ़े शाकांशु ६०55 मौलीमीठर से कुछ ही अधिक 


लम्बे ओर धूठठठ मीलीम॑-टर चें डे हैं। छोटे ग्रकार 
वाले ७5 मीलीमीटर से अणुवीक्षुकीय दृश्य की सीमा 


तक पहुँचते हैं। इनसे भी और छोटे आकार वाले 


शाकाशु प्राप्त हुये हैं, जिनको साधारण अशुवीक्षक या 
सूद्मदर्शक यंत्र से नहीं देखा जा सकता । हमको उनको 


उपस्थिति का बेध कुछ रोगों में होता .है। इन 


अगुरवीक्षकोय और पाण्डवीक्षीय (ध॥7७॥7707/08- 


०090 ) आकार वाले जीवाशुओं का रासायनिक 
विन्यास अत्यंत जटिल है। इनका अध्ययन रसायनशास्र 
के स्वतंत्र लेख में सभव हैं । 

सबसे प्रथम व्यक्ति लेइनेन हाक्स था, जिसे दाँतों से 
निकलने लाले श्वेत पदाथ म॑ सूदकद॒शक यत्र द्वारा कुछ 
चलते-फिस्ते प्राणियों को देखकर बड़ा ही कतूहल हुआ 


एवं उसने उन्हें सक्रिय जीवाणुओं का नाम दिया। 


इसके बाद जब लूई पास्चर ने श्यूयर .ईस्‍्वी में लेइनेन 
हाक्स के निरीक्षण को अपने प्रयोगों के आधार पर प्रौद 
बल दिया, तो शाकाशु का वास्तविक अन्वेषण समझना 
चाहिये। बहुत से प्रयोगों के बाद यह. बतलाया 
गया कि प्रत्येक स्वाभाविक प्रौद्द मनुष्य के दनिक उत्सग 
म॑ २८०००,०००,००० शाकार[ु ओर किसी किसी 


समय तो ३३०००,०००,०००,००० शाकारु तक उप- 


स्थित होते हैं, जिनका भार सुखाने पर ४.५४ ग्राम के 


लगभग होगा और इस सूखे हुये पदाथ में भूयाति---एक 


तत्व--की मात्रा ०.६ ग्राम है जो कि सम्पण आन्त्र 
भूयाति के आधे के बराबर होतीः है । 

जिस प्रकार परशंसाद (0॥।०7०७४७५।)-श्षों 
का हरा रंग वाला पदाथ--के रासायनिक क्रिया के 
अन्वेषण का वनस्पति के जीवनम को ब्याख्या करने में 
[ठै शाकाणु के 
रासायनिक जीवन के अनुसंधान ने जीवन के आदि 
की समस्या को सुलभाने में स्पष्ट सहायता पहुंचायी है। 





आपको यह जानकर आश्चर्य होगा कि वे शाकाणु हो 
हैं जिन्हें जीवन विहीन संसार से भी शक्ति और आहार 
प्राप्त करने की क्षमता है। उनको प्रारम्भिक आहारी' 
कहा जाता है और वे साधारणुतम्‌ या सरलतम ज्ञात 
जीवाशु ही-नहीं है, प्रदयुत जीवन-सायन -के पूर्व अवस्था 
में भी जीवित प्राणियों का : प्रतिनिधित्व करते हैं | उनमें 
सीधे अप्राइ्रिक ( 00/8970 ) रासायनिक यौगिकों 
से दोनों, शक्ति-ओर आहार को खींच लेने की विचित्र 
क्षमता होतो-है | निदान, इस प्रकार के शाकाणु जीवन 
'विहीन पृथ्वी पर भी रहने अर फलने-फूलने में तमथ 
“ये | यहाँ तक कि उस समय भी जब कि सूर्य केक्रमिक 
आज्ोक .का विकास भी नहीं छुआ था. और पूर्णशाद- 
“युग के बहुत ही 'पूवं, जिसका आत्यका--एक ओरम्निक 
“बनस्वति--एक उदाहरण हैं । द 
इस प्रकार के शाकाणु में -.एक, जिसका नाम 
:नाई;रोसोमोनास है अपने दहन (6077 [008॥070) के 
“लिए जारक; अयस, -भाष्वर ( ?)089007098 ) और 
/ लोहक (7090 287036). केःबीच*«की क्रिया सै प्राप्त 
क ता है-तथा:इसका-प्रत्येक साधारण-कफोश (००७))) एक 
“शॉक्तिशालों “अदभुत :प्रग्मोग 
-जारण आवेजक (659 शंग08 ०08४9 ए29/ ) 
वर्तमान हैं, जिनकी उपस्थिति-से-अयस और लोहक की 
_ रासायनिक #क्रिया,.की गति में वृद्धि हो जाती है | यहाँ पर 
: 'नाइंद्रोसोमोनास ( '१॥0807707&8 ) अपने जीवन 
-क्रेजिए तिक्तातु शुल्वेय पर (&77707ा पा 8प|- 
50958 ) निभर होता है एवं अपने लिये शक्ति को 
“तिक्तावु के भूयातिंसे लेकर उन्हें भूयित ( ।४+$7'689) 
“में परिणत करता है। परस्पराश्नित ढंग से इसके साथ 
'जीवंन व्यतीत करने वाला (-१]$70090787 ) 
नाइट्रोबैक्टर--इसी श्रेणी का शाकाशु .भी रहता; है जो 
अपना भोजन उसी भूयित से लेता है जिसे पहले प्रकार 
के शाकाशु नाइड्रोसोमोनास बनाते हैं. एवं ( नाइट्राइट ) 
भूंथित का जारण :करके उसे भूयीय.( 2२078%6 ) 
“में पररेवत्तेत-कर देता है। असस्‍्तुःये दोनों ,छोटी-छोटी 
“जांतियाँ अपने साधारण आकार :ही में: हमारे-उस नियम 
पर प्रकाश डालंती*हैं जिसमें एक:जीव ( नाइट्रोबैक्दर ) 


विज्ञान, जनवरी-फरवरी-साच, १६४६ 


शाला की तरह हैं जिसमें 


: [ भाग: ६८ 


४ ७आ्श 
आधडाकव >क (दाह आकपके ५(6#04०३५ ४ 


अपने जीवन के लिये वातावरण ( नाइट्रोसोमोनास ) के 


“साथ रहता है। इस प्रकार के शाकाणु समस्त विश्व में 
बिखरे हुये प्रतीत होते हैं । 


प्रारम्भिक आहारी उसी भूयनिवेशक शाकाणु 
( पं ए08 3800978 ) के वर्ग में आते 


हैं, जो शिम्बमत्‌ . बत्ष ( [0४20७॥770009 ]0970$8 ) 


के जड़ों में रहते हैं .तथा -वायुमंडल के भूयाति को उसके 


 योगिकों में परिणत करके पृथ्वी की उबरशक्ति बढ़ाते 


हैं। आप स्वत: अनुमान लगा सकते हैं कि इनके अभाव 


- में वाषिक उत्पादन में इस प्रकार कितनी अ्रधिक कमी 
:हो जाथगी ओर ये हरे-भरे भमिखणड मसभमि बन 
जायेंगे | श्ट्ण७ ईस्वी में हापारस ओर, हुप्पे ने सबसे 


पहले इन आमूयनिवेशकों ( '४7४678 .) का 
मिट्टी में निरीक्षण किया और सिद्ध किया . कि प्राग 
परणुशाद युग के जीव केवल प्राज्ञार ४िजारेय ( 60, ) 
ओर तिक्ताव ( छााशण्यांप ) से ही शक्ति 


लेकर जीने की क्षमता रखते थे। शाकाशु के जीवन के 


हक 


रासाग्रनिक प्रतिक्रियाओं से जो नव रासायनिक ताव 
संबंधित हैं उनके नाम दहातु ( 90॥888ंपग ); 
-भाष्वए(40059॥0708), श्राजातु(0997)0807॥ ), 
-शुल्वारि (5घ00प/  चुणतु ((१७]८५७४४), निरणी 
( (/॥070709 ), भूयाति .('४7४0260 )' श्रोर 
प्राइर. (0 ७7/0००7 ) हैं । इन पाराग्मिक 
आहारियों के लिये प्राह्मरिक कारवण और भूयाति के 
छोटे बिह् भी हानिका क हैं । १६०२ इस्वी में नाथनशन 
ने शुल्वारि-शाकाशु का जो अ्यस्थ ( ##०७770०५७ ) 
लवण को अ्यसिक लवण ( #७४४७१० ) अं 

शुल्वाशिष्वजारंय ( 50५), ) को उदजन शुल्त्रेय (+, 8) 


में परिणत 'क-ने की शक्ति रखते' हैं, अनुसंधान किया | 
हमें -इन तुच्छ जीवाग़ुओ्नों का कृतज्ञ होना चाहिये 


क्योंकि इन्होंने ही पृथ्वी को इस योग्य बनाया कि हम 
जीवित रह सके । 

ख्राप यह सुनकर अत्यन्त ही आरश्चर्याग्वित हो 
जायेंगे कि ये क्षुद्र शाकाणु भी चद्दानों के बिच्छेदन में 


एक निश्चित प्रभाव रखते हैं । ये शाकाणु अपना भोजन 


ह्और-/्अपने -लिए शक्ति तुघारापात और वर्षा से तीचे 





लाये हुए भूयाति यौगिकों से लेते हैं। वे तिक्तातिं को 
भूयिक अम्ल ( 'पंवाजंठ 80ंते ) में परिणित करते 
हैं तथा यह भूयिक अम्ल सक्रिय हैं कर चट्टानों के पूर्णीय 
भाग को धीरे धीरे खा जाता है (या खरोचता हैं)। हट लेव 
ने भी इसी प्रकार का सेमन्ठ का विच्छेदन करते हुए 
' भूयनिवेशक शाकाणसु का नीरीक्षण किया। इसमें सन्देह 
नहीं कि उनका प्रभाव किसी एक बिन्दु. पर ध्यान देने 
योग्य नहीं हो,ता, पर उन्हीं का संयुक्त प्रभाव एक प्रशंस- 
नीय . अध्ययन की। वस्तु बन जाता है। यहाँ तक कि 
आजकल, भी सूखे प्रदेशों में तित्ताति-निर्माणक शाकाशु 
प्रिद्ली में केवल सतह ही नहीं, बल्कि सात से लेकर 
दस फीट गहराई तक भी जहाँ आद्रता स्थायी होती है 
तथा छिद्रयुक्त. मिट्टी, अच्छी; प्रकार' वातिउन्म्ृदा 
( &878॥60 ) होती है, अत्यन्त तीत्र गति से 
क्रियाशील हैं। अस्त; इस प्रकार से वे भूयातिधनी 
भूमिखण्डों का निर्माण करते हैं, जिनसे मरुभूमि निवासी 


वृत्तों की जड़ों का गहराई/तक जानां समझा जा सकता: 
है! इन्हीं. की क्रियाओं से मिद्दी की उबराशक्त में इंद्धि , 


होती है । द 
: «ये जीवाशु”ताप-प्रे मो और . प्रकाश से दूर रहने वाले 
हैं। उनका जीवन पृथ्वी के ताप पर आश्रित होता है; 
क्योंकि अन्य शाकाशु की भाँति वे सूर्यप्रकाश की 
अनुपस्थिति' में ही अपनी क्रियाओं को उत्तम रीति से 
पूर्ण-कर सकते हैं,: यहाँ तक कि सीधा या प्रत्यक्ष सूर- 
प्रंकाश/तो उनके लिये प्राणघातक होंता है । सूर्यप्रकाश 
के कीटाशु-नाशक प्रभाव से शाकाशुणाय श्लेषाभीय 
( (/0]0 09%] ) का आतंचन ( (/0880|8+] 07 ) 
पार जम्बु रश्मियाँ, ( प|४०७४१0]6% ). द्वारा हो जाता 
है।ये शाकाशु वायुमंडल के भूयाति को ग्रहण करने 
एवं अहण करने की अत्यधिक प्रारम्मिक शक्ति का 
उदाहरण उपस्थित करते हैं | इस प्रकार से वायुमंडल' के 
भूयाति और इक्तों के प्राड्डार का सदुपयोग करने वाले 
शाकाशु तीन साधारण वर्ग में विभाजित किए जा 
सकते हैं । 

ये साधारणतम शावाणशु जो सीधे ज॑वबन विहदीन 
पुथ्वी पर अपना अस्तिव्व बनाये रखते थे, सजीव संसार 


्ााााा्रक्धााद म 


के बहुत से मौलिक रासायनिक शक्तियों. को निर्मित करते 
हैं। उदाहरण स्वरूप-- 3 

(१) श्लेषाभीय कोशा अंतक्रिया.ओर श्लेषाभीय 
स्थिति. ( 6ण]०ंतेकव 5प्र57०7४ं078 ) के 
अनुकूलतार्थ समस्त अनुकरण जिनमें: निम्नलिखित 
सम्मिलित हैं । 

(१) उत्तेजनाव्मक विद्युत-क्रिया और आयन आवेश: 
(0 (बाल) 

(३) आवेजक ( (8७8 06 क्षढका 5 ) या 
विकर (702 977 68) 
(४) प्रोभमूजिन (.77ण०ंए ) और प्राज्ञरूशक्ति 
संग्रह । द ड़ 

 शाकाशु की रासायनिक प्रक्रियायें. उचचश्रेणी 

के. बच्चों और प्राणधारी-कोशाओं के समान ही 
हैं। यदि हम इन शाकाशुओं के रासायनेक जीवन 
सम्बन्धी प्रतिक्रियाओं पर विचार करें तो हमें ज्ञान 
होगा कि उन्हें भूयाति की उपस्थिति ने पृथ्वी को उबर 
शक्ति बढ़ाने में अच्छी सहायता पहुँचायी है। भूयाति 
ग्रस्थि अवशेष शाकाणु(#'098|] 09068) का भी 
एक प्रधान अवयव है, जिनका सम्बन्ध गुच्छंगोलाशु 
(॥८००00०6८८७) से है आर कदाचवित वे, जो भूयाति- 
गोलाशु से (0670800060008) सम्बन्धित हैं, तिक्तात 
लवण से शक्ति प्राप्त करने की क्षमता रखते हैं । 

साधारण प्रकार के शाकाणु के कोशों की बनावट 
नग्न या अरक्तित होती. है और प्रस्स (?7"00099स्‍ 8707) 
प्राणधारियों का जीवन-तत्व; . उसके शरीर के' पूर्ण क्षेत्र 
मेंसमान ही होता है।........ः 

इसके अन्तर जौघन विहोौन संसार के शाकारु की 
उन संतानों का प्रादुर्भाव होता है जो ग्राइगरिक और 
अप्राड्गरिक दोनों: प्रकार के लवणों से अपनी शक्ति और . 
अहार ग्रहण. करने. में-समथ होते हैं। दूसरे प्रकार के 
शाकाशु विभूयीयक ( 0९77॥777878 ) होते हैं. जो 
भूयीय ()0१॥78॥8) से. जारक को लेते है तथा उनको 
भूयित (007$6), स्व॒तन्त्र भूयाति और तित्ताति में 
प्रह्मसित कर देते हैं। इन प्रकार के शाकाणु में बर्णां 
कशिका (()॥70708#0 (07.970]985) भी पाये गये 
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हैं। जारक की अनुपस्थिति में सक्रिय रहने की क्षमता इनमें 
नहीं होती एवं अपने विशद प्रतिक्रेयाअं से वातावरण 
को इस प्रकार परिवात्तित कर दिये हैं कि शाकाशु 
का वह परजीवी जीवन विकसित होना संभव हो सका 
जिसका प्रारम्भ आय शाकाशु के साथ परस्पराश्रय के 
सम्बन्ध से होता है। उन्होंने वनस्पतियों के साथ प्रथम 
और बाद में समस्त संसार के साथ अपना अभिन्न 
सम्बन्ध स्थापित कर लिया । यह शाकाणुणीय वर्ग बढ़ा 
ही विशद है और उस प्रकार के शाकाणशु भी इसी में 
आते हैं जो सभी प्राणो-प्रोभूजिन (070॥9०77) के जीवन 
को विकसित करना आरम्भ कर देते हैं। यह श्लेषाभीय 
पदार्थ आहार के दृष्टिकोण से बढ़े ही महत्व का और 
प्रोभूजिन के मूल्य का है| इसी श्रेणी के शाकाशु बहुत 
से प्राप्त जीवों (?//000709) का, जो प्राणधारी जीवन 
के भोतिक वर्गों में आते हैं, प्रारम्भिक जीवन बनाते हैं। 
तीन प्रकार के रासायनिक कत्तों जिन्हें बिकर कहते हैं 
वत्तमान हैं । द 

(१) प्रो भुजांशिक ([07/0460] ए॥0) 

(२) जारक । 

(३) संयोजक (997060॥606) 

पहले प्रकार के विकर तो प्राणधारियों के(['॥ ए (0070) 


ट्रीप्टीन विकर के समान हो होते हैं तथा उनमें प्रोटेज और 


साधारण प्रं,भूजिन ( श्विति, केसिन )--ये सब साधारण 


खाद्य पदार्थ हैं--आदि को पचाने की शक्ति होती है | वे. 


जटिल प्रोभूजिम को नहीं पचा सकते। दूसरे शक्तिशाली 
विकर भी वत्तमान हैं पर उनकी कियायों से ग्रभी तक 
वैज्ञानिक जगत परिचित नहीं हो सका है। तीसरे प्रकार 
वालों का भी जो नूतन जोवित रासायनिक योगिकों का सूजन 
करते हैं, अस्तित्व अवश्य होगा, यत्रपि उनके विषय में 
अभी तक कोई निश्चित सूचना नहीं सुनी गयी । 

ये क्षुद्रटम प्राणी, जिन्हें उपयुक्त ऐसो मौतिक और 
रासायनिक शक्तियाँ प्राप्त हैं, जो समय-समय पर ग्रहण 
किये गये थे, प्राशघारी ज़गत को बहुत से ऊुण्डों में 
परिस्थितियों के अनुकूज़ अनुकरण करने के द्वारा निर्मित 
विकिरण के अनुसार प्रारम्भ करते हैं | ये जीवाणु शक्ति 
के लिये क्रशः नवीन साधनों की खोज किया . करते हैं; 
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अन्न ---+-कककनक जल + कलर न बन अजकता ताक कपकललाक, हल नल 


या तो सीधे अ्रप्राइारिक जगत से ले लेते हैं या परजीबी 
के रूप में विकसित होते हुये प्राइारिक शाकाणुणीय 
ओर वानस्पत्य आहार से प्रोभूजिन और प्राज्लेदीप 
( (७7७०9०४ 9०7"७/68 ) विभिन्न क्ुण्डों से ले लेते हैं, 
जिनकी क्रिया और और अन्तक्तिया परस्पर एक दूसरे पर 
चारों ओर से घिरे वातावरण के कारण हुये परिवर्तन के 
फलस्वरूप होती है । 

शाकारु को अन्य जीवों के प्रकार श्वसन--साँसे 


लेने के लिए---जारक की आवश्यकता होती हैं । लेकिन 


स्वतन्त्र जारक अनावश्यक ही नहीं है, प्रत्युत अ्वात 
जीवीय (977987000) शाकाणशु के लिये वस्तुतः विषेला 
भी है क्योंकि जारक को वे प्राज्भारिक था अप्राहगरिक 
योगिकों से लेते हैं। शाकाशु का एक परीवतीय वर्ग भी 
है, जिन्हें सामय्िक्र शक्तिधारी अवातजीव कहते हैं। इस 
वर्ग में आने वाले शाकाणु खतन्‍्त्र जारक का भी उपयोग 
करते हैं| उच्च श्रेणी के बीजाणु-निर्माणक शाकाणु को 


'स्वतन्त्र जारक ही अनिवार्य है । 


एवरेन वर्ग ने १८३८ ईस्वी में लोह शाकाशुओं का 
पता लगाया, जो कि अपनी शक्ति लोहे के यगिकों 
के जागरण से प्राप्त करते हैं। लोहे के अविलेय जारेय 
( 05406 ) शाकाशु के कोशाओं में संग्रहित होते 
रहते हैं, तथा जैसे-जैसे शाकाणशु प्राण त्याग करते हैं, 
वे लोहे के रूप में तह पर तह जमते जाते हैं। और हमें 
लीहे को बड़ी-बड़ी चादरें मिलती हैं। लोहे के अयस्क 
(0768) कतिपय पूवयुग की ऐसी चद्दानां के रूप में 
पाये जाते हैं, जिन्हें देखकर ही यह ज्ञान हो जाता है 
कि ये लोहे के पतले-पतले सतहों के संयोग से बने हैं । 
अनुमान किया जाता है किये ६०,०००,००० वर्ष 


आचोन हैं और ऐसा वैज्ञानिकों का विश्वास है कि वे 
'शाकाशुणीय आदि के ही हैं। शुल्वारि-शांकाशु भी 


इसो प्रकार अपनी शक्ति को उदशुल्बेय के जार्ण 
किया से प्राप्त करते हैं। अस्त, शाकाशु का पथ्यो के 
नवीन सतह-निर्माण और धातुओं के सृजन भ॑ एक 
महत्वपूण हाथ है। इन्हीं क्रियाओं के परिणामस्वरूप 


नवीन-नवीन जीवन के रूपों का प्रादर्भाव हथ्मात तथा 


वे फलने-फूलने लगे | यह क्रिया आज भो उदाहरण 
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के लिए बद्ामा बैन्क में देखी जा सकती है जहाँ पर 
चूना शाकाणु के द्वारा खड़िया सतद्द पर सतह के रूप 
में अवज्लित्त है। समुद्र के पानी में चुर्णातु के बहुत 
से लवण विलयन के रूप में विद्यमान हैं | कुछ 
उष्ण सामद्रिक जलों में जमे हुये चूने की मात्रा 
अधिक है तथा उनमें जीवित प्राणियों के विभिन्न 
रूप बहुत से हैं। यहाँ पर हम शक्ति के प्रदाय के 
समतोल का जीवन-वातावरण के साथ संतुल्लनः को 
भलीमाँति समझ सकते हैं। विभूगीयक शाकराणु पानी से 
उस शक्ति का अपहरण कर लेते हैं जो निम्न श्रेणियों के 
वनस्पतियों के लिये श्रावश्यक हैं। 

प्रकाशयुक्त शाकाशु भी हमारे कोतूइल की कम 
वृद्धि नहीं करते | ये जीवाशु वनस्पति और प्राणुधारियों 
के पूष ही प्रकाश के उत्पादन में संलग्न थे, जिसके 
विषय में एसा अ्रनुमान किया जाता है कि वह क्रिया 


जल और स्वतंत्र जारक की उपस्थिति में किसी भाष्वरीय 


पुकाशोतादक ( 977089]॥07:6806706 ) पदाथ के 
जारण से सम्बन्धित दे । 

हम नित्यप्रति अपने पयशाला ओर प्रयोगालयों में 
किणबन ( 787776769707 ) क्रिया का सदुपयोग 
करते हैं| शाकाणु के अनुसंघान के पूव भी इस क्रिया 
की विधि से हम परिचित थे। तथा उसका उपयोग 


पयशालाओं के पदाथे सुषव, मदिरा और स्वादिष्ट 


मिष्ठान बनाने में करते थे | 'क्रिण्वन! की क्रिया में 
विभिन्न प्रकार के रासायनिक कर्त्ता, जिन्हें “विकरः कहते हैं 
भाग लेते हैं। हमारी पू्ण पाचन-क्रिया के मार्ग में बह 
भोजन जिसे हम देनिक आहार के रूप में लेते हैं, इन्हीं 
विकरों से आक्रान्त दोइर ऐसी अवस्था में परिवर्तित 
होता है कि हम उसका सदुपयोग कर सकने के समर्थ 
हो सके | दुग्धिक किएवन से पयशाल्ाओं के पदाथ 
दूध, पनरी, दंही आदि तैयार करते हैँ। किण्पन का 
सिद्धान्त है कि यह क्रिया जीजित प्ररस की क्रियाश्रों का 
फल्न है । विभिन्न प्रकार की मदिर, सुरा और आप्तत्र 
मादक शाकाणुणीय पदार्थ का उदाहरण उपस्थित 
करते हैं। आजकल के बहुत से उचधोग-घंघे. मदिरा- 
निर्माण, फ्लैक्स के वस्त्र बनाने का उद्योग, खमीरा बनाने 
है 





का घन्या तथा खनिजकरण आदि इन्हीं छुद्र जीवाशुघओं 
पर आधारित हैं। अब शाकाणशु के आर्थिक मदर के 
चित्र की कल्पना सरलता से की जा सकती है। 

शाकाशु मानवता की सेवा दोनों प्रकार से परजीवी 
की तरह और शवजीबी की भाँति भी करते हैं। शव 
जीवी शाकाशु का जीवन सड़ते-गलते हुये प्राज्ञारिक 
पदार्थों पर आश्रित होता है, जिन्हें वे मूयात्रि के यौगिकों 
में परिणत कर देते हैं, जितसे भूमि की उबरा शक्ति में 
अच्छी वृद्धि होती है । 

उपयक्त वाक्यों से यह स्पष्ट है कि शाकाशु 
जीवित प्राणियों के लिये बड़े हो सहायक हैं। में तमझता 
हूँ अब हमें उनसे अपने बलशाली और श्रदूभुत शत्रश्रों 
के रूप में भी परिचित हों जाना चाहिये । वृक्ष प्राय 
शाकाशु से आक्रान्त दते हैं तथा उनका फल-फूल नष्ट- 
प्राय हो जाता है। केवल एक ऋतु में ही इनके प्राण- 
घातक व्यवहार से अत्यधिक ओर देशव्यापी हानि दो 
सकती है | किसी किसी व एक ही अन्न के शाकाण से 
आक्रान्त होने पर लाखों रुपयों की हानि विभिन्न देशों को 
उठानी पड़ती द्वे। वनस्पति-जगत से शाकारु द्वारा 
संघटित रोगों को दूर करने के लिये बहुत से सरकारों 
द्वारा नियम बनाये जाते हैं। वनस्पति ही नहीं, प्रायः 
प्राणधारी भी, विशेषतः मनुष्य इन निदेयी जीवागुश्रों के 
ग्रास बनते हैं। हम लोग यदि दहैजा पर, जो एक 
साधारण रोग है, दृष्टिपात करे, तो ज्ञात द्वोगा कि 
इसके कारण अ्रनुमानतः ओसतन प्रत्येक देश के एक 
छुठवं निवासी मृत्यु के मुख में जाते हैं यह परजीवियों 
द्वारा संचरित रोग है। ये गोलाणु बड़े ही सक्रिय 
होते हैं तथा वायुमंडल में सबदा उन्हें इधर से 
उधर घूमते फिरते देखा गया है। जिस कछुण वे उपयक्त 


पोषिता जैसे श्रालू, रक्त लसीका ( किसी चोट से 


प्रवाहित द्वोता हुआ ) या दूध ( नहीं ढका हुश्रा ) पाते 
हैँ उसी छक्ण वे वहाँ एकत्रित हो जाते हैं और संख्या में 

तिपल वद्धि करते जाते हैं। बेचारे मनुष्य, जिन्हें इन 
जीवाणुओं की उपस्थिति तथा उनकी क्रिया का कोई 
शान नहीं रहता, उन खाद्यपदार्थों का भोजन कंर लेते हैं 
ओर शाकाणुणीय सेना के गुंप सैनिकों द्वारा बंधेन में 


१३० ] 
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बाँध लिये जाते है | रक्त में जो चोट के बाहर श्राता रहता 
है, स्वतः: रक्तलसीका के माध्यम से तैर कर भीतर चल्ले 
जाते हैं| यदि हम उन सभी रोगों में ते कुछ का भी 
नाम जान लें जो शाकराणु के कारण होते हैं तो हमें उनके 
भयावह स्वरूप का शान सरलता से हो सकेगा। साधारण 
रोगों. में से ये हैं, सन्निषातिक ज्वर, राजयच्मा (तपेदिक), 
गौ आदि पशुओ्ों में विशेष संक्रामक पीड़ा, धनुष्टंकार 
और जल्ान्तक श्रादि । 

इन सभी रोगों में एक विशेष प्रकार का शाकाणु 
होता दे जो दामरे जीवन को संकट में डाल देता है| दम 
लोगों का मुख शाकाशु का अ्रच्छा निवास-स्थान हे । 
खाद्यपदार्थों की उपस्थिति के कारण वे दाँतों, जबड़ों और 
दूध के दाँतों में एकजित होते हैं । ऐसा ज्ञात होता है कि 
हमारे प्राचीन क्ुषियों को इनकी खुख में उपस्थिति का 


ज्ञान था क्‍योंकि तभी तो उन्होंने दो व्यक्तियों को उसी 
पात्र में मोजन करने या पानी पीने का श्रादेश नहीं दिया । 
विषफोड़ा ( ०877297' ) सम्बन्धी रोग भी इन्हीं शाकाणु 
के ही कारण होते हैं तथा श्रभी तक ये अ्रसाध्य रोग 
ही समझे जाते हैं। परमाणु बम की विभीषिका से आप 
परिचित ही हैं। अब उच्चकोटि के वैज्ञानिकों के ध्यान में 
शाकाणुणीय विस्फोटक ही दूसरा-स्थान रखता है जो 
कुछ छ्षण द्वी में बिना किसी ज्यवाला या श्रग्नि के नगर 
का नगर नष्टप्राय कर दे सकता है । 

विषय को समाप्त करने के लिए मुझे यह कहना 
चाहिये कि यदि मनुष्य स्वतः अ्रना शत्रु नहीं बनता तो 
शाकारु मानव-समुदाय का कोई श्रनिष्ट नहीं ऋर सकता, 
प्रस्तुत मानवता की सेवा में सदा रत रहेगा । 
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भारत की कृषि उन्नति के लिए भूमि शास्त्र की महत्ता 
[ लेखक:--श्री मुरलीधर कोठियाल, एम० एस सी०, एम्प्रेस विक्टोरिया रीडर, 
वनस्पति विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, ] 


पूर्वोक्ति 

धरती चर, अचर प्राणी मात्र की माता है। भरण 
पोषण की सभी वस्तुओं का आदि श्रोत घरती ही है। 
घरती का फांसफोरस तथा कैलशियम हमारी अस्थि, मजा 
तथा ज्ञान-तन्तुओ्ों का निर्माण करते हैं। सूय-रश्मि ओर 
पानी के अतिरिक्त वे सभी वस्तुएँ जिनकी हमारे शरीर को 
आवश्यकता होती है धरती से ही प्राप्त होते हैं । 

प्रकृति धरती का पोषण करती है जब कि मनुष्य 
उसका शोषण ! मनुष्य बनों को काट कर, चरागाहों को 
नष्ट कर, लगातार जोत बो-कर धरती का दुरुपयोग करता 
है। कृषि से उत्पादित सभी वस्तुएँ नगरों में चली जाती हैं 
लेकिन धरती की उत्पादन शक्ति को बढ़ाने वाले सभी पदाथ 
नगरवासी अपनी सभ्यता के राग में नालियों द्वारा नदियों 


में बह देते हैं। पृथ्वी पर रहने वाले भूलते हैं कि वे अपन 
“'बरती माता” का अपने खाथ्थ साधन में दुरुपयोग कर 
अपनी सनन्‍्तान का गला घोंट रहे हैं। उपजाऊ भू-खण्ड 
हमारी ही सम्पत्ति नहीं बल्कि हमारी सनन्‍्तान की भी 
धरोहर है। 

विभिन्न राष्ट्र अपने देश की घरती को प्रेम और आदर 
की दृष्टि से देखते हैं; कोई अपने देश को 'मातृभूमि! ओर 
कोई 'पितृभूमि' कहते हैं । प्रत्येक राष्ट्र के जीवन में उसकी 
धरती बहुत बढ़ा महत्व रखती है| घरती पर कृषि निर्भर 
है और कृषि पर मरण, पोषण, उद्योग-धन्ये, कल-कारखाने 
तथा अन्य आशथिक समस्याएँ निर्भर हैँ । आशिक समस्या 
ने सभ्यता के विकास पर कितना प्रभाव डाला है यह समाज- 
शास्त्र के अध्ययन से स्पष्ट हो जाता है। किसी भी देश 


#लेखक अपने शिक्षक प्रो० श्रीरंजन, अध्यक्ष वनस्पति विभाग, का हृदय से अभारी है जिन्होंने अपने प्रकाशित 
तथा भ्रप्रकाशित अनुसन्धानों को उद्ध त करने की झाज्ञा दी । 
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निवासियों का व्यवसाय और व्यापार उस देश की धरती 
पर उगने वाली उपज पर निर्भर होता है। उपजाऊ धरती 
में कुछ विशेष तत्वों की कमी से---जिनका उल्लेख आगे 
किया जावेगा, उस देश के निवासियों के स्वास्थ्य पर प्रभाव 


: पड़ता है। इस प्रकार मनुष्य के वे कार्य जो प्रत्यक्ष रूप से 


धरती से सम्बन्धित नहीं वे भी घरती से प्रभावित होते हैं। . 


संस्कृति का श्रीगणणेश धरती को संस्क्ृत (0७]४प:०७) करने 
से हुआ | १थ्वी के भिन्न-भिन्न भू-खण्डों की सम्यता में 
अन्तर प्रधानता वहाँ की भूमि तथा जलवायु में अ्रन्तर के 
कारण पाया जाता है। किसी देश के निवासियों की सभ्यता 
की नींव की दृटता वहाँ के निवासियों की अपनी धरती से 


. पूर्ण परिचय पर निभर है क्‍योंकि घरती में ही उसकी जड़े 


. और खस्थ बनाना चाहें तो उन्हें अपनी भूमि से प्रेम ओर 


रहती हैं | यदि भारतवासी अपनी सभ्यता को चिरकालीन 


आपदरभाव रखना चाहिए । 
भारतवर्ष ओर चीन सभ्यता के सबसे पुराने केद्धों में 


से हैं । इन दोनों देशों में धरती को माता का प्रेम और 


मान दिया जाता है । हिन्दुओं की पूजा पद्धति में पृथ्वी की 
पूजा सर्वप्रथम होती है। वैदिक आया ने पृथ्वी? को पश्च 


: तत्वों में स्थान दिया | चीन के निवासी अपनी धरती को 


बड़े प्रेम से देखते हैं। उनका यह प्रेम पलंबक ने 'गुड अथ? 
नामक उपन्यास में सुन्द्रतापूबवंक किया है। प्रोफेसर किंग 


ने चीन के निवासियों को “चालीस शताब्दियों के कृषक 


('97777678 07 $06 #07+9 (४९7४प7४ ७७) कहा 
है | निश्चय ही सभ्यता ओर संस्कृति का आदि श्रोत कृषि 
हो रहा है ओर कृषि से उत्पादित वस्तुओं से ही सभ्यता का 
विकास हुआ 


धरती और समाज की आर्थिक समस्या 


माल्थूज ने १७६८ में जनसंख्या” शीर्षक निबन्ध में 


. योरोप की जनता को जनसंख्या में उत्तरोत्तर वृद्धि लेकिन 


भोज्य पदार्थों के उत्पादन में उसी अनुपात से वृद्धि न होने 
के कारण आने वाले संकट के विषय में अगाह किया | 
दुनियाँ के दं। तिहाई मनुष्य कृषक हैं, फिर भी दो तिहाई 
मनुष्यों को भर पेट खाना नहीं मिलता । 

जनसंख्या, कृषि ओर उत्पादन के दृष्टिकोण से हमारे 
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देश की समस्या अन्य देशों से भिन्न है। यहाँ आबादी का 
घनत्व ४४० मनुष्य प्रतिवर्ग मील है जब कि संयुक्तराष्ट्र 
अमेरिका में २०० मनुष्य प्रतिवर्ग मील है । यहाँ प्रति मनुष्य 
के हिस्से में एक एकड़ भूमि आती है जब कि संयुक्तराष्ट्र 
अमेरिका में प्रत्येक मनुष्य के हिस्से में २० एकड़ भूमि 
आती है । भारतवर्ष में केवल उपजाऊ भूमि की ही कमी 
नहीं बल्कि प्रति एकड़ उपज भी संसार के कृषि-प्रधान देशों 
से आधी से भी कम है। उदाहरुण के लिए जापान में 
३००० मन प्रति एकड़ धान उगता है और बेलजियम में 
२६ मन प्रति एकड़ गेहूँ उगता है जब कि हमारे देश में 
३६० मन प्रति. एकइ धान और ८ से १२ मन प्रति एकड़ 
गेहूँ उगता है । जन गणना के आँकड़ों से पता चलता है 
कि १६९२० से १६४१ तक आबादी में २३ करोड़ से ३० 
करोड़ तक वृद्धि होती ही चली गई जब खाद्य पदार्था के 
उत्पादन में ५० लाख टन से अधिक बृद्धि नहीं हुईं जिसके 
फलखरूप आजकल हमें ४-५ लाख टन खाद्य पदार्थों की 
कमी का कष्ट सहना पढ़ता है। आबादी में वृद्धि होना 
खाभाविक ही है लेकिन इस बढ़ती जनसंख्या के लिए भोजन 
का प्रबन्ध भी आवश्यक है। खूराक की कमी के कारण ही 
हमारे देश के अधिक मनुष्य अल्पायु हो रहे हैं। अन्तर- 
राष्ट्रीय यद्धों के युग में प्रत्येक राष्ट्र को अपने पैरों पर 
खड़े होने की बड़ी आवश्यकता है | 

उपरोक्त वर्णन से स्पष्ट है कि हमारी कृषि समस्या के 
दो पहलू हैं : एक तो यह कि देश की अधिक से अधिक 
भूमि उपजाऊ बनाना; और दूसरी यह है कि उपजाऊ भूमि 
की उपज को वतमान से दो तीन (गुना बढ़ा देनी । इन 
दौनों पहलुओं पर आगे विस्तारपूवक विचार किया 
जावेगा । 

आद्योगीकरण के इस युग में कृषि की महत्ता को किसी 
प्रकार कम नहीं किया जा सकता । संयुक्तराष्ट्र अमेरिका के 
आँकड़ों से मालूम होता है कि एक एकड़ भूमि जिसमें खेती 
होती हो उससे १०० इकाई भोजन प्राप्त होता है जब कि 
उतनी ही भूमि दूध के उत्पादन में लगाने से ४० इकाई, 
मांस के उत्पादन में लगाने से ८ इकाई और अंडों के 
उत्पादन में ल्रगाने से ६ इकाई भोजन प्रांत होता हैं। 
अतः-बुद्धिमानी इसी में है कि भारतवासी अपनी उपजाऊ 
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भूमि का अधिक से अधिक भाग कृषि-कार्य में लगावें । 
इर हिन्दुओं के लिये तो यह और भी आवश्यक है क्योंकि 
मांत और अंडों से वे घुणा करते हैं । 

' संयुक्त राष्ट्र अमेरिका, कनाडा, इंग्लैएड, रूस, जापान 
आदि सभी राष्ट्र अपनी कृषि को समुचित महत्व देते हैं । 
आद्योगीकरण के लिये आवश्यक कनच्चा माल हमें कृषि से 
मिलता है। अतः देश की औद्योगिक उन्नति कृषि पर निर्भर 
है | इसके अतिरिक्त बढ़ती जनसंख्या के एक भाग को कृषि 
और दूसरे को कारखानों में लगाये रखना बहुत आवश्यक 
है| यही नहीं बल्कि ऋषि ओर कारखानों से उत्मादित 
पदार्थों के मूल्य और उनमें लगे मनुष्यों की संख्या ओर. 
आय में संतुलन भी आर्थिक दृश्टिकोण से महत्वपूर्ण है। 


ऐतिहासिक 


मनुष्य के इतिहास के प्रारम्भ से ही कृषि-विज्ञान का 
श्रीगणेश होना अति आवश्यक था। ऋग्वेद में कृषि-काय 
का उल्लेख है। चीन के नागरिकों ने ४२ शताब्दी पूर्व 
खेती का नक्शा बनाया था जिसके आधार पर वे कर 
लंगाया करते थे और राज्य के कृषि सम्बन्धी काय करते थे। 

डिलोक्रिंटस (१६० ई० पू० ) ने मिट्टी से पौदों के 
द्वारा जीव-जन्तुओ्रों में ओर प्राणियों से फिर मिद्ठी में एक 
निरन्‍तर चलने वाले तत्वों के चक्र का वर्णन किया.है। 


अरस्तू (३८४-३२२ ई० पू०) ने बतलाया कि पौदे अपनी 
बढ़ती के लिए भूमि से जड़ों के द्वारा आवश्यक तत्व चूसते 


हैं | जीवजन्तु पौदों से बने पदार्थों पर निर्वाह करते हैं। 
इस प्रकार 'धरती-पोदे-जीवजन्तुः में एक श्रखलाबद्ध 
सम्बन्ध है|. द 


१८ वीं शताब्दी के अन्त तक रसायन शात्र में विशेष 


उन्नति हो चुकी थी । १८३४ ई० में लीबिग ने कृषि सम्बन्धी 
प्रयोग करने आसूम किये | लीबिंग ने पौदों की खूराक के 
बारे में 'आ्राय व्यय” (89]9709 8)6०७६ 6)60 7 ए) 
का निम्न मत प्रकट किया। “खेती में उपज की मात्रा 


खाद के रूप में दिये रासायनिक द्रव्यों की मात्रा के अनुसार 


समान अनुपात में घटती या बढ़ती है।” १८३७ ई० में 


रोथाम॒ स्टेड, इंग्लैएड में कृषि अनुसन्धान का केन्द्र 
स्थापित किया गया। इस केन्द्र. के संखापक बोसिंगाल्द 
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ओर गिल्बट ने आधुनिक कृषि सम्बन्धी रसायन शास्त्र 
को जन्म दिया । वाक्समैंन, विनोग्रेडस्की, वार्गिटन आदि 
वैज्ञानिकों ने मिद्ठी में परिवतन लाने वाले कौटाणुओं का 
पता लगाया और इस विषय में अन्वेषण किये । 

१८७० ई० के लगभग रूस में डाकृशेभ, ग्लिका, 
पोलीनोभ, जर्मनी में रमन, अमेरिका में मारबुट आदि ने 
धरती को ८-१० फीट की गहराई तक खोदकर उसकी परतों 
या घरातलों का अध्ययन किया | ओर भिन्न-भिन्न जलवायु 
के भूप्रदेशों में बनी मिट्टी का कक्षा विभाजन किया। 
उपरोक्त विद्वानों ने पुराने भूमि-शाख्तज्ञों के विपरीत मिट 
को सजीव ओर गतियुक्त होने का मत प्रगट किया । 

हिलगाड, किंग, हटने, मारबुद आदि ने अ्रभेरिका 
में भूमि-शास्त्र पर अन्वेषण किये | वर्तमान काल में संयुक्त 
राष्ट्र अमेरिका के वैज्ञानिक इंस विषय में अ्ग्नगण्य हैं। 
अत्र यह सिद्ध हो गया कि पृथ्वी के भिन्न-भिन्न प्रदेशों में 
जलवायु की भिन्नता के कारण थुगन-युगान्तरों म॑ भूमि का 
निर्माण विभिन्न वातावरण में हुआ। श्रौर इसीलिए भिन्न- 
भिन्न प्रदेशों की घरती एक दूसरे से भोतिक तथा रासायनिक 
गुणों में भिन्न हैं । फलतः हरएक प्रदेश की भूमि सम्बन्धी 
कृषि समस्‍या में मेद आना स्वाभाविक है। भारतवर्ष जैसे 
विस्तृत भू-खण्ड के लिए यह बात विशेष महत्व की है । 
बड़े हर्ष का विष॑य है कि भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌! 
ने भारतवर्ष की भूमि सम्बन्धी अन्वेषण की समस्या को हल 
करने के लिए देश को अलग-अलग भू-खण्डों में विभाजित 
कर दिया है। 


मूमि-शात्र के अध्ययन की जव्लिता 


लीबिंग का मत था कि मिद्टी पोदों को जल तथा 
अन्य भोज्य पदार्थों को देने का माध्यम मात्र द। लेकिन 
पिछले सौ वर्ष से अधिक तक किए गये अन्‍्वेषणों से सिद्ध 
हो गया कि उपजाऊ धरती की मिट्टी निर्जाव माध्यम नी 
बल्कि (सर डेनियल दाल (१६०५) के शब्दों मं) मिट्टे 
का अध्ययन उन कठिनतम और उल्लभी हुई रामस्थाओं में 
से है जिन्हें. मनुष्य को अपने इतिहास में सुलझाने का _ 
परिश्रम करना होगा ४ हे 

मिट्टी की ऊपरी तहों में रहने वाले सूक्म जस्दु उस | 
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नाइट्रजन तत्व का निग्रहण करते हैं तथा, अन्य भिंन्न-भिन्न 
जाति के सूक्रम जन्तु ऐसे रासायनिक परिवतन लाते हैं जो 
पौदों को लाभकारी होते हैं। केंचुए आदि बड़े जन्तु मिद्ी 
को उथल पुथल करते रहते हैं । धरती की सतह पर सड़ने 
वाले पदार्थ उसमें कार्बनिक पदार्थ (07'297070 708/६- 
67) की वृद्धि करते हैं। शीतोष्ण कठिवस्ध में पेड़ पौदे 
अधिक होने, साल भर वर्षा के पानी की प्रचुरता होने, 


आरर गरमी कम होने से घरती के ऊपर सड़े द्रव्यों की एक 


मोटी तह जम जाती है। लेकिन ऊष्ण कटिबन्ध में ऐसी तह 
नहीं जमती | वर्षा की धार के जोर से ऊपरी सतहों के 
रासायनिक द्रव्य निचली सतहों में जमा हो जाते हैं। मिद्दी 
के सबसे महीन अंश के अशु के चारों ओर विद्युत प्रभाव 
से भिन्न-भिन्न तत्वों के आयन आकर्षित होते हैं और इस 
प्रकार एक आयन का स्थान दूसरा आयन लेता रहता है। 


मिट्टी से यही सब तत्व पौदे चूसते हैं जिन्हें जीव-जन्तु खाते 


हैं | पौदे तथा जीव-जन्तु अपनी मृत्यु के बाद इन नाश न 
होने वाले तत्वों को फिर धरती को वापिस लौटा देते हैं । 
इस प्रकार का चक्र निरन्‍्तर चलता रहता है। अतः स्पष्ट है 


कि संस्कृत के कोष के अनुसार 'मत्तिका' (मिट्टी) निर्जीवि 


या मृतक और गठतिहीन वंस्तु नहीं बल्कि सजीव आर 
गतियुक्त ह। 


मिट्टी-पौदे और जीव-जन्तओं का पारस्परिक सम्बन्ध 


हरे पौदे सूर्य रश्मि ओर काबन-डाइ-आक्साइड के 


अतिरिक्त सभी वस्तु भूमि से जड़ों के द्वारा लेते हैं। अतएव 
पौदों की तन्दरुस्ती भूमि में उनके लिए भोजन के समुचित 
मात्रा में विद्यमान होने से निर्धारित होगी। हयलरीगल 
अगदि अन्वेषकों ने जो के पोदों को नाइट्रोजन, फासफोरस 
ओर पौटाश कम तथा अधिक मात्रा में देकर यह सिद्ध कर 
दिया कि जौ की उपज इन तख्वों की मात्रा के साथ समानु- 
पातिक है। मूली, गाजर आदि जड़ वाले पौदे फासफोरस 
की कमी से पतली जड़ के हो जाते हैं लेकिन फासफोरस 
की मात्रा बढाने से जड़ें तौल में बढ़ती जाती हैं| इन तीन 
तत्वों के अतिरिक्त लोहा, बोरन, मेंगनीज, ताँबा, जस्ता 


निकेल, कोबाल्ट भी पौदों की तन्दुरुस्ती के लिए आवश्यक 


हैं । लौह तत्व की कमी से पौदे पीले पड़ जाते हैं। बोरन 


घरतीमाता 
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की कमी से सेव के अन्दर का भाग बेरस हो जाता है 
तम्बाकू की पत्ती सिर से सड़ने लगती है, फूल गोभी गेरआ 
हो जाती है और शकरकन्द सड् जाता है। जहाँ कि इन 
धातु तत्वों की खल्‍प मात्रा. में मिट्टी में विद्यमान होना 
पौदों की तन्दरुसी के लिए अति आवश्यक है 
प्रचुरता ( अर्थात्‌ एक भाग मिद्दी में १ लाखव भाग से 
अधिक) भी पोदों को घातक सिद्ध होती है। 

हमारे देश के भिन्न-भिन्न भागों में पैदावार की विशे 
घता--जैसे देहरादून के चावल, इलाहाबाद के अमरूद, 
पंजाब का गेहूँ इत्यादि--बहाँ की भूमि आर जलवायु के 
कारण है. एक ही गेहूँ का बीज भिन्न-भिन्न स्थानों पर 
उगाये जाने पर ऐसी फसल दे सकता है जो कि रंग-रूप में 

! समान हो लेकिन रासायनिक तत्वों की मात्रा में भिन्न 

हो | भूमि की पानी को सोखने की शक्ति उसके भौतिक 
गुणों पर निर्भर है और मिट्टी में पानी की मात्रा के भिन्न 
होने से पौदों की रासायनिक द्रव्यों की सोखने की शक्ति 
भेद आ जाता है। 

मनुष्य तथा अन्य प्राणियों का शरीर भी उन्हीं तत्तों से 
बना है जो कि धरती में विद्यमान रहते हैं और पौदों द्वारा 
धरती से प्राणियों तक पहुँचते हैं| मांसपेशियां प्रोटीन की 
बनी रहती हैं. जिनमें नाइट्रोजन प्रधान तत्व रहता है। 
हड्डियाँ कैलशियम से बनती हैं। आँखों में बेस्यिम पाया 
जाता है, जस्ता योनि श्रन्थियों में, ब्रोमीन ब्रह्मग्रन्थि 
(४६७ ए) में, कोबल्ट और निकेल क्लोम भ्रन्थि 
((09707688) मे | 

फिनलैण्ड की उपजाऊ भूमि के अम्ल होने से वहा 
के निवासियों को क्षय रोग अधिक हो जाता है| मैक्सिकों 
की मिद्दी में सिलीनियम--जों कि मनुष्यों के लिए विष 
है-- अधिक मात्रा में विद्यमान. होने से बड़े धातक रोग हो 
जाते हैं | इस प्रदेश के नवजात शिशुओं की, मां के दूध 
में सिलीनियम अधिक होने से, शीघ्र ही मृत्यु हो जाती है। 
ऐसी भूमि पर उगने वाले गेहूँ में प्रति लाख में १०-१२ 
भाग सिलीनियम होता है। ऐसी भूमि पर उगे हुए घास पर 
निर्वाह करने वाले ढोरों के खुर, बाल इत्यादि भड़ जाते हैं 
और उन्हें पत्चाघात और जलशोंध का रोग हो जाता है। 

ताम्र तत्व की मिट्टी में कमी होने के कारण हालैण्ड 


विज्ञान जनवरी-फरवरी-माच , १६४६ 


| भाग ६८ 





में ढोर को एक विशेष रोग हों जाता है जिसे (39॥$ 
०१८९? कहते हैं | टाइफस और इंफ्लुएंजा भी भोजन म॑ 
विशेष धातु तत्वों की कमी से हो जाते हैं । 
गोरखपुर के जिले में पानी में आयोडीन की कमी 
पायी जाती है | अतः इस प्रदेश के मनुष्यों ओर ढोरों को 
गण्डमाला का राग हा जाता ह। 
विश्मिन बी १ को शरीर में लेने के लिए मेंगनीज की 
आवश्यकंता पड़ती है। इस तत्व की कमी के कारण मुर्गियों 
को !20/098 का रोग हो जाता है। . 
आस्ट्रेलिया की भूमि में कैलशियम की कमी से 
जानवरों को हड्डियों क्री बमारी हो जाती हैं। जिस घरती 


में फासफोरस की कंमी होती है उस प्रदेश के रहने वाले. 


प्राणियों को [+8772078७ बीमारी हो जाती है जो 
भ्रन्य प्रदेशों में नहीं होती । टेनेसी के प्रदेश में भूमि में 
फासफोरस की मात्रा ओर जानवरों की तन्दुरुसती में सम्बन्ध 
पाया गया है.। द 

फोरिडा की धरती में लोहा और कोबल्ठ की कमी के 
कारण उस पर उगने वाले पौदों पर निर्वाह करनेवाले ढोर 
रोगग्रस्त हो जाते हैं । न्यूजीलैंड की भूमि में कोबल्ट की कमी 
के कारण वहाँ की भेड़ों को 3083) 8077888 का 
रोग हो जाता है। 

उपरोक्त वर्णन से स्पष्ट है कि पौदे एक शह्ूला का 
काम करते हैं जो कि घरतो से आवश्यक रासायनिक द्र॒व्यों 
को चूस कर ऐसे भोज्य पदार्थों में परिणित कर देते हैं 
जिन्हें खाकर सभी जानवर ओर मनुष्य ज॑.वित रहते हैं | 
. यदि भूमि में उन आवश्यक तत्वों की कमी हो तो उसमें 
उगने वाले पोदों में वे द्रव्य नहीं होंगे ओर फंलतः ऐसे 
पीदों से बने भोज्य पदार्थों पर जीवन यापन करने वाले 
प्राणी उन रोगों से ग्रस्त हो जावेंगे जो कि उन रासायनिक 
द्रव्यों की कमी से होते हैं । 

अतः यह आवश्यक है कि जिस भूमि पर चरागाह हों 
या फसल उगाई जाय उसमें रासानिक तत्व समुचित मात्रा 
मेंहों | भूमि में लगातार फरल' उगाने से इन तत्वों की 


कमी हो जाती है। अतः अच्छी पैदावार प्राप्त करने के - 
लिये इन आवश्यक तत्वों की कमी पूरी की जानी चाहिए । 


इसके लिए भिन्न-भिन्न प्रकार की खाद प्रयोग. की जाती 


(००६ प्रतिशत ) बढ़ती हुई 


हैं | अच्छी पैदावार के लिए यह भी आवश्यक है कि भूमि 
में काबनिक पदाथ समुचित मात्रा में हो और मिट्टी में 
हानिकारक पदार्थ न हों । 

जिस भूमि में जिन रासायनिक तत्वों की कमी हो उसमें 
उन्हीं तत्वों-में प्रधान रासायनिक खाद देना चाहिए। कुछ 


विशेष जाति के पीदों को विशेष खाद की आवश्यकता 
होती है; उदाहरणतः जड़ वात पदों को फासफोरस की, 
दालों को चूने की, आदि आदि । 
घरती में आवश्यक तत्वों की मात्रा का एक संतुलन 
एक बड़ी जटिल समस्या है। पोटाश और कैलशियम की 
भूमि में प्रचुरता होने से पौदों की फासफोरस चूसने की 
शक्ति में कमी आजाती है जब कि चूने का पत्थर और 
सुपर फासफेट के भूमि में डालने से पीदों में, फासफोरस 
की मात्रा बढ़ जाती है । 
एक प्रयोग में देखा गया कि सेलखड़ी ((+५७9807॥7) 
के भूमि में डालने से पौदों में केलशियम की मात्रा में कम 
जब कि नाइट्रोजन प्रधान 
खाद डालने से अधिक ( ०'३६ प्र० शु० ) बढती हुई | 
नाइट्रोजन प्रधान खाद डालने से पदों की भूमि से 
मैंगनीज और कोबल्ट चूसने की शक्ति में कमी आ जाती है। 
उपरोक्त बणुन से भूमि-शासत्र के अध्ययन की महत्ता 
स्पष्ट हो जाती है। किसी प्रदेश की मिट्टी में विद्यमान 
रासायनिक तत्वों से उस प्रदेश के मनुष्य तथा ढोरों के 
खास्थ्य तथा जीवन में बड़ा अन्तर आ जाता है। किसी 
राष्ट्र के नागरिकों का स्वास्थ्य और समाज की आ्िक 
समस्या दोनों उस प्रदेश की मिद्टी के गुशों पर निर्भर हैं । 


यूरोप और माश्तवर्ष की भूमि में जाति भेद और 
भारत की मिट्टी की मुख्य जातियाँ... 
भारतवर्ष आधुनिक वैज्ञानिक अध्ययन ओर प्रगति में 
पाश्चात्य देशों से कई वर्ष पीछे है। भूमि-शाम्त्र की मुख्य 


' समस्यात्रों पर अन्वेषण पश्चिम में ही प्रारम्भ हुए और 


हमारे सामने वही बातें सत्य के रूप में उपस्थित की गई 
जो कि पाश्चात्य अन्वेषकों को अपने देश में मालूम 
हुईं । केवल ४४ वर्ष पूर्व १६०४ ६० में पूसा, बिहार में 


भांगें ६८ ] 


“भारतीय कृषि अनुसन्धान केन्द्र! स्थापित किया और 
साथ ही 'कृपि अनुसन्धान परिषद्‌! की भी स्थापना को 
गई । तब से किए गये अन्वेषणों से यह मालूम डुश्ना 
कि यूरोप और यूरेशिया, जो कि शीतोष्ण कटिबन्ध 
में स्थित हैं, के भूमि-शास्त्र के तथ्य हमारे देश पी, 
सत्य सिद्ध हों यह आवश्यक नहीं । हमारा देश ऊष्ण 
कटिबन्ध में स्थित है और यहाँ केवल वर्षा ऋतु में 
मानसून से वर्षा होती है। वर्ष का बाकी समय करीब 
करीब सूखा बीतता है । तापमान भी अतिशीत ४० 
फारनहाइट से अति उष्ण १२५९ तक बढ़ता है। इसके 
विपरीत यूरोप और यूरेशिया में तापमान मध्यम ओर 
वायुमण्डल में विशेष आद्र ता रहती है। वहाँ पेड़ पोदे मी 
अधिक हैं | फलतः धरती की ऊपरी सतह से जल की मात्रा 
कम अंश में भाप के रूप में परिणत होती है ओर भूमि 
पर पड़े पौदों के अंश सड़ते रहते हैं। हमारे देश में भूमि 
से जल अधिक मात्रा में भाप बन जाता है ओर वायुमएडल 
शुष्क रहता है । जलवायु की इस भिन्नता के कारण यूरोप 
ओर हमारे देश की मिद्दी के भौतिक तथा रासायनिक गुरों 
में बहुत परिवरतन आंगया है।इस भेद का एक और भी 
कारण है। यूरोप की वर्तमान मिट्टी का निर्माण पश्य हैमकाल 
(?०४+-2890७] 9206) में हुआ अर्थात्‌ यूरोप की 
धरती का जन्म ५० हजार वर्ष पूर्व जब कि हमारे देश में 
विन्ध्याचल के दक्षिण स्थित भूमि .का जन्म पूर्व हैमकाल 
( ?:०-290 8] 88० ) में हजारों-लाख वर्ष पूर्व 
हुआ । हिमालय पहाड़ भी इनके सामने शिशु के समान 
है | इस प्रदेश की मिट्टी बहुत ही परिपक्व हैं। इनमें युग 
युगान्तरों के अनन्तर कई परिवर्तन प्रारम्भ और. पूर्ण हुए 
जिसके फलस्वरूप इस प्रदेश की मिट्टी का वतमान स्वरूप 
हो गया | द 
हमारे देश में चार प्रकार की मिद्दी मुख्य हैं: (१) 
लाल मिट्टी, (२) काली था रेगुट मिट्टी; ये दोनों अति 
प्राचीन हैं (३) पुलिन ( ५४०१७) ) मिट्टी जो कि 
सिन्ध-गंगा का उपजाऊ मैदान बनाती हैं और (४) 
[,86७/४६० रक्तपाषाण दक्षिणी पेनिनसुला की अम्ल 
मिट्टी; यह मिट्टी यूरोप में भी पाई जाती है । 
इसके अतिरिक्त राजपूताना प्रान्त के समीप मरुभूमि 


धरतोमाता 


| १२४ 





है | ज्ञाराय ऊसर भूमि भी हमारे देश में अध्ययन के 


का. 


दृष्टिकोण से विशेष महत्व की हैं। यह संयुत्तप्रान्त में 
ऊसर, सिन्ध में कालर, पंजाब में राकर और थुर तथा 
बम्बई ग्रान्त में चोपन कहलाती हैं । 
यूरोप और अपने देश की भूमि की उपरोक्त भिन्नता 
को ध्यान में रखते हुए अपनी भूमि की समस्या का विचार 
हम निम्नलिखित दृष्टिकोण से करेंगे:-ए..... 
१, जलवायु की भिन्नता के कारण पेड़ पौदों के मुख्य 
भोज्य पदार्थों की भूमि में मात्रा ; 
२. मानसून की वर्षा ओर बाकी समय शुष्क जलवायु 
होने के कारण पौदों को जल की समस्या; 
३. तापमान के अधिक होने और सूयप्रकाश की 
प्रचुरता के कारण भिन्नता; . 
. ४, घरती को उपजाऊ बनाए रखने की समस्या 
रासायनिक खादों का प्रयोग; 
५. घरती की ऊपरी सतह के धुल जाने के कारण भूमि 
क्तरण ( ॥070807 द्ूट-फ़ूट ) की समस्या; 
६. बढ़ती जनसंख्या को भोजन प्राप्त करने के लिए 
जोती बोई न जाने वाली धरती को उपजाऊ बनाना तथा 


बंजर और ऊसर भूमि को उपजाऊ बनाना । 


७, उपज को वत॑मान से २/३ गुना बढ़ाने का प्रयत्न 
करना और वैज्ञानिक अन्वेषणों को किसानों तक पहुँचाना 
ओरर उन्हें भूमि की रक्षा ओर पोषण के उपात्र बतलाना । 

अब हम इन पहलुओं पर एक एक कर विचार करेगे | 

आधुनिक भूमि-शात्र के विद्वानों के मतानुसार 
मिट्टी की रचना भू-गर्भ' की चट्टानों पर युगयुगान्तर में 
जलवायु के प्रभाव से हुईं| और इस प्रकार की क्रिया से 
धरती में ऊपरी सतह से भूगर्भ की ओर एक के बाद दूसरे 
धरातलों की रचना हुई जो कि उनके भौतिक तथा 
रासायनिक गुणों से पहिचाने जा सकते हैं | 

जैसा कि लिखा जा चुका है कि शीतोंष्ण कटिबंध में 
धरती के ऊपर सड़े पदार्थों ( पत्ती इत्यादि ) की एक तह 
जम जाती है और इस भाग को अग्ल कर देती है। वर्षा 
के कारण इस तह के नीचे की तह ( २-४ इंच मोदी ) घुल 
जाती है और घुले हुए तत्व जैसे लौह एक तीसरी तह 
बनाते हैं जो गेरुआ रंग की. होती है। इस तह से 


कक 
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नीचे पुरानी चद्गान या मातृशिला से बनी बालू की तह 


होती है। शीतोष्ण कटिबंध में इस प्रकार जो घरातलों का. 


निर्माण होता है उस किया को पोंडसोलीकरण कहते हैं। 
इस प्रकार की भूमि विशेष अम्ल ( नि-४) होती है 
आर इनमें धुलाई आसानी से होती रहती है। इनमें 
कार्बनिक अ्रंश की प्रचुरता पाई जाती है। इसके विपरीत 
हमारे देश के ऊष्ण जलवायु में आद्रता कम रहने, पेड़ 
पौदों के कम होने से ओर सूर्य प्रकाश की प्रचुरता के 
कारण घरती के ऊपर कार्बनिक पदार्थ की तह नहीं जमा 
होती ओर हमारी भूमि बहुधा ज्ञारीय होती है। नदी के 
बहाव से जमा हुई पुलिन मिट्टी ( &]]प०79] 50]8 ) 
में कोई विशेष धरातल नहीं होते लेकिन पोदों की उपज 
के लिए सभी पदाथ इनमें प्रचुरता में रहते हैं। 
],909748 50] जो कि हमारे देश के दक्षिणी भाग 
में पाई जाती हैं उनमें पानी आसानी से समा जाता है 
ओर घरातलों का निर्मांण' स्पष्ट नहीं रहता । इसके विपरीत 
,8067]06 7७0 68/7॥3 में पानी कठिनता से 
समाता है। काली मिट्टी में कार्बोनेट ऊपरी सतह से नीचे 
की सतहों में बह जाते हैं अ।र करीब २-४ फिट की गहराई 
पर जमा हो जाते हैं। इनका ऊपरी हिस्सा काले रंग का 
होता है। क्योंकि उसमें हम मस काफी रहता है। ये मिद्टियोँ 
ज्ञारीय गुण के कारण भुरभुरी होती हैं । 


उपरोक्त वर्णन से भारतवर्ष और यूरेशिया की धरती 
में भेद का कारण स्पष्ट हो जाता है। यह भिन्नता हमारी 
धरती के निर्माण के काल” और प्रकार! के कार है। 


हमारे देश की मिट्टी में जलवायु के प्रभाव से कार्ब- 
निक पदाथ आर कुन्न नाइट्रोजन की इतनी कमी पाई 
जाती है कि यूरोप में ऐसी भूमि कृषि के अनुपयुक्त समझी 
जाती है। लेकिन यहाँ फासफोरस और पोर्टाश की कमी 
नहीं पाई जाती क्योंकि यह दोनों तत्व मातृ-शिला से प्राप्त 
होते हैं। लेकिन यूरेशिया की मातृ-शिला में इन तत्तों को 


. कमी से ऊपरी सतह में भी इन तत्वों की कमी होती है और 


फलतः उपज में कमी आ जाती है। 
निम्नलिखित सारणी में इंग्लैएड और भारतवर्ष की 
मिट्टी में मुख्य तत्वों की माआ दे रहे हैं । 


( ग्राम प्रतिशत में ) 


काबनिक अंश 
भारतवर्ष 99५9-२० ० ०"०२--०*०६ 
इंग्लैशड. ११००-३"०० ०"०६-०'२२ 


कुल नाइटरोजन प्राप्य नाइड्रोजन 
०"००२-०*० १ 


०'०३-००"० ९ 


फासफोरस पोटाश 
०"०३-०*०६ ०"००८८--०' ०२ 
०"०३-००८०६ ०"०३१---०"० २ 


उपयक्त सारणी में विशेष ध्यान देने योग्य बात यह 
है कि हमारे देश की मिट्टी में नाइट्रोजन की कुल मात्रा कप 
होने पर भी ग्राप्प नाइट्रोजन की मान्रा अधिक है। पौदों 
की उपज पर धरती में कुल नाइट्रोजन की मात्रा से उतना 
प्रभाव नहीं पड़ता जितना उसके प्राप्य रूप में मौजूद होने 
से । क्योंकि जड़ों के द्वारा पौदे सिफ अमोनिया और नाइट्रेट 
के रूप में नाइट जन शोषण करते हैं। इग्लैए्ड तथा अन्य 
शीतोष्ण प्रदेशों में कुल नाइट्रॉोजन का केबल २३४७ वां 
भाग प्राप्य रूप में मिट्टी में विद्यमान रहता है जब कि 
हमारे देश में करीब ७ वाँ भाग प्राप्य रहता है। यह एक 
बहुत बड़ा भेद है ओर इसी कारण हमारे देश में बिना 
खाद दिये भी उसी भूमि पर लगातार प्रति वर्ष बरसात 
में कुछ न कुछ उपज हो ही जाती है । 

रंजन और कोठियाल के एक प्रयोग में जिसमें चार 
प्रकार की मिट्टी ली गई थी कुल और प्राप्य नाइट्रोजन की 
मात्रा ग्राम प्रतिशत में इस प्रकार थी : 


कुल नाइट्रोजन प्राप्य नाइट्राजन 


१, चुपड़ी मिट्टी ००४५ ०००४ 
२, पिरोर (कछार) मिट्टी ००८: ०००५६ 
३. बाग की मिद्टी ०" ०८८२० ०"७०४ 
४५ बलुई मिट्टी ०"०५० ०००२ 


गमलों में इन चार प्रकार की मिश्टियों को भर कर गेहूँ 
बोया गया और देखा गया कि बलुई मिट्टी में पौदों की 
उपायल (तन्दुरुसती) और उपज (900) चुपड़ी मिट्टी से 
कम है यद्यपि बलुई मिट्टी में कुल नाइट्रोजन चुपड़ी मिट 
से अधिक है। यह अन्वेपण प्राप्य नाइट्रोजन की मात्रा की 
महत्ता को दर्शाता है।बलुई मिट्टी में कुल नाइट्राजन 
अधिक होने पर भी खाद डालने की सबसे अधिक अआपब- 
श्यकता है । 


माँग. दै८ | 


पानी की समस्या 
हमारे देश के जलवायु में केवल बरसात में मूसलाधार 
पानी बरसाता है| ज्यादां पानी बरसने पर नदियों में बाढ़ 
अ।[जाती है ओर ढाल्वू जमीन का ऊपरी भागं, जों कि पौदों 
की उपज के लिए सबसे महत्वपूर्ण है बह जाता है ओर 
भूमि में दरारे पड़ जाती हैं| मानसून के बाद शुष्क ऋतु 
आती है और पदे पानीं के लिंए तरसते हैं | इसके विपरीत 


इंग्लैण्ड में समुद्र नजदीक होंने से साल भर नंमी रहती है। न्‍ 


यूरेशिया के शीतोंष्ण कटिबन्ध में भी साल भर नमी रहती 
है | भारतंवष के इस प्रकार के जलवाय में बरसात में 
खरीफ की फसल बिना खाद दिये भी हो जाती हैं लेकिन 
रबी की फसल के लिए पानी की समस्या विकट हों जाती है। 
इलाहाबाद अग्रीकलचरल इन्स्टिस्यट में १६३६ में एक 
प्रयोग प्रारम्भ किया गया जिसमें एक ४शे८ा *# ८८! के 
खेत की बराबर २४ क्यारियों में से ६ क्यारियाँ में ६ 
मोटी कच्चे गोबर की तह को गाढ दिया गया । बाकी क्यांरियों 
में खाद फैला कर जोत दी गई । इस खेत में लगातार खरीफ 
की फरल बोई गई । जिन क्यारियों में खाद को गांदां गंया 
था उनमें अन्य क्यारियों से दो-तीन गुनी अधिक पैदावार 
हुईं । इस प्रयोग से यह सिद्ध हो गया कि खांद॑ को प्रयोग 
करने का यह एक बहुत अच्छा तरीका है। इस तरीके से 
कोई भी खाद प्रयोग की जा सकती है ओर उसका प्रभाव 
१० साल से अधिक देखा गया है। १६४७ में इन 
क्यारियों में जाड़ों में जो बोया गयां। हर एक क्यारी में 
पौदे' तो बराबर उंगे' लेकिन १-६ हफेते बाद गढ़ी हुईं खाद 
. की क्यारियों के अलावा अन्य सब क्यारियों में जौ के पौदे 
सूख गये | रंजन और कोठियाल ने इस समस्या पर 
विस्तृत अनुसंधान किए जिससे मालूम हुआ कि गढ़ी 
खाद के अलावा अन्य क्यारियों में काबनिक अंश की 
कमी होने से उनकी पानी को सोखने की शरक्ति में भी कमी 
ञआ्रां जाती है। और पानी की मात्रा में कमी होने से शुष्क 
जलवाय में पोदे सूख जाते हैं | 
चार भिन्न-भिन्न प्रकार की मिद्रियाँ, जिनकां हमे 
लेख कर चुके हैं उनमें बाग की मिट्टी और बलुई मिंडटी 
में पानी की समस्या में पिरोर ओर चुपड़ी मिश्नियों से बहुत 
भेद रहा। सभी गमलों में उपयुक्त मात्रा में पानी देने पर 
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ले दी प्रकार की मिंट्वियों में पोदों की पत्तियाँ जल्दी 
सूखने लगीं। बाग और बल॒ई मिट्टी के गमलों म॑ प्रारभ 


में जो बालें आइ थी वही पकीं जब कि पिरोर अर चुपड़ी 


मिट्टी के गमलों के पोदे अंधिक दिन हरें रहे और उनमे 
बालें काफी अर्स तंक॑ आती रहों | पानी को सोखने के इस 
भेद के कारण उपज में बड़ा भेद आ गंया | | 
अतः हमारा विचार है कि पानी हमारे देश में फसल 
के लिए एंक सीमान्त कारण ([प्रा98 486007. ) 
की तरह सिद्ध होता है ओर इस समस्या पर गहरा अध्ययन 
होना चाहिए | पानी की कर्मी के कारण हमारे देश की 
उपज में बहुत कमी आ जाती है । खरीफ -ओर रखी दोनों 
फसलों में ठीक समय पर वर्षा न होने से अन्न का अकाल 
पड़ जाता है | वर्तमान में हमारे देश की उपजाऊ भूमि का 
केवल एक चौथाई भाग (६४ लाख एकड़ ) सींचा जाता 


: है। यदि कुएँ खोद कर तथा नहरें बना कर सिंचा 


बढायां जाय तो अन्नाकाल का कोई भय न रहे । अमेरिका 
में ।'. ५. ४, की योजना ने देश की काया पलट कर 
दी | यदि हमारे देश की दामोंदर घाटी, नायर बाँध 
( मरोरा डाम ) आदि की योजना सफल हो जाँय तो 
सिंचाई वथा सस्ती विद्युत शक्ति की प्राप्ति से हमारे देश 
की आर्थिक स्थिति बहुत सुधर जाय । क्‍ क्‍ 
. तापमान ओर सूर्य-अकाशः 

ऊष्ण कटिबम्ध में स्थित होने के कारण हमारे देश में 
तापमान शींवकाल में बहुत कम (४००फ०) और गरमी में 
बहुत अधिक ( १२४? फ० ) रहता है) सूयप्रकोश की 
यहाँ हमेंशा प्रचुरता' रहती है | वर्षाऋतु में गरमी तथा 
पानीं दोनों के पर्याप्त मात्रा में होने सें पत्ती, पीदे आंदि 
जलदी-जल्दीं सड़ जाते हैं और खाद में परिणित हों 
जाते हैं । 

घर ओर उनके शिष्य इस विषय पर पिछले बीस बर्षों 
से प्रयोग कर रहे हैं। उन्होंने सभी प्रकार के पदाथथ जिनमें 
कारबन हो, उदाहरणतः कागज, धी, शीरा, नीम की पत्ती 


गोबर की खाद, भूसा, चीनी आदि को मिश्टी म॑ मिलाया 


और उसको धूप में और अन्धेरे में रकखा | उनके अन्वेषण 
से यह निष्कर्ष निकलता है कि उपरोक्त सभी शक्तिदायक 


११८ | 






पदार्थ जिनमें कार्बन होता है वे मिट्टी में सूथ-किरणों की 
सहायता से उपचित हो जाते हैं और इस प्रक्रिया में जितनी 
शक्ति का उत्पादन होता है वह वायुमण्डल की नाइट्रोजन 
का निग्नहण करने में सहायक होती है | इस मत के अनुसार 
केई मी कारबन-युक्त पदाथ चाहे उनमें नाइट्रोजन न भी 
: हो वह भी मिट्टी में मिला दिया जाय तो वह कुछ काल 
के उपरान्त धरती में नाइट्रोजन की वृद्धि करता है । 

यूरोप आदि शीतोष्ण कटिबन्ध के देशों में किये गये 
प्रयोगों से यह सिद्ध होता है कि भूमि में नाइट्रोजन की वृद्धि 

नाइट्रोजन निग्रहण करने में समथ द्रमाणु (380697" 9) 
से होती हैं। धर के मतानुसार उष्ण कटिबन्ध में यह 
आवश्यक नहीं। हमारे देश के जलवायु में सूय-रश्मि से 
ही नाइट्रोजन की वृद्धि हो जाती है | 


धरती को उपजाऊ बनाने की समस्या 


जैसा कि उल्लेख किया जा चुका है हमारे देश की 
भूमि में कार्बनिक पदार्थ और नाइंट्रोजन की कमी है। 
लेकिन नाइट्रोजन की इस कमी को पूरी करने के लिये 


हमारे पास कोई साधन नहीं । पश्चिम के उन्नतिशील' देशों 


में नाइट्रोजन को वायुमण्डल से निग्रहण करने के बड़े 
बड़े कारखाने हैं| १६३७ में जमनी में १३ लाख टन, 
इंग्लैण्ड में २ लाख टन, जापान में ४ लाख टन नाइट्रोजन 
का मशीन से उत्पादन होता था । जापान ने पिछले २० 
वर्षों में धान की पैदावार में सारे- संसार को मात दे दी । 
इंग्लैरड ने भी अपने देश की उपज को पिछले १५-२० 
वर्षों में कई गुना बढ़ा दिया । बेलजियम में प्रति एकड़ गेहूँ 
की पैदावार हमारे देश से दुगुनी है। जैसा कि हम लिख चुके 
हैं; हमारे देश में प्रति एकड़ पैदावार बढ़ाने की सबसे बड़ी 
आवश्यकता है लेकिन अभाग्यवश अधिक भोजन पैदा 
करो” ( (70 ए 77076 4000 (!४४8ए०/४४ ) के 
प्रयत्न करने पर भी १६४५-४६ में १६३६-३७ के गेहूँ की 
प्रति एकड़ पैदावार में कमी हो गई | ( संयुक्त ग्रान्त में 
६८ पाउंड प्रति एकड़ पूर्वी पंजाब में १ ६६ पा० प्र० ए० 
बिहार १६६ पा० प्र० ००, दिल्ली में २६१ पा० प्र० ए० 
अमृत बाज़ार पत्रिका की एक खबर के आधार पर ) 
पाश्चात्य देश अपनी भूमि में प्रतिवर्ष प्रति एकड़ कुछ 


९ 
विज्ञान जनवरी-फरवरी-मा्च, १६४६ 
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न कुछ रासायनिक खाद डालते रहते हैं ( होलैएड २५ 
पा० प्र० ००, बेलाॉज़ियम रद पा० प्र० ए०, इंग्लैए्ड ३ 
पा० प्र० ए०, जर्मनी १४ पा० प्र०ए०,) लेकिन हमारे देश 
में कोई सुविधा नहीं | नई दिल्ली की एक खबर (८ अक्टूबर : 
१६४७) में प्रकाशित हुआ कि भारतवष को प्रतिवर्ष .१५ 
लाख टन नाइट्रोजन की आवश्यकता है। गोबर से अधिक 
से अधिक ३ लाख टन नाइट्रोजन प्राप्त हो सकती है अतः 
१२ लाख टन की कमी पड़ती है। यदि ४० प्रतिशत खली 
(07] ८8६७) भी खाद के रूप में प्रयोग की जाय तो भी 
१० लाख टन की कमी पड़ेगी । इस कमी को पूरा करने 
के लिए कुछ वर्ष पूर्व हमारी सरकार ने राजपूताना की 
खानों से ( (+ए७8077 ) सेलखड्टी प्राप्त कर त्रिह्र की 
कोयले की खानों के नजदीक ले जाकर ३४ लाख टन 
ग्मोनियम सल्फेंट प्रतिवर्ष बनाने की योजना बनाई थी । 
लेकिन ऐसी योजना में विशेष खर्च का ब्यौरा द्वोने से यह 
काय रूप में परिशित न हो सकी । 

रासायनिक खादों को देश में उपयुक्त लागत पर 
बनाना अति आवश्यक है क्योंकि इसके प्रयोग से अन्य 
0०72४०/४० खादों के मुकाबले अधिक उपज होती है। 
यद्यपि लगातार इनके प्रयोग से भूमि के गुण पंदावार के 
लिए हानिकारक भो हो सकते हैं । 

रासायनिक खादों के उपलब्ध न होने पर भी हम॑ 
पैदाबार बढ़ाने के अन्य उपाय काम में लाने चाहिये । 


“इस ग्रसंग में हमें चीन के किसानों से शिक्षा लेनी चाहिये । 


वे खाद के रूप में प्रयोग की जाने वाली सभी वस्तुञ्रों को 
बड़े प्रयत्न से संग्रह करते हैं ओर अपनी खेती में प्रयोग 
करते हैं | किंग ने अपनी पुस्तक “(87770678 ०7 00७ 
70749 (!०7४८१४७७४' में लिखा है कि किसानों के 
बच्चे ठोरों का गोबर जमीन में पड़ने से पहले ही टोकरी में 
पकड़ लेते हैं। चीन में शहर करे मेले को हजारों रुपये की 
लागत पर ठेकेदार खरीदते हैं। वहाँ शहर के मेले को 
नदियों में नहीं बहाते बल्कि उसे खाद की तरह प्रथाग कर 
देश की पेदावार बढ़ाते हैँ । कारपेन्टर के एक अनुमान के 
अनुसार ४०० लाख आदमियों की विष्टा से साश भर भें 
१५ लाख टन फासफोरस, ३"७६ लाख 'टम पोटेशियम 
आर ११५३ लाख टन नाइट्रोजन प्राप्त दो सकता है। 





'#४' जे? +कत कक/ की कान ॥०७॥ ५ ज॥५्ा+0५५9७८०७॥५०९७५#न कक 





नली सन निफनाननकक 2 कान लत म्कन-नरी-"नन मनन नमन कलनननमा भक 


कक तक क+१3०+नलर>५१ ० ० फपपत०+० ३445४ +नन्‍मिन नल +-- 4५५५-4४. भरता कट-५ “नेक 3००४ कप अर 


जैसा कि उल्लेख किया गया है हमारे देश में करीब १२ 
लाख टन नाइट्रोजन की कमी पड़ती है जिसका बहुत सा 
भाग इस खोत से पूरा किया जा सकता है। हिन्दुस्तान के 
जलवायु में विश का हानिकारक और बीमारी फैलाने वाला 
प्रभाव जल्द ही नष्ट हो जाता क्‍योंकि मिट्टी में रंग के 
कीटाणुओं को नश्ट करने की शक्ति रहती है। शहर के कूड़े 
तथा अन्य गन्दगी में एक अनुमान के अनुसार ७० लाख 
टन नाइट्रोजन, १३ लाख टन फासफोरस और ६३ लाख 
टन पोठाश का प्रतिवर्ष हमारे देश में अपव्यय हे:ता है | 
रूदिवादो लोग परम्परा से प्रयोग की जाने वाली खादों 
के अतिरिक्त अन्य खादों को नहीं प्रयोग करते । घर के 
अनषणों के अनुसार कोई भी कारबन युक्त पदार्थ खाद 
के रूप में प्रयोग किया जा सकता है। उन्होंने कागज, 
भूसा, शीरा आदि प्रयोग कर भूभमे में नाइट्रोजन की वृद्धि 
को दिखलाया है । 
रंजन और कोंठियाल ने भी इस प्रसंग में प्रयोग 
किए । आम के गूदे को सड़ा कर ओर बिना सड्ाए खाद 
के रूप में गमलों में प्रयोग किया गया | और इन गमलों 
में धान, मकई, गेहूँ की फसलें उगाई गई। पोदां की उपज 
ओर पैदावार से हम इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं कि आम के 
गूदें को सफलतापूर्वक खाद की तरह प्रयोग किया-जा 
सकता है । 
आम के गूदे और गेहूँ में प्रोटीन की मात्रा करीब-करीब 
बराबर होती है। अतः गेहूँ के आटे को भी खाद की 
तरह प्रयोग किया गया । इन गमलों में भी पैदावार बहुत बढ़ 
गई है। अतः स्पष्ट है कि कोई भी प्रोटीन-युक्त पदार्थ खाद 
की तरह प्रयोग किया जा सकता है| सनई की हरी खाद के 
बजाय हमने मामूली हरी पत्तियाँ जैसे नीम की पत्तियाँ तथा 
बगीचे में फड़कर जमा हुई पत्तियाँ आदि को गडढे में सड़ा 
दिया । इस तरह बनी खाद को प्रयोग कर मालूम हुआा 
कि वह सनई की खाद से निश्चय हो अच्छी खाद है। 
सनई की जड़ों में वायुमएंडल से नाइट्रोजन को निग्रहण 
करने वाले कौठाणु रहते हैं और उसमें नाइट्रोजन की 
प्रतिशत मात्रा भी अन्य पौदों से अधिक होती है। लेकिन 
पौदों में डंठल पड़ जाने के बाद उनमें कारबन की मात्रा 
इतनी श्रघ्रिक हो जाती है कि मिट्टी में कारबन-नाइट्रोजन 


धरतीमाता 


का अनुपात पौंदों की उपज के लिए प्रतिकूल हो जाता है । 

शहर के कूढ़े को सड़ा कर खाद की तरह प्रयोग किया 
जा सकता है। हर्ष का विषय है कि हमारे प्रान्त की कई 
नगर-सभाश्रों के निरीक्षण में इसका प्रयत्न ' किया जा 
रहा है। द 
पानी को कुछ जाति की काइयों (0]2986) में भी 
नाइट्रोजन बहुत अधिक माज्ना में होता है। इनको खाद 
की तरह प्रयोग करने के प्रयत्न किए जारहे हैं । 

हमें भविष्य में उन सभी वस्तुओं को जो अन्यथा 
किसी काम नहीं आती, लेकिन खाद की तरह प्रयोग की 


. जा सकती हैं, प्रयोग कर भूमि को उबरा बनाना चाहिए | 


धरती के घुलने और टूटनेकूटने से हानि-मूमिक्षरण 


हमारे देश की धरती की उत्पादन शक्ति का ह्ास 
केवल इसीलिए नहीं हों रहा है कि हम उसमें खाद नहीं 
दे सकते बल्कि" बहुत सा भाग इसलिए भी बंजर होता जा 
रहा है कि दालू जमीन की ऊपरी सतह बरसात में मानसून 
की मूसलाधार वर्षा में घुल जाती है और उसमें द्रारें और 
गडद़े बन जाते हैं| सड़क, रेलवे-लाइन, नदी-नाले आदि 
के दोनों ओर इस प्रकार का भूमि-च्रण प्रत्यक्ष दीखता है। 

भारतवर्ष की धरती म॑ भूमि-क्षरण शताब्दियों से 
होता चला आ रहा है। १८४४ में स्लीमैन (!, (0, 8.) 
ने अपनी रिपोट में लिखा कि खेतों की देखरेख न करने 
से बुन्देलखण्ड का उपजाऊ भाग, नरबदा का डेल्टा 
धुलता चला जा रहा है। इसको रोकने के लिए हमारे 
देश में बन्द” बनाने की प्रथा थी | जबलपुर में राजा 
मान ने १५ वीं शताब्दी में बन्द बनाए थे | शिवाल्रिक की 
पहाड्ियों से काफी मिट्टी बह कर पास के मैदानों में जमा 
हों जाती है जिसे 'चो, कहते हैं। १६०० ई० में पंजाब 
की सरकार ने “'चो” का कानून बनाया जिससे इस भाग में 
पेड़ों को उगाने तथा चरागाहों की रक्षा करने की व्यवस्था 
की गई । द 
.. १६३५ में भारतीय बोर्ड आफ अर्ग्रकलचर और 
अनिमल हसबेन्ड्री की 80] शाखा ने अपनी रिपो:८ में 
यह बतलाया कि डकन ( मद्रास ) बम्बई, पंजाब, छोटा 
नागपुर ओर मध्यभारत प्रान्त में काफी भूमि क्षरण 


१३० | 
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(7070907) होता है। इन प्रान्तों से भी अ्रधिक टूठ- 
फूट हिमाल्म को वराई के ढाल्ों पर होती है। यह भाग 
पूव में पथरीले गुड़गाँव के पहाड़ों से लेकर शिवाल्निक की 
पद्मड़ियों और पश्चिम में नमक के पहाड़ों (४५]॥ ॥8708 9) 
तक विस्तृत है। इस भाग का क्षेत्रफल ३५०० वर्गमील 
है | दामोदर घाटी में मी काफ़ी ट्ूट-फूट होती है। यद्रपि 
सही आंकड़े प्राप्त नहीं हैं फिर भी अनुमानत्‌ः हमारे देश 
की १५० लाख एकड़ भूमि को उपज भूमि-क्षरण के कारण 
कम हो रही है । द क्‍ 
भूमि-ब्रुण का मुख्य कारण धरती का शोषण करना 
है | जंगलों को काटना, लगातार फसल उगाना, चरागाहों 
में प्रतिवष ढेरों को चुगाना, खेतों को गलत तरीके से 
जोंतना-बोन[, इसके मुख्य कारण हैं। पहाड़ों के दाल्ों 
पर दाज्ञ की दिशा में जोतने ओर गंध न बहने से भूमि 
घुल जाती है ओर उसमें दरार पड़ जाती हैं। 
भूमि-लरण हमारी सम्यता के अस्तित्व के लिए बढ़ी 
भयंकर चीज है | संयुक्त-राष्ट्र अमेरिका में इस. ब्रिषय पर 
लाखों किताब और लेख प्रकाशित हो चुके हैं और धरती 


को भूमि-च्रुण से बचाने का सतत प्रयत्न किया जा रहा. 


है। दुनिया के सामने बढ़ज़ी आबादी को भरपेट भोजन 
उगाने की समत्या है लेकिन भूमि-त्षुरुण न रोकने से हमारे 
प्रयत्न पूर्ण सफलता नहीं पा सकते | भूमि-क्षुरण से घरती 
की उवरा शक्ति को गहरा घक्का पहँँचता है। 

हमारे देश के अधिकांश क्षेत्रफल को बनाने वाली 
काली ओर रक्त-पाषाण मिट्टी में खतः ही टूट-फूट कम 
होती है। लेकिन पहाड़ के ढालों, नदी की घाटियों--जैसे 
हमारे ब्ान्त म॑ गंगा के खादर, में बहुत भूमि-ज्ञरण होता हैं। 
शोलापुर, बम्बई की प्रयोगशाला इस विषय पर अनुसन्धान 
करन में ग्रंधान हैं। इस केन्द्र के निरीक्षण में शोलापुर 
अद्मदनगर, बीजापुर, पूना और सतारा जिले की. भूमि 
पर प्रयोग किए जा रहे हैं | इन जिलों में सालाना कम 
लेकिन मूसलाधार वर्षा होती है। वर्ष भर काफी शुष्क 
जलवायु रहता है। जिन जिलों में बरसात में ज्वार की फसल 
बोई जाती है उनमें ३८ टन प्रति एकड़ मिट्टी सालभर 
में बह जाती है। ज्वार की फसल भूमि-च्षरण को बढाती 
है | इसलिए यह आवश्यक है कि ऐसी भूमि में बारी-बारी 


विज्ञान, जनवरी-फरवरी-माच, १६४६ 
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से ऐसी फसलें उगाई जॉय जो कि द्वूट-फूट को शोकें और 
भूमि में पानी की मात्रा को बढ़ाएँ | इस विषय्र पर किए 
अन्वेषणों से पता चलता है कि लतायुक्त दालों के पौदे 
जैसे चना, मंगफली, उद, मंग आदि भूमि-क्वरण को रोकते 
हैं। हमारे देश के भिन्न-भिन्न भागों में भूमि-रक्षण को 
रोकने वाले उपयुक्त पीदे, उनके प्रति एकड़ बीज बोने की 
मांत्रा तथा इस दिशा में सहायक फसलों का तारतम्य मालूम 
करने की आवश्यकता है। 
जापान और अमेरिका आदि देशों में भूमि-सक्षण 

को रोकने के लिए झड़ , इमली, इल्म, यूकिलिप्टस, बारबेरी, 
चेस्टनट, (पांगर) मलबरी, चीड़, कुडजू श्रादि का प्रयोग 
किया जाता है। इन पेड़ तथा पदों की जड़े भूमि में काफी 
गहराई तक जाती हैं। इनमें कुडजू विशेष उल्लेखनीय है । यह 
एक बार लगा देने से हमेशा के लिए रहता है। इसकी. बेल 
सारी जमीन पर फैल जाती हैं, ओर उसको ढक कर पानी 
से रक्षा करती है | इस बेल की पत्तियाँ दोरों को खाने में 
बहुत खादिड होती हैं| इसके अतिरिक इनमें नाइट्रोजन, 
पोटाश काफी माज्ञा में विद्यमान रहते हैं। रंजन और 
कोठियाल ने इसे हरी खाद की तरद्द प्रयोग कर देखा कि 
इससे उपज बहुत बढ़ जाती है| हम इसे भूमि की रक्षा के 
लिए भी प्रयोग कर रहे हैं। द 

हष का विषय है कि हमारी सरकार गंगा-खादर आदि 
हूट-फूट वाले भूमि-खण्डों को उपजाऊ बनाने का प्रयत्न 
कर रही है | 

बंजर तथा ऊसर भूमि 

सरकारी आंकड़ों से पता चलता है कि १६४१ में सारे 
देश में ६४ लाख एकड़ भूमि पर न तो जंगल थे और न 
जोती-बोई जाती थी। इसमें से £ लाख एकड़ भूमि उपजाऊ 
भूमि है ओर शेष ८५ लाख' एकंड़ ऊसर, बंजर, खादर 
आ्रादि है। 

हमारे देश में खाद्य पदार्थों की औसत पेदाबार करीब 
१० लाख टन प्रति व है। ओर हमारी आबादी के लिए 
करीब ५५ लाख टन मोज्य-पदार्थों की प्रति वर्ष आवश्यकता 
होती है | यदि उपरोक्त भूमि का एक चौथाई भी उपजाऊ 
बनाया जा सके तो हमें राशनिंग और भोजन कन्द्रोल 


भाग ६८ | 


विभाग की आवश्यकता न पड़ेगी । 
जैसा कि लिखा जा चुका है हमारे देश की भूमि का 


बहुत सा भाग ज्ञार की मात्रा अधिक होने से ऊसर हो 


गया है । 
लेदर ने ज्ञारीय ऊसर भूमि को उपजाऊ बनाने के 


सम्बन्ध में प्रयोग किए। ऐसी भूमि पर सेलखड़ी 
((+ 90500) डालना विशेष उपयोगी सिद्ध हुआ। 
लेकिन सेलखड़ी का प्रयोग बहुत मंहगा ०ड़ता है। घर का 
विचार हैं कि ऊसर भूमि पर शीरे का प्रयोग करने से वह 
उपजाऊ बन सकती है | प्रयाग विश्वविद्यालय में इस विषय 
पर अन्वेषण किए जा रहे हैं। 
उपज बढ़ाने के अन्य उपाय क्‍ 
अधिक से अधिक उव॑रा भूमि पर यदि खराब बीज बो 
दिया जाय तो पेंदावार अच्छी नहीं है सकती। अतः 
शावश्यक है कि देश की प्रयोगशालाओओों में वैज्ञानिक 
अच्छे से अच्छे बीजों को बनाने का प्रयत्न करे । भारतीय 
कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ के प्रयत्न से पूसा ५२, कानपुर 
१३, पंजाब ८ आदि अच्छे गेहूँ की किसमें उपलब्ध हु 
जो कि प्रति एकड़ पैदावार मामूली गेहूँ से विशेष अधिक 


हें । 


हिन्दस्तान जैसे बढ़े देश में जलवाय ओर मिट्टी की 
भिन्नता से एक ही जाति (ए78776॥09) का गेहूँ या अन्य 
बीज सभी भागों में अच्छी उपज नहीं दे सकता। अतः 
प्रत्येक प्रान्त में अच्छे से अच्छे बीजों को बनाने का प्रयत्न 
किया जाना आवश्यक हैं । 

. दस वष पूर्व प्रयाग विश्वविद्यालय के वनस्पति-शाख्त्र 
के अध्यक्ष प्रो ० श्री रंजन ने पूसा ५२ को रॉजन-रश्मि से 
प्रभावित कर ११ नई किस्म के गेहूँ उत्पन्न किए, जिनमें से 
तीन बहुत अच्छे: सिद्ध हुए | सब से अच्छे गेहूँ का नाम- 
करण श्रीमती विजयालक्ष्मी के नाम से “विजया' किया गया 
आर दूसरे गेहूँ का नामकरण स्वर्गीय श्रीमती सरोजिनी 
मायड्र के नाम से सराजिनी किया गया। ये गेहूँ हमारे 


प्रान्त में बहुत अच्छी उपज देते हैं अ।र इनके प्रयोग का 
प्रचार होना चाहिए । 


रबी की फसल की उपज बढ़ाने के लिए सिंचाई का 
प्रबन्ध हाना आते आवश्यक है| देश की सरकार को कुएं 


धरतीमाता 


[ शश्श 





खोदकर ओर नहरों से सिंचाई का प्रबन्ध करना चाहिए। 
हमारे देश की अधिकांश जनसंख्या का मुख्य भोजन चावल 
है। घान पानी का पोदा है।अ्रतः स्पष्ट है कि धान की उपज 
बढ़ाने के लिए सिंचाई का यथेष्ट प्रबन्ध होना चाहिए | 
जापान से हमें उदाहरण लेना चाहिए और अपने देश की 
धान की उपज को दस गुना नहीं तो ५ गुना अवश्य बढ़ाने 
का प्रयत्न करना चाहिए | 

अमेरिका में किसानों को नई बातें बतलाने के लिए 
कई पत्र हैं लेकिन हमारे देश के किसान न तो पढ़े-लिखे 
हैं अ।र न इस विषय में यहाँ कोई प्रचार का कार्य होता 

| विद्वान अन्वेषकों के अ्रन्वेषण यदि पुस्तकों में ही 

प्रकाशित किए जाएँ और किसानों द्वारा प्रयोग में न लाए 
जाएँ तो देश की भोजन की समस्या हल होने की कोई 
आशा नहीं। हमारे देश के कृषि विभाग के लोग सिफ़ 
कागजी कायवाही तक अपने . काम को सीमित रखते हैं। 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के कृषि विभाग में प्रयोगशालाओं में 
पाये गये उपयोगी निष्कर्षों को किसानों तक प्रचार करने के 
लिए कार्यकर्ताओं की एक श्रृंखला है| हर एक स्टेट की 
केन्द्रीय प्रयोगशालाओं में जो उपयोगी फल मिलते हैं 
उनको अधिकारीवर्ग किसानों को सिखा देते हैं। प्रोत्साहन 
मिलने से ये लोग नये ढड्ढों को प्रयोग करने को तैयार हो 
जाते हैं और लाभ उठाते हैं। भारतवर्ष के अपद और 
रूढ़िवादी किसानों को ऐसी शिक्षा की परम आवश्यकता है । 

कहा जाता है कि “आवश्यकता आगपविष्कार की जननी 
है” लेकिन बड़े आश्चर्य की बात है कि भारतवर्ष जैसे कृषि 
प्रधान देश में मोतिक, रसायन, आदि शात्रों में बड़े-बड़े 
वैज्ञानिक हुए लेकिन कृषि अनुसंधान में हमारा देश अ्रभी 
तक बहुत पिछड्ठा हुआ है | हमारे देश के उत्साही अन्वेषकों 
को इस विषय में विशेष रुचि लेनी चाहिए और देश के 
भोजन तथा व्यापार की समस्या को सुलझा कर उसे अन्य 
देशों के समान उन्नति के शिखर पर पहुँचाने का प्रयत्न 
करना चाहिए । 

केद्भीय तथा प्रान्तीय सरकार को भी भूमि-शार्र के 
अनुसधान को समाचत महत्त्व देना चाहिए | हष का विषय 
कि इस विषय की ओर उचित ध्यान दिया जा रहा है | 


घट 
द्‌ 
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विज्ञाउ परिषद के ३५ वे अधिवेशन के अवसर पर डा० रामनाथ दुबे का भाषण 


आज के दिवस को में अपने जीवन का एक स्व दिवस 
समभता हूँ | विज्ञान परिषद्‌ के सम्मुख बोलने का अवसर 
एक बहुत ही बड़ा सम्मान है। इस सम्मान का महत्व मेरे 
लिये ओर भी बढ़ जाता है जत्र में यह देखता हूँ कि आज 
इस सभा में श्रद्धेय श्री आचार्य जी जैसे धुरंधर विद्वान 
उपसित हैं। अ्रतः इस सम्मान के लिये में अपने मित्र 
विज्ञान परिषद्‌ के सभापति महोदय डा० श्री रंजन जी को 
अनेक धन्यवाद देता हूँ । | हि 
परन्तु मैं ऐसी ध्रृष्टता नहीं कर सकता हूँ कि यह समझ कि 
इतना बड़ा सम्मान मुझ जैसे तुच्छ व्यक्ति के लिये व्यक्तिगत 
रूप से दिया गया है। नहीं ! वास्तव में यह सम्मान उस 
विषय के लिये है जिसकी सेवा मैं इस विश्वविद्यालय में 
लगभग २३ दर्ष से कर रहा हूँ | वह विषय भूगोल है। 
विज्ञान परिषद्‌ में भूगोल पर व्याख्यान होना हमारे देश में 
भूगोल की उन्नति का सूचक है। आधुनिक योरोप तथा 
अमेरिका में तों भूगोल ने पिछले ५० वर्षों में अपना 
यथोचित स्थान पा लिया है| परन्तु हम लोग इस विषथ में 
अभी तक बहुत पिछड़े हुये हैं। वास्तविकता तो यह है कि 
बिना भूगोल की उन्नति के किसी भी विज्ञान की उन्नति 
केवल अधूरी है | किसी भी विज्ञान की उन्नति का मुख्य 
ध्येय मनुष्य की उन्नति में सहायक होना ही है | विज्ञान और 
मनुष्य के बीच यह घनिष्ट सम्बन्ध ही आधुनिक सम्यता वा 
मूल है | परन्तु मनुष्य ओर विज्ञान के इस घनिष्ट सम्बन्ध का 
द्योतक भूगोल ही है। वैज्ञानिक प्रकृति के नियमों की खोज 
बीन करता है, श्र उसके अन्वेषण से यह पता लगता 
है कि किसी निर्धारित अवस्था में प्रकृति का कौन सा नियम 
लागू होगा । परन्तु वह यह नहीं बताता है कि वैसी निर्धारित 
अवस्था पृथ्वी पर कहाँ कहाँ पाई जाती है। प्राइतिक दशा 


के इस भौगोलिक वितरण को केवल भूगोल ही बता सकता 


है। विज्ञान ने किसी अंश तक अपने अन्वेषण द्वारा क्या 
आर क्यों? के प्रश्नों वा उत्तर दिया। मगर भूगोल ने 
कृ प्रश्न का उत्तर दिया | 


परन्तु 'कहाँ? प्रश्न का उत्तर पाते ही मनुष्य प्रकृति 
के नियमों से लाभ उठाने के लिये तैयार हो जाता है| 
जब्र तक भूगोल द्वारा कहाँ? का उंत्तर नहीं मिलता है तब 
तक विज्ञान का सारा अन्वेषण मनुष्य के हित की दृष्टि से 
बेकार है। उदाहणाथ, विज्ञान हमको यह बताता है कि 
गेहूँ की उपज के लिये क्या-क्या आवश्यकताये हैं | परन्तु 
भूगोल हम को यह बताता है कि थे आवश्यकतायें पथ्वी 
के किस भाग में पूरी हो सकती हैं। श्रतः उन्हीं भागों में 
मनुष्य गेहूँ उपजाने का प्रन्‍'न करता है । वैज्ञानिक 
अगर शक्ति का पता लगाता है, परन्चु अशु शक्ति का 
देने वाला य्रेनियम कहाँ #लता है इसका पता भूगोल से 
ही लगता है। 
रतु कहाँ? प्रश्न का उत्तर देने के अतिरिक्त भगोल 
का एक दूसरा बहुत ही महत्वपूर्ण काय है। वह कार्य पथ्वी 
पर मनुष्य की उन्नति का अध्ययन करना ४। हम सब 
लोग जानते.हैं कि पशु पत्नियों की भाँति मनुष्य केवल एक 
जीव ही नहीं है | जीव के ग्रतिरिक्त वह कुछ ओर भी है 
उसमें कुछ ऐसी शक्ति है जो अन्य जीबों में नहीं पाई जाती 
है । यह शक्ति मनुष्य के मस्तिष्क में है | इसी मस्तिष्क की 
सहायता से ही मनुष्य “अ्रशरफुल मखलूकात” होने की 
उपाधि पाता है। मगोल की दृष्टि से मनुष्य के लिये उसके 
मस्तिष्क का सबसे बहा लाभ चुनाव” करने में है। किसी 
दशा म॑ मनुष्य क्या कांगा, थह उसी के मस्तिष्क के चुनाव 
पर निर्भर है। यह चुनाव क्या होगा कोई भी वैज्ञानिक 
आजतक नहीं बता सका है । परन्तु भगोक्षः ने मनुष्य की 
उन्नति को भिन्न-भिन्न परिस्थितियों में अध्ययन किया है। 
ओर इसलिये वही इस चुनाव के बारे में कुछु कह सकता है । 
चुनाव करनें में मनुष्य की विद्यार शक्ति श्रीर उसकी 
गति! ( 7700]0 9 ) अधिक सहायक हैं। विचारशक्ति 
का सम्बन्ध मनुष्य के पुराने अनुभवों से है। अग्रधिक अंश 
तक यह अनुभव भिन्न-भिन्न परिस्थितियों से मिलते हैं। 
और इसलिये वे भूगोल से सम्बन्धित है। “गति? के द्वार 
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मनुष्य एक परिस्थिति से दूसरी परिस्थितते में जा सकता है, 
ओर ज्यों-ज्यों इस “गति? में वेग! बढ़ता जाता हे त्यों-त्यों 
मनुष्य के चुनाव का क्षेत्र बढ़ता जाता है। अर्थात्‌ वह 
अपनी परिश्थित को शीघ्र से शीघ्र त्याग सकता है। परन्तु 
विशेष ध्यान देंने की बात यह है कि वेग से वेग गति भी 
मनुष्य को पृथ्वी से अलग नहीं ले जा सकती है। हवाई 
. जहाज को भी पृथ्वी पर उतरना ही पड़ता है। 

अपनी विचार शक्ति और गति की सहायता से मनुष्य 
प्रकृति के अनेक नियमों से लाभ उठाता है जिनका अन्देषण 
विज्ञान ने किया है। किसी एक नियम से वह दूसरे नियम 
को काटता है और इस प्रकार प्रकृति की निर्माण की हुईं 
परिध्थिति में कुछ थोड़ा सा परिबर्तन कर लेता है । और इस 
प्रकार “प्रकृति-विजेता” होने का दावा करने लगता है। 
वास्तव में उसकी यह विजय! केवल “प्रकृति-सहकारिता' 
(00०9०78४४070 जांक 726प78) ही है। प्रकृति 
के नियमों का उल्लंघन नहीं। यही कारण है कि किसी 
_ भी परिस्थिति से किसी न किसी रूप में मनुष्य अपना लाभ 
कर सकता है | बर्फ से ढके हुये ओकटिक प्रदेश में अथवा 
सहारा जैसी मरुभूमि में भी मनुष्य रह सकता है और रहंता 
है | यद्यपि इन कठिन परिस्थितियों में वह अपनी उन्नति 
इस प्रकार नहीं कर सकता जैसे कि ग्रधिक सहायक 
परिस्थितियों में । 

यह प्रत्यक्ष है कि प्रत्येक मनुष्य की विचार शक्ति तथा 


(गति? समान नहीं हो सकती हैं । उनमें भिन्नता आवश्यक, 


है । जिस जाति के मनुष्यों में जितनी ही अधिक विचार 
शक्ति तथा गति होती है वह जाति उतनी ही अधिक उन्नत 
ओर सभ्य समझी जाती है | क्योंकि वह जाति अपनी इन 
शक्तियों से अपनी परिस्थिति में यथा समय बहुत कुछ 
परिवर्तन कर सकती है। और उन परिवतनों से अपनी 
उन्नति में सहायता लेती हैं । 

सारांश यह है कि इस पृथ्वी पर जितनी भी मिन्र-मिन्र 


परिस्थितियों हैं उनके बनाने व बिंगाइने में प्रकृति तथा 


मनुष्य दोनों ही का हाथ है। जितना ही उन्नत मनुष्य, 
उतना ही अधिक बलवान उसका हाथ | 


उपरोक्त बात का ध्यान रखते हुए प्रत्येक परिस्थिति के 


दो भाग किये जाते &। एक वो प्राकृतिक परिस्थिति 


मनुष्य पर भौगोलिक परिस्थिति का प्रभाव 


[ १३३ 


( 7%जअंठक ७7१ए००४76॥6 ) ओर दूसरी 
सांस्कृतिक परिस्थिति, (४५प 78] 0707707778670) 

प्राकृतिक परिस्थिति में स्थज्ञ की विशेषता, जैसे नदी, 
तालाब, पहाड़, पठार, जलवायु, चद्दाने, बन इत्यादि 
सम्मिलित किये जाते हैं। और सांस्कृतिक परिस्थिति में 
मनुष्य द्वारा निर्मित बस्तुयें; जैसे नहर, पुल, सड़क, 
रेल, सुरंग, खेत, उद्यान, इत्यादि हैं । 

यहाँ पर विशेष ध्यान देने योग्य बात यह है कि दोनों 
प्रकार की परिस्थितियाँ प्रगतिशील ( 0ए४8/४70 ) है । 
जीवित हैं, स्थाई या म्रत (3580) नहीं अर्थात्‌ उनमें 
सदा परिवर्तन होता रहता है। घड़ी-घड़ो, मिनट-मिनट 
उनका रूप, प्रत्यक्ष अथवा अप्रत्यक्ष, बदज़ता रहता है। 
नदी के किनारे जो कश हम आज देखते हैं, कल वहाँ 
नहीं रहेगा | पेड़ की जिस पत्ती को आज हम हरी देखते 
हैं कल उसमें कुछ परिवर्तन हो जायेगा | इसी भांति 
जहाँ आज मरुस्थल है, वहाँ पर सौ या दो सौ वर्ष उप- 
रांत बढ़े बढ़े हवाई अड्डे बन सकते हैं जिनके चारों ओर 
पाताल वोड़ कुओं के जल से हरे भरे पेड़, शीतल्न सुन्दरता 
का आनन्द दे रहे हो । पाँच सौ वर्ष पहले कोन कह सकता 
था कि बीकानर की मरुभूमि में नहर की सि्चाँई से 
लहलहाते हुये खेत बन सकेगे ! 

प्राकृतिक परिस्थिति में सबसे अधिक प्रभावशाली अंग 
जलवायु है। जलवायु का प्रभाव बहुत ही विस्तृत अर गंभीर 
होता है। यथार्थ में परिस्थिति को प्रगतिशीलता इसी 
जलवायु का ही फल है। इसके अतिरिक्त जलवाब की 
भिन्नता ही परिस्थिति की भिन्ञता का मूल कारण है। चुकि 
पृथ्वी, पर एक स्थान से दूसरे स्थान तक अनेक प्रकार की * 
जलवायु पाई जांतीहै,इसीलिये एक स्थान से दूसरे स्थान 
तक परिस्थिति भी बदलती रहती है। जलवायु की भिन्नता द 
का कारण पृथ्वी पर सौर-शक्ति का असमान वितरण है। 
जलवायु के.सभी अंग, जैसे वायु, जलवर्षा, ताप इत्यादि 
इसी सौर-शक्ति के फल हैं। मनुष्य के जीवन को जलवायु 
के प्रभाव से अलग नहीं खखा जा सकता हैं। प्राकृतिक 
परिस्थिति में जलवायु ही एक ऐसी शक्ति है जिसमें मनुष्य 
अपने लाभ के लिये बहुत कम परिवर्तन कर सका है। 
यह सत्य है कि थोड़ी मात्रा में मनुप्य आजकल एश्नर- 
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कंडीशन करके वायु के ताप को घटा-बढ़ा सकता है | परन्तु 

इसका लाभ अभी तक जन-साधारण के लिये नहीं है । 

ओर यदि ऐसा हों भी जाय तो भं। इसका लाभ मनुष्य 
केनिवाप् स्थान तक हो सीमित रहेगा, बाहरी ज्षेत्रों में 
उसका कार्य जलवायु पर ही निर्भर रहेगा । मनुष्य के शरीर 
पर जलवायु का एक बहुत ही मार्मिक प्रभाव पड़ता है। 

उसका स्ास्य, उसकी शक्ति, उसके वस्त्र, उसका निवास 
तथा उसका भोजन इत्यादि इसी प्रभाव के फल्ष हैं| मनुष्य 
के शरीर का ताय लगभग ६८ रहा करता है। | इस ताप 
को बनाये रखने के लिये मनुष्य के शरीर से सदा एक 
प्रकार को गरमी निकलती रहती है जब मन॒प्य चुपचापबैठा 
होता है, उस समय उसके शरीर के प्रति वर्ग सैन्दीमीटर से 
प्रति सेकिन्ड १ मिली केलोरी गरमी जाती रहती है। परन्तु 
यदि वह काम करने लगे तो कार्थ के अनुसार निकल जाने 
वाली गरमी ७ मीली केलोरी तक बढ़ जा सकती है। इस 
मात्रा सेकम गरमी निकलने पर शरीर को अधिक गरमी 
लगने लगती है, औरउससे अधिक निकलने पर शरीर को 
ठंढक लगने लगती है। शरीर को इन दोनों दशाओं से 


सुरक्षित रखने के लिये मनुष्य वस्त्र का प्रयोग करता हैं। 


पृथ्वी के उन भागों में जहाँ वाथु का ताप अधिक होंता है 
ओर इसलिये मनुष्य के शरीर से कम गरमी निकल पाती 
है, बहुत ही कम वस्त्र पहने जातें हैं| अफ्रीका के मध्य भाग 
में अथवा हमारे देश में दक्षिण प्रदेश में इसका उदाहरण 
मिलता है | परन्तु जहाँ वायु का ताप कम होता है और 
इसलिये शरीर से अधिक गरमी निकल जाती है, वहाँ: पर 
अधिक तथा गरमी रोकने वाले वस्त्र पहनने की प्रथा है| 
इसका उदाहरण थोरप के ठंढे देशों में मिलता है। ऋतु- 
परिवर्तन का प्रभाव भी इसी प्रकार होता है। अभी आपको 
एक मान चित्र दिखाया जायगा, जिसमें संसार को वस्र. के 
अनुसार तीन भागों में बाँठा गया है--पहला वहः भाग 
जहाँ पूरे वषष इतनी गरमी पड़ती है कि न्यूनतम वस्त्रों की 
आवश्यकता पड़ती है; दुसरे वे भाग जहाँ जाड़े और गरमी 


मं अधिक अन्तर पढ़ जाने के कारण ऋतु के अनुसार 
पेस््र बदलने पड़ते हैं; और तीसरे वे भाग जहाँ पूरे वर्ष भर _ 


नि 


कठोर शीत पड़ता है, और इसलिये केवल गरम वस्षों काही 
प्रयोग किया जाता है। इस प्रकार 'मनुष्य-जीवन के . दूसरे 
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अंगों पर भी जलवायु का प्रभाव पढ़ता है । 
सांस्कृतिक परिस्थिति में सबसे अधिक महत्वशाली 
अंग आवागमन ((70गरप्ण ०८७४४ ०79) है। रेल, 
तार, रेडियों, वायुयान इत्यादि आवागमन के मुख्य सूत्र हैं | 
आवागमन का प्रभाव मनुष्य के सभी प्रकार के सामाजिक 
जीवन पर पड़ता हैं। आवागमन मनुष्य की गति का ही 
एक रूप है जिसका वर्णन ऊपर किया गया है। मतुष्य का 
सँंसग, उसका वाशिज्य, तथा उसके उद्योग-घन्धे आवागमन 
पर निर्भर हैं। पथ्वी के जिन भागों में श्रावागमन की अ्रध्िक 
तथा सुचारू रूप से उन्नति की गई है, वे भाग आजकल की 
सम्यता में सबसे आगे बढ़े हुए हैं। संयुक्त राज्य श्रभेरिका 
तथा पश्चिमी योरप इस बात के उदाहरण हैं | जिन भागों में 
आवागमन की उन्नति विशेष है, वहाँ पर मनुष्य-जाति में 
एक ऐसी विशेषता आ जाती है जो संसार के शब्य भागों में 
नहीं पाई जाती है।यह है वहाँ वी “आपर्थिकता? 
(70 80677 8]9877) | परन्तु आर्थिकता के साथ ही साथ 
वहाँ पर मनुष्य का मानसिक विकास भी अधिक मात्रा सें 
देखा. जाता है। जिन भागों में आवागमन वी कमी 
होंती है वहाँ पर लोग प्रायः अ्ंधविश्वासी तथा रूहि पंथी 
होते हैं क्योंकि संसग की कमी के कारण उनदी विचार-घाश 
संकुचित रहती हं। संसार में बहुत से ऐसे भाग है जहाँ 
पर इसका उदाहण देखा जा सकता है। ज्ञान और सभ्यता 
की उन्नति के साथ ही साथ आवागमन का सबरे महान 
कार्य संसार को एक कर देने में है | रेडियों की सहायता से 
बफ से बिरे हुए सहखों मील दूर स्थित एन्टार्कटिक महाद्वीप 
में बैठे हुए वैज्ञानिक लोग भी यह जान सकते है कि दुनिया 
में इस समय क्या हों रहा है। वायुयान तथा केमरा की 
सहायता से संसार के किसी मी कोने का फोशेग्राफ आज 
हम ग्राप्त कर सकते हैँ। आवागमन के इन स्त्रों द्वास 
आज सारे संसार की समस्‍्याएँ मन॒प्य जाति की समस्याएँ 
बन गई हैं। यही कारण है कि आजकल का यूगोल प्राचीन 
तमय का सा भूगोल नहीं रहा है जब कि पथ्वी के कुछ 
थोड़े से भागों का थोड़ा सा ज्ञान प्राप्त कर लेना: ही 
पृर्या्त था | आजकल भूगोल एक बृहतू विद्या, एक विज्ञान 
बन गया है, ज़िसका कुछ न कुछ ज्ञान साधारण मनुष्य को 
भी आवश्यक है | बिनाइस ज्ञान के कोई भी शिक्षा पूर्णा 
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शिक्षा नहों कही जा सकती है; क्‍यों कि आज का संसार 
एक संसार है | इस संसार के रहने वालों का संस तथा 


संघर्ष सावभोमिक हो गया है। संसार का कोई भी रहने 


वाला बृहत्‌ संसार की धारा से अपने को अलग नहीं रख 
सकता है। जैसा कि पिछले युद्ध ने सिद्ध कर दिया। आज 
कज्न संसार के एक कोने के रहने वालों की आवश्यकताओं 
की पूर्ति के लिये दूसरे कोने की सहायता लेनी पड़ती है । 
ऐसी दशा में यदि हमको संसार के विभिन्न कःनों का कुछ 
भी ज्ञान नहीं है तो हम केवल कूप मण्ड्रक ही हैं जो अपने 
संकुचित ज्ञान रूपी कूप में उछल कूद मचा रहे हैं । 

संसार के जीवन को अध्ययन करने से हमको पता 
चलता है कि मनुष्य जाति की आवश्यकतांशों की उत्पत्ति, 
विशेषकर जलवायु अथवा सभ्यता अथात्‌ समाज-रीति ही 
करते हैं| शरीर को सुरक्षित रखने वांली आवश्यकतायें 
ज़ब्वायु के कारण उठती. हैं। परन्तु शरीर को एक 
विशेष रूप से सुरक्षित रखने के लिये जो आवश्यकतायें 
होती हैं वे सामाजिक अथवा सांस्कृतिक. हैं | जिस प्रकार 
संसार के भिन्न-भिन्न भागों में जलवायु की भिन्नता के कारण 
विशेष प्रकार के वस्र; भोजन, निवास इत्यादि आवश्यक 
होते हैं उसी प्रकार समाज संगठन तथा सांस्कृतिक 
भिन्नता के कारण पृथ्वी के विभन्न भागों में भिन्न-मिन्न 
आवश्यकतायें होती हैं | इन्हीं आवश्यकताश्रों की पूर्ति में 
सारा संसार आज लगा हुआ है। मनुष्य की ये आवश्य- 
कतायें तथा उनकी पूर्ति भौगोलिक परिस्थिति के ही 
प्रभाव हैं । द 


संसार में मनुष्यजाति को उन्नति का अध्ययन करने 
से यह ज्ञात होता है कि प्राकृतिक तथा सांस्कृतिक परिस्थिति 
एक दूसरे से अलग नहीं की जा सकती हैं:। मनुष्य पर इन 
दोनों परिस्थितियों का प्रभाव सम्मिलित रूप में होता है । 
किन्तु मनुष्य की विशेषताओं के कारण, जिनका वर्णन 
ऊपर किया गया है, इस प्रभाव को नापना असंभव है। 
इस समय केवल इतना ही कहा जा सकता है कि मनुष्य 
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जीवन पंर भोगोलिक परिस्थिति का प्रभाव वास्तविक यत्रपि 
गूढ़ हे । ॒ 

परिस्थिति के प्रभाव का सबसे सरल' उदाहरण किसी 
भी देश की जनसंख्या के वितरण में है। भारतृवष में ही 
हम देखते हैँ कि कहीं जनसंख्या ऋषक है और कहीं 


कम | यदि यह परिस्थिति का प्रभाव नहीं है. तो और 


क्या है! 

.. इस प्रभाव से मनुष्य की संस्कृति तथा उसकी उन्नति 
का महत्व भती-भाँति प्रकट होता है। अमेजन नदी की 
घांटी, काँगो नदी की घाटी तथा हिन्देशियां की प्राकृतिक 
परिस्थित लगभगं मिलती जुलती है, पंसन्‍तु उनकी सांस्क्ृतिक 
परिस्थित में इतना अधिक अन्तर है कि इन भागों में 
मनुष्य की उन्नति में कोई भी सांमंनता नहीं है | 

इसके विपरीत संयुक्त राज्य' अमेरिका के पूर्वी वथा 
पश्चिमी भागों में सांस्कृतिक परिस्थित लगभग' समान है 
किन्तु प्राकृतिक परिस्थित में बहुत बड़ा अन्तर है। इसके 
फलस्वरूप दोनों भागों में मनुष्य की उन्नति में कितना 
अधिक अन्तर है। एक भाग में उद्योग घन्धों की और 
दूसरे में कृषि की प्रधांनता हैं । 

इस सब कथन का सारांश यह है कि संसार की भिन्नता 
में ही एकता है। भिन्नता का कारण प्रकृति है और एकता 
का कारण मनुष्य । मनुष्य की उन्नति के साथ-साथ एकता 
की उन्नति बढ़ती जाती है | भिन्नता और एकता दोनों का 
ही अध्ययन भूगोल के अन्तंगत है जिससे यह "मिन्नता' 
एकता के रूप में परिणित हो जाती है (0ए6/शॉं॥$फ 
]680]782 60 प्र॥689) | 

में आपका और अधिक समय नष्ट नहीं करना चाहता 
हूँ केवल इतना कह देना चाहता हूँ कि अब आपको संसार 
के विषय में अपने पुराने विचार बदल देने हैं | इस विचार 
परिवतंन में भूगोल से आप बड़ी सहायता पायेंगे । 


धन्यवाद ! 
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विज्ञान परिषद के १५ वें 


वर्ष (अक्टूबर १६४०७ से सितम्बर 


१६४८) का काय विवरण 


विज्ञान परिषद के ३५ वे वर्ष का कार्य भी गत वर्ष के 


कार्य के भाँति ही असन्तोषजनक रहा और हम अपने घेय . 


में सफल नहीं हो सके | कागज नियंत्रण की कठिनाई ज्यों 
कि तो रही जिसके कारण नई पुस्तकों का प्रकाशन न हो 
सका और बड़ी कठिनाइयों से केवल एक पुस्तक “ब्यंग 
चित्रण ” का दूसरा संस्करण प्रकाशित हों सका | पुरानी 
पुस्तकों का भएण्डार और भी समाप्त हो चुका है और घरेलू 
डाक्टर, मधुमक्खी पालन, ताप आदि के अतिरिक्त सूर्य 
सिद्धान्त के प्रथमा तथा मध्यमाधिकार के समाप्त हो जाने के 
कारण इसके शेष चार भागों का उचित सदोपयोग नहीं हो 
सकता | मनोरंजक रसायन, सुवर्णंकारी, गुरुदेव के साथ 
यात्रा आदि पुस्तक भी समाप्त हो चुकी हैं | नई पुस्तकें 
“साँपों की दुनिया” तथा “रेडियो” प्रकाशित होने जा रही 
हैं और हम ऐसी आशा करते हैं कि यह ३-४ माह में छप 
सकेंगी किन्तु पर्याप्त सामग्री के भ्रभाव तथा छुपाई की मँह- 
गाई के कारण हम बिना विशेष आर्थिक सहायता के इन 
कठिनाइयों का सामना करने में सफल हो सके ऐसा असंभव 
ही दीखता है| इस सम्बन्ध में हम नवम्बर मास में प्रांतीय 
शिक्षा मन्त्री, माननीय श्री सम्पूर्णानन्द जी से मिले थे और 
उन्होंने हमें उचित सहायता का वचन देकर हमारा साहस 
बढ़ाया है | हमें यह बताते हुये अत्यन्त दुःख होता है कि 
गत वष्ष के हमारे १७०००) ० वार्षिक सहायता के निवेदन 
पर सरकार ने हमारी ६००) रु० की सहायता को १२००) 
रू० वाषिक कर दिया है । यह इतनी कम है कि इसकों न 
होंने के बराबर कहा जा सकता है किन्तु हम इस वर्ष कुछ 
विशेष सहायता की आशा रखते हैं। ः 
हमने हिन्दी साहित्य सम्मेलन से भी इस बात का 
निवेदन किया था किन्तु उन्होंने मी अपने पत्र ता० 
२-१२-४८ में यह स्प४ कर दिया कि वे स्वयं अपनी खिति 
ठोक करने में इतने लगे हैं कि हमारी कोई सहायता नहीं 
कर सकते | हम यह भी चाहते थे कि हिन्दुस्तानी एकेडमी 
की भाँति हमारा एक प्रतिनिधि हिन्दी साहित्य सस्मेलन को 


कार्यकारिणी समिति में रहें किन्तु इस सम्बन्ध में शभी 
तक कोई उत्तर नहीं आया। 

उपरोक्त सारी दशाओं के होते हुए भी हमें यह बताते 
हुए हथ होता हैं कि हम फिर भो विज्ञान को निरन्तर 
निकाल रहे हैं और एसका श्रेय केबल हमारे प्रधान 
सम्पादक डा» श्री रामचरंण जी मेहरोत्रा को है | गत मई 
मास में कुछ कागज के ग्रभाव तथा प्रेस की गड़बड़ी के 
कारण विज्ञान निकलने में कुछ देर अवश्य हो गई है किन्त 
हमें पूरी आशा है कि फरवरी तक हम शेष अंक निकाल 
कर पिछड़े अंकों को पूरा कर लेंगे | 

इस वर्ष निम्न सजन परिषद्‌ के पदाधिकारी रहेः--- 
सभापति! * ०" “ * 'डा० श्री रंजन 


उप सभापति' *“ * 'प्रों० साक्षिगराम भाव 
.... डा० परीरेश्ध वर्मा 
प्रधान मंत्री **" * 'डा० हीरालाल दबे (विज्ञान) 
मंत्री ९०" “*« * 'डा० रामदास तिबारी (प्रकाशन) 
श्री महात्रीर प्रसाद औवास्तव (विक्रेय) 
कोषाध्यक्ष **०४** श्री हर्मोहनदास टंडन 
स्थानीय अंतरंगी' * "प्रो ० ए. सी. बनर्जी 
डा० बी. एन, प्रसाद 
डा० गोरख प्रसाद 
'ड० सन्तप्रसाद टंडन 
प्रधान संपादक ** 'डा० रामचरण मेहरोतऋा 
बाहरी अंतरंगी '* "श्री बेंकटलाल ओमका. (हैद्रात्राद) 


श्री नन्दकुमार तिवारी (काशी बि० वि०) 
प्रो० फूलदेवसहाय वर्मा ( ,, ,, ) 


श्री छोट्माई सुथार (अरणाद) 
डा० आ्ॉकासनाथ परत (साग 





आयव्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश 
सितम्बर सन्‌ १६४८ तक परिषद्‌ के अराजीवन समभ्यों 


| ७७९ # ख्‌ कि 
की संख्या ४८ तथा साधारण सम्यों की संखथा ७३ और 


३ के 





न + हे जननी नतान चथे वननालना+ 2० काननाणग न अध्बागाओ पट पं 


ग्राहकों की संख्या २७६ है | इस वर्ष निम्न सब्न परिषद्‌ के 
आजीवन सम्य तथा साधारण सम्य हुए:--- 
आजीवन सम्य:--- क्‍ 
बस्की-दारागंज 


१--श्री सेठ हजारीलाल गुम 
२---श्री बीरेन्द्र नरायण सिंह गाजीपुर 
साधारण सम्य:--- 
१ - श्री गोपी कृष्णठास एम. एस-सी. बनारस 
२--श्री ऋष्णकुमार अग्रवाज्ञ सिकलापुर, बरेली 
३--शभ्री दीराज्ाल निगम इलाहाबाद 
४--भी ए. वी. महाजनी सागर 
५--श्री० एस, एस, लाल सागर 
६--श्री एस, एन. झा. बी. एस-सी. 
(एग्रीकल चर) रीवां 
इस वर्ष के आय-व्यय का लेखा इस प्रकार हैः-- 
आय 
ग्राजीवन सभ्यों से १७३) 
साधारण सम्यों से ५४६४) 
पुस्तकों की बिक्री से १ ३८४) 
विज्ञान के ग्राहकों से ७७८४) 
ब्याज से ७।)॥॥ 
संयुक्त प्रान्तीय सरकार से १६००) 
गत वर्ष की रोकड़ बाकी १६५१)-)४ 


६४५७॥%) ! 
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७--श्री सतगुर सरन निगम सागर 
८--श्री जी. एस, पारडया बनपुर (बदवान) 
£--श्री परमेश्वर नाथ भागंव जयपुर 
१०--श्री पी. वी. देहद राय सागर 
११--श्री ओम प्रकाश महादीरगंज, अलीगढ़ 
 १२--श्री महेश चन्द्र गुप्त चन्दौसी 
१३--श्री बृजकिशोर मालवीय लखनऊ 
१४--श्री रुद्रपाल सिंह जी प्रयाग 


इस सम्बन्ध में हमें यह बताते हुये दुःख होता है कि 
कई वर्षों से वार्षिक शुल्क न देने तथा ३-४ पत्रों म॑ एक 
का भी उत्तर न आने के कारण हमें ३८ साधारण सम्यों 
का नाम सूची से काट देना पड़ा | द 


व्यय 

लेखक का वेतन २८५) 
चपरासी का वेतन २४३॥) 
गोदाम और दक्तर का किराया १८०) 
स्टेशनरी १०४») 
इक्के ठेले का किराया . ७») 
पा्सल आदि का खच १८) 
विज्ञान की छपाई ६७४॥|--) 
पुस्तकों की छपाई ३२०) 
अन्य पुस्तकों के खरींदने में ७४) 
टिकट आदि (पोस्टेज) २३४॥%) 
फुटकर खच द . * १८॥॥०)॥ 
पुस्तकें और प्रूफ दिखाई . १००) 
कागज खरीदा ४६०॥४)|| 
ब्लाक बनवाने में ७६: )॥ 
बैंक कमीशन ३।-) 
पुस्तकों का मूल्य ( फल संरक्षण ) 
श्री बीरेन्द्र नारायण जी को १००) 
रोकड् बाकी ३६४६॥।)७ 


६४५४७॥|४) १ 


श्श्य | द विज्ञान, जनवरी-फरवरी-माच, १६४६ [ भाग ६८ 





विज्ञान के सम्बन्ध में आय-व्यय का ब्योरा;--- 


आय व्यय 
ग्राहकों से ७७८--) कागज़ ३१६।|७)।| 
सम्यों से ५६४) पुस्तक और प्रफ दिखाई .. १००) 
सरकार से १६००) ब्लाक में ७६॥-)|| 
* छुपाई ६७४॥-) 
डाक खच १२१॥-)। 
लेखक का वेतन ( कुल का $ ) ६५) 
चपरासी का वेतन ( _,, ) ८१५८) 
फुटकर खर्च ६-)॥। 
रोकड़ बाकी १४७०) 


२६४२-) 

उपरोक्त आय-व्यय का लेखा देखने से यह अवश्य 
स्पष्ट हों जायगा कि गत वर्षों की भाँति हमंकों घाटा पूण न होने के कारण हम अपने कार्यालय को भी सुत्रारु रूप 
करने के लिये पुस्तकों की आय का उपयोग नहीं करना प दा से नहीं चला सकते । अब तक यही होता आया है कि मंत्री 
रैलका कारण कुछ तो सरकार की १०००) रु० की विशेष कार्यालय को अपने घर में ही रखता है । लेखकों को पुरस्कार 
सहायता है और कुछ कई वर्षों का सम्य शुल्क जो पड़ा सम्पादन आदि का खर्च पूरा करने के जिये तो रुपये का 
था सम्यों से प्राप्त हुआ । किन्तु इतना काफी नहीं है हमको प्रबन्ध करना अनिवार्य है क्‍्यें.कि इसके बिना हम कार्य को 
इसका दुःख है कि हम लेखकों को उचित पुरस्कार तथा सुचारु रूप से नहीं चला सकते और न हम विज्ञान को 
लेखों की प्रतियाँ मी नहीं दे सकते जिसके कारण हमको उचित उपयोगी ओर सफल ही बना सकते हैं | इन सब 
लेखों का भी अभाव बना रहता है | सम्पादन आदि भें भ बातों का ध्यान रखते हुए आगामी वर्ष का विज्ञान का 
उचित धन व्यय नहीं कर सकते | हमारा अपना कोई भवन अनुमान पन्न इस प्रकार है;-- द 


स्पा 


ञ्ञाय व्यय 

लगभग ३०० ग्राहकों से ६००) ३२ पेज का विज्ञान ५५० 
» .. २५ सम्यों से क्‍ १२५) के लिये २७ रीम कागज | ४००) 
सरकार से १२००) ३ रीम कवर का दाम ७०) 
घाटा. ४११) छपाई... १२००) 
ः रैपर की छपाई ४०) 
ब्लाक ३०० ) 
डक खच ह १५५० ) 
लेखक का वेतन कुल का £ १८०) 
चपरासी का वेतन कुल का ४ ६६) 
सम्पादन के लिये पुस्तके ५०) 
प्रफ दिखाई १५०) 


र६३६) २६३६) 
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अन्य कार्यों के लिये शेष अनुमान पन्न इस प्रकार हैः-- 


ग्राय व्यय 
पुस्तकों की बिी से १०००) स्टेशनरी पैकिंग आदि ३०) 
रोकडक्‍़ बाकी _ | इदही॥)७ डाक -व्यय १४०) 
ह क्‍ इकक्‍्का ठेला आदि २०) 
रेल भाड़ा आदि १०) 
साइशंकल की मरम्मत ४०) 
बैंक इन्सीडेन्ट चाज १०) 
दर गोदाम का किशया १८०) 
फुटकर १५) 
लेखक का जेतन कुल का < १८०) 
चपरासी का वेतन कुल का १६ ९) 
पुस्तकों की जिल्द बधाई ७००) 
नई पुस्तकों को छुपाई २५००) 
रोक? बाकी ६०२॥||)७ 
भा एब्य्शा 


अन्त में मेरा कर्तव्य है कि प्रधान सम्पादक डा० श्री परिश्रम भी सराहनीय है और परिषद इन महानुभावों का 
रामचरण जी मेहरोन्ना को विशेष धन्यवाद दूं जिन्होंने बिना विशेष अभारी है । 
किसी भेंट या पुरस्कार आदि के विज्ञान के निकालने में ' 
क्‍ है । कोषाध्यक्ष श्री हरिमे हीरालाल दवे 
बहुत ही परिश्रम किया है | कोषाध्यक्ष श्री हरिमोहनदास हे 
टंडन तथा आय-व्यय परीक्षक श्री डा० सत्यप्रकाश जी का... 43 


१४० | 
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विज्ञान परिषद के ३५ वें वाषिक अधिवेशन का काय विवरण 


. विज्ञान परिषद्‌ का ३५ वाँ वार्षिक अधिवेशन २ 
फरवरी सन्‌ १६४६ को ३ बजे संध्याकाल में म्थोर सेन्ट्र 
कालेज के भोतिक विज्ञान के व्याख्यान भवन में हुआ 
डाक्टर श्री रंजन ने सभापति का आसन ग्रहण 
किया | व्याख्यान भवन परिषद्‌ के समभ्यों, विश्व- 
विद्यालय के अध्यापकों, तथा विद्याथियों से भरा 
हुआ था | लखनऊ विश्वविद्यालय के वाइसचांसलर 
श्री आचाय नरेन्रदेव जी ने अधिवेशन का उदघाटन 
किया ओर प्रयाग विश्वविद्यालय के भूगोल विभाग के 
अध्यक्ष डा० रामनाथ जी दबे ने लगभग १ घंटे तक 
मनुष्य पर भौगोलिक परिस्थिति का प्रभाव” पर बहुत ही 
मनोहर तथा शिक्षाप्रद सचित्र भाषण दिया | क्‍ 
श्री आचार्य नरेन्द्रदेव द्वारा उद्घाटन 
उद्घाटन करते हुए आचार्य नरेन्द्रदेव जी ने कहा कि 
प्रतिकूल वातावरण होते हुए भी परिषद्‌ ने पिछुले ३५ वर्षों 
में देश तथा राष्ट्र भाषा की जो सेवा की है वह अत्यन्त 
सराहनीय है | आज हंमारे वैज्ञानिकों को देश की झ।द्योगिक 
योजनाओं में बड़ा महत्व पूर्ण भाग लेना है। हमारे देश में 
वैज्ञानिक काय्यकर्त्ताओं की बहुत कमी है और इस कमी को दूर 
करने म॑ राष्ट्र भाषा के माध्यम द्वारा शिक्षा देने से बहुत 
सहायता मिलेगी । दक्षिण भारत के निवासियों को आज हिन्दी 
समभने में बी कठिनाई पड़ती है । इस कठिनाई को दूर 
करने के लिए हिन्दी के प्रेमियों को हिन्दी व दक्षिण की 
भाषाओं का एक कोष शीघ्र ही तैयार करना चाहिये। 
विश्वविद्यालय के हिन्दी प्रेमी ग्रध्यापकों को एक ऐसी संस्था 
बनानी चाहिये जिसका प्रमुख कार्य हिन्दी में विज्ञान की 
पाख्य पुस्तके तैयार करना हो जिससे विश्वविद्यालय में 
हिन्दी में विज्ञान की पढ़ाई जल्द ही आरम्भ की जा सके। 
आगे चलकर आपवाय॑ जी ने कहा, आज कल जों 
: समस्याएँ हम को परेशान कर रही हैं उन सब का समाधान 
विज्ञान द्वारा ही हों सकता हैं। अपने देश में विकास की 
बहुत योजनाएँ तैयार हो रही हैं। विशान के गवेषकों तथा 
अन्वेषकों को ऐसे अन्वेषण नहीं करने चाहिए जिनसे 
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हार हो | विज्ञान की खोजों के फल स्वरूप किसी व्यक्ति 
का उत्तरदायित्व उसी तक सीमित नहीं हैं वरन उस सामा- 
जिक ज़ेत्र का उतरदायित्व उस पर है जिसमें वह रहता है। 
अब हमारा कत्तव्य है कि हम देखें कि विज्ञान का प्रयोजन 
साधारण जनों के लाभ के लिए ६ | राष्ट्रीयता की भावना 
हमारे दृश्कोण को संकुचित कर देती है, हमारा राष्ट्र 
धरम उदार होना चाहिए 
विश्वविद्यालयों में उच्च श्रेणी के अध्यापकों की कभी 
का वणन करते हुए उन्होंने कहा “विश्वविद्यालयों के श्रध्या- 
पक आज भारतीय सरकार में चले जा रहे हैं। इसका 
मुख्य कारण विश्वविद्यालय में श्रपयांप्त वेतन हैं। सरकार 
को हस ओर ' उदासीन न होना चाहिए |” 


“'सन्न पाश्चात्य कलाएं तथा विषय आजकल विज्ञान 


से प्रभावित हो रहे हैं | वे सब विज्ञान का उपयोग करने 


हैं और उससे प्रेरणा लेते हैं| वह अपढ़ है जिसको आज 
विज्ञान की साधारण बातों का ज्ञान नहीं है। विज्ञन परि- 
षदू ने सरल भाषा में विज्ञान के विषयों पर ४०---४० 
पुस्तकें प्रकाशित करके सब साधारण तक विज्ञान के तथ्यों 
को पहुँचाने का प्रयत्न किया है |आज हमारा देश स्श्तन्त्र 
हो गया है ओर इस प्रयत्न को बहुत बढ़ाना है। विज्ञान 
परिषद्‌ जैसी संस्थाओं की बहुत आवश्यकता है। सरकार 
को इसकी सहायता मुक्तहस्त से करना चाहिए | 


प्रो" सालिगराम भागवकी ६१वीं 
वर्ष गांठ पर बधाई 

विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग एवं विज्ञान के पाठकों की अरे र 

से डा० सत्यप्रकाश ने प्रो० सालिगराम भार्गव को उनकी 
६१ वीं वर्ष गांठ के अवसर पर बधाई देते हाए कषा कि 
आज हम॑शअत्यन्त हष हो रहा है| हमारे पाठक इस बात से 
अनभिज्ञ नह हैं, कि प्रो० भागंव हमारे परिषद्‌ के प्रमुख 
संस्थापकों में से हैं। विज्ञान परिषद्‌ की मूल संस्थापना 
म्योर कालेज, प्रयाग के तीन आध्यापकों ने आज से ३७ वर्ष 
पूव की थी--प्रो >रामदास गौड़, स्वर्गीय महामहोंपाध्यय 
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डा० गड़ानाथ भा और प्रो ० सालिगराम भागव और मौलवी 
हमीदउह्दीन का भी इसमें सहयोग था | यह वह युग था जब 
हिंदी साहित्य में वैज्ञानिक ग्रन्थों का नितान्त अभाव था, 
आर नीचे से ऊपर तक की समस्त शिक्षा का माध्यम 
अँग्र जी था | प्रयाग के म्योर कालेज और विश्वविद्यालय 
को गौरव प्राप्त हैं, कि अग्र जी शिक्षण का केन्द्र होते हुए 
भी, इस संस्था के भवन में विज्ञान परिषद्‌ जैसी संस्था की 
स्थापना की गई । हिन्दी वैज्ञानिक साहित्य के सृजन का 
जब इतिहास लिखा जायगा तो उसमें विज्ञान परिषद्‌ की 
स्थापना एक विशेष घटना मानी जायगी श्रौर इस संस्था- 
पना का जहाँ कहीं भी उल्लेख होगा गौड़जी, राजी और 
भागंवजी इन दठीनों का नाम लेते हुए हम अपना गौरव 
सभमेंगे । खेद की बात है कि विज्ञान परिषद्‌ के इन 
संस्थापकों में से तीन तो ( डा० भा, प्रो हमीदउद्दीन 
आर प्रों० गौड़ जी ) इस समय .दिवंगत हो चुके हैं । 
हमारी शुभ कामना है कि प्रो० सालिग-मजी चिश्यु हों, 
जिससे वे अधिकाधिक लोक सेवा कर सके | 

प्रो० भागंव का जन्म सन्‌ श्ददू८ में हुआ था। 
आपने म्योर सेंट्रल कालेज से एम० एस-सी० परीक्षा उत्तीण 
की और उसके अनन्तर उन्हें अनुसन्धान कार्य के लिए 
एम्प्रेस विक्टा या -जीड: शिंप नाम की छात्रवृत्ति मिली | 
प्रयाग विश्वविद्यालय की इस छात्रवृत्ति के साथ छात्र से 
यह भी आशा की जाती है कि वह अनुसन्धान कार्य के 
साथ हिन्दी या उर में किसी वैज्ञानिक विषय पर कुछ 
_ साहित्य भी लिखे। आचार्य रामदास गौड़ के सहयोग से 
'प्रो० सालिगराम जी ने “विज्ञान-प्रवेशिका” (प्रथम भाग) 
नामक एक पुस्तिका पहले लिखी थी, जिसे विज्ञान परिषद्‌ 
ने प्रकाशित किया था। इस पुस्तक का, वैज्ञानिक विषय 


की पाछ्य पुस्तकों के इतिहास में एक उपयोगी स्थान है। . 


इससे प्रोग्साहित होकर प्रों० भागव ने एक दूसरी पुस्तक 
प्रार्म्म की--“चुम्बक? । इस पुस्तक के अध्याय धा-।- 
बाहिक रूप में “विज्ञान” में प्रकाशित हुए और फिर 
अलग पुस्तक रूप में प्रकाशित हुए । तब से अब तक इस 
पुस्तक के कई संस्करण प्रकाशित हो चुके हैं । 

प्रो० भाव ने विज्ञान पब्षिदू की न केवल संस्थायना 
ही की, उन्होंने इस पा षिद्‌ के भिन्न-मिन्न पदों पर कार्य 


विज्ञान परिषद के ३५ वें वाषिक अधिवेशन का काये विषरण 





भी किया | कई वर्ष आप इसके प्रधान मंत्री और तीन 
वर्ष तक इसके समापति रहे | पाण्षिद्‌ के तत्वावधान में 
आपने कई बार लोकप्रिय व्याख्यान दिए | सन्‌ १६१३ में 
महामना पूज्य पं* मदनमोहन मालवीय की अध्यक्षता में 
दिया गया “भारती भवन” में आपका व्याख्यान विशेष 
ऐतिध्ासिक महत्व का हैं। इस व्याख्यान का विषय “आक 
मीदीज़ के नियम का बहुव्यापी उपयोग” था। पद की 


प्रत्येक कार्यावली को समय-समय पर भागवजी का न केवल 


अआ।र्शीवाद ही प्राप्त रहा है किन्तु उन्होंने सक्रिय रूप से इसकी 
सहायता भी वी है। रासायनिक तवों के नामकरण के 
अवसर पर प्रो० भागव ने विशेष रुचि ली और इसमें 
पूण सहयोग दिया । “विज्ञान” पत्निका की प्रगति में आप 
सदा रुचि लेते ' हे, और कई अबसरों पर आपने उसकी 





प्रो० सानिगराम भार्गव 


यथेष्ट सहायता की । जिस समय वेज्ञानिक विषयों वात शिक्षण 


हिन्दी में कहीं भी न होता था, प्रो० भागव नियम पूर्वक 


हिन्दी विद्यापीठ के छात्रों को हिन्दी में “विज्ञान” विषय 
पढ़ाने के लिए जाया करते थे। मेने स्वयं “प्रथमा” परीक्षा 
(हिन्दी साहित्य सम्मेलन) का पाख्यक्रम आपसे सन्‌ १६२० 
में पढ़ा था । 


१४२ ] विज्ञान, जनवरी-फरवरी-मा 
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प्रो० भार्गव ने इस व प्रयाग विश्वविद्यालय को सेवा. सज्जनों को धन्यवाद देने के दाद सभा का विसर्जन हुआ । 
से अवकाश ग्रहण किया हैं। इस समय आप प्रयाग इसके बाद ही पा दू की अंतरंग सभा की बैठक हुई | 
विश्वविद्याजय के मोतिह विभाग के अध्यक्ष थे | आपके गत वार्पिक कार्य विवरण पढ़े जामे श्री स्वीक्रत होने के 
छात्र और परेषद्‌ के कार्य में सहयोगी हंने का पश्चात्‌ आगामी वर्ष के लिए निम्न पदाधिका चुने गए | 
मुझे भी गौरव प्राप्त हुआ है | हम परमात्मा, से सभापति--श्री हीश्चन्द्र, आई० सी० एस० » न्यायाधीश, 
प्रयाग हाईको 2 
उपसभापति--प्रो ० सालिगराम भागंब ्ि 
डा० श्री रंजन 
प्रधान मंत्री--डा० हीरालाल 4 
मंत्री--डा० रामदास तिबारी 
श्री मधाबीर प्रसाद श्रीबास्तत 
कापाध्यक्षु--श्री हश्मोहन दास टंडन 
स्थानीय अन्तरंगी--डा ० धीरेन्ध वर्मा 
.. डा० गोरखप्रसाद. 
डा० बद्रीनाथ प्रसाद ः 
ह डा० सन्तप्रसाद टंडन 
प्रधान सम्पा दक--डा० रामचरण मेहरोत्रा 
बाहरी अन्तरंगी--श्री बेंकटलाल ओकमा (हैदराबाद 
श्री नन्दकुमार विबारी (हिन्दू 





न्यू 





ः विश्वविद्यालय) 
० . श्रो० फूलदेव सहाय वर्मा (हिन्दू 
विश्वविद्यालय) 


डा० शमाधार मिश्र, एम० एल० ए० 
जे ः हक | | लखनऊ वि० बि०) 
श्री हरिश्चन्द्र जी एम० एससी०, आई० सी० एस०. डा० ग्ोकारनाथ परती (सागर वि०-बि० 
जल र्ध जी ४ | 
न्यायाधीश, प्रयाग हाईकोर्ट आयज-व्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश 
अप गर्र के नये जी इस अवसर पर यूनाइटेड रिसच लैबोरेट्री, प्रयाग तथा 
आना करते हैं, कि प्रा० भाग का शेष जीवन काल मतिस्थो! लिमिटेड, नया कटरा, प्रयाग ने जलपान का 
देश के लिए उत्त-त्तर कल्याणमय सिद्ध हो । आप चि९एयु,. आयोजन किया । इसके लिए परि पद्‌ उन्हें धन्यवाद 
खस्थ और निश्रिन्त. जीवन व्यतीत करें, यह मेरी मंगल देती है । 
कामना है। 9 फ क्‍ 








द हीरालाल दबे 
इसके पश्चात्‌ श्री आचार्यः नरेन्द्रदेवजी तथा अन्य प्रधान मंतर 





विज्ञान-परिष 





१-- चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ल्े ० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी० सर्जि०; ||) 
२--सूय-सिद्धान्त---संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्यः--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबसे 
सुलम उपाय--परष्ठ संख्या १९१६४ ; १४० चित्र 
तथा नकशे--ल्षे» श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी ० 
एस-सो०, एल० टी०, विशारद; सजिल्‍्द; दो भाग 
में, मूल्य ८) | इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी साहित्य 
सम्मेलन का ११९००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला है । 

३--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाश्रों 
की इकाइयों को सारिणियाँ--ले० डाक्थ्र निह्दाल- 
करण सेठी डी० एस-मी०, १) 

५ -समीकरण सीमासा--गणित के एम० ए०» के 
विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--लें ० पं० सुधाकर द्विवेदी, 
प्रथम भाग !॥) द्वितीय भाग ||), 

५--निर्णायक (डिटमिनेंट्स)--गरणित के एम० ए० 
के विद्यादियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रों० गोपाल 
कृष्ण गदें और गोमतीव्रसाद अग्निहात्री बी० 
एस-सी ० ; ॥) 

--जत्री जज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित-- इंटर- 
मांडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले० 
डाक्टर सत्थप्रकाश डा० एस-सी० , १।), 

-शुरुदेव के साथ यात्रा- डाक्टर जे० सी० बोत 
की यात्राओं का लोकप्रिय बणन ; ।£) 

८--फेंदार-बद्रों यात्रा- केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उययोगी; ।&) 

६--वर्षा ओर वनरसपतति--लोकप्रिय विवेचन- ले» 
श्री शंकरराव जोशी; |) 

१०- विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २४ वर्ष का इतिद्यत तथा विशेष लेखों क 
संग्रह; १) 


| प्रकाशित प्राप्य पुस्तकों की सम्पूण सूची 


११--फल-संरक्षण--दूसरा परिवधित संस्करण-फलों 
की डिब्याबन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनाने की अपू् पुस्तक; २१२ पृष्ट, २५ 
चित्र-ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० और 
श्री बीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी०; २॥) 

१२-व्यज्ञ-चित्रण--(काटू न बनाने कौ विद्या)--ल्े ० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री र्नकुमारी एम० 
ए.०; १७५ पृष्ठ; सकड़ों चित्र, सजिल्‍्द; २) 

१३--मिट्टी के बरतन--चीनी प्रिन्‍्टी के: बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ल्ले ० प्रो० .फूलदेव सहाय वर्मा; 
१७४ पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१४--वायुमं उल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वणन--- 
ले० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ प्रृष्ठ; २४ चित्र 

जदद २) 

१५-- लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन 
ओर पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वणन । इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता है--ल्ले डा० 
गोरखप्रसाद और श्रीरामग्तन मटनागर, एम०, ए०; 
२१८ पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६---उपयागी नुसख्र तरकीबें ओर हुनर--सम्पादक 
डा० भोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, आकार 
बड़ा विज्ञान के बरावर २६० प्रष्ठ, २००० नुसखे, 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते हैं। 
प्रत्येक गहस्थ के लिये उपयोगी; मुल्य श्रजिलद २।।) 

१७--कलम-पबंद-- ले ० श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और कृपकों के 
लिये उपयोगी; सजिब्द; २) 

१८-जिल्दसाज़ी --क्रियात्मक और व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्‍ल्दसाज्। सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; श्८० एष्ठ, ६२ चित्र; 
सब्जिद २), 
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१६--त्रिफला-दूसरा परिवर्धित संस्करणा-प्रत्येक वैद्य 

और ग्रहस्थ के लिये-ले० श्री रामेश बेदी आायु- 

वेंदालंकार, २१६ एरृष्ठ; १ चित्र, एक रज्जीन; 
सजिल्द १॥”) 

यद्द पुस्तक गुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय, 


की १३ श्र णी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 


के रूप में शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है ।” 

२०--तेरना--तैरना सीखने ' ओर डबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह समझकायी गयी है । 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद प्रृष्ठ १०४ मूल्य १), 

२१--अंजीर--लेखक श्री रामेशवेदी श्रायुवेदालंकार, 
अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करने की 
रीति | पृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य ||) 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुव॑ंद महाविद्यालय के 

 शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है । 

२२--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर ग़ोरखप्रताद । बड़ी सरल और रोचक भाषा 
में जंतुश्नों के विचित्र संसार, पेड़ पोधों की श्रचरज- 
भरी दुनिया, सूथ, चन्द्र ओर तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संज्षिप्त इतिहास का वन 
है। विज्ञान के आकार के ४४० पृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 
है| सजिल्द मूल्य ६) 


विह्ट 





कनीीजलिननन + 





(७०३०५-५--न ताल नकल ैकेन+--क कम 3++ >+५७+५०. पका मन भना»५+4/अनन 





८० ४नोशपाक बीड/पया 7474572::4 


गन - परिषद बेली रोड, 


, 


४ घर &: 88, 8. ये .७, से. १8 है 4, ला हो एल 022 05 3 ॥ 808 ५ 


२३--वायुमण्डल की सूक्म हवाएँ--ले० 
प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ।॥) 

२४--खाद्य और स्वास्थ्य--ले० श्री डा० ओंकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल्ल० मूल्य ॥।) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं :-.. 

२४--विज्ञान हस्तामतक-ले० स्व० रामदास गौड़ 
एम० ए.० | भारतीय भाषाओं में अपने ठंग का यह 
निराला अंथ है | इसमें सीधी सादी भाषा में अ्रठारह 
वैज्ञानों की रोचक कहानी है। सुन्दर सादे और 
रंगीन पोने दो सौ चित्रों से सुमज्जित है, श्राज तक 
की अद्भुत बातों का मनोमोहक ब्णुन है, विश्व- 
विद्यालयों में भी पढ़ाये जाने वाले विपयों का समा- 
वेश है, श्रकेली यह एक पुस्तक विज्ञान की एक 
समूची लैब्ररी है, एक ही अंथ में विज्ञान का एक 
विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 

२६--भारतीय वेज्ञानिक--१५ भारतीय वैज्ञानिकों को 
जीवनियाँ; ले० श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
श८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य १।।) अजि्द १) 

२७--बैक्युस-ब क- ले ० श्री श्रोकारनाथ शर्मा । यह 

“ पुस्तक रेलवे में काम करने बाले फिटरों, इंजन-ड्राइ 

वरों, फोरमैंनों और केरेज एग्ज़ामिनरों के लिये 
अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रष्ठ: ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २), 


3223: :: ' 225: 00% ५०00 ०८०००४७७६८७७४८४ ४० ० ४ ही 
अर 
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छद्रक--जगतनारायण लाल हिन्दी सांहित्य प्रेस प्रयाग । 


प्रकाशक--विज्ञान-परिषप्रद्‌, बेली रोड, इलाहाबाद 





संवत्‌ २००६, 


भाग ६६ ७ 
अप्रेल, मई १६४६ 


रा एक संख्या का मूल्य । 
वाषिक मूल्य ३) | 33300 8 


] 





आचाये वीरबल साहनी 


विज्ञान, अप्रेल मई, १६४६ 


[ भोग ६६ 
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श्री दिव्यदशन पंत 


रविवार तारीख ३ अग्रेल की शाम को ६ बजे, जब 
पंडित जवाहरलाल नेहरू ने बड़ी धूमधाम के साथ गुरुदेव 
आचाये वीरबल साहनी के पुरा-वनस्पति-विज्ञान-मन्दिर 
का शिलान्यास किया था, तब यह किसने सोचा था कि 
निष्ठुर देव संसार के इस अमर वैज्ञानिक के मृत शरीर का 
दाहकर्म उसके केवल ७ ही दिन बाद, ठीक उसो समय, 
ओर उस सुन्दर पुरातन वनस्पति अवशेषों से जटित शिल्ा 
के सामने ही करवायेगा ? आचार्य साहनी की इस 
आकस्मिक और असामयिक सृत्यु से संसार का एक महान्‌ 
वेशानिक हो नहीं, वरन्‌ वनस्पति शास्त्र का एक धुरूधर 
विद्वान सदा के लिये उठ गया। सर चन्द्रशेखर वेकट रमन्‌ 
ने एक बार कहा था कि आचाय साहनी मनुष्यों में एक 
महान्‌ रन हैं--देखने में सुन्दर, सुदृद़ और सुडौल शरीर 
वाले, व्यवहार में विनयशील और नम्न, विज्ञान के अ्रनन्य 
सेवक आचाय साहनी सचमुच ही एक नर रत्न थे । 


जन्‍म ओर शेशव 

आचाय साहनी का जन्म १४ नवम्बर १८६१ को 
पंजाब के भेड़ा नामक ग्राम में हुआ था । आपकी माता 
श्रीमती ईश्वरीदेवी अपने शील ओर सुन्दर खभाव के लिए 
प्रसिद्ध थीं। आपके पिता लाला रुचिराम साहनी, जिनका 
देहान्त पिछुले ही वर्ष हुआ है, गवर्नमेंट कालेज लाहौर के 
रसायन शास्त्र के आचाय और एक प्रतिद्ध वैज्ञानिक थे । 
आचाय साहनी प्रों० रुचिराम को अत्यन्त प्रिय थे। सन्‌ 
१६४२ में जब लेखक को आचार्य साहनी के अल्मोड़ा 
स्थित निवास-स्थान पर रहने का सौभाग्य प्राप्त हुआ था, 
तब उन्होंने कहा था कि--बीरबल मुझे बचपन से ही 
बहुत अधिक प्रिय है। वोरबल और उसकी धर्मपत्नी 
सावित्री मेरी सवसे अधिक सेवा-सुश्रषा करते हैं ।” आचार्य 


साहनी भी अपने वृद्ध पिता को बहुत प्रेम करते थे। मैंने 
स्वयं देखा है कि जब कभी उनका कोई लेख छपकर आता 
था तो वे सबसे पहले अपने हाथ से उसकी एक प्रतिलिपि 
लाला जी को भेजते थे । 

बालक वीरबल का बाल्यकाल भेडा में ही बीता था । 
बचपन से ही इन्हें पतंग उड़ाने, डाकखाने के टिकट, 
केकड़े, पत्थर, पेड़, पौधे आदि जमा करने का बड़ा शौक 
था | टिकट जमा करने के लिये यह अक्सर आधे रास्ते तक 
जाकर पोस्टमैन को पकड़ लेते थे, ताकि इनके और भाई 
बहने टिकट न ले सके । अपने नटखटपन में कभी-कभी यह 
भेड़ा की मुसलमान जाटनियों के चर्ख तोड़ डालते । इनसे 
बिगड़ कर, इनको चिदाने के लिए वे कहा करती थीं; -- 
“बीरबला भे बीरबला, सेंया कदी ना होये तेरा भला ॥” 

कंत्रिज में 

अपनी प्रारम्मिक शिक्षा लाहोर के सेन्ट्रल माडल 
स्कूल और गवनमेन्ट कालेज में समाप्त करने के बाद सन्‌ 
१६११ में श्री साहनी केम्ब्रिज के इमेन्युग्रल कालेज में 
पढ़ने के लिए विलायत को रवाना हुए और वहाँ पहुँचने 
के कुछ ही समय बाद प्रथम महायुद्ध के प्रारम्भ हो जाने 
के कारण सन्‌ १६१६ तक वहीं रहे । 

आरम्भ से ही वीरबल बड़े सत्यवादी, निर्भीक और 


न्यायप्रिय थे | इनकी बी० एस-सी० की परीक्षा के प्रश्न- 


पत्रों में से एक पत्र में उससे पहले साल के सारे प्रश्न फिर 
से पूछे गये थें। बीरबल ने यह बात एक अध्यापक को 
बतलाई और जब उसने उस पर कोई ध्यान नहीं दिया तो 
यह उसी क्षुण बाहर निकल आये । बाद में विश्वविद्यालय 
की सीनेट ने विद्यार्थियों की बात को न्याय-संगत मान 
लिया और उस विषय में पुनः परीक्षा ली गई | केम्ब्रिज 
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में;भी आपने अपने चरिचत्र-बल का परिचय दिया। वहाँ 
की प्रवेशिका परीक्षा में जिस संस्कृत पुस्तक के एक 
अंश का आप को भावाथ लिखना था; वह पुस्तक परीक्षा 
भवन में न थी। इस पर आपने निशीक्षक को यह बात 
बतलाते हुये कष्ट कि यदि वे: आज्ञा दें तो आप अपने 
कमरे से अपनी पुस्तक ला सकते हैं, परन्तु उसमें आपने 
किनारे पर पेन्सिल से नोट लिख रकखे हैं। इनकी स्पष्ट- 
वादिता को देखकर निरीक्षक ने श्रो साहनी को बिना किसी 
देखरेख के अपने कमरे में जाकर पुस्तक लाने की आज्ञा 
दे दी। वे अपने कमरे से पुस्तक ले आये और बिना नोट 
देखे भावाथ लिख डाला | बाद में प्रोफेसर सीवड ने जो 
उस समय विज्ञान के प्रधान थे, इनकी इस बात से मुग्ध- 
होकर इन्हें चाय पर निमन्त्रित किया | एक नए विद्यार्थी 
के लिये यह बहुत बढ़ा सम्मान था। इसके बाद एक दिन 
जब कि वीरबल' द्राइपोस में ही पढ़ते थे, उन्होंने गिंक्जों 
नामक वृक्ष के बीज के अन्दर किसी अ्रन्य वृक्ष के पराग 
को अंकुरित होते हुए देखा। यह एक विचित्र बात थी 
जिसे वीरबल ने प्रोफेसर सीवर्ड को दिखाया। बीरबल की 
तीव्र दृष्टि कों देखकर प्रोफेसर महोदय ने उनकी बहुत 
प्रशंसा की ओर उन्हें उस विषय में एक छोटा सा लेख 


लिखने को प्रोत्साहित किया | फलतः यह श्री साहनी का _ 


वैज्ञानिक अनुसंधान सम्बन्धी प्रथम लेख वनस्पति विज्ञान 
के प्रसिद्ध पत्र न्यू फ़ाइटोलाजिस्ट' में १६१४ में छुपा और 
प्रोफ़ेसर सीवड की विद्वत्ता और प्रोत्साहन से प्रभावित हों 
श्री साहनी विज्ञान के आजन्म सेवक बन गये | 
संग्रह ओर अध्ययन की प्रवृत्ति 

वीरबल पहले ही से एक परिश्रमी विद्यार्थी थे जो केवल 
कोस की पुस्तकों का ही नहीं वरन्‌ और भी कई पुस्तकों और 
जानने योग्य बातों का अध्ययन करते रहते थे। केम्ब्रिज में 
आपने बहुत सी सलाइडें बना और बहुत से प्रस्तराव- 
शेष जमा किये जिनकी सहायता से बाद में आप अपने 
शिष्यों को पढ़ाया करते थे । अपने विशाल पुस्तकालय के 
लिए भी लेखों और पुस्तकों का संश्रह आपने यहीं से आरम्भ 
कर दिया था। 

केम्ब्रिज में आपने बड़ी सादगी का जीवन व्यतीत 
किया, जिसमें आपने अपने माता-पित॒ से बिना किसी धन 


की सहायता के अपनी ६० पौंड वार्षिक की छात्रवृत्ति से ही 
अपने सब खर्च पूरे कर लिए। कभी कभी आप अपना 
खच करने के लिए एक ही बार खाकर रह जाते थे । 
विलायत जाते समय आप अपने साथ कुछ पायजामें और 
कमीज ले गये थे | इन्हीं से आपने आठ वर्ष तक अपना 
काम चलाया | एक बार जब आपके कोट का काज किनारे 
पर फट गया था, तब आपने उन्हें दूसरी तरफ बदल दिया | 
जब लोग आपसे इस विचित्र बदलाव का कारण पूछते तो 
आप बिना सुस्कराये ही बेघड़क होकर कहा करते कि यही 
नया फैशन है। 

केम्ब्रिज में पठने के साथ ही साथ आपने लन्दन 
विश्वविद्यालय की एम० एस सी० और बाद में डी० 
एस सी० की उपाधियाँ भी प्राप्त कीं। आपके अनुसंधान 
कार्य की महत्ता को समझकर लन्दन की रायल सोसायटी 
और इमेनुअल कालेज, दोनों ने आपकों आर्थिक सहा- 
यता दी । इसके अतिरिक्त आप गमियों में म्यूनिच में भी 
अध्ययन करने जाते थे । इस प्रकार यूरोप और ब्रिटेन के 
प्रायः सभी बड़े-बड़े वनस्पति-विज्ञान-वेत्ताओं से आपका 
निकट-सम्पक हो गया, जिनमें आपके गुरु प्रोफेसर सीवड 
ओर डाक्टर स्काट विशेष उल्लेखनीय हैं । 

लन्दन से डी० एस सी० की “उपाधि लेकर श्री 
साहनी सन्‌ १६१६ में भारत लौट आये ओर हिन्दू 
विश्वविद्यालय काशी में वनस्पति विज्ञान के आचाय 
नियुक्त किये गये। परन्तु तत्कालीन साइंस कालेज के 
प्रिंसिपल डा० गणेशप्रसाद से कुछ अनबन हो जाने के 
कारण आपने १६२० में बनारस से त्याग पत्र दे दिया 
और आप लाहौर के गवनमेन्ट कालेज में उसी पद्‌ पर 
नियुक्त किये गये | सन्‌ १६२१ में. लखनऊ विश्वविद्यालय 
के स्थापित होने पर आप वहाँ पर वनस्पति विज्ञान के 
आचार्य नियुक्त हुये और अन्तिम दिन तक उस पद की 
शोभा को बढ़ाते रहे । इसके अतिरिक्त आप कई साल तक 
लखनऊ विश्वविद्यालय के विज्ञान विभाग के प्रधान भी 
रहे | सन्‌ १६४३ में जब आपके ही प्रयत्नों से लखनऊ मे 
भूगर्भ-विभाग खुला तो आप उसके भी आचाय नियुक्त 
किये गये । विश्वविद्यालय की इन सेवाओं के साथ- 
साथ आपका अपना अनुसन्धान काये और आपके शिष्य 





वर्ग का निरीक्षण तो चलता ही रहता था, किन्तु इसके 
अतिरिक्त पिछले कुछ दिनों से आप पुरावनस्पति-विज्ञान- 
मन्दिर के संचालक का भी काम कर रहे थे। इतने सब 
कामों को एक साथ इतनी सुन्दरता से बहुत कम लोग 
संभाल सकते हैं, लेकिन आपको अपने इन सब कामों में 
जो सफलता मिली है उसका बहुत कुछ श्रेय आपकी 
धमपत्नी श्रीमती सावित्री साहनो के सहयोग, सहायता और 
सहानुभूति को भी है। अ्रपंनी सम्पूर्ण सम्पत्ति पुरावनस्पति 
विज्ञानमन्दिर को देकर आप दोनों ने विज्ञान और राष्ट्र को 
वास्तव में अपना सर्वस्व दे दिया । पिछले कुंछ दिनों से 
तो श्रीमती साहनी मन्दिर की प्रबन्धक समिति की 
आजन्म अध्यक्ष के रूप में आचाय साहनी 
प्रबन्ध कार्य में भी हाथ बटा रहो थीं और हमें 
पूर्ण विश्वास है कि आपकी देख-रेख में यह मन्दिर 
इस महान्‌ क्षति के होने पर भी पू्ववरत्‌ उन्नति 
करता रहेगा । 

आंचाय साहनी का चनसपति-विज्ञान सम्बन्धी 
अनुसंधान काय केम्ब्रिज से आरम्भ हुआ । आर्म 
में कुछ काय जीवित चनस्पतियों पर 'करने के बाद 
आपने भारतीय वनस्पति अवशेषों की दुबारा जाँच 
पड़ताल आरम्भ कर दी | इनका वर्णन आपके पहले 
फाइस्ट-मान्टल आदि विदेशी वैज्ञानिकों ने किया 
था; जिसमें आपने अनेक जुटियाँ पाई” और इन्हीं 
अवशेषों के संग्रह में अनेक नवीन अवशेषों को भी 
खोज निकाला | इसी प्रकार आपने और मो 
कई भारतीय वनस्पति अवशेषों का अन्वेषण किये जो 
कि भारत में ही नहीं वरन्‌ विज्ञान के लिये सर्वथा नवीन 
हैं| आपंके इन अनुंसन्धानों के विस्तृत वर्णन रायले 
सोसायटी के फ़िलसोफिकल ट्रान्जेक्शन्स और अन्य 
प्रंज्योत विदेशी तथा भारतीय वैज्ञानिक पत्रिकाओं छुपे 
हैं। आपके लगभग ८० लेख अभी और छपने को बाकी 
हैं। अपने लेखों में आपने पुरांतन वनस्पति अवशेषों का 
ही विस्तृत रूप से वशुन नहीं किया वे्‌रन्‌ इनके आधार पर 
उनके कुल सम्बन्ध, वनस्पति जगत के विकास तथा 
तत्कालीन भूगोल और जलवायु के विषय में अत्यन्त सुन्दर 
और विश्वांस करने योग्य मौलिक गंवेंदंणायें की हैँ 





विज्ञांन, अग्रेल-मई, १६४६ 
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इंसके अतिरिक्त आपके अनुसन्धान कार्य से वेगंनर के महा 
द्वीप विभाजन सिद्धान्त, दक्षिणपठार की आयु, ग्लोसोप्टरिस 
वनस्पतियों की उत्पत्ति और स्वभाव तथा “मनुष्य जाति 
की उत्पत्ति के बाद हिमालय के उत्थान” आदि अनेक 
जटिल तथा वादविवाद-युक्त भूगम और वनस्पति विज्ञान 
विषयक समस्याओं को हल करने में सहायता मिली है। 
पुरातत्व ओर पुरावनस्पति-लतक्त्व 
आपका अनुसन्धान काय वनस्पति और भूगभ विज्ञान 
तेक ही सीमित नहीं है । आपने पुरातत्व सम्बन्धी भी अनेक 
अन्वेषण किये हैं । पुरातत्व में आपकी रुचि बहुत पहले से 
ही थी | एक बार तो झ्ञाप इंस बात पर अ्रनिश्चित ये कि 





स्वर्गीय आंचाय वींरबल साहसी 
आपके असामयिक निधन से वैज्ञानिक संसार को बहत 


क्षति पहुँची है । 
आप पुरातत्व का अध्ययन करेगे या पु.वनस्पति विज्ञान 


का । एक बार राहतक के पास यमुना की उपत्यका का 
भ्रमण करते समय आपको खोकरा कोट नामक स्थान पर 


कुछ हे हुये मिट्टी के ठप्पे मिले जिनमें सिक्कों के चिह्न 


बने हुये थे | बाद में वहाँ पर खुदाई करवाने पर आपको 
उसी प्रकार के हजारों ठप्पे अ।र मिल्ते जिनसे: ऐसा प्रतीत 
होता है कि वहाँ“पर ईसा से १०० वर्ष पूर्व यौघेथ राजाओं 


की टकेसालि रही होंगी ।इन- ठप्पों'की सहायता से अप्रमे 
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विश्वविख्यात वेज्ञानिक स्वर्गीय आचाय वीरबल साहनी 


[ ४ 





तत्कालीन सिक्के ढालने को विधि का विस्तारपूर्ण वर्शन 
लिख डाला और इस कार्य के लिये आपको भारतीय 
न्यूमिसमेटिक सोसायटी ने एक पदक प्रदान किया | अनु- 
सन्धान कार्य के अतिरिक्त और भी कई प्रकार से आपने 
विज्ञान की सेवा.की है। बास्तव में आपको भारतीय वनस्पति 
विज्ञान-का जन्मदाता कहा जा सकता है। पुरशावनस्पति- 
विज्ञान-मन्दिर के अतिरिक्त आपने भारतीय वनस्पति विज्ञान 
परिषद्‌, अखिल भारतीय विज्ञान कांग्रेस, भारतीय वैज्ञानिक 
एकेडेमी, राष्ट्रीय वैज्ञानिक एकेडेमी, राष्ट्रीय विज्ञान मन्दिर 
आर करेन्ट साइन्स? आदि की स्थापना और संचालन में 
विशेष भाग लिया है | वनस्पति विज्ञान की शिक्षा प्रारम्भ 
करने वाले विद्याथियों के लिये प्रो" लोसन की पाज्य- 
पुस्तक का भारतीय संस्करण लिखकर आपने इस देश में 
वनस्पति विज्ञान के प्रचार में बहुत बड़ी सहायता दी है। 
इस सुन्दर पुस्तक को आपने तभी लिख दिया था जब कि 
आप केम्ब्रिज में पढ़ते थे। इसके लिये आपको केवल ८० 
पौंड मिला और आपसे इस प्रकार को कोई दूंसरी पुस्तक 
न लिखने की प्रतिज्ञा करा ली गईं, जिस पर आप जीवन 
भर दृढ़ रहे । 


शिष्यों के प्रिय अध्यापक 


ग्रावचाय साहनी एक प्रख्यात वैज्ञानिक होने के साथ 


ही एक अत्यन्त योग्य अध्यापक ओर आचार्य भी थे । 
बहुधा दोनों हाथों से चित्र बनाकर आप अपने विद्यर्थियों 
को बड़े चाव ओर रोचक ढंग से पढ़ाते थे । इनमें योग्य 
नवयुवकों के अनुसन्धान कार्य में प्रोत्साहित कर-तथा 
उन्हें इसकी उत्तम शिक्षा-दीज्ञा देकर आपने वनस्पति 
विज्ञान का जो प्रचार इस देश में किया है, उसके लिये 


हम सदैव आपके ऋणो रहेंगे। अनेक विद्यालयों एवं 


विश्वविद्यालयों में आपके शिष्य वनस्पति विज्ञान और 
विशेषकर पुरावनस्पति-विज्ञान के अध्यापक हैं। इस देश 
में विज्ञान को लोकप्रिय बनाने में भी आपने बहुत बढ़ा 
भाग लिया है। समय समय पर आप जनसाथा शण के लिये 
सरल तथा सरस भाषा में लेख और भाषण दिया क-ते 
थे | आपका शिक्षा-काय विद्यालय के कमरों तक ही सीमित 
न था । बहुधा आप विद्यार्थियों के साथ वनस्पतियों ओर 


पुरावनस्पतियों के संग्रह और अध्ययन के लिये उन ज्षेत्रों 
में भ्रमण करने जाते थे, जहाँ वे पाई जाती हैं। इन अव- 
सरों पर आप विद्यांथियों ही के साथ तीसरे दर्ज में यात्रा 
करते, उन्हीं के साथ भोजन करते और उन्हीं के साथ रहा 
करते थे। अपने साथियों और शिष्यों के सुख-दःख का 
आपको सदैव ध्यान रहता था । एक बार जंब हम लोग 
राजमहल की प्रहाड़ियों में आपके साथ भ्रमण कर रहे थे 
तब दिन की कड़ी धूप में बहुत देर चलने के बाद सब को 
बहुत प्यास लग आई । बड़ी कठिनाई से एक कुआँ मिला | 
आचाय साहनी ने अपने हाथ से कई वार किसी और 
बतेन के न होने पर एक टिफिन केस्यिर में पानी खींचे कर 
हम लोगों को पिलाया और स्वयं सब को पिला चुकने के 
पश्चात्‌ ही पिया । यदि आपके साथियों या शिष्यों में से 
कोई बीमारी अथवा अन्य किसी संकट में पड़ जाता था 
तों आपकी बडा मानसिक कंष्ट होता था और उसकी 
संहायता करने के लिये आप भरसक प्रयत्न करते थे । 
किन्तु इस सहायता और दयाभाव से कोई अनुचित लाभ 
नहीं उठा सकता था । उचित अनुशासन कत्तेब्यपरायणता 
के आप सदैव प्रेमी थे। स्वयं रात्रि होने तक कालेज में 
अपना काम करते रहते थे ओर अपने शिकष्यों से बहुधा 
कहा करते ये कि अनुसंघान कार्य में ६६ प्रतिशत परिश्रम 
की आवश्यकता है और केवल १ प्रतिशत बुद्धि की । 


विश्व-व्यापी सम्मान 


विज्ञान की इन बहिसुखी सेवाओं के उपहासस्वरूप 
अनेक विदेशी तथा भास्तीय वैज्ञानिक संस्थाओं ने आपको 
सब प्रकांर से-सम्मानित किया । सन्‌ १६२६ में केम्रिज 
विश्वविद्यालय ने आपकों एससी० डी० की उपाधि 
प्रदान की । इस उपाधि को पाने वाले आप प्रथम भारतीय 
हैं। १६३६ में आप लन्दन की रायल सोसायटी के वें 
भारतीय फेलो निर्वाचित किये गये। इसी प्रकार आप और 
भी कई देशी तथा विदेशी वैज्ञानिक संस्थाओं के फेलो थे 
जिनमें अमेरिकन एकेडेमी आफ आस, साइन्सेज एण्ड 
लेट्स, भारतीय तथा राष्ट्रीय-वैज्ञानिक-एकेडेमी (जिनके 
आप दो बार सभापति और उपसभापति भी रह चुके हैं), 
राष्ट्रीय-विज्ञान-्मन्दिर (जिसके आप उपसभापति भी रह 







जुके हैं), और भारतीय वनस्पति-विज्ञान-परिषद्‌ (जिसके 
अप सभापति भी रह चुके हैं) आदि मुख्य हैं। अखिल 
भारतीय विज्ञान काँग्रेस के तो आप १६२१ और १६३८ 
में वनस्पति विभाग के अध्यक्ष, १६२६ में भूगर्भ विभाग 
के अध्यक्ष और १६४० में समापति रह चुके हैं| 
इसके अतिस्कि आप अनेक अन्तर्राष्ट्रीय-वैज्ञानिक सभाश्रों 
में भारत के प्रतिनिवि और दो अन्‍्तर्राष्ट्रीय-वनस्पति-विज्ञान- 
काँ ग्रेसों के उपसभापति रह चुके हैं। अभी हाल में तो 
आप १६५०में स्वीडन में होने वाती आगामो अन्तरॉष्ट्रीय- 
वनस्थति-विज्ञान-काँ ग्रेस के एक सभायति निर्वाचित हो 
गये थे | 
.. सच्चे देशभक्त 

एक प्रसिद्ध शिक्षक और वैज्ञानिक होने के साथ ही 
आचार्य साहनी एक सच्चे देशभक्त भी थे। खादी और 
स्वदेशी के तो आप पहले से ही प्रेमी थे | स्वच्छ सफेद खह्दर 
की अचकन, चूड़ीदार पायजामा, गांधी टोपी ओर लाल 
पंजाबी जूता पहने हुए आप अपने सुन्दर रूप और स्वभाव 


बिज्ञान, अप्रेल-मई, १६४६ 
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से सब को मुग्ध और प्रभावित कर लेते थे। सन्‌ १६२२ 
में जब वेल्स के युवराज लखनऊ विश्वविद्यालय में पधारे 
थे तो आपने उनका बहिष्कार किया था। कांग्रेस के पहले 
आन्दोलन के समय आप उसमें शामिल होना चाहते थे 
किन्तु बाद में आपने विज्ञान द्वारा ही देश सेवा करना 
अपने लिये यथेष्ट समझा । देश की खतंत्रता के आन्दोलन 
के साथ आप की सच्ची सहानुभूति सदैव बनी रही । मुझे 
अच्छी तरह याद है कि स्वतंत्रता-दिवस के अवसर पर जब 
एक बार कुछ को छोड़ कर सब विद्यार्थी हड़ताल पर थे तो 
आपने उनको भी अपने साथियों का अनुकरण करने को 
कहा और हाजिरी तक न ली । खदेशी के साथ-साथ राष्ट्र- 
भाषा हिन्दी और उसमें विज्ञान की शिक्षा के भी बहुत 
प्रेमीये। द | 
सर्वतोमुखी प्रतिमा वाले इस विश्व-विख्यात वैज्ञानिक 
देशभक्त के साथ केवल कुछ ही देर रहकर मनुष्य अनेक 
बातें सीख सकता था। मुझे तो कई साल तक उनकी 
छुत्रछाया में रहने से ऐसा प्रतीत होता है कि मुझे न जाने 
कितनी बड़ी देन मिल गई है । 





शब्दावली निर्माण पर विहंगम दृष्टि 


कुलदीपचन्द्र चड॒ढा, एम०, एध० सॉ० 


विज्ञान की भारतीय शब्दावली निर्माण का कार्य 
आज ही प्रारंभ नहीं हुआ--यह अनेकों वर्ष पूर्व प्रारंभ 
हुआ था; सैकड़ों हजारों वर्ष पूव, यदि हम जरा विशालतर 
दृष्टि कोण से देखें । कहना न होगा कि ज्ञान विज्ञान के 
अनेक विषयों का वर्णन, वेदों, दशनों और इन पर किए 
गए अनेक भाष्यों में किया जा चुका है । हमारे पूवजों ने, 
इन विषयों की अभिव्यक्ति के लिए, एक विशिष्ट भाषा 
और कुछ विशेष शब्दों का प्रयोग किया था। यही ज्ञान 
आगे चलकर, विश्लेषणात्मक भाषा में, दशन, गणित, 
ज्योतिष, रसायन, कला आदि कहलाए। अतएव, एक 
प्रकार से हमारी वैज्ञानिक शब्दावल्ली तब से चली 


आती है, जब से सृष्टि के आदि ग्रन्थ, “विद” लिखे गए। 

मध्यकालीन थुग में, अनेक विषय विशेषज्ञों-- 
वराह, मिहिर, आरय्यभट्ट, प्रशस्तपद, . उदयन, 
नागाजुन, च्यवन, धघन्वन्तरि, भास्कराचार्य, ब्रद्मगुप्त, 
वाचस्पति, श्रीधर, चरक, सुश्रुत और बाग्मद्द ने 
--इस क्रम को जारी रखा। ज्ञान विज्ञान के बिवे 
चन और बृद्धि द्वारा वे हमारी विज्ञान की शब्दावली को 
भी बढ़ाते रहे । यह क्रम लगभग १३१००-१४०० इस्बी 


तक चला । उसके उपरान्त भारत की अस्तव्यस्त अवस्था 


में विविध विषयक उन्नति ओर शब्द निर्माण का यह 
कार्य--दोनों परम्परावक्षम्बी होने के कारणु--रुक 
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स॑गए। 
. . १६वीं शवाब्दी के मध्य तक, अंग्रेज आगन्तुक, 
लगभग सारे भारत के शाशक बन गए। न जाने 
किस लद्ुय से--विद्या प्रचार के दृष्टि कोण से अथवा अपने 
किसी स्वार्थ को सिद्ध करने के लिए--उन्होंने- हमें यूरोपीय 
ज्ञान विज्ञान की विचार धाराओं से परिचित करवाया | 
निस्सन्देह यह उसी विद्या का रूपान्तर मात्र था जिसमें हम 
अतीत में सिद्धि पा चुके थे, पर कालान्दर में परिस्थितियों 
की विषमता के का-ण, इसे भुला भी चुके थे | अतएव यह 
विस्मृत विद्या हमें अपरिचित सी मालूम हुई, ओर इसे 
अपने नए शासकों की विदेशी भाषा में सीखने के अतिरिक्त, 
हमारे पास और कोई चारा न था, अतएव हमें उस शब्द 
श्रृंखला को भी अपनाना पड़ा, जिसे आज अंग्रेजी पारि- 
भाषिक--शब्दावली का नाम मिला है| 

इस कठिन वातावरण में भी भारत सपूतों ने अपने 
ऊर्बर मस्तिष्क की सहायता से, विज्ञान के खोये हुये क्षेत्र 
में पुनः सिद्धि पाई । आज. हमारे जगदीशचन्द्र बोंस, सर 
सी० वी० रमन, सर शान्ति 'स्वरूप भटनागर, सर 
के० एस० कृष्णन ; डा० मेघनाद साहा; प्रो० एस० 
चन्द्रशेखर, रामानुजम, वीरबतल साहनी, वाडिया, भाभा 
आदि वैज्ञानिक अन्तर्राष्ट्रीय क्षेत्र में अमित प्रसिद्धि पा 
चुके हैं । द द 

पर इसी बीच में “अपनी भाषा अपना वेष; अपनी 
सत्ता अपना देश”--की भावना ने जोर पकड़ा। और 
उन्नीसवीं शताब्दी के अन्त से ही वैज्ञानिक शब्दावली के 
भारतीयकरण की आवंश्यकता अनुभव की जाने लगी। 
शब्दावलियाँ बनाई गईं और कुछ कुछ प्रयुक्त भी हुईं । 
पर ये प्रयास हमारे गोरे शासकों को इच्छा के अनुकूल न 
थे | अतएवं उनको न तो प्रोत्साहन मिला, और न उनका 
प्रचार ही हुआ । 

. आज खातन्व्य के नवयुग में, इन प्रयासों के पुनरुद्धार 
की आवश्यकता अनुभव हुई हैं और यह काय पुनः प्रारंभ 
हुआ है--इस बार कुछ अधिक तन यता के साथ । यंह 
भी सकारण ही है, क्योंकि इस प्रकार की राष्ट्रीय प्रव्ृत्तियाँ, 
स्वतंत्रता के वातावरण में ही पनप सकती हैं। आज 
अनेकों कोटि के विद्वान्‌ इस पुनीत काय में संल हैं, 
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जिससे यह कार्य काफी आगे बढ़ चुका है| तदन्तर ही, इस 
काम के अनेक पहलू सामने आए जो केवल सैद्धान्तिक 
रूप रेखा बनाते समय कल्पित भी न किए जा सकते थे | 
अन्यथा कार्य की गहराई में जाने पर, कभी-कभी 


: विद्वानों में मतभेद होना भी असम्भव नहीं । इस मतभेद 


के कारण यह शब्दावली कुछ कुछ विश्वद्वडल सा रूप 
धारण कर रही है। एक ही अंग्रेजी शब्द के लिए विभिन्न 
हिन्दी पर्यायी प्रमुख हो रहे हैं ओर कई बार एक ही हिन्दी 
शब्द अनेक अंग्रेजी शब्दों के स्थान पर इस्तेमाल किया 
जाता है। 

पर कोई भी यह मानने से इन्कार नहीं करेगा कि 
यह अभीष्ट स्थिति नहीं | शायद उचित अवसर है कि 
शब्दावली निर्माण के कार्य का विश्लेषणात्मक दृष्टि से 
सिंहावलोकन किया जाय, जिससे हम अब तक के किए हुए 
काय के दोषों को--यदि वे वास्तव में ही “दोष” सिद्ध 
हों तो--दूर कर सके। और भविष्य में भी इस कार्य 
का आयोजन, यथासंभव, निर्दोष और सर्वोपयोगी रूपेण 
किया जा सके । 

मानव को वुद्धि--मानव होने के नाते--सीमित है। 
मानव समाज में विलक्षुण बुद्धि वाले व्यक्तियों की कमी 
नही; पर उनसे भी गलती हो जाना अस्वाभाविक नहीं।. 
पर मानव सुलभ स्वभाव के कारण कई बार व्यक्ति अपनी 
दोषपूर्ण बृत्ति को भी निर्दोष सिद्ध करने का प्रयास करता 
है। ऐसे प्रयास का केवल मात्र अंकुश “आलोचना” है। 

अलोचना खय॑ एक बुरी चीज नहीं। उचित तक को 
सहने और उसका आदर करने की भावना--भल्ले ही यह 
कठिन हों, पर अत्यन्त अभीष्ठ है।. पर हाँ, आलोचना भी 
किसी निकृष्ट ध्येय से नहीं होनी चाहिए । 

मानव यदि किसी विशेष मार्ग पर चलता है, जो दोष 
पूर्ण है, तो शायद इसलिए कि उसे दोष का ज्ञान नहीं। 
आलोचना किसी कार्य, व्यक्ति, परिस्थिति इत्यादि के सब 
पत्तों पर प्रकाश डालती है, जिससे कार्य आदि का दोष- 
पूर्ण पक्ष सामने आ जाय । 

अपने विषय पर वापिस आते हुए, 
संकोच नहीं कि शब्दावली निर्माण के कार्य में सलग्न 
विद्वान केवल एक ही ध्येय से अनुप्राणित ह-राष्ट्र सेवा । 


हमें यह मानने में 


पर उपयुक्त कारण से ही उनमें विचार वैषम्य पैदा हो 
गया. होगा । शायद प्रत्येक विद्वान इस मूलभूत तथ्य का 
स्वीकार करता है कि शब्दावली के भा:तीयंकरण का 
ध्येय, जनता को उसी की भाषा: में ज्ञान-विज्ञन की शिक्षा 
दिलवाना है । 

“पर कौन सी जनता ?”” 

किजआ प 

शब्दांवली के व्यवहार का क्षेत्र - 

हों सकता है, यह प्रश्न किन्हीं पाठकों को निरथंक सा 
लगे । पर परिस्थिति पर गम्भीः्ता से विचार करने से 


शायद प्रकट होंगा कि यह नितान्‍त अकारण ही नहीं। 


भारत में निवास करने वाला विशाल समुदाय बोल-चाल, 
ओर कुछ अन्य व्यवहारों के लिए भी, पंजाबी, राजस्थानी, 
गुजराती, मराठी, मालवीं, कन्नड़, मलयालम, तामिल, 
तैलगू, उड़िया, बंगाली, आसामी, नेपाली, हिन्दी आदि 
संख्यातीत भाषाएँ प्रयुक्त करता है। इनमें से अनेक भाषाएँ 
अत्यन्त समुन्नत भी हैं | हमारी सरकार, भावी, शिक्षा की जो 
. योजनाएँ बना रही हैं, उनमें इन भाषा-भाषी, विभिन्न प्रदेशों 
को प्रादेशिक भाषाओं के माध्यम में ही शिक्षा देने की 
अनुमति दी गई हैं। तथाच, शब्दावली. निर्माण के कार्य 
में राहुल और रघुवीर ही पंलग्न नहीं, बंगला, तामिल 
आदि के भी अनेक विद्वान अपनी भाषाश्रों में. यह शब्द- 
चयन कर रहे हैं। 
एस परिस्थिति के कारण ही कभी-कभ “भ्रम होने 
लगता है कि शायद हिन्दी शब्दावली का क्षेत्र अत्यन्त 
सीमित रह जाय। यदि उपयुक्त समी प्रादेशिक भाषाएँ, 
एक अन्य की होड़ में, अपनी प्रादेशिक सत्ता को; राष्ट्रीय 
भाषा को उपेक्षित करके, अधिक सबल बनाने का यत्न 
करें, तों शायद हिन्दी शब्दावली का अधिकार संयुक्त प्रान्त, 
बिहार, मध्य प्रान्त ओर राजस्थान के ही कुछ प्रदेशों पर 
रह जायगा | 
. यदि किन्हीं पाठकों को हमारे ये विचार निराशाजनित 
लगते हों, तो हम प्रकट करने का. दुस्साहस करते हैं. कि 
यह केवल हमारा ही विचार नहीं, इस उक्ति के पक्त में हम 
हिन्दी के अत्यन्त मान्य विद्वान्‌ के शब्दों का उल्लेख करते 
हैं# । शब्दांवली के ही विषय में, विचार विनिम्तय के 


विज्ञान, अप्रेल-मई, १६४६ 
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अनन्तर, उन्होने प्रकट किया. . “दिखना यह है कि बंगला, 
उड़िया, मराठी, गुजराती के विद्वान्‌ क्या स्वीकार करते 
हू! ०७ % | 


समस्या थी कि कुछ विशेष अंग्रेजी शब्दों कों, उनके 


. मूल रूप में ही अपना लिया जाय, अथवा उनका भी 


अनुवाद किया जाय । 

स्पष्ट हीं है कि ये महानुभाव, हिन्दी की शब्दावली 
के सावभारतीय अंगीकरण की आ्राशा नहीं रखते । इसके 
विपरीत एक अन्य केन्द्र में यही मानकर शब्द चयन किया 
जा रहा है कि हिन्दी शब्दावली का सारे भारत में प्रयोग 
होंगा । 

शब्दावली निर्माण में संलग्न अनेक विद्वानों में इस 
विषय में मतभेद पाया जाता है कि संस्क्ृतजनित शब्द को 
मान्यता देनी चाहिए श्रथ्वा प्रचल्नित (प्रायः अपश्रंश) 
शब्दों को | 6607८ ४9 को विद्य॒त्‌ कहें अथवा 
बिजली; 6०907 को संघात कहें अथवा 
टक्कर; 7४6|07090 को लिफाफा कहें अथवा 
आवरण ?१ इस विचारभेंद में केवल व्यक्तिगत 
पसन्द ही काम नहीं करती, यह भेद सैद्धान्तिक भेद है। 
यदि हमारी शब्दावली को सावभारतीय बनना है तो 
निस्सन्देह हमें वह भाषा अ्रपनानी पड़ेगी जिसका अधिकांश 
बंगाली, गुजराती, तैलुगू के विद्यार्थी भी समझ सके | इस 
दृष्टि से “संप्रात--विद्यत:--और “आवश्ण” शब्द ही 
अधिक उचित प्रकट होंगे। पर यदि यू० पी०; सी० पी० 
को ही हिन्दी शब्दावली से लाभ उठाना है तो वे शब्द 
क्यों न अपनाए जाये जिन्हें नगर का एक मजदूर, ग्राम का 
किसान और विश्वविद्यालय का अध्यापक, सभी अत्यन्त 
सुगम्ता से समझ सकते हैं--अ्रर्थात्‌ ठकक्‍्कर बिजली, 
लिफाफा । 

भविष्य में किस मन्तव्य को मान्यता मिलेगी, यह तो 
नेहरू, राधाकृष्णन्‌ , ताराचन्द और भटनागर के हाथ में 

. #हम प्रस्ताविक महोदय के नाम का उल्लेख करना 

उचित नहीं समझते । भावो स्थल्नों पर भौ यथासंभव 
यही दोति अपनाएँगे--ल्लेखक 
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है | पर क्या हमारे लिए उचित नहीं कि हम देखें, दोनों में 


से कौन सी स्थिति जनता के लिए अधिक उपयोगी होंगी ? 
स्वराज्य मिलने के भी दो वषे उपरान्त तक, हिन्दी 
हिन्दुस्तानी-उदू , तथा देवनागरी-अरबी का संघर्ष सा चलता 
रहा | एक समय तो भय पैदा हो गया था कि कुछ सत्ता- 
धारी राजनीतिज्ञ जनता के बहुमत की अवहेलना करके, 
उदृ्‌-अरबी लिपि को ही मान्यता न दे डालें | पर समय 
ने सिद्ध कर दिया है कि अन्त में विजय सत्य की ही हुई । 
झस्तावित समस्या का भी, इसी आशा से; विश्लेषण करना 
अभीष्ट होगा । 
राष्ट्रभाषा-- अर्थात्‌ सकल राष्ट्र के लिए एक ही 
भाषा-कों निर्धारित करना, राष्ट्रीय एकता की मूल कड़ी 
है| भौगोलिक एकता राष्ट्र के व्यक्तियों को भले ही एक 
सूत्र में बान्धती हों, पर इस सूत्र को मजबूत बनाने के लिए 
हमें अधिकाधिक कारण चाहिए. राष्ट्रभर के लिए एक 
ही भाषा का आंशिक प्रयोग ऐसा ही एक कारण है। इस 
कारण को अधिक सबल बनाने के लिए वांछित है कि यह 
राष्ट्रभाषा केवल राजनीतिक व्यवहार तक ही सीमित न रहे 
 बरन्‌ शिक्षा का भी माध्यम बने । आखिर आज के विद्यार्थी 
“ही तो कल के राजनीतिज्ञ होंगे । 
सके विपरीत मत प्रकट किया जाता है कि बच्चा 
मातृभाषा में ही शिक्षा अधिकतम सुगमता से प्राप्त कर 
सकता है। हमें इस मत से इन्कार नहीं । पर मातृभाषा 
स्वयं प्रादेशिक भाषा से भिन्न होती है। संयुक्त भारत के 
- पश्चिमोत्तर प्रान्त से प्रारंभ करके यदि हम ठीक आसाम, 
* बगाल' और कुमारी अन्तरीप तक चले जायें तो हमें बोली 
में निरन्तर भेद आता हुआ मालूम होगा । पश्चिमी पंजाब 
में मियांवाली की बोली, लाहौर में बोंली जाने वाली पंजाबी 
की अपेक्षा, पेशावर में बोली जाने वाली पश्तों के अधिक 
निकट है| पूर्वी पंजाब में, हिसार और रोहतक की बोली, 
जालंघर की भाषा की अपेक्षा मेरठ की बोली के अधिक 
_ निकट है। इसी प्रकार बिहार की पूर्वों और पश्चिमी 
सीमाओं पर बोली, जाने वाली भाषाओं में परस्पर अधिक 
भेद है और सम पवर्ती प्रान्तों की भाषाओं में कम। 
शअतएव यदि पंजाब में पंजाबी, उड़ीसा में उड्िया और 


 श्रांत्र में तैलुगू को शिक्षा का माध्यम बनाया गया तो 


र्‌ 
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बालक फिर भी. अपनी - मातृभाषा में शिक्षा-ग्रहण न कर 
रहा होगा । यदि मियांवाली जिले,के शरणार्थी बालक 
आर दरियाना के जाट बालक को. केन्द्रीय पंजाब की पंजाबी 
में शिक्षा ग्रहण करंनी पढ़ें तो दोनों के लिए कठिनता होगी 
क्थोंकि यह दोनों की मातृभांषा से भिन्न है। 

ओर यदि प्रत्येक जिले की भाषा को शिक्षा का माध्यम 
बनाया जाय तो वह अत्यन्त हानिकर विकेन्द्रीकरण होगा, 


साथ म॑ अव्यावहारिक भी | 


शिक्षिव व्यक्ति की उपयोगिता का क्षेत्र भी, उसकी 
भाषा को उपयोगिता के क्षेत्र के अनुकूल होगा। गुजराती 
में विज्ञान का अंध्ययन' करके, कोई विद्यार्थी, देहली की 


उ्द्रा009] 7ंए909) 4,90078607"ए «का 
अध्यक्ष बनने के स्वप्न नहीं देख सकता । 


ये सभी विचार सिद्ध करते हैं कि यथासंभव भारत भर 


' में शिक्षा का माध्यम एक होना चाहिए । प्रारंभिक कक्षाओं 


में तो प्रादेशिक भाषाएं ही व्यवहार में. आएँगी। पर 
८-१० वर्षों के उपरान्त राष्ट्रभाषा को ही शिक्षा का माध्यम 
बनाना उचित होंगा। प्रारंसिक ८-१० वर्षों के अध्ययन 
में भी पारिमाषिकः शब्द -सब भाषाओं में समान. होने 
चाहिए, क्योंकि इस सिलसिले में मातृ बेःली का .तो प्रश्न 


ही नहीं उठता.। मावा की गोद में, बच्चा शेटी,' पानी 


पैसा बाजार आदि सामान्य व्यवहार के शब्द तो सुनता 


: रहता है, पर #/]6060707; 77067006 या 05086 के 
पर्यायी उसके कानों में नहीं पड़ते रहते । 


अतएव जहाँ तक: विज्ञान:की शब्दावली का-संबन्ध. है 
उसका अखिल. भारत में समान' रूप से व्यवहार: होंता 


 चाहिए। अ।र इस समान ध्यवह्मर का आधार राष्ट्रभाष्ा 
>के अतिरिक्त और क्या हो सकता हैः! 


शब्दावली की भाषा का रूप 
राष्ट्रभाषा हिन्दी ही होंगी | पर हिन्दी के भी तो अनेक 


अर्थ निकाले जाते हैं। उर्दू से शुद्ध संस्कृत तक, भाषा के 


किसी भी रूप कों हिन्दी कहा जा सकता है । यही नहीं, कहीं 


तो उद्ृ, हिन्दी, अंग्रेजी आदि की खिचड़ीको ही हिन्दी 


कहते हैं । शब्दावली निर्माण का. आधार किस हिन्दी की 
बनाया जाय --यह है हमारी अगली समस्या-। “४ 


१० | 


इसके लिए हमें शब्दावली निर्माण के ध्येय की अर 
पुनः वापिस जाना होंगा ।-- हमें जनता को उंसी की 
भाष्त में शिक्षा देना चाहते हैं । हमने ऊपर सिद्ध किया 
कि जनता से अंभिंग्राय, अखिल भारतीय -जनसमुंदाय का 
लेना चाहिए | उसके लिए हम उसे हिन्दी को आधार नहीं 
बना सकेंगे जे| देहती ओर लखनऊ के बांजारों में बोली 
जाती हैं। इसके लिए तों सभी प्रान्तों की सुविधा सामने 
रखनी होगी, और हिन्दी में समस्त प्रान्तों की भाषा के 
प्राण को केंद्रित करना होगा। 


प्राब्तीय भोषांशं की पार संस्कृत है। शॉयंद एके दी 


भषाओं को छोड कर सभी भाषाएँ संस्कृत से निकली हैं । 


परन्तु अपने 8ाठों और 2 ंगारों के कारण ही संस्कूत 


सकती | अतएंव हिंन्दी शब्दावली का ढोंचां हमें संस्कृत के 
उन शैंब्दी की नींव पर खंड कैंरगां चौहिएं जीं प्रादेशिक 


'भॉषाशओं में मूल अथवा अपभ्रश रूँपे में विर्धमाम है) हाँ, 


शब्दावली में हम मूल संस्कृत शब्द की हों मौन्यतो देँगे 
अ्रेपश्रंश रूप को मेंहीं, भले ही वेहे अपभ्रेश रूप किसी 
प्रीन्तीयें मंषि--भले ही वह यू० पी० की ही क्यों में हौं- 


फइक 


महारोश्रिदि हंसोरे प्रंयोंसों कों संशय की दृष्टि से देखने 
ल्ैगंगे। ऐसी खिंति में हिन्दी शब्दावली की कंभीं भी 
संविभारंतीय॑ महत्व ने मिले संकेंगां | अंतए्ँव हमें 
/धपिरी”-“अन्य!--“बेठ न” आदि शंब्दों की बंहिष्कार 
करना पड़ेगा | 


.> साथ ही साथ हमें “याम्योत्तखत्तीय (()0]0॥- 
966) आदि अपाच्य शब्दों से भी दूर रहनां चाहिए जों 
_भोंषा में नाहक ही अंजीणता पैदा करें |. 
सूत्र रूप में हमें सुगम संस्कृत शब्दों को ही अपनाना 
चाहिए । ऐसे शब्द प्राझः सभी प्राम्तीय भाषाशं में समान 


रूप से--कुछ हैर फेर के साथ--अ्रयुक्त होते हैं; अवएव वे 
सर्वप्रिय बन सकेंगे | 
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शब्द चयन का आधार +०- 
]'७०७॥0४] $67.79 का प्रचलित पर्यायी है-- 
“पारिभाषिक शब्द” | भले ही यह पर्यायी संयोग वश 
प्रचलित हो गया. हो, पर यह अत्यन्त महत्वपूर्ण अनुवाद 
है । विशान की शब्दावली का अधिकतम लाभ उसे वास्त- 
विक अ्र्थों में "पारिमाषिक” बना देने से। होंगा | इंस दश। 
में निर्धारित शब्द क्रिया, धारणा अथवा पदार्थ विशेष की 
परिभाषा का सूक्ष्म सांकेतिक रूप होगा। उदाहरण के 


तौर पर, जले के रसायनिक विश्लेषण से दो गे (वायव्य) 


उत्पन्न होती हैं | इनमें से मुख्य वायब्य अंग्रेजी में 


907०४ ०० कहलाता है, क्योंकि +एत70--प्रत्यय 
का अथ हैं जल . | इसी प्रकोर जमन भाषा में भी इसे 
'ए7७83678607 कहा जाता है-- 9४ ७७8०७० का अ्रथ 
भी है जत्ञ । तंदनुरूप हिन्दी में मी इसे 'डदजन' अथर्थंवा 
'नीरजन! का सांथक रूप मिलन चाहिए । 


.. परिभाषा पदाथ के लक्षणों पर आधारित हो सकती 
हैं, उसके आविष्कार के कारण, कर्ता अथंवा परिसिंतियों 


आदि पर भी | अधिक उलंभनों में न फैसते हुए हम उन्हीं 


लक्षणों अथवा परिस्थितियों को. आधार बना सकते हैं जो 
प्रचलित अंग्रंजी शब्दों की आधार हैं। हाँ कई अंग्रेजी 
शब्दों को मीभकरेंण उठेसे समय हुआ जेब कि तंत्संबन्धी 


 जॉनरकारी अपरिपंक्व थी। ऐसी स्थिति में अनेक बार यह 


जॉनेंकारी विषय के विस्तृत होने पर, अशुरद्ध सिंद्ध हुईं । 


पर परंम्पंरों के कारण अंग्रेर्ज, के ये प्रचलित शब्द स्थामा- 


न्तंरित म किये जा सके | हिन्दी में वो परम्परा का कौई 
प्रेंडन नहीं। अतंएवं हम भ्रान्त के स्थान प्रमोणित चाररॉश्रों 
को शंब्दांवली का आंघोर बना पकते हैं । 


_ इस प्रकार के पारिभाषिक शब्द साथंक होंगे ही। 
ओर यही. कारण शब्दावली को आकर्षक बंना सकेगा । 
“नत?--उन्नर-और दर का अर्थ प्रायः प्रत्येक 
भाषाभाषी जानता होंगा | अतएंव ()07४0% ,078 
आर (/070998 [,८78 के स्थान पर उचन्नतोदर ताल' 
और 'नतोदर ताल” का सबंतः स्वागत होगा, क्योंकि इनके 


* अंग्रेजी पर्यायी शब्दों की भांति, इनके प्रथोंग में प्रान्ति 


की गन्जायश ही नहीं रह जाती । 
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इसके अतिरिक्त आवश्यकता होने पर अंग्रेजी शब्द का 


शाब्दिक अनुवाद मात्र भी अपनाया जा सकता है। पर 


कुछ महानुभावों ने एक तीसरे पथ का अनुसरण किया है। 
अंग्रेजी शब्दों के अथ, आशय अथवा उसकी पष्ठ भ्रूमि पर 


ध्यान दिए बिना ही अनेक बार अग्नमेजी शब्दों में रंचमात्र 


रूप भेद करके ही उन्हें अपना लिया गया है, यथा 


किक 


“आ्रॉक्सिजन”? के लिए ' अक्तिजन' १] ऐसे व शब्द लाभ के | 


स्थान पर हानि ही करेंगे । लेखक के विचार में वो ऐसे 
शब्दों को अपनाने की अपेक्षा, शब्दों को उनके मूत्र 
अंग्रेजी रूप में ही अपना लेना अधिक उचित होगा । 
अंग्रेजी शब्दों से रूपसमानता 
परन्तु इसके विपरीत, यदि अंग्रेजी शब्दों में थोड़ा सा 
रूप भेद करके हम उन्हें साथक भी बना सकें, तो ऐसे शब्द 
हानिकर होने की अपेक्षा द्विगुशित लाभकारी होंगे । 
हम इस बात से इन्नकार जहीं करते कि हिन्दी की 
शब्दावली अपनाते सम्ग् प्रारंभ में कठिनाइयाँ होंगी। 
इसी कारण हम यह भी ज़चित समझते हैं कि यदि शब्दा- 
वली को किसी प्रकार दूषित किए बिना, हम इन कठिनाइयों 
को क्रम कर सके, तो हमारा प्रयास श्ल्लाष्य होगा । क्योंकि 
ऐसा करने से उन लोगों का विरोध कम हो जायगा जो 
केवल संक्रान्ति कांल की कठिनाइयों से घबराते हैं । 
ऐसी कठिनाइयों को कम करने का एक ओर आसान 
रास्ता है, शब्दों को सम्तानाथक. अंग्रेज़ी शब्दों के समरूपक 
ब्ेनाना | इस विषय में एक. संयोग का उल्लेख कर देता 
खनुचित न होगा | अपने एक साथी इंजीनियर से शब्दा* 
बली के विघय पर ही चर्चा हो रही थी | त़दनन्वर ही वे 
बोल उठे 
. #“त्ुमा करना भाई, आप भल्ते ही इस काम में 
दिलचस्पी लेते हों । पर याद रखिये, आपका यह काम 
केवल विद्वज्ञा का विषय ही बना रहेगा | इसका व्यावहारिक 
मूल्य तो नहीं के बराबर होगा !” 
| कारण ९? हि ै 
“कारण (--कारण क्या | क्‍या तुम सम्भव सममझते 
हो कि हमारे प्रयोग के लाखों वैज्ञानिक शब्द स्थानान्तरित 


है। सकेंगे ! क्या तुमने तद्विष्चयक कठिनाई का भी कभी _ 


शब्दावली निर्माण पर विहंगम दृष्टि. 


[ ११ 








अनुमान लगाने का प्रयाप्त किया है! *”“*क्या मैं 
क्‍)006, 7'008, 7'७४7008, +?870046 आदि 
शब्दों से अलग हो सकूँगा--इनके स्थान पर जदिल हिन्दी 
शब्दों को आयु भर में सीख सकूँगा ९” द 
“निस्मन्देह ! क्‍या तुम्हें इनके स्थान पर द्वयोद, 
त्रुग्नोद, चतुरोद, पंचोद* * 'का प्रयोग कष्टकर प्रतीत होगा १” 
“हैं क्या यही हैं इनके हिन्दी पर्यायी १ तब तो 


भा हम भी ०००७० 99 
कहना न होंगा कि उनके आकस्मिक मत परिवतंन का 


कारण शब्दों की समानता मात्र थी। लेखक, सबिनय 
पने स्वल्प अनुभव के आधार पर कह सकता है कि यद 
गुर अत्यन्त उपयोगी और महत्वपूर्ण है । और इसके पालने 
में विशेष कठिनता भी न होमी । भाषाविशों का मत है कि 
सम्भवतया सभी भाषाएँ एक्र ही जननी की उद्धर्जन्या हैं | 
अतएंव उनमें मातृरूप का कुछ-कुछ अंश अवश्य होगा। 
माता. शब्द के पर्यावी, मदर) म्रादएं, मात्र; सेंटर, 
मरे! एक सुलभ उदाहरण हैं | 
इस भाव को हम एक उपस्ेगी उदाहरण द्वारा और 


स्पष्ट करने का प्रयास करते हैं। 
प्रत्येक रसायनिक पदार्थ के छोटे से छोटे कण को 


ह | 6060॥86 कहा ज़ाता है। संसार में कुल्न ६२ प्रकार 


के मूल बच्त ( 87678 ) मात़े जाते हैँ. जिनके 
अकास्य कणों को ५०2 क़द्य जाता है। .307 के 
केन्द्र को 7! 0८६७७ कहा जावा है और यह 'प्ै००।०७७ 
भी 2%06079 और गं8१6४०7 नामक दो करों की 
विविध संख्याओ्ं से बनता है। इस प्रदाथरचना के 
प्रारंभिक विवेचन के लिए ॥[0]6206, 007, » प् 
8)9083, ?#050०॥ और 'पर8४६४१०४ शब्दों को अनूदित 
पडेगा। एय्म बाम़्ब आदि के उल्लेख में ये शब्द अनेक 
लेखादि में प्रयक्त हो चुके हैं। इनके लिए जो पयोयी 
प्रयुक्त हुए हैं उत्तकों हम नीचे दे रहे हैं। 

१0]60५]०' * “ * 'कण, अरु, व्यूहाणु, मे।लिकण 

3००" *”* परमाणु, अरु 

ए४०]9079' ' “ * "न्यूष्टि, नाभिक, केन्द्रक, घुरीकण 

7770407' * “ * 'प्राणु, परमाखु 

पाए" 'नयाणु _ 


विज्ञान, अप्रेलन-सई, १६४६ 
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शंप्यद प्रत्येक पयायी, ठुल्य ग्ग्रेजी शब्द की आशय व्यक्त द 


ने में सम है| पर संमरूपता की हां£ .से ]0]60प70 
के लिए 'मौलिकंण”.3.॥077के लिए अरणु', ।४ ०८९४ 
के लिए “नाभिक? या “न्यभ्टि” और 77%0607 तथा 
प्‌ं6॥॥707 के लिए सभी उल्लिखितं शब्द डाचत ह गे। 
ऐसे शब्दों के लिए एक और परीक्षा भी आवश्यक है 
जिसका हम ऊपर. संकेत कर चुके हैं--अथात्‌ वें साथक 
अवश्य हों) | :..... . “ 
इसी प्रकार; 7900४ का उचित पायी हेलिम 
होमा न कि हिमजनः अथवा यानाति',... 00097) - का 
'सिन्धुकम! -होगा-न कि निलाठ' और ॥0#07! का 
इन्द्रकम' होगा -न कि घनाठु | - "० ० > 


शब्द माधुय ओर: उचारण सरलता : 
।; उपर्थक्त दो नियमों के-अतिसिक्ति. हमें भाषा विज्ञान के 
एक अन्य स्वभान्य नियम को अपनाजा पड़ेगा । भाषा में 
श्र॒तकटु और क्लिष्ट उच्चारण जाले शब्दों . का सवंदा हे 
पाना जाता*है। अतएव हमारे शंब्द पवयत में. उन शुब्र्दांका 
प्राथमिकता मिलनी चाहिए जो मधुर और सौष्ठव पूंणु हों । 
ऊंपरे हमनें: (४0006७ए8 आर (!00ए 6५ . के लिए 
न्नंतोर्द और 'उन्तोदर का उल्लेख किया 4. साथंक और 
सरल होने के साथ ये कर्ण कटु भी नहीं | लेकिन इनकी 
अपेक्षा 'न्युब्ज' ओर अदुब्ज' कैसे रहेंगे ! 
/ _- शायद हमारे यह प्रकट करने की आवश्यकता 
नहीं कि ये कठिन होते हुएं, उच्चारण मे भो क्लिष्ट हैं | 
 « इसी के साथ, यह भी-ग्रकट कर दंना उंचित होगा 
“कि आज के संसार में संक्षेप भी सौंदर्य का. अंश माना 
“जाता है। थ्तः पारिभाषिक- शब्दों “का संज्षित कलेंवर 
“उनकी प्रियती को ब्ढाएंगां । “निस्सन्देह हमने -खेथं ग्रह 
“नियम प्रॉपार्दित किया है कि शब्दों में यथासंभव . वैज्ञानिक 
- पुदाथ, क्रियादि की परिभाषा: हंगना: चाहिए । पर केवल 
सांकेतिक परिभाषा । शब्द के स्थान पर वाक्य खण्ड का 
प्रयोग कभी भी व्यवहारिक नहीं बर्न सकता । ()78007' के 
लिए एके स्थान पर प्रंयुक्त' किए गए पेयोयी “चन्द्रपृष्ठस्य 
गुफा' का हम इसौ आधार पर विरोध करते हैं। यहाँ हम 
एक दो और उदाहरण देंगे जो एक प्रकाशित शब्दावली में 


प्रंकट हुए ४-- ह 
फाठव्प8 एकीभवन स्थान 
व्‌ृ।कपढ डि66ॉप नाभिगद्विंगुणको्टी 
अंधिक न कहते हुए, हम इस नियम को यहीं छोड़कर 
ग्रे चंलते हैं, क्‍योंकि एक विवादस्पद समस्या हमारी 
प्रतीज्ञा कर रही है | 


अंग्रेजी शब्दों का स्थान : 

: अंग्रेजी के सभी, अथवा कम से कम कुछ विशेष शब्दों 
को अपना कह कर ही, हिन्दी शब्दावली में ख्ीकार कर 
लेना चाहिए, इसके समथन में तीन कारण पेश किए 
जाते हैं :--- 

(१) अंग्रेजी शब्दों का अन्तर्राष्ट्रीय महत्व, 
(२) अंग्रेजी शब्दों का साधारण बालचाल की भाषा 
में समावेश, 
(३) विदेशी शब्दों के प्रति उदास्ता; तथा इस ब्रकार 
हिन्दी को अधिक अलंकृत करना । 
* अंग्रेजी शब्दों की उपयोगिता जाँचने के लिए हम॑ 
इन तीनों कारणों का महत्व ऑँकना होगा । 
विज्ञान की प्रगति ने संसार की ही नहीं, श्रपितु विश्व 
वी भी सीमाएँ, परस्पर कुछ सठा सी दी हैं। अवणव 
हमारे प्रत्येक व्यापार का क्षेत्र विस्तृत हो गया है | अ्राज 
वर्ग विशेष, वर्ण विशेष, प्रदेश विशेष अ।र जाति विशेष 
के हितों अथवा उन्नति का ही ध्यान रखना संकुचिद 


'हुद्यता माना जाता है, जहाँ कि प्राचीन काल मं 
अथवा मध्यकालीन यग में इन्हें देशभक्ति श्रीर जाति प्रेम 


भाना जाता था | विशेष कर विद्या और विज्ञान की सीमाएं 
देशों और राष्ट्रों की राजनीतिक सीमाओं को लांध चुकी 


हैं । अतः ज्ञान विज्ञान की साबंदेशिक प्रगति से परिचित 
होना अत्यन्त आवश्यक है|. 


. वैज्ञानिक प्रगति-से परिचित रहने के लिए, आ॥२ वेशा- 
निक घारणाओं के अन्तर्राष्ट्रीय विनिमय के लिए उस 
भाषा का ज्ञान होना आवश्यक है जिसमें यह आदान 

न होता है। परन्तु ऐसी अ्रन्तराष्ट्रीय भाषा को अभी 


- जन्म नहीं हुआ । भारत के कुछ विद्वान भले ही अंग्रेजी 


को, चैज्ञानिक विचार विनिमय की अन्तराष्ट्रीय. भाषा माने 
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पर अन्य देश अंग्रेजी को मान्यता देने को तैयार नहीं। 

हाल ही के संसार युद्ध के बाद, संसार का शंजनैतिक 
चित्र ही नहीं बदला, ओद्योगिक, उत्पादन सम्बन्धी, शिक्षा- 
प्रचार, स्वास्थ्य ओर बल-वैभव, सबके वितरण का 


पुनरायोजन हुआ 
प्रगतिशील और उन्नत देश अपना महत्व खो बेठे हैं । 
युद्ध से पूर्व जर्मनी और उसके आस-पास के देश वैज्ञानिक 
अनुसन्ध्रान में बढ़े चदे थे। आज भी अमेरिका के प्रमुख 
वैज्ञानिक मूलतः इन्हीं प्रदेशों से सम्बन्ध रखते हैं। इसके 
अतिरिक्त फ्रांस की भी, वेज्ञानिकं क्षेत्र में, अपनी ही स्थिति 
थी, आऔ।र जापान भी इस ओर सराहनीय प्रयास कर रहा 
था । अतएव युद्ध पूर्व काल में, विविध भाषाओ्रॉ---कम 
से कम जमंन और फ्रोंच का ज्ञान, वेज्ञानिक 
अनुसन्धान के लिए आवश्यक समझा जाता था। आज 
इस बदली हुई परिस्थति में, अमेरिका और इंगलेंड ही 
वैज्ञानिक प्रगति के अग्नमसर हैं। पर जिस प्रकार जमनो 

पने पद से स्थानान्तरित कर दिया गया, उसी प्रकार हो 
सकता हैं कल्न को अमेरिका को भी अपने वेभव के - उच्च 
आसन से किसी निम्नतर तल पर अवतरण करना पड़े । 
' इस चंचल संसार में कोई भी देश, अमंरत्व का 
वरदान लेकर नहीं आया । अतः किसी ८षक देश की भाषा 
ग्रन्तर्राष्दीय भाषा नहीं बन॑ सकती । हाँ, यदि सभी. देश 


'की- भांति--गढ़ने लगे, तो दूसरी बात है । 


यह तो है तार्किक॑- विश्लेषण | पर वस्तुस्थिति भी 
इससे भिन्न नहीं । आज की बदली हुई परिस्थिति में भी 
: फ्रान्स, जर्मनी, रूस, हालैए्ड आदि, अंग्रेजी शब्दावली को 
' धरन्तर्रष्रीय' मनाने को तैयार नहीं, ओर विज्ञान के 
विवेचन का माध्यम अपनी ही भाषा को बनाए हुए है| 
साधारण प्रयोग में आने वाले शब्दों, यथा काबन, 
सोडियम, सल्फ़र, नाइट्रोजन आदि को भी जमन भाषा में 
स्वदेशी नाम मिले हैं, क्रमशः कोहलेनस्टाफफ, नात्रियम 
श्वेफल ओआ।र स्टिक्कस्टाफफ । इसी प्रकार फ्रच मे 
'प्तए09 को (०:6फ97 ; टेलीफोन के +६९8८७।४७/ 
- को ॥१७०७७॥७प७, 7.0प0 89987७7. को र्तिक्षदा 


। विशेष तोर पर यरोप के अनेक 


797]७प४४ और 7,008 को [७०608 कहा 
जाता हैं। 

फिर भी हमें यह मानने से इन्कार नहीं कि सध्य यूरोष 
इंगलेंड ओर अमेरिका में कुछ शब्द समान रूप से, अथवां 
मिलते जुलते शब्द प्रयुक्त होते हैं, यथा [07 
०0]७८प७, -0&0४0 . इत्यादि । पर यह- प्रयोग 
उस भावना से नहीं “होता, ' जिसः भाव॑ना - से 
हमारे कुछु आचाय समझते हँ। इनका प्रयोग एक 
प्राकृतिक तथ्य के का ण हे-यूरोपियन: भाषाओं का 
समान खोत, लेटिंन और ग्रीक भाषाएँ । केवल इसी- कारण 
संयोग वश, कुछ 'समान या मिलते-जुलते शब्दों का 
यूरोप के देशुं में प्रयोग होता हैं। पर इस प्रयोग की तह 
में शब्दों का अन्तराष्ट्रीय महत्व कदाचित्‌ नहीं । इसे 
सिद्ध करने के लिए हमें केवल इतना कहना पड़ेगा 


कि इन समान शब्दों के व्याकरणीय रूप अंग्रेजी, फ्रेच 


आर जमन आदि में भी भिन्न-भिन्न हैं। 

* ' शब्दों क्री यह समानता. केवल विज्ञान और अन्य 
विशिष्ट ज्ञानों तक ही सीमित नहीं। यूरोप की भाषाओं के 
समान खोत कें कारण, साधारण व्यवहार के अनेक शुंब्द 
भी परस्पर मिलते से हैं। फ्रेंच का ही उंदाहरण लीजिए । 
22809" और ४७७ को 09]067 और चिए0'6 


'कहां जाता है। पर इस संमानता के कारण, क्यो हम इन 
मिलकर कोई नई अन्तर्राष्ट्रीय वैज्ञानिक भाषा--गस्पेरान्तो | 


ब्दों को भी अन्तरोष्ट्रीय मान ले १ 


;». . जहाँ तक :विशेषज्ञ--अनुसन्धांन का सम्बन्ध हैं, :हम 
स्वीकार करते हैं कि विशेषज्ञों को अंग्रेजी से ' परिचित होनी 


पड़ेगा । परन्तु अंग्रेजी से “ही”? नहीं, अंग्र जी से “भी” | 
क्योंकि आज के विज्ञान की भी एक बहुत बड़े अंश को रूप 


रेखा का आलेखन ओर पृष्ठभूमि की तैय्यारी, जमंनी और 
और फ्रांस में हुई थी | वृक्ष के फेल चखने के लिए, उसकी 


जड़ों को उपेक्षित नहीं किया जा सकता ।. अनेक महत्वपूर्ण 


चारणाओं,. यथा 76०7४ ० +ि९४४४ए+फ, 


5घ87७४॥ 79807 ए; पि]९0॥४ए आए छाप 


. ८9]6 इत्यादि का पूरा ज्ञान, जमन भाषा जाने ब्रिना न 
“हो सकेगा । अतएव निकट अतीत के विज्ञान में पारंगत 
होने के लिए जर्मन भाषा का ज्ञान भी आवश्यक है,। 


!घ 
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भारत के अनेक वैज्ञानिक जिनमें डा० मेघनाद साहा, 
डा० एस० एन० बोस, डा० डी० एम० बोस आदि 
विख्यात हैं, अपने अनेक निबन्ध भी जमन भाषा में छुपवा 
चुके हैं | 
रूस आज सवांगीय प्रगति कर रहा हैं। कल को 
शायद यह विज्ञान के क्षेत्र में, श्रमेरिका से भी बाजी ले 
जाय। ऐसी दशा में विशेषज्ञों को रशियन.भी ,सीखनी 
पड़ेगी । क्‍ बियर कमल न 
तातपय्य यह कि वैज्ञानिक अनुसन्धान के दौरान में 
विभिन्न देशों की प्रगति जानने के लिए, केवल अंग्रेजी ही 
नहीं, जमन, फ्रेच, रशियन आदि अनेक भाषाश्रों का ज्ञान 
आवश्यक है। अंग्रेजी शायद इनमें प्रमुख अवश्य है। 
केवल इसी कारण हम इसकी शब्दावल्ली को बनाए नहीं 
रख सकते | कुछ दबजन, या कुछ सौ विशेषज्ञों की सुविधा 
के लिए, सारी जनता की सुविधा को उपेक्षित नहीं किया 
जा सकता | 
एशिया की प्रमुख भाषाओ्रों का खोत, संस्क्ृत भाषा 
है | अतएव, एशियाई देशों का नेतृत्व करने के अभिलाषी 
भारत को, एशिया भर के लिए, संस्कृतनिष्ठ शब्दावली 
का प्रयोग प्रचारित करना चाहिए, नकि खय॑ भी लैटिन 
ओर ग्रीक के शब्दों को अंगीकार करना | 
अंग्रेजी के सामान्य व्यवहार में आए हुए शब्दों की 
स्वीकार कर लेने का सुझाव इससे भी अधिक शिथिल है । 
ये अंग्रेजी शब्द अपने गुणों के कारण, अथवा राष्ट्र की 
आन्तरिक अ्भिलाषा के कारण, हमारे ब्रोलचाल क्री भाषा 
में प्रवेश नहीं पा गए, अपितु केवल इसीलिए कि हमारे 
सिर पर एक विदेशी सत्ता अवस्थित थी | । 
आज देश खतंत्र है | परन्तु फिर भी कल की र लाम्ी 
के कुछ चिह्न उस पर शेष हैं | राष्ट्र का आज़ का रूप भी 
उसका मौंलिक.रूप नहीं ।. बन्धनहीन होकर वह. अपने 
मौलिक रूप की और अग्रसर अवश्य है। अ्रतएव यह 
जानने के लिए कि उसका मौलिक रूप क्या है, हमें 
राष्ट्र की प्रदृत्तियों की ओर ध्यान देना चाहिए, 
कि उसके क्त्कालिक रूप की ओर | मैसूर स्थित्र टेलीफोन 
बनाने के स्थाव का नाम “दूरकणी-नगर” रखकर शष्ट ने 
सिद्ध किया. है कि वह “टेलीफोन? शब्द का जप्राखक बहीं.। 
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. राष्ट्र की इसी ग्रज्मति की अ्रमिव्यक्ति, मैसूर रेडियो 
संस्थान के नाम “आकाशवाणी” से स्पष्ट होती है--- 
ओर ये दो उदाहरण उस दक्षिण भारत के हैं जिसके 


अधिकांश विद्वान्‌ अंग्रेजी शब्दों को बनाए 
चाहते हैं । 

प्रयोग के क्षेत्र में समस्या ओर भी विषम बन ज़ातो 
है। एक ग्रामीण से लेकर, एक शिक्षित नागरिक तक, सभी 
“रेडियो” शब्द का प्रयोग करते हैं। उन्हें इस बात से 
कोई सरोकार नहीं कि जिस पदाथ को वे “रेडियो” का 
नाम देते हैँ, उसका यह नाम क्योंकर पड़ा । वे तो रेडियो 
से एक ऐसे यन्त्र का अभिप्नराय लेते हैं जो दृरूदूर के 
समाचार और संगीत सुनाता है । 

उन्हें यह ज्ञात नहीं कि जिसे वे रेडियो कद्दते हैं उसका 
पूरा नाम /0800 ॥१०८९८ए७/४ है; ओर उसके नाम 
का कारण यह हैं कि वह बेतार--रश्मियों को ग्रहण 
करता है । 

कहा न होगा कि !३$800 प्रत्यय का निर्माण 
लेटिन की घातु १80876 पर आधारित है जिसका अर्थ 
है--.॥0 780॥ 8॥6७ श्रर्थात्‌ रश्मिरूपेण पीलाना । 

9070 यदि एक प्रचत्तित शब्द है तो इसका अ्रथ 


रखना 


भी एक प्रचलित धारणा है। और दुर्भाग्य से यह 
घारणा श्रान्त है।अगु-- विज्ञान 


४७] 


से परिचित पाठक 
7१8009८0 ए७ पदा्थ का आशय जानते होंगे। इस 
पदाथ से [780796078 अर्थात्‌ रश्मियाँ निकलती हैं। 
पर रेडियो! के श्रान्त प्रचलित श्रथ को सामने रख कर 
एक शब्द काश के संकलन कत्ता ने इस्त शब्द का अनुवाद 
किया, “रेडियो का प्रभाव डालने वाला !”--.५क निताह्त 
अशुद्ध और भ्रान्त अनुवाद !! 

.. फ यदि हम रेडियो शब्द को अपनालेंगे तो ऐसे 
आँत अनुवाद होते ही रहेंगे । क्योंकि विभिन्न प्रकार की 
रश्मियों के संबन्ध में ॥१७00]08 ४, ]१0 0077 0॥७7॥ 
+900800] 9]$ 9, .. २8८ 008 "७900, /0७00- 
] ९900- 
9099 9 आदि अनेक शब्द विज्ञान में प्रयुक्त होते हैं। 


इनका अनुवाद शेडिसोर्थवद्या, रेडिय्रो मापक, रेडियो 





क्रियता द्ाद्रि करेंगे तो सब ज़गह अर्थ का अनर्थ हो 
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चला जायगा । द 
इस प्रकार के शब्द संवान--अर्थात्‌ एक हौ मूल 
प्रत्यय से युक्त शब्द अन्यत्न भी प्रयुक्त होते हैं। यथा 
0०७--प्रत्येय का अथ है “दूर” | इसके प्रयोग से, 
दूरी संबद्ध पदार्थों और क्रियाओं को 79]687॥7 
46]827990 , .9] 07888, '6]०7०७(॥७7", 
486]909009, 7'७७७४०४०७, 7७]७०७)॥००- 
27870, 406]6320709, 76]65995॥7703060.७ 
6]60॥6777027७]0) इत्यादि शैब्दों से व्यक्त किया 
जाता है। अतएवं यदि टेलीफोन! शब्द को, इस कारण 
अपना लिया जाय कि यंह “प्रचलित” शुब्द है तो कोई 
कारण नहीं कि 'ठेलीश्कोप” को दूरदशक' से स्थानांन्‍्तरित 
कर दिया जाय, तथा शेष शब्द-शखला कें अनुवाद का 
क्लिष्ट भार कंधों पर उठाया जाय | है 
फिर “प्रचलित-शंब्द” का अंथ नितान्त अस्पष्ट है। 
सांधांरण म्नेष्य के लिए रेडियो, टेलीफोन, मेशीन आदि 
प्रचलित शब्द हैं। अंग्रेजी से अनंभिज्ञ एक मिस्त्री के लिंए 
मोटर, आऑमेचर, वाइंडिंग, वॉयरिंगं, टमिनल, कॉर्बंस 
कांम्यूटेंटर, स्पाक प्लगं, लूब्रीकट आदि शब्द मी अ्रचलिंत 
हैं। क्या इन्हें भी हिन्दी शब्दावली में सम्मिलित कर 
लिया जाय १ ऐसा करने से तो हिन्दी एक वर्णु-संकर सी 
भषिा बन जायगी* “रख 
तीसरा मन्तव्य कुछ महत्व का अवश्य है। विदेशी 
विचारों, धारशाओं, साहित्य और कला आदि के अध्ययन 
से, किसी भी राष्ट्र के विचारों, घोरणोओंँ और कला 
आदि को उन्नति मिलती है। तंथांच, राष्ट्र का दृष्टिकोण 


भी विशाल होता है । पर इस आधार परं भी, कुंछ एक - 


शब्दों को अंगीकार करने का उचित अवसर अभी दूँर है। 
_ यदि हिन्दी ने अपनी वर्तमान, अपरिपक्व अवस्था में 
अंग्रेजी शब्दों को अपनाना शुरु कर दिया तो भय है कि 


कहीं प्रबल अंग्रेजी शब्दावली, अबल हिन्दी भाषा पर छा 


ही न जाय | 

अंग्रेजी के प्रति हमारे ये विचार शायंद अतिगत 
(7:2676078$) से प्रतीत हों | पर विश्वास रंखिए, ये 
विचार हमने किसी भावुकता से प्रेरित होकर आपके सामने 


नहीं रखे | अतएव यदि कुछ अंग्रेजी शब्दों के संमावेश 


शब्दावली निमंण पर विहंगम दृष्टि 


विदेशियों 


[ श्षू 
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से हमारे राष्ट्र के गौरव और भाषा की रूपरेखा पर कठौर 
आपध्रात नहीं होता तो उनके प्रतिकूल हमारा कोई 
दावा नहीं। उदाहरणाथ, अनेक वैज्ञानिक धारणाओं 

र परिभाषाओं में, इकाइयों और सिद्धान्तों के साथ 
नाम जुड़े हैं। हम उन्हें स्थानान्तरित 
करने की प्रस्तावना नहीं कर सकते | हम ॥ए७2७0:075 


48फ का अनुवाद “व्यूहाणु संख्या नियम नहीं करना 


हते। 386757778  ]॥७977707096#४ 


7?ए+9980798 [॥७०7७॥ ,35986४ 3970067: 


आर ,20]970७ ८6]| में से हम उनके आपविष्कर्ताओं 


के नाम को निकाल कर, उनका अनवाद इस प्रकार नहीं 
केरनां चाहतें---अतिसूदंम तापमान!--खिति प्रमेय” 
-पिनाल दाहक--प्येकबिन्दपञ्चको शा! !! कारण ! यदि 


स्मन-प्रभांव का अंग्रेज 57809] 80280009"72 
7666 कहें--या जमेन वाले 'स्मेकल-प्रभाव॑! कहें 
'जैस कि वें कहते भी हैं) तो भांरतियों को कैंसा लगे ? 


हाँ, थदि हम यहं सिंद्ध कर संकें कि भांरत के किसी प्राचीन 


विद्वान ने 96098 07'88 से पूर्व उक्त नियम प्रपादित 
किया ता हम भारतीय आविष्कतां के नाम॑ को मान्यता 


देने का सवथा संमेथन करेंगे | 


कुछ प्रचलित हिन्दी शब्द 
ऐसे भारतीय आविष्कतों दृढ़ निकाज्ञना कठिन नहीं, 
जिन्होंने अनेक सिद्धान्तों का प्रतिपादन युरोपियन विद्वानों 


- सें पूर्व किया हों । प्राचीम॑ भारत की वैज्ञानिक, और अन्य 
ज्ञानी के प्ंबन्ध सें, प्रगतियों का इतिहास, बहुत विशाल है | 


अर संथ हीसंर्थ 'इनं विज्ञनों की बिवेचना में 
प्रयुक्त होनी वाली एक विशिष्ट शब्दावत्ती भी इसी इतिहास 
में निहित है। प्राचीन काल में संम्बद्ध क्रियांश्रों के स्पष्टी 
करण में इन शब्दों का प्रायक प्रयोग हो चुका है, जिससे 
ये मजे हुए से शब्द बन गये हैं। ऐसे कुछ शब्दों को हम 


. नीचे उद्धृत करते हैं :-- क्‍ 
77658 07'68 मोदन 
- [ए996 अभिषात॑ 
(289]87/॥9 अभिसपण 
ए&७४08] ०५०7० . संसूच्छुन 


विज्ञान, अग्रेल-मई, १६६६ 


भाग ६६ ] 





अब बन्‍न 2ज कल लता 2 १३ ३ 720 है ॥ २४ टहलक 2 थे ल्‍नपन्‍अअ पल के कक +ल 420 अन्लानागकपजल४" 
>> ऋऋब- व ऑललचणऑंनं 9 >> भअक>नक न ल्‍ नम >+ न नन नमन कक कक» कक >> कं» »+ >> नम कम कक नमक 9 «न» मम न नस न नं न नमन नमन न न न न नननननननननन+५ कंनीरन्‍क नकल ना न-+नननन- वात कल हक ७-७ कककन-#४+»०७+ #े 


१६ | 
२ आकर के डक न ७७... % गविन्कीलों 79 
. पहका0708 : अनुरणन 
56068. सन्‍्तान 
- णिाव्ा॥ओ०्याओ १0, (6 श्रुति... 
()00007 0 सम्बादिर 


प्राचीन भारत को समृद्धि की याद दिलाने वाले हमारे 
“पू्वज वेज्ञानिकों--श्रीधर, प्रशस्तपद, उदयन आदि-द्वारा 
प्रयक्त शब्द हमारी नई शब्दावक्तियों में स्थान पाने -का 
उचित अधिकार रखते हैं। हाँ, हमें यह अवश्य देखना 
'होंगा कि वैज्ञानिक धारणाओं के आधुनिक चित्र में, वे 

“ठीक तौर से सजते भी. हैं अथवा नहीं । 
हमारे विचार में अनेक शब्द इस परीक्षण में उत्तीण 


: होंगे । उद्घृत शब्दों से प्रकट होगा कि ये शब्द सरल, 


साथक भी हैं | अतएव इनके अधिकार का अवश्य ख्याल 
रखना चाहिए | 
-. जैसा हमने प्रारम्भ में संकेत किया, इस शताब्दी के 
प्रारम्भ में भी, हिन्दी में विज्ञान-लेखन का एक क्रम प्रारम्भ 
हुआ | इन प्रयासों में भी--गुरुकुल आ दे के पठन-पाठन 
: में तथा विज्ञान परिषद्‌ के प्रकाशनों में--कुछ पर्यायी 
प्रयुक्त हो चुके हैं। वैज्ञानिक हिन्दी के संक्तित इतिहास में 
भी अनेक शब्दों को प्रमाणिकता सी मिल गई है, यथा ; 


जिए070826070 उदजन 
. ()#४एट्2७॥ ग्रोषजन, अम्लजन 
]१$70260 नोषजन, नत्रजन | 


इन शब्दों कों अपनाने में भी हमें संकोच नहीं होंना 
चाहिए | इन शब्दों का प्रयोग, निस्सन्देह अल्पकालिक है 
और इस कांस्ण यदि इनमें कोई दोष हों वो उन्हें स्थाना- 
 न्तरितं करना कठिन न होगा, प्रत्युत बांछनीयं होंगा। 
: उदाहरंणाथ उदजन के स्थांन पर नीरजन क्‍्यां अधिक 
“सरल और सुन्दर नहीं ? तथाच, हमें यह देखना होगा कि 
: साथकवा, सरलता और समौचित्य में, आक्सिजन का 
उचित पर्यायी ओष॑जन है, अम्लजन, अथवा आचार्य 
रघुवीर का नया पर्यायी--जारक ! 
इनके अतिरिक्त कुछ ऐसे प्रचलित शब्द हैं, जो अपने 
: शुणों के कारण प्रमाणित से बन गए हैं। उदाहर्णाथं, 


प्ञा०्काणा को व्यक्त करने के लिए प्रायः प्रत्येक हिन्दी - 


लेखक “ऋणाणु” या ऋणानु ?) शब्द का प्रयोग करता 
है | और शायद यह अत्यन्त उचित शब्द है| इसके स्थान 
पर “विद्यदणु”” का प्रयोग करके, हम वेज्ञानिक हिन्दी के 
संज्षित से इविहास की भी इतिश्री नहीं करना चाहते .! 


संकलन-कर्त्ताओं का दृष्टिकोण 
जैसा हम पूर्व भी कह चुके हैं, संकलन कर्ता, प्रायः 


सभी, एक ही ध्येय से कार्य कर रहे हैं--'राष्ट्रसेवा? | 


परन्तु ऐसे कार्यों में कभी-कभी परस्पर होड़ भी हों जाती 
है | वास्तव में वही उचित अवसर होता है आत्मिक गुण 
प्रकट-करने का । परस्पर वैमनस्य को दृष्टि में न लाते हुए, 


केवल्न उसी पथ का अवलम्बन करना जिससे 'राष्ट्र का 
अधिकाधिक भला हों, अत्यन्त वांछित है। 


हों सकता है किसी केन्द्र पर कोई विद्वान समस्त 
विज्ञानों ओर विद्याश्रों की शब्दावलियों को संकलन कर 
रहा हो । हो सकता है, उसे कुछ विष्रय-विशेषज्ञों की 
सहायता प्राप्त हों । पर यह प्रायः असम्भव है कि प्रत्येक 
विषय का विशेषज्ञ उसके काम में हाथ बेटा रहा हों। 


अग्रतः क्या उसके लिए उचित है कि वह प्रत्येक विषय की 


शब्दावली का साधिकार अनवाद करे ! 
पुनश्च, जैसा हम पूर्व भी संकेत कर चुके हैं, मानव 
होने के नाते, किसी का भी बौद्धिक. विकास पूर्ण नहीं हो 


सकता। अतएव हो सकता है कि जिस शब्द को हमने 
आज निर्धारित किया है, कल्त कोई अन्य महानुभाव उससे 


अच्छा पर्यायी दृढ़ निकाले | उस स्थिति में क्या इस नये 
शब्द को मान्यता देना उचित नहीं ! 

यदि यह उदर्डता में गएय न हो तो हम अपना ही 
उदाहरण देने की ध्ृष्टता करते हैं। 8&$070 307४9 
तथा 0$0770 9 ए8]08 पर साधारण जनोपयोगी 


लेख लिखते समय हमें 'पप०]७पघ७ के अनवाद की 


आवश्यकता अनुभव हुई । प्रारंभ में हमने इसे 'धुरीकश” 
लिखा जैसा कि हमने एक हिन्दी प्रवचन में पा था। 
पर बाद में '४१०]९०॥७ शब्द के पर्यायी की जरूरत 


पड़ी । अतएव न्यूक्लियस के लिए पूर्व प्रयुक्त शब्द का 
त्याग करके हमें इसे “नाभिक” द्वारा प्रकट करना पड़ा | 


न्यूक्लिऑन्ज के लिए निश्चित किया गया “नाभिकण” । 
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इस समय तो हमें ये दोनों शब्द अत्यन्त उपयुक्त 
प्रतीत होते हैं। पर कल को किसी अन्य के सुक्राव को 
मान्यता देने से हमें इन्कार न होंगा, इस शर्त पर कि वह 
वास्तव में ही मान्यता के योग्य हो | 
.. इसी प्रकार एक लेखक का अनुकरण करंते हुए हमने 
[प्र०प0४ा को “हिमजन” लिखा। पर प्रकरण का 
ग्रशय इस शब्द से व्यक्त नहीं. होता, क्योंकि हिलयम्‌ 
शब्द 770]0 (सूर्य) से उद्घृत है। अतएव इसके लिए 
“हैप्रजन” का प्रयोग किया गया, क्योंकि कुछ स्थलों पर 
“हैमम” सूर्य के लिए प्रयुक्त हो चुका है। 

पर नागरी प्रचारणी सभा की एक पुरानी शब्दावली के 
परीक्षण के अनन्तर “हेलिम” शब्द से मेंट हुईं जिसका 
आधार है “हेलि” | संस्कृत में यह शब्द भी सूर्य के लिए 
प्रयुक्त होता है। पर समरूपता से यह शब्द अपनी 
उपयोगिता को खय॑ प्रकट करता है। अतएव हमें पू्व दोनों 
शब्द त्यागने में शोक नहीं | 

आर शोक भी कैसा ! दोषित भावना की मुक्ति तो 
सदैव वांछुनीय है ! 

इस प्रकार यदि उदारता, सदृभावना और सद्ह्ुदयता 
से हम अपने दोषों को इसत्तिए त्यागने से संकोच न कर 
कि उनका निष्कास राष्ट्र की भ्ाई का कारण बनेगा, तो 
निश्चय ही हमारा दृष्टिकोण सराहनीय है। 

हो सकता है आज . हमारी सत्ता के कारण, हमारी 
मान्यता अधिक हो, और उसी के बूते हम अपनी दोषित 
शब्दावत्ती कों भी खीकृति दिलवा दें | पर इसके कारण 
भविष्य में राष्ट्र को जो ऋंकट भेलने पड़ेंगे, उनके कारण 
हम राष्ट्र की आत्मा से शुभ कामना को अभिल्ाषा नहीं 
रख सकते | 


काय का केन्द्रीकरण 


.. व्यक्तिगत रूप से काम करने वालों का दृश्कोण क्‍या 
होना चाहिए इसके विषय में हमने बहुत कुछ लिख 
डाला | पर हम भी तो अनुभव करते हैं कि महत्वाकांज्ा 
मानवीय जीवंन का एक आकर्षण है। इससे आक्ृष्ट होकर 
भानव कभी-कभी पथ से विचल्तित भी हो सकता है। 

आज का प्रजात॑त्रवाद व्यक्ति की इस प्रवृति पर 
एक सफल अंकुश है। इसीलिंए तो प्रत्येक योजनां के 


निरीक्षण, विवाद ग्रस्त मामलों के सुलभाने तथा अन्य इसी 
प्रफार के कामों में एक से अधिक व्यक्तियों का शिष्ट मंडल 
नियुक्त होता है। एकाधिकार में व्यक्ति द्वारा अनंथ हो 
सकता है--एक से अधिक व्यक्तियों द्वारा प्रपादित हुए 
काम में इसकी संभावना कम है।... 

अत्व, क्या यह उचित नहीं कि हिन्दी की शब्दावली 
के कार्य को भी एक केंद्रिय संस्था नियंत्रण में रखे १ ऐसा 
करने से हमारी शब्दावली बहुत परिष्कृत हो सकती है । 

केवुल शब्दों को निश्चित करने में ही नहीं, शब्दावली 
के उचित प्रयोग के लिए भी केंद्रीय संस्था अभीष्ठ है । 

आज युवक भारत प्रगतिशीलता का भक्त है। जहाँ 
तक साहित्य का सम्बन्ध है, वह इसकी प्रत्येक शाखा को 
समुद्धत्त बनाने में प्रयत्नशील है। हिन्दी की पत्रिकाश्रं में 
आज केवल कविताएँ और कथा-कहानियाँ ही नहीं, राज- 
नीति, अर्थशासत्र, समाजशास्त्र, विशान, रसायन और 
नक्षत्रविद्या पर भी लेखन काय हो रहा है। खातन्त्य के 
आवेश में पारिभाषिक शब्द भी हिन्दी में प्रयुक्त करने की 
चेष्टा की जाती है। पर जब किसी निश्चित स्रोत से वांछित 
शब्द नहीं मिलते तो लेखक अपने ही अल्हड़ प्रयास करने 
लगते हैं, जो खच्छुन्द होने से उच्छु खल होते हैँ । उदाह- 
रणार्थ, “परमाणु” शब्द से 00070, १0]650)6, 
प्]०८४४०7४ वथा 77700080 का आशय लिया जा 
चुका है। तद्विपरीत एक ही अंग्रेजी शब्द द्वारा एकाधिक 
हिन्दी शब्दों की अभिव्यक्ति के भी अनेक उदाहरण 
दृष्टिगोचर होते हैं । इस प्रकार की चेष्टाएँ, शब्दावत्ती के 


: भारतीयकरण के प्रयासों को शिथित्न ही करती हैं। दो 


भिन्न लेखकों के लेख पढ़कर ओर विनिन्न अआर्थों में प्रयुक्त 
समान शब्दों को पढ़कर, क्या पाठक अ्रान्ति में न पड़ 
जायेंगे ! द क्‍ 
यदा कदा प्रकट होने वाले ये लेख ही नहीं, आज तो 
हिन्दी के कर्मठों के अपने ही कहने पर, अनेक विश्व- 
विद्यालयों ने भी हिन्दी को विज्ञान-शिक्षा का माध्यम बना 
लिया है | अवसरवादी लेखकों ने पुस्तके लिखना भी प्रारम्भ 
कर दिया है। उनके ये आयोजन प्रायः दोष पूर्ण ईँ--पर 
क्या कोई व्यक्ति उनकी चेष्ा को रोक सकता है £ यहाँ 


भी भिन्न-भिन्न लेखक भिन्न-भिन्न सूत्तों का प्रयाग करेंगे | 





विज्ञान, अग्रेल-म३ई, १६४६ 
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पुस्तकों के स्थापित्व की दृष्टि से ये प्रयास द्विंगुशित अनथ- 
कर हैं। 

विज्ञान के भारतीयकरण की इन, तथा इन जैसी ही 
अन्य शिथिलताओं से हम बच सकते हैं, यदि इन प्रयासों 
का नियन्त्रण कोई केद्रीय संस्था करे--एक महायज्ञ-कुणड 
का आयोजन हों, जिसमें आरहुति डालने के इच्छुक आहुति 
भी डाल सकें ओर यज्ञ का लाभ तथा प्रसाद पाने के 
अमितलाषी भी, किसी कठिनता के बिना ऐसा कर सकें | 

वेषम्य तों मावनता का--बल्कि अखिल सृष्टि का- 
खभाव है| जब कभी कोई नई क्रिया या यन्त्र आविष्कृत 
होता है तो अंग्रेजी में भी भिन्न मति के लोग उसे भिन्न- 
भिन्न नाम देते हैं । सन्‌ १६३७ में, अगुन्त्षेत्र में एक नए 
कण का अन्वेषण हुआ। प्रारंभ में इसके अनेकों नाम 
रखे गए, ॥-]?287008, नि०७एए 870|8, 
नि68एए +]66070॥, 9977ए9॥0709, पर0४, 
#880॥7070, तथा (8807 ; कुछ . वर्षों तक प्रायः 
ये सभी नाम. प्रयुक्त होते रहे । पर आज़ प्रायः सबंसम्मति 
से, केवल अन्तिम नाम. ही प्रयुक्त किया जाता है। 

ग्रतुए्व, यदि हिन्दी में भी, एक से, अधिक व्यक्ति 
शब्दावली पर माथापच्ची कर रहे हैं, और भिन्न-भिन्न शब्द 
गढ़ रहे हैं, तो इससे विशेष हानि की आशंका नहीं-इससे 
तो, विविधता के कारणु-शब्द चयन अधिक सुचारु रूप से 
किया जा सकेगा ! पर प्रमाण्यता देने वाली कोई संस्था 
भी तो हो जो अन्तिम निर्णय करे ! 

इस सस्था से आशा की जायगी कि यह न केवल 
हिन्दी वालों, बल्कि अन्य प्रान्तों की भाषाओं में शब्दावली 
संकलन करनेवाले सभी महानुभावों से सम्पर्क स्थापित करे | 
इस संबन्ध में हम॑ प्रकट कर दें कि जब, इस शतान्दि के 
प्रारंभ में, नागरी प्रचारणी सभा, वेज्ञानिक विषयों पर 


शब्द-चयन-कर रही थी, तो कुछ बंगालीः तथा गुजराती 


विद्यनों के कामों से विशेष सहायता मिली थी। हिन्दी में 
तो सव प्रथम प्रकाशित होने वाली वैज्ञानिक पुस्तकों: 
में से कई बंगला का अनुवाद मात्र थीं | 

अन्यथा भी, शब्दावली को साबंभारतीय, मान्यता 
दिलिवाने के लिए हमें प्रादेशिक भाषा के विद्वानों का. 
सहयोग, समर्थन और, सहानुभूति. प्राप्त करनी होगी । 


इस प्रकार केन्द्रीय संस्था, शब्दावली निर्माण के 
नियन्त्रण के लिए अनिवाय सी है और जितनी शीघ्रता 
से यह केन्द्रीय संस्था स्थापित होगी, उतना ही हिन्दी के 
लिए हितकर होगा | 
विज्ञान की शब्दावली के कार्य में संलग्न प्रायः सभी 
मुख्य कार्यकर्ता इस केन्द्रीय संस्था से अनुशासित होंगे, 
ऐसी हमारी आशा है| वार्तालाप के दोरान इस विषय के 
एक अग्रणी ने एक बार प्रगट अवश्य किया था कि “क्या 
हिन्दी वाले भी कभी इकद्ठें मिल् कर बैठ सकते हैं ९??-.... 
पर हम आशा करते हैं, कि हिन्दी के विद्वान्‌ , इस आचार्य 
की बात को मूठा सिद्ध कर देंगे (!)- 'क्‍्ये|कि राष्टू का 
भला इसी से होगा । 
हमने शब्दावली के संबन्ध में अपने, विचार रखे 
अवश्य; पर हम नहीं जानते कि ये कहाँ तक उचित हैं, 
ओर इन्हें कहाँ तक मान्यता मिलेगी । हो सकता है, हमारा 
कोई दृष्टिकोण दूषित हो, जैसा कि हमने स्वयं दूसरों के 
विचारों को समझा है। अतएवं, यदि हमारे किसी विचार 
का आलोचनात्मक विरोध हों तो वह भी हमे सघन्यवाद 
ग्राह्म होगा | 
इस . प्रकार के दोषों का: परीक्षण करने के लिए यदि 
सब विद्वान्‌ मिलकर बैठ सके, तो हम अपने काम को 
पूर्णतया परिष्कृत कर सकेंगे | | 
इसके स्थान पर पत्र-पत्रिकाओशों में एक अन्य के 
व्यक्तित्व पर आक्षिप और अवांछित आरोप लगाना, (जैसा 
कि कुछ स्थलों पर देखा गया है) निस्सन्देह निन्दनीय है । 
हम खयं मानते हैं. कि शब्दावली निर्माण का-कार्य 
अत्यन्त दुरूह है। परस्पर सूद्मभेद वाली क्रियाओं, 
धारणाओं आदि को भिन्न-भिन्न शब्दों द्वारा व्यक्त करना, 
वह भी ज्ञान विज्ञान के दजनों विषयों की अभिव्यक्ति के 
लिए,--और फिर इन. शब्दों को साथंक, सुन्दर, सरल, 
संज्ञित ओर समरूपक बनाना, कोई आसान काम नहीं । 
अतएव कहीं-कहीं नियम भंग भी हो सकता है। ऐसी दशा 
मं, एक-एक शब्द को लेकर उस पर टीका-टिप्पणी. करना 
शायद उचित नहीं | 
हों, मूलभूत घारणाओं को समान रूप से निर्धारित 


किया जा/सकता है--ओऔर यह- है भी आवश्यक.) इसके 


3 घन कर्ज तक रप# फरनमरक- व सात कक कर 
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लिए ही हमने केंद्रीयसंस्था की प्रस्तावना की । यह संस्था, 
चाहे एक ही केन्द्र में काय के सम्पादन की व्यवस्था करें, 
अथवा भिन्न-भिन्न विषय विशेषज्ञों पर इस काम का भार 
सौंपे--दोनों दशाश्रों में घन, श्रम श्र समय की बहुत 
बचत होगी | और साथ ही साथ काम -भी सुचारु रूप 
से होगा | 

सुचारु। रूप से होने के साथ-साथ हमारा काम कुछ 
शीघ्रता से भी होना चाहिए। हमें इस धारणा को शधघिक 


महत्त्व नहीं देना चाहिए कि हम उस शब्दावली का अनुवाद 
कर रहे हैं, जिसको बनते सकड़ों व लगें, क्योंकि इंगलंड 
के वैज्ञानिक सेंकड़ों वर्षों में केवल विज्ञान की शब्दावलिया 
ही नहीं बनाते रहे। यदि सुब्यवस्था से किया जाय वो 
हमारा काय एक दो वर्षों में ही पूणतया सम्पन्न हों 
सकता है। 
इसके लिए हमें उस अव्यवस्था की ओर अवश्य ध्यान 
देना पड़ेगा जिसकी ओर हमने इस लेख में संकेत किया है | 


कांच बनाने के पदार्थ 


लेखक--बात्वकृष्ण अग्नवांल बी० एस-ली०, बी० एंस-सी० (टेक ग्लास) 


काँच का सामान हम लोग प्राचीन काल से प्रयोग 
करते आ रहे हैं। इसके बहुत से उदाहरण मिलते हैं-- 
: प्रकृति में तरह तरह के पत्थर पाये जाते हैं। उसमें एक को 
(00807970) ओब्सिडियन कहते हैं। उसका रंग अधिक- 
तर काला होता है लेकिन कभी कभी लाल, हरा रंग का 
भी पाया जातां है। वास्तव में वह एक तरह का काँच होता 
है ओर इटना कड़ा होता*है कि पुराने समय में लोग उसके 
हथियार, जैसे---चाकू, भाले, कुल्हाड़े, तीर आदि बनाते थे । 
काँच का धंधा-हमारे भारतवष में प्राचीन काल से 
चला आ रहा हैं। लेकिन यह बताना कठिन है कि काँच 
पहले कहाँ ओर केसे बनाया गया था। काँच सम्भवत 
पहले (088 (707) ऐशिया माइनर में श्रचानक 
तरीके से बन गया | एकः बार कुछ सौोदांगर, 
एक शोरे से लदा हुआ जहाज़ ले जा रहे थे। वह 
जहाज समुद्र के बीच दलदल में फस गया। जब सौदागर 
खाना प्रकाने के लिये समुद्र के किनारे पर उतरे तो 
उन्होंने चूल्हा बनाने के वास्ते इधर उधर ईंटों की तलाश 
की लेकिन उनको ईंटें न मिलीं। उन्होंने ईटों के स्थान 
पर शोरे के ढेलों से अपना चूल्हा बनाया.। जब वह खाना 
पका रहे थे तो उन्होंने चूल्हे में से पानी के समान पतला 
व चमकदार द्रव बहता देखा । इसको देखकर उन्हें आय 
हुआ और छोचा कि यह नई चीज़ शोरे, रेता और आग 


से ही मिलकर बनी होंगी जिसकों उन्होंने काँच कहा। 
काँच के बनाने के वास्ते रेता, सोडा, और चूना यह 
तीन पदाथ्थ प्रधानतः प्रयोग में लाए जाते हैं। इनकों 
एक खास मिकदार में मिला कर भट्टी में गरम किया जाता 
है | इसके अतिरिक्त यदि कोई खास तरहं का या रंगीन 
काँच बनाना होता है तो और दूसरे पदार्थों का मिलाना 
अत्यन्त आवश्यकीय है । 
काँच बनाने के पदाथ पाँच हिस्सों में बारें जा सकते हैं । 

(१) ऐसे पदाथ जो कि काँच बनाने के लिये निहायत 
जरूरी हैं | जैसे-रेता, सोड़ा और चूना | क्‍ 

(२) ऐसे पदाथ जो कि काँच के गलाने में मदद करते 
हैं | इसको (/]४5७४७) द्रावक कहते हैं। जैसे--सोडा 
पोटाश, फेलस्पार, रेडलैंड, सोडा सलफ़ंट, बोरेक्स आदि | 

(३) ऐसे पदाथ जो काँच के ख़राब रंग को साफ़ 
करने में मदद करते हैं, जैसे मेंगनीज डाई--आऑक्साइड 
(| ७॥2४97086.. )--०४ ०१७), आरसिनिक 
(078870) । इनको ( 0हांप878 8०76) 
आऑपक्सिडाइज़िंग एजेन्ट कहते हैं । 

(४) ऐसे पदार्थ जो कि गलाते समय काँच में छोटे 
छोटे हवा के बुलबुले रह जाते हैं उनको साफ करने में 
मदद करते हैं। जैसे (९$76) नाइटर यानी शोरा, 
(8 ॥707700 एए 75908) अमोनियम नाइट्रेड। 


विज्ञान, अग्रेल-मई, १६४६ 
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इनको (7708 / 8०70) फाइनिंग एजेन्ट यानी 
ख़च्छुकारक कहते हैं । 

(५) ऐसे रसायन जो कि रंगीन काँच के बनाने के 
लेये. ज़रूरी है जैसे ((/009]6 ठ6झ09) कोबाक्ट 
प्रॉक्साइड से नीला, ((2॥/"077[ पा] 0200) क्रोमियम 
प्रॉक्साइड से हरा, (ऐ877प7॥ 0£06) यूरेनियम 
प्रोकसाइड से पीला रंग इत्यादि । 

आपको ऊपर बताई हुईं बातों से मालूम हो . गया 
नेगा कि काँच के बनाने के लिये चीजें किस तरह बॉटी ज॑ 
(कती हैं | काँच के बनाने के लिये रेत ख़ास वस्तु है। या 
कृति में (8870-860076) सेन्डस्टोन, (98800) रेताह 
(०७०४४) कार्ट ज, (0७७7४ १8) क्वारजाइट की, 
कल में पाया जाता है। ज्यादातर सफ़ेद रेत को ही 
गॉँच बनाने के काम में लाते हैं। क्योंकि वह दूसरी 
चीजों की तुलना में सरलता से मिल सकता है और दूसरे 
पह दानेंदार होता है। अ्रगर क्वाट ज़ञ का प्रयोग करें तो 
उसको तोड़ने व पीसने के वास्ते कल का प्रयोग करना 
डड़ता है। वह इतना कड्ढा होता है कि तोड़ते व पीसते 
उमयं मशीन का लोहा इसमें मिल जाता है। जो कि 
काँच के वास्ते अत्यन्त हानिप्रद है। लेकिन जहाँ पर 
प्रच्छा रेता नहीं पाया जाता हैं वहाँ पर काट ज को ही पीस 
कर इस्तेमाल करते हैं। उसे प्रयोग करने से पहले उसका 
नोहा चुम्बक वाली मशीन यानी ( ॥(8277006 509- 
87807 ) मेग्नेटिक सेपेरेटर से अलग करते हैं । 

अंब आप लोगों को बतायेंगे कि कॉँच में किस जाति 
के रेता का प्रयोग करना :चाहिए | कदाचित आप लोगों का 
ख्याल है कि हर जाति के रेते से काँच तैय्यार किया जा 
सकता है| लेकिन ऐसा नहीं होता है | काँच के बनाने का 
रेता एक खास तरह का होता है। इसको प्रयोग करने से 
पहले यह देखना आवश्यक है कि रेता का रंग अच्छा है 
या बुरा । क्योंकि अधिकतर रेत में लोहा व अन्य हानिकारक 
चीज मिली रहती हैँ । यह हानिकारक चीजें ज्यादातर रेत 
को छानने व पानीसे धोने से अलग की जा सकती हैं | जिन 
देशों में अंच्छा रेता नहीं पाया जाता है वहाँ पर खराब रेते 
को छानकर व पानी से घोकर अच्छा बना लेते हैं । क्योंकि 
ऐसा करने से लोहा व मद्ठी इत्यादि निकल जाती हैं | इस- 


लिए आप लोगों को चाहिए कि रेत को काम में लाने से 
पूर्व यह देखना अत्यन्त आवश्यक है--- 

(१) रेता अच्छा है या बुरा, यान॑- ( ?िप"$ 
० 8970 ) रेता की शुद्धता अवश्य देखना चाहिए। 

( २) रेता का दाना किस प्रकार का है | गोला है या 
चपटा या नोकीला ( (४7/'७५१॥)2 0 8970 ) यानी 
रेत का महीनकरण | । 

रेत के अच्छे या बुरे का अ्रथ यह हैं कि वास्तव में 
रेता कितना शुद्ध है या उसमें कितने हानिकारक पदाथ 


मिलते हुए हैं। रेत में सब से हानिकारक पदाथ लोहे का 
अंश होता है । 


यदि ज्यादा लोहे के अंश अर खराब रेते को काँच के 
बनाने में प्रयोग किया जावेगा तो काँच साफ नहीं बनेगा 
बल्कि हरे रंग का काँच बनेगा। जिसको कि' वैज्ञानिक 
मेंनगनीज़ डाइ औकसाइड व आरसेनिक डालकर दूर करने 
की कोशि रो करते हे | इसलि४ए ऐसे र्ता का प्रयोग करना 
चादिए जिसमें लोहे का अंश बहत ही कम हो । 

रेत में लोहे के अतिरिक्त ओर भी हानिकारक पदाथ 
मिले होते हैं। जैसे ( .3]५7॥70 ) ऐल्यूमिना, ( (१8) 
0पा7 ) केलशियम, ( (४४7 6४80)॥) ) मेगनीशि- 
यम, (5008 ) सोडा इत्यादि | इन सब चीजों की मिकद 
ग्रधिकवर दो या तीन प्रतिशत से ज्यादा नहीं होनी चाहिए । 
लेकिन वास्तव में यह कोई नुकसान देने वाली चीजें नहीं 
हैं, बल्कि वह काँच के बनाने के लिये अआावश्यक हैं 
अगर रेते के अन्दर लोहे का अंश ०.१ प्रतिशत या <-; 
भाग से ज्यादा नहीं हैतो| लोहे के हरे रंग को मेंगनीज 
डाइ-अ।क्साइड से मिलाकर सरलता से साफ कर सकते हैं, 
लेकिन यदि लोहे का अंश ०, १ प्रतिशत से ज्यादा हैं तो 
मेंगनीज से साफ किया हुआ कॉँच की चमक कम हो 
जावेगी ओर काँच देखने में' इतना साफ व चमकदार नहीं 


होगा जितना कि अच्छा रेता को प्रयोग करने से बनेगा। 


इसीलिए अच्छे ओर सुन्दर काँच बनाने के लिए अ्रच्छे 


-जाति का रेता ही प्रयोग करना चाहिये । 


( ()798॥8] ) क्रिघ्टल यानी मशणिभ काँच, (29- 
॥09७] ) काँच यानी प्रकाश सम्बन्धी काँच और चश्मे के 


लेन्स बनाने. के. लिये रेत में लोहे का अंश ००३ 
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प्रतिशत से भी कम होना चाहिये । दरवाजे वाले साफ शीशे 

व दर्षण इत्यादि में लोहे का अंश ०, ० ६ प्रतिशत से 

कम होना चाहिये। 
प्रयोगशा ज्ञा में इस्तेमाल करने वाले रासायनिक काँच 


में ०"१ प्रतिशत से ज्यादा लोहा न होना चाहिये। मामूली 


शीशियाँ, लानटेन की, चिमनी पानी. पीने के गिल्लास व 
रंगीन शीशे में भी लोहे'का अंश ०३ प्रतिशत से ज्यादा 
न होना चाहिये | 

काली शीशियों के बनाने में खराब रेत भी प्रयोग 
किया जा सकता है | उसमें लोहे का अंश दो या तीन 
प्रतिशत तक भी हो सकता। है। इससे. यह सिद्ध हुआ कि 
जिस किस्म का काँच बनाना हो उसी प्रकार का रेत काँच 
के बनाने में प्रयोग करना चाहिये | 

((+78077९98 ० 8970) द 

रेत का ग्रडिंग यानी रेत का महीन करण 

काँच बनाने वाला रेता का दाना छोटा और समान 
होना चाहिये । ऐसा होने से काँच. जल्दी गलेगा | यदि 
रेत का दाना बहुत 'बड़ा होगा तो वह गलने.में. कठिनाई 
पैदा करेगा यानी काँच देर में बनेगा। ओर अद्रवित 
रेत काँच में (30788) यानी पत्थर पैदा कर दंगा। 
जैसा आपने बहुधा काँच के गिज्ञास व शीशियाँ वगैरह के 
अन्दर सफेद चीज सी देखी होगी जिसका गलाना कठिन 
होता हैं। यदि दाना बहुत छोटा होगा तो वह काँच में 
(8660) सीड पैदा कर देगा और उसको साफ करना 
कठिन होंगा । यह बहुधा (7870 #प्78८8) टेक 
भद्ठियों में दूसरे रसायन के साथ हवा. में उड़ता है। इसके 
अतिरिक्त छोटे दाने वाले रेत में लोहे का अंश भी ज्यादा 
होता है क्योंकि रेत में लोहे का अंश अधिकतर महीन 
कणों में ही सीमित रहता है | 

रेत का प्रयोग करने से पहले उसका छानना अल्यन्त 
आवश्यक है। रेत को २० नं० चलनी से छानना 
चाहिये | जो हिस्सा चलनी के ऊपर रह जावे उसे प्रयोग 
न करना चाहिये क्योंकि वह बहुत बड़ा होता हैं | इसके बाद 
रेत को १२० नं० की चलनी से निका ज्ञना चाहिये। जो 
हिस्सा १२० नं० की चलनी से निकत्र जावे उसे फेक देना 
बाहिये। क्‍योंकि ऐसा अनुभव किया गया है कि उसमें 


मद्ठी व काले रंग यानी लोहे का अंश अधिक होता हैं । 
इस विधि के अनुसार लोहे का अंश रेत में बहुत कम हों 
जाता है। और इस रेत का बना हुआ काँच कहीं अधिक 
चमकदार व सुन्दर होगा | 

रेत पृथ्वी के सतह के भर या उसके धरातल में 
पाया जाता है | यह ढेले इतने मुलायम होते हैं कि वह 
ह)थ से सरत्ञता पूवक तोड़ लिये जाते हैं । 
.. रेत भारतवष के करीब-करीब हर प्रांत) में पाया जाता 
है लेकिन प्रसिद्ध स्थान यह हैं | 

: सन्युक्त प्रान्त में :-- 

(१) लोघ-ग, बरगढ़, संकरगढ़, जसरा। यह स्थान 
इलाहाआद व मानिकपुर रेलवे स्टेशन के बीच में हैं । 

(२) बड़ौदा स्टेट... 

(३) मदरास--इन्नौर व इच्नोनारे 

(४) पंजाइ---जैजों, अअ्रम्बाला 

(५) सीगी---जबल पुर 

(६) जैयपुर--सवाई माश्रोपुर 

संकरगढ़ व बरगढ़ वाला रेता यू० पी० के तमाम व 
कब करीब सारे भागतव्ष के कारखानों में प्रयोग होता है । 
इन तमाम स्थानों का रेता गिलास-टेकनालो ज़िस्ट की प्रयोग- 
शाला में परीक्षित हो चुका है ओर युद्ध काल में रेतों का दाम 
उसके लोहे के अंश के अनुसार निश्चित किया गया था । 

(5|6०१9! (५०/ 9) उच्चतम श्रेणी वाले रेत 
'में लोहे'की मात्रा ००४ प्रतिशत से ज़्यादा न होनी 
चाहिये | उसका दाम ११ आना प्रति मन था | 

(]55 (१७०७।४५) प्रथम श्रेणी वाले रेत में ०"०४ 
से ०*०७ प्रतिशंत लोहे तक होना चाहिये। दाम ६ आंना 
फी मन । द 

(ए७॥०छ (१००७)४9) पीले रेते में 
प्रतिशत से ज्यादा लोहा का अंश होना चाहिये । इसका 
दाम ११ आना फी मन होता ह 

ग्रब रेत की जाँच करने को विधि आ्रापको बताऊंगा 
जिससे आप लॉग अपने कारखानों में ही अच्छे या बुरे 


००७ 


“रेते की खयं जाँच कर सके । 


रेत को किसी साफ बतेन में १०मिनट तक आग पर खूब 
गर्भ, करना चाहिये। ऐसा करने से उसका . रंग बदल 


२२ ] 
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जावेगा ओर लाल रंग का हो जावेगा | यही लाल रंग 
आपको रेत में लोहे के अंश का अनुमान देगा। जिस 
तरह एक सुनार अच्छे या बुरे सोने को कसौटी पर घिस 
कर जाँचता है ओर उसके चमक को फिर प्रमाणित सोने 
की चमक से मिलावा है ताकि वह जान सके उसमें कितनी 
मिलावट है, उसी तरह आप लोगोंको अपने गरम किये हुये 
रेते को प्रमाणित रेते के नमूने से मिलाना चाहिये जिसमें 
लोहे का अंश मालूम हो। अच्छे रेत का ईं्ग गरम करने 
पर मामूली हलका गुलाबी होना चाहिये । 

ग्लास टेकनालाजिस्ट, यू० पी० गवर्न्मैंन्ट ने एक 
मशीन रेत को पानी से साक करने की, विलायत से मंगाई 
है उसका मूल्य करीब १०,०००) रुपए है। इस मशीन 
द्वारा २४ घंटे में १० ठन रेता साफ़ किया जा सकता है। 
ऐसी मशीनों का प्रयोग आज कल दूसरे देशों में पू्णरूप 
से हो रहा है और शायद सरकार की नई योजना के 
अनुसार ऐसी मशीनें रेत के कारखानों पर लगाई जावें 
ताकि साफ़ किया हुआ रेता हर एक कारखाने को आसानी 
से मिल सके ओर उससे ही काँच बने । 

(30785 )-- इसे सुहागा भी कहते हैं। यह हिन्टस्तान 
में तिब्बत ओर अंप्रीका मे केलीफोरनियाँ में.प्राकृतिक रूप 
पायां जाता है। इसमें फेलस्पार, अमश्नक व मद्ठी मिली रहती 
है जो कि पानी की सहायता से आसानी से अ्रलग की 
जा सकती है। इसमें १६ प्रतिशत सोडा का. अंश, ३६"६ 
प्रतिशत बोरिक ऑक्साइड और ४२"२ प्रतिशत. पानी का 
अंश होंता है। बोरेक्स भ॑ काँच के बनाने के लिये अत्यन्त 
आवश्यक है। करीब ५० साल का समय हुआ * इसका 
प्रयोग काँच के बनाने में काफी तै।र से होने लगा है और 
दिन प्रतिदिन बढ़ता ही जाता है । 

इसको काँच के बनाने में ५ प्रतिशत मिलाने से काँच 
जल्दी गेल जात! है और साफ भी हो जाता है। यह 
काँच को चमकदार, मजबूत और अच्छा बना देता है। 
इससे बने हुये कांच के सामान आकस्मिक गरम व ठन्डे 
किये जाने पर द्ूटते नहीं हैं। इसलिये इसका प्रयोग 
लालटेन की चिमनियों, गिलास, थरमामीटर व रसायनिक 


 बतुनों में बहुत ही जरूरी है| चूड़ियों में प्रयोग करने से 


यह एक तरह की चमक -व आवाज़ पैदां कर देता है जो कि 


विज्ञान, अग्रेल-मई, १६४६ 
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विलायती चूड़ियों में पाई जाती हैं | भारतवष की बनी हुई 
चूड़ियाँ सौन्दर्य में विल्ायती चूड़ियों से कई गुनी अधिक 
अच्छी हैं लेकिन चमकदार व मजबूत कम होती हैं। इसका 
प्रधान कारण यह है कि भारतवर्ष में चूड़ियों में 
बो रेक्स की मात्रा काफी तादाद में प्रयोग नहीं करते हैं। 
यह बहुधा देखा गया है कि चूड़ियों की चमक थोड़े ही 
दिनों के प्रयोग से गिर जाती है यानी इस पर प्राकृतिक 
हवा व पानी का असर जल्दी होने लगता है। अगर 
चूड़ियों में सुहागा को मात्रा काफी प्रयोग की जावे तो 
ऊपर की बातों का असर बहत दम होता है । 

यह रंगीन काँच के बनाने के लिये निहायत जरूरी 
है। संसार में जितने अच्छे से अच्छे काँच के 
सामान बनते हैं सब में इसका काफी तोर से प्रयोग होता 
है। यहाँ तक कि ( [29 7८% ) पाइरेक्स गिलास में करीब 
करीब १५ प्रतशत वक प्रयोग होता है। इसके प्रयोग से 
चूड़ियों व अन्य वस्तुओं के दाम तो अवश्य ज्यादा हो 
जावेंगे लेकिन साथ साथ चूड्डियों की चमक व सौंन्दर्य कई 
गुनी बढ़ जावेगी । इसका मूल्य करीब करीब ३२) रुपए 
प्रति हन्डरवेट होता है । 

[ 5008 09700709॥6 | सोडा कर्बनेट अथवा 
सोडा काँच के गलाने के लिये आंत आवश्यक चीज है। 
यदि हम केबल रेत से ही काँच तैयार करें तो देखेंगे कि 
उसका गलाना बहुत कठिन होता हैं। फिर भी काँच तो 
“ने ही जाता है। रेते को गलाने के लिये सोडा का प्रयोग 
इसल्ये करते हैं कि रेता थोड़ी गरमी से ही गल जावे 
आ।र कॉाँच के रूप में हो जावे। ऐसा देखा गया है कि 
जितना ज्यादा सोडा का प्रयोग किया जावे उतनी ही जल्दी 
कॉच गलव र तेयार हैं] जाता है। लेकिन यह असल में 
काँच नहीं हैँ | वह एक त-ह का सोडा सिलीकेट है जो कि 


पानी में आसानी से घुल जाता है। कांच में सोडा की 


मात्रा १८ या १६ प्रतिशत से ज्यादा न होनी चाहिए | यदि 
सोडा का प्रयोग ऊपर की मात्र से अधिक किया जावेगा तो 
वह प्राकृतिक हवा व पानी से जल्दी खराब हो जावेगा । 
काँच मे चूना का भी मिलाना अत्यन्त आवश्यक होता 
है क्योंकि इसका बना हुआ काँच पानी में नहीं घुलता। 
इसका प्रयोग कांच में कम से कम ७ या ८ प्रतिशत होना 


भांग ६६ ] 
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चाहिये | सोडा दो प्रकार का होता है। हल्का और भारी । 
दोनों ही सोंडा अच्छे होते हैं ओर कोई अन्तर इनमें नहीं 
होता है। लेकिन काँच में ज्यादातर भारी सोंडा का ही 


प्रयोग करते हैं। यह सूजी की तरह दानेदार होता है। 


इसका प्रयोग इसलिए करते हैं कि भारी सोडा का बना 
हुआ कॉँच का (3900]) बैच पॉट में कप्त जगह घेरेण 
क्योंकि यह भारी होता है। इसलिये ऐसे सोडा का पॉँट 
केवल दो या तीन बार ही भरना पड़ेगा। जब कि हल्के 
सोंडे से बने हुए बैच कों कई बार भरना पड़ेगा। 
हल्का सोडा जब (97] #77908) टेंकः फ़रनेस 
में प्रयोग किया जाता है तो वह हवा में उड़ने की कोशिश 
करता है। ए 
सोडा को हमेशा सूखी जगह: में रखना चाहिये 
क्योंकि वह हवा से पानी: खेंचता है ओर अगर वह बहुत: 
दिनों तक नम जमीन पर रक्‍्खा जावेगा तो उसमें ढेले पड़ 
जाते हैं और उसका वोड़ना कठिन हो जाता है। 
सोडा में ६४.३६ प्रतिशत सोडा कोराइड 

३.२४ ,, सोडा क्लॉराइड 

२.२४ ,, मद्ठी वगैरह या अन्य दूसरे पदाथ 
([.7706) कांच के बनाने के लिये चूना भी अत्यन्त 
अपवश्यक वस्तु है जैसा बताया जा चुका है। रेता और 
सोडा से बना हुआ काँच पानी में आसानी से घुल जाता 
हैः। इसलिये चूना को मिलाना जरूरीः होता है ताकि वह 


पानी में नःघुले और हवा व प्राकृतिक चीजों का आसानी 
से'मुकाबला कर सके । 


कांच में चूना तीन प्रकार से मिलाया जाता है। 

(१) चूने का पत्थर--इसे (!/7788॥076) भी 
कहते हैं.। इसमें चूने की मात्रा ५६ प्रतिशत होती है। 

(२) ढेलेदार चूना--इसे ((0 पां८ट776) व कलई 
व बिना बुझी हुई कलई भी कहते हैं | 


(३) बुझा हुईं चूना--इसे (9]9|760 ]778) वः 
बुका हुआ पत्थर भी कहते हैं । क्‍ 
चूने में लोहे, ऐलूमिना, मेगनीसियम वगैरह का अंश 


भी मिला होता है। लोहे की मात्रा सुन्दर कॉच के 


8.२ 


बनाने में *१५ प्रतिशत से. ज्यादा न होनी चाहिये । 


रु डे न € 
कांच बनाने के पदार्थ 
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ज्यादा वर चूना का पत्थर ही काँच में मिलाया जाता 
है इसके मिलाने से कई फ़ायदे होते हैं। इसका मूल्य 
कम होता है और दूसरे जब यह काँच में मिलाया जाता 
है तों काँच के. गलते समय इसमें से कारबन डाई-ओऑक- 
साइड गैस निकलती है। यह गैस काँच को साफ करेने में 
भी मदद करती है | इसमें चूना की मात्रा स्थिर रहती है। 
यंद्‌ ताज़ी कलई या ढेलेदार चूने की शक्ल में मिलाया 
जावेगा तो चूना की मात्रा घटती रहती है क्‍योंकि वह हवा 
से-हमेशा पानी खींचता रहता है| इसलिये काँच में पिलाने 
से पहिले इसकी मात्रा जानना अत्यन्त आवश्यक है| इसी 
प्रकार बुे हुए चूने में भी कठिनाइयाँ होती हैं। और 
इन्हीं बुराइयों की वजह से शीशे में चूना ज्यादातर चूना के 
पत्थर की शक्ल में मिलाना चाहिये। काँच के अन्दर 
चूना की मात्रा करीब-करीब ७ या ८ प्रतिशत होना 
चाहिये । यह मध्यप्रदेश में ज्यादातर पाया जाता है । 

काँच को साफ करने के लिये साल्टपीटर, आरसेनिक व 


मेंगनीज को भी इस्तेमाल करते हैं। इसकी मात्रा-बहुत 
ही कम मिलानी होती है। साल्टपीटर जब काँच में मिलाते. 
हैं तो वह एक प्रकार की गैस देता है जो कि काँच के. 
ग्रन्दर जो छोटे-छोटे हवा के बुलबुले रह जाते हैं उसको 
दूर करके काँच को साफ़ बना देता हैं। आरसेनिक भी 


यही काम करता है । परन्तु मेंगनीज काँच में दो काम 


करता है। पहला वह काँच के हरे रंग को दूर करता है 
और दूसरे वह काँच को साफ करने में भी मदद करता है। 
(7000प/ 72. ७20०76$885--इनकों रंग कारक 


वस्तुएं कहते हैं। रंगीन काँच के बनाने के लिये अनेक 
प्रकार के धातु के ऑक्साइड का प्रयोग किया जाता है 
ओर प्रत्येक ओक्साइड अपना-अपना. रंग काँच को देते. 
हैं। जसे कोबाल्ट ऑक्साइड से नीला रंग, क्रोमियम 
आकसाइड से. हरा काँच, मैंगनीज आकसाइड से 
जामनी; गन्धक. से पीज्ञा व अम्बर; सेलीनियम से लाल 
रंग,कापर से हरा, नीला व लाल रंग भी बनता है | लेकिन. 
इन रंगों को बनाने के लिये काँच की भिन्न-भिन्न वस्तुएँ- 
अपना-अपना, असर करती हैं। संग काँच में तीन प्रकार 
से बनता है । 


(१) वह रंग, जो कि काँच की. वस्तुओं के ही साथ: 
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मिलाने व गरम करने पर निकल आते हैं जेंसे कोच्राल्ट से 
नीला रंग | क्‍ 

(२) वह रंग जो कि तैय्यार किये गये काँच 
को दबारा गरम करने से बनता है जेसे सेलीनियम 


व कापर ऑॉक्साइड से लाल रंग का कॉँच तैयार 
होता है | 


चर 
विज्ञान, अग्नेल-मई, १६४६ 


[ भागे ६६ 


(३) ऐसे रंग जो कि काँच के तैय्यार होने पर दिखाई 
नहीं देते बल्कि जब वह धीरे-घीरे ठन्डा किया जाता ह तो 
उसमें रंग आ जाता है| इस रंग वाले काँच को अ्रपार 
दशक ((009!) कांच करते हैं। इस कांच को बनाने 
के लिये ख़ास बात यह है कि यह बहुत देश तक और 
ज्यादा गरमी वाली भट्ठी में गरम न करना चाहिये । 





एलेष-पदार्थ की चत्थ अवस्था 


लेखक--घनश्याम कृष्ण शुक्ल, एम० एससी०, रिसच स्कालर, प्रयाग विश्वविद्यालय 


युगों से पदा्थ की तीन अवस्थायें मानी गयी हैं । 
वस्तुओं के भौतिक गुणों के अनुसार वे ठोस, द्रव, तथा 
वाष्प--तीन अवस्थाओ्रं में विभक्त हैं| किन्तु इसी दृष्टि से 
अवस्था के विवेचन में हम एक इनसे परे भी एक अवस्था 
का परिचय पाते हैं जिसके गुण ठोंस और द्रव दोनों से 
 मिलते-जुलते हैं। इसी अवस्था का नाम श्लैष ((0]]00) 
है। प्रकृति में इसका उदाहरण बहुतायत से मिलता है। 
प्रकृति का आधिभौतिक निर्माण इन्हीं चारों विशेष- 
अवस्थाओ्रों के 
द्रव दोनों का संयोग रहता है तथा श्लैंष के निर्माण के 
लिये स्वतंत्रतः अलग-अलग ठोस और द्रव का पूर्ण 
निकट सम्पक आवश्यक है। साधारण रूप से ठोस 
पदाथ द्रव में घुलकर पू्ण घोल बनाते हैं | इस क्रिया में 
ठोस के भौतिक स्वरूप का पूर्ण लोप हो जाता है। पूरण 
घोल के भौतिक गुणों में द्रव के गुणों से सामंजस्थ रहता 
है | इस दशा में ठोंस अपनी अवस्था बदलकर द्रव रूप 
में परिवर्तित हो जाता है। 
पूर्ण घोल के अतिरिक्त भी एक विशिष्ट दशा में 
विलय बन सकता है जिसमें ठोस के अस्तित्व का लोप 
नहीं होता । ऐसी परिस्थिति में श्लैंध का निर्माण होता 
है। श्लेष निर्माण में केवल आकार का परिवत्तेन होता 
है। द्रव और ठोस दोनों अपना विशिष्ट स्थान रखते हैं । 
इस भाँति भौतिक दृष्टि से श्लेष में पदार्थ की दोनों 
श्रवस्थांयें जागरूक रहती हैं । 


अन्तगंत होता है| श्लैष में ठोस और - 


पूर्ण घोल में ठोस का आकार द्रव रूप में परिवर्तित 
हो जाता है और उसके गुणों के अनुसार द्वब के भी 
परिवत्तित गुण समक्ष आते हैं। दोनों मिल्लकर एक 
आकार--द्धवरूप में ही रह जाते हैं। कुछ विशिष्ट 
भौतिक परिवत्तनों के कारण पूण घोल के स्थान पर श्लैंष 
की उत्पत्ति होती है। श्लेष रूपांतर केवल एक भेोतिक 
परिवत्तन है जिसमें ठोस और द्रव दोनों के रासायनिक 
बनावट में कोई अन्तर नहीं होता | केवल ठोस के आकार. 
में अन्तर पड़ता है पर ठोस अवस्था का लोप नहीं होता। . 
द्रव के भीतर ठोंस के कण अत्यधिक छोटे होकर लथके 
रहते हैं तथा द्रव. उन कणों के चारों ओर आकर उन्हें 
एक दूसरे से मिलकर बड़े होने से रोकता है। इन क्यों 
पर द्रव तथा ठोस स्पश के कारण विद्युत का भी समावेश हो 
जाता है| प्रत्येक कण के सम-विद्युत होने के परिणाम- 
स्वरूप कण एक दूसरे से पृथक रहते हैं। कणों की प्राकृतिक 
हलचल सदाः उन्हें चलायमान रखती है। इस भाँति एक 
दूसरे के सम्पक से दूर रहने के कारण कणों का आकार 
सदा एक निश्चित अवस्था से अ्रधिक नहीं हो पाता | इस 
निश्चित अवस्था से अधिक बड़े कण होने पर श्लैष का 
ठोस और द्रव में पृथकीकरण हो जाता है | 
उपयु क्त परिस्थितियों में परिवर्तन आने पर भी 
श्लेघ अवस्था का पृथकीकरण हो जाता है। 
.. श्लेष का उदाहरण मूल प्रकृति में अत्यधिक है। इस 
विशिष्ट अवस्था के अध्ययन में केवल कणों का ही महीं 
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बल्कि प्रकृति के उत्यादन प्रणाली का भी अध्ययन हो 


सकता है। प्राकृतिक निर्माण का मूल आधरस (77060- 


0]89877) है तथा रासायनिक दृष्टि से हम उसका भोग 
मालूम कर सकते हैं। लगभग ३५ वस्तुओं की उपस्थिति 
प्राकृतिक सेलों (०७।]७) में मिलती है जिनमें मुख्यतः 
लवण, कार्बोहाइड्ू ट, विकनाई, तथा प्रोटीन हैं । लचण 
पूर्ण घोल (॥7086 80[प व 00) के रूप में, चिकनाई 
मुख्यतः श्लैष्प रूप में, अर प्रोटीन खोस रूप में अथवा 
श्ठीष रूप में विद्यमान रहतो है। आधरस की अवस्था 
अधिक अंश में श्लैष रूप में रहता है जिसमें प्रोटीन मूल 
अंश होता है । अ।र यह यद्यपि द्ववरूप में रहता हैं पर 
श्लैष के अस्तित्व के कारण इसमें ठोस की उपस्थिति का 
भी परिचय रहता है। आधरस में उसके भोतिक परिवत्त न 
के कारण उसकी स्तिग्घता (४७४००७४) में भी 
परिवत्तन देखा जाता है जो उसे द्रव से ठोस अवस्था 
तक में परिवर्तित कर देता है। द्रवत्व (#]परांत$9) पर 
विशेषतः तापक्रम और द्रव के अन्तगंत की वस्तुश्नों की 
उपस्थिति का प्रभाव रहता है। किन्तु श्लैध की दशा में 
उपस्थित कणों के बनावट, आकार, बद्धि तथा नष्ट 
हं.ने की भी छाया उसके द्रवत्व में स्पष्ट रूप से देखी 
जा सकती है। । 

यह तो निर्विवाद रूप से माना जा सकंता है कि 
प्रोटीन प्रत्येक जीवित वस्तु का मूल अंश है। इतना ही 
नहीं बल्कि जीवित अवस्था की उत्पत्ति और बृद्धिकरण 
(०४०]४४०7) के लिये भी प्रोटीन नितांत आवश्यक 
है। जीविन के इस आवश्यक वर्स्तु के गुण श्लैष गुण से 
झधिक सामंजस्य रखते हैं और भेतिक दृष्टि से प्रोटीन 
पूर्ण श्लैष है। प्रै।टीन से निर्मित सेलों का रूप भी श्लेष्म 
हो जाता है। सेलों का निर्माण, उनका बढ़ना, अथवा 
टूट जाने पर पुनर्निर्माण आदि क्रियायें सब श्लैष की दशा 
- में होती हैं और श्लैष के नियमों के अन्तर्गत होती हैं । 

इतना ही नहीं वरन्‌ प्रकृति के निर्माण क्रिया के 
प्रारम्भ में अधिकांश रूप से श्लैष अवस्था का परिचय 
मिलता है। लिसेगांग ने पत्थरों की तह-में समय समय के 
ज्षिति-श्लैष पृथक्रीकरण के कारण गोल रेखाओं का 
निर्माण सर्वप्रथम देखा। विभिन्न परिस्थितियों में इन 


न्‍े को ्वलेंग ऑवेस्थो 
श्लेष-पद्ाथ की चतुथ अवस्था 





रेखाओं का निर्माण श्लैष के पृथकीरण द्वारा किया जा 
संकता है तथा इसका कारण भी श्लैषगत नियमों से 
उपस्थित किया जा सकता है | यह अन्तर युक्त पृथंकीकरण 
विभिन्न परिस्थितियों में तापक्रम, जलवायुगत, देनिक. तथा 
बाह्य उपक्रम के परिवर्तनों द्वारा श्लैष में पृथकीकरण के 
कारण लाया जा सकता है तथा द्रवगुण से मित्र श्लैष 
प्रकृति से ही इसका अबुमान किया जा सकता हैं । 
शारीरिक अवयवों और द्ववों में भी श्लैष अवस्था 


का परिचय मिलता हैं । रुग्णावस्था सें अंगों में श्लेष्म के 


कारण पृथकीकरण होता है और प्रकृति से प्रतिकूल स्थिति 
होने पर कष्ट होता है। पित्त, लहू इत्यादि का स्वरूप 
श्लैष सा होता है। शारीरिक द्रवों की श्लैष स्थिति होने 
के कारण बहुत सी औषधियाँ अब भी श्लैष रूप में दी 
जाने लगी हैं जिनक़ी कमी के कारण रोगों की उत्पत्ति होती 
हे | श्लैष अवस्था में वे शरीर द्वारा ली जाने में अधिक 
उपयुक्त होती हैं और इस भाँति अन्य अवस्था में दी गई 
ओषधियों से अधिक शीघ्र गुणकारी होती हैं । विशेषतः वे 
ओषधियाँ जो रक्त में मिश्रित की जाती हैं प्रायः श्लैंध रूप 
में दी जाती हैं क्योंकि इससे रक्त को प्राकृतिक अवस्था में 
कोई विशेष परिवत्तन नहीं होता अतः श्लैष दशा अधिक 
उपयुक्त होती है । 

रासायनिक परिवत्तनों की गतिविधि में श्लैष अवस्था 
की उपस्थिति से बड़ा अन्तर पड़ता है प्रत्येक रासायनिक 
परिवर्तन पर उसके वातावरण में उपस्थिति वस्तुओं 
का उसकी गति पर बड़ा प्रभाव पड़ता है क्योंकि “परिबत्तेन 
में भाग लेने वाले प्रदार्थों की भौतिक दशा ही प्रायः रासाय- 
'निक परिवत्तन के प्रारम्भ का कारण होती है | अतः इस पर 
अन्य वस्तुओं का प्रभाव स्वाभाविक ही है। रासायनिक 
द्रव्यों से बाह्य वस्तुओं के स्पश से ही परिवत्तन की गति में 
प्रभाव सम्भव है। श्लैष रूप में ठोस का आकार करों में 


परिवर्तित हो जाता है । इस भाँति आकार तो छोटा हो 


जाता है पर ठोस का स्पश घरातल बहुत बढ़ जाता है. 


अतः यह निश्चित है कि कोई वस्तु ठोस से अधिक श्लैष 


दशा में रासायनिक गति में परिवत्तेंन लाने में समथ 
होगी । इस तरह यह तय हैं कि हम प्रत्येक रासायनिक 
परिवत्तन की रासायनिक गति को उपयुक्त ठोस को श्लेष्प 
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रूप में परिणत करके बंदल सकते हैं | 

. अतः प्रकृति के रहंस्य कों समझने के लिये केवल रासा- 
यनिक गवेषणा और रासायनिक गुण, परिवत्त न, निर्माण 
के अध्ययन से कार्य नहीं चलेगा वरन्‌ प्रकृति स्थित वस्तुओरों 
का भौतिक खरूप भी ध्यान में रखनां नितांत आवश्यक 
है। पदाथ की अवस्था का परिचय उसके भौतिक गुणों 
से ही चलता है ओर अवस्था के परिवत्तेन के साथ-साथ 
गुणों में परिवर्तन होता है | एक अ्रवस्था का दूसरे में 
भी परिवत्तन होने के साथ साथ भौतिक गुणों में सदा ही 
नियमित परिवर्तन होता है और भौतिक उपक्रम ही 
पदार्थ की विशिष्ट अवस्था बनाते हैं। ठोंस और द्रव--- 
दोनों के भतिक गुणों में पूर्ण परिवर्तन पाया जाता 
है तथा ये दोनों अपने अपने स्थान पर अवस्था विशेष 
के परिचायक हैं। श्लैष .अब भी ठोस और द्रव के बीच 
की अवस्था कही जा सकती है तथा निश्चय पूषक यह कहा 


विज्ञान, अग्रेल-मई, १६४६ 


[ भांग ६६ 


मम मम अल 









के 


जा सकता है कि श्लैष ठोस और द्रव दोनों के भौतिक 


गुणों से परिपूर्ण होता है। प्रकृति का निर्माण कार्य 


स्वयं बहुलंतापूर्ण है तथा केवल एक शुद्ध अवस्था का 
उदाहरण कहीं भी नहीं मिलता। अस्तु ठोस ओर द्रव 


- पदार्थ की दो असम्बन्ध अवस्थाओं में श्लैष एक निश्चया- 


त्मक रूप से विशिष्ट अवस्था है जो भौतिक परिवत्त नों 
और उपक्रमों के कारण समय समय पर पूर्व परिचित 
अवस्थाओं में पृथक हो जाया करता है। 

प्रकृति निर्माण सम्बन्धी रहस्यों की कुझ्ली श्लीष है 
ओर पदाथ की इस विशिष्ट अवस्था में ही हम अपने 
ज्ञान के पूर्व परिचित भीतिक और रासायनिक साधनों का 
उपयोग कर सकते हैं। इस विचार से ठोस ओर द्रव 
पदार्थ की दो निश्चित अवस्थाश्ों से--श्लैष अधिक 
व्यापक ओर हमा जीवन तथा प्रकृति के अधिक 
निकट है। 





.. फोटोग्राफी से टाइप कम्पोज़िज्ध 


क्‍ लेखक : पर्सी वेब्ह्टर 


ब्रिटेन में अरब तक टाइप कंम्पीजिंग केवल धातु टाइप 
पर निर्भर रही हैं| खानों वाले लकड़ी के एक बड़े बकस में 
पर्यात पूर्व निर्मित. धातु शब्दों को अलग अलग भरकर 
हाथों द्वारा कम्पोजिंग की जाती है | एक कुशल' कम्पोजीटर 
बक्से के खानों में से एक के बाद दूसरा शब्द उठा कर 
उन्हें छुपाई के ज्िये जल्दी जल्दी पंक्तियों में जड़ने 
लगता है | क्‍ 
साधारणतः लोग समझते हैं कि बढ़े-बड़े छापेखानों 
में ठाइप कम्पोजिंग का कार्य भी वर्षों पहले से मशीनों 
द्वारा किया जा रहा है, इसीलिये लाखों सूचनापत्र तथा 
पुस्तकें प्रकाशित होती रहती हैँ। उन्हें शायद यह पवा नहीं 
है कि छापने की कोई मशीन तैयार धातु आइप सहित नहीं 
होती । कम्पोजिंग का सारा काम केवल हाथों से ही किया 
जाता है। पर कम्पोजिंग के लिये धातु के विभिन्न टाइप 
तथा शब्द पंक्तियाँ आदि अभी तक मशीन में दाली 
तीह। 


| द् 


क 


ब्रिटिश वैज्ञानिक फोटोग्राफी से टाइव कम्पोजिंग की 
विधि का पता लगाने के लिये बहुत पहले से अ्रनुसन्धान 
कर रहे हैं। उनके आविष्कार लगभग पचास वर्ष पूव 
पेटेन्ट हुए थे | उस समय से फोटोलिथोग्रेफिक (पत्थर पर 
फोटो उतार कर उससे छापने की विधि) और फो्टेवर 
(फोटो के चित्र को धाठु की चदुर प/ उतार कर खोदना 
अथवा ब्लाक बनाना) में बहुत सफलता मिल चुकी है। 
इस तरह की पहली मशीन जो हाथों से धीरे घीरे चलाई 
जा सकती है चौंदह या पन्द्रह वर्ष पूव त्रि:न में चालू की 
गई थी | छुयाई के लिये पाजिटिव अथवा नेगेटिव चित्र 
तैयार किये जाते हैं। टाइप अथवा उसके छापे का चित्र 


- ले जिया जाता है । 


धातु दाइप से छद्दी 
द्विंतीय महांयुद्ध से कुछ समय पूव ऐसे अनुसन्धान ने 
अधिक उन्नति की और धातु टांइप के स्थान में केव॑ल 


भाग ६६ ] 





फोटोश्राफी से टाइप कम्पोजिंग करने की विधि परीक्षा का 
विषय बन गईं । 

इसके आविष्कर्ता “काबेट्री गाज ऐंड टूल कम्पनी” 
के जाज वेस्टोवर ने धातु टाइप से कम्पोजिंग किए बिना 
'पाजिध्वि और नेगेटिव लेने की उपयोगी ओर सस्ती विधि 


६८नद्र 


का पता लगा लिया शेंटोफोटो 
कहते हैं । 

“रोटोफोटो” में मोनोंटाइप-की बोड, लाइन प्रोजेक्टर 
तथा मेकअप मशीन तीन मुख्य अंग होते हैं। प्रोजेक्टर 
मोनोटाइप कम्पोजिंग ठंग पर आधारित होता है। 

खआातविष्कारक वेस्टोवर, जो बहुत समय तक मोनोटाइप 
कार्पो रेशन लिमिटेड के एक प्रमुख सदस्य थे, टाइप 
कम्पोजिंग के अध्ययन में जीवन के बीस वर्ष बिता 
चुके हैं । 

फोटो का मूल पाठ इस ढंग से तैयार होता है। 
मोनोटाइप की बोड की सहायता से कागज की एक छिंद्वित 
नकल तैयार कर ली जाती है | फिर कागज की च्खी को 
लाइन प्रोजेक्टर पर चढ़ा दिया जाता है। प्रोजेक्टर में 
मोनोटाइप कास्टर जैसी यन्त्र रचना होती है, लेकिन इसमें 
अन्तर यह होता है कि साँचे में ढले काँसा टाइप की 
अपेक्षा एक नेगेटिव प्रयुक्त करना पड़ता है। केमरे में लगी 
३५ मिलिमीटर वाली फिल्मरील के द्वारा प्रत्येक शब्द का 
चित्र उतरने लगता है। फिल्म धोने के पश्चात्‌ पंक्तियों का 
फोटोप्रतिबिम्ब फिल्‍म पर प्रकट हो जाता है । एक मोनो शइप 
कास्टर की गति के समान ही प्रोजेक्टर भी चलता हैं| 


| इस विधि को 


क्षय रोग का. प्रभावशाली टीका--बी० सी० जी ० 


फिल्म पर अशुद्धियों का खुधार 


प्रफ अलग से ठीक किये जाते हैं । 'फोटोप्रकाशग्राही' 
कागज की रील पर फिल्म प्रोजेक्ट करने से एक साधारण 
प्र तैयार हो जाता है | अशुद्धि वाली पंक्ति को की बोड 
पर दोबारा काट छेद कर प्रोजेक्टर पर चढ़ा दिया जाता 
हैं| सारी शुद्धियाँ कई एक पृथक फिल्म रीलों पर उतर 
आती हैं । 


छुपाई चहरों के लिये मेकअप मशीन की सहायता से 
ग्रन्तिम फिल्म तैयार कर ली जाती है ओर साथ ही साथ 
उसमें शुद्धियाँ भर दी जाती हैं। वतृल्ाकार अथवा 
बेलन जैसा लैम्पखाना मेकअप मशीन का विशेष अंग है 
जिसके चारो' ओर पाँच स्टेशन (धुरी कील) लगे होते हैं । 
इनमें से प्रत्येक स्टेशन पर फिल्म रील चढ़ा दी जाती है। 
एक स्टेशन फिल्म तथा मुख्य पाठ के लिये होता है, दूसरे 
पर फिल्म तथा शुद्धियाँ, तीसरे पर फिल्म तथा शीषक और 
बाकी भी इसी तरह प्रयक्त कर लिये जाते हैं | फिर अन्त 
में मुख्य पाठ का फिल्म उतार लिया जाता है | 


यह खतः चलने वाला प्रोजेक्शन केवल अशुद्धि दूर 
करने के समय ही रुकता है। शुद्धि भरने के लिये फिल्म 
खाने को घुमाकर शुद्ध पंक्ति मूल पाठ की ओर फेर दी 
जाती है | इस विधि से फिल्म कतरने की आवश्यकता नहीं 
होती । ये सारे ढंग सरल तथा तीत्र हैं, और इनसे उच्च 
कोटि का फिल्म प्रफ तैयार हो जात हैं जिससे छपाई 
चदहर बनाकर छापना आरम्भ किया जा सकता हैं । 





क्षय रोग का 


स्वास्थ्य विभाग की एक विज्ञप्ति में बताया गया है कि 
बंगाल के प्रधान मंत्री डा० बी० सी राय की अध्यक्षता में 
बाहर प्रसिद्ध डाक्टरों ने क्षय रोग मेंबी० सी० जी० का 
टीका लगाने को सम्बन्ध में एक वक्तव्य द्वारा जो विचार 
प्रकट किए हैं, उनसे भारत सरकार का स्वास्थ्य विभाग 
पूर्णतया सहमत है । वक्तव्य पर निम्नलिखित अन्य डाक्टरों 
के हस्ताक्षर हैं: डा० जीवराज एन०. मेहता ( बड़ौदा के 





प्रभावशाली टीका-बी० सी० जी 


हक 





प्रधान मंत्री ), डा० के० एस० राय ( अध्यक्ष, भारतीय 
चिकित्सा परिषद्‌ ), डा० के० सी० के० ई० राजा ( भारत 
सरकार के स्वास्थ्य सर्विस संचालक ) तथा भारतीय क्षय 
संघ की स्थायी समिति के आठ सदस्य---डा० आर० बी० 
बिलीमोरिया, डा० ए० सी० उकील, ड० आर० बी०लाल, 
डा० बी० बी० योध, डा०के० वासुदेव राव, ड[०,के० एल० 
विग, डा० एस० के० सेन और डा० पी० वी० बेन्जेमिन | 
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भारतव्यापी प्रयोग 
इन डाक्थ्रों ने अपने वक्तव्य में कहा है : 

. भारत में बी० सी० जी० के टीके का प्रयोग अगस्त, 
१६४८ में आरम्भ हुआ था ओर तब से दक्षिण भारत में 
मदनपलली में एवं उत्तर भारत में दिल्ली में इसका प्रयोग 
बराबर हों रहा है । अब भारत सरकार इसका प्रयोग 
समस्त थान्तों में आरम्म करने की योजना बना रही है । 

जून १६४८ में भारत सरकार द्वांस प्रकाशित एक 
विशज्वप्ति में भारत में क्षुय रोग की स्थिति की समीक्षा की 
गयी थी और इस रोग की रोकथाम के लिए बी०- सी० 
जी० के टीके की उपयोगिता पर विचार किया गया था | 
उसके बाद समाचारात्रों में ऐसे कई लेख प्रकाशित हुए 
जिनमें बी० सी० जी० के टीके की उपयोगिता के सम्बन्ध में 
अनेक प्रकार के मत प्रकट किए गए। कुछ लेखों में तो 
टीके का समथन किया गया था और कुछ में उसकी उप- 
योगिता एंवं निर्दोषिता के संबंध में संदेह प्रकट किया गया 
था। यह भी कहा गया कि इस टीके का प्रचार हो जाने 
से लोगों को तथा सरकार को यह मिथ्या विश्वास हो 
जायंगा, कि टीका लगाने के बाद यह बीमारी नहीं होगी 
और सरकार का ध्यान श्रन्य उपायों द्वारा इंस रोग का 
सामना करने की और से हट जाएगा । जब चेंचक का टीका 
लगाने की प्रथा आरम्भ हुई थी, तब भी ऐसे ही संदेह 
प्रकट किए गए थे, परन्तु अन्त में सत्य कीं विजय हुई । 
अतः सम्भाविंत सावजनिक आलोचना को ध्यान में रखते 
हुए हम बीं०-सी० जीं० के ठीके के सम्बन्ध में अपने 
निश्चित विचार प्रकट कर देना चाहते हैं । 


काल्मेट ने पेरिस के पास्चर इंस्टिट्यूट में १३ वर्ष के 
प्रयोग और कठिन परिश्रम के बाद, बी० सी० जी० के टीके 
की खोज की थी। सब प्रथम १६२१ में इसका प्रयोग 
मनुष्य जाति पंर किया गेयां | १६४८ कें अन्त तक डेन्मार्क, 


को अलग रखकर उनकी 
. प्रबन्ध करना भी आवश्यक है। परन्तु श्र्थाभाव और 


नावें ओर स्वीडन में १० लाख से अधिक व्यक्तियों को 
यह टीका लगाया गया। अ्रमरीका, रूस तथा यूरोप के 
ग्रन्य देशों में भी इस टीके का प्रयोग किया गया | अब तक 
संसार भर में लगभग १ करोड़ व्यक्तियों को ज्ञय रोग का 
टीका लेंगाया जा चुकां है । 

इस टींके सम्बन्धी साहित्य के पदने से हमको विश्वास 
हो गया है कि ( १) बी० सी० जी० का टीका उपयोगी है 
ओर यदि व्यापक रूप से इसका प्रयोग किया जाय तो 
भारत में क्षय रोग से होने वाली मृत्युओ्रों की संख्या बहुत 
कुछ कम हो सकती है, (२) यह बिलकुज्ञ निर्दोष है 
अर।र ( ६ ) टीका ज्ञगे हुए व्यक्ति को अलग रखने करी 
ग्रावश्यकता नहीं है । 

ग्रन्य आवश्यकता 

हमारा यह भी विश्वास है कि केवल बी० सी० जी» 
का टीका ही क्षय रोग की रोकथाम के लिए पर्याप्त नहीं हैं। 
जीवन स्तर, रहन सहन, भोजन आ।र स्वास्थ्य के सुधार पर 
भी ध्यान देना चाहिए | इसके अ्रतेरिक्त क्षय के रोगियों 
ग॒ परीक्षा एवं चिकित्सा का 


शिक्षित कर्मचारियों की कमी के कारण ये उपाय कठिन हैं| 
इसलिए बी० सी० जी० के टीके का महत्व और भी श्रधिक 
बढ़ जाता है। हमांरा विश्व/स है कि यंदि इस टीके का 
प्रचार हों गया तो इस रोग की बहुत कुछ रोकथाम हो 
जायगी । प<न्‍्तु टीके के साथ अन्य उपायों का अवलम्बन 
अत्यावश्यक है | 

पाश्चात्य देशों में भी, जहाँ जं।वन का मानदण्ड 


बहुत ऊँचा हैं ओर स्वास्थ्य एवं आहार पर विशेष ध्यान 


दिया जाता है, क्षुय निरोधक उपायों के रूप में बी० सी० 
जी० के टीके को स्वीकार कर लिया गया है। भारत में तो 
इसका प्रयोग बहुत ही आवश्यक है । 


भास ६६ |] 


कह हलीकक कक ४ को, कक "रअषिककी से ४ 


श्राब का उत्पादन 


शराब का उत्पादन 
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“बियर! ( 2687 शब्द सैक्सन शब्द बियर 
( [38७78 ) से लिया गया है| इसका आशय उस पौधे से है 
. जिससे यह तैयार किया जाता है। इंसका अनाजो' को 
शराब” नाम यथाथ ही है | ४००० ईखी पूर्व के लगभग 
इंजिण्ट देश में ब्रइंग! की इस कला का आविष्कार छुआ 
था । दक्षिणी अमेरिका में 'वीचा' ((007 009) और सोरा 
(8079) नाम की हलकी औ।र तेज शराब बनाई जाती 
थो | चीन में इसी प्रकार की शराब यु! (६५) नाम 
से लगभग २,३०० ई० पू० में प्रचलित थी। परन्तु ब्र॒इंग 
की अर्वांचीन विधि को उत्तरी योरप के निवासियों ने 
मालूम किया था | मध्य काल में यह कला प्रत्येक बड़े 
परिवार में प्रचलित थी फ्र्तु विशेष रूप से इसकी उन्नति 
मठो में हुई। फ्युडल ला्डों ने इसको आयदइडि का 
अच्छा जरिया समझकर उन लोगो' पर जो इस व्याणर में 
लगे थे सालाना शुल्क लगा दिया । १७वीं शताब्दी के 
मध्य में शरात्र पर अथवा उसके उत्पादन में प्रयुक्त होने 
बाली विशेष वस्तुओं पर प्रथम बार कर लगाया गया | 
यद्यपि इस पर अनेकानेक कर लगाये गये तथापि संसार में 
बियर की उत्पत्ति में अब तंक बहुत वृद्धि हों चुकी है। 

. बियर का उत्पादन बहुत ही टेकमिकल है। ओर 
इसको बनाने के नियम बहुत कठिन हैं । बने हुये बियर की 
किस्म, कच्चे माल की किस्म, उनके चुनाव की सावधानी 
तथा होशियारी और खासकर आगशद्योपान्त अत्यन्त खच्छुता 
'शखने के उपायो' पर निर्भर होतो है । 

बियर बनाने के लिये माल्ट, हाप्स ओर यीस्ट पदार्थों 
की आवश्यकता होती है। ठन्डा और साफ पानी बहुत 
जरूरी है | बर्टन, डबलिन और लन्दन के ब्रुअर्स गले हुए 
नमक से पानी निकालते हैं और इस वरह के पानी में सब 
प्राकृतिक गुण पाये जाते हैं| इसी कारण से इनकी बियर 
संसार भंर में प्रसिद्ध हो गई है। कुछ हालतों में खराब 
पानी को भी अच्छा बनाया जा सकता है। बियर के खाद 


आर किस्म पर “बाली माल्ट” का गहरा प्रभाव पड़ता है | 


अच्छी माल्टिंग बालों का जो साफ और अच्छी तरह से 


पका होना चाहिये। इसको कंकड़ या बाहरी बीजों से 
रहित शीत्र उगने वाला होना चाहिये। इसको कुछ 
अंकुरित करके बहुत सावधानी के साथ 'रोस्ट' किया जाता 
है जिससे इसका खाद और रंग अच्छा हों। हाप्स' 
([१098) हेम्प केः परिवार के फूल होते हैं ओर इसमें 
सुगन्वित, खच्छु तथा सुरक्षित रखने के गुण होते हैं.। 
“यीस्ट” (७७७४) एक छोटा सा जीक होता है परन्तु 
उनके थोड़े से प्रकार ही. 'फरमेन्टेशन! (#९70767048- 
007 के काम में लाये जाते हैं | इसका उद्देश्य बट” 
(९०070) में काफी प्राकृतिक अतकोहल उत्पन्न करना 
है जो माल्ठ और हाप्स से मिलकर तथा कारबोनिक 
ऐसिड गैस की सहायता से बियर को खादिष्ट और 
टिकाऊ बना देता हैं। 

माल्टिग क्रिया के अनुसार बालीं को साफ पानी में 
डालते हैं जब तक कि यह काफी पानी नहीं सोख लेता 
ओर इसके बाद इसको 'माल्टिंग फ्लोर! पर फैला देते 
हैं | यह बीज बहुत शीघ्र उगने लगता है ओर इसके एक 
किनारे पर अंकुर निकलने लगते हैं। इस परिवतन-के 
समय कायिक, प्राकृतिक और भौतिक: क्रियायें होती हैं । 
([)98॥8# 06 ८ [700809706 0759768) 
प्रस्फुटित होते हैं, कुछ माड़ डेक्सट्रिन और माल्टोज में 
बदल जाता है, बालों में रहने वाली परिवतनर्शाल प्रोटीन 
के अल्प भाग का रूप परिवर्तित हो जाता है, 'सेल-वाल 
(0०!।-७०७]]8) के द्वारा. अनाज पकने में सहायता 
मिलती है। इन सब परिवर्तनशील क्रियाओ्रों को 
'भाडिफ़िकेशन! (7॥0077094] 970) कहते हैं। 

माल्ट की किस्म इन्हीं परिवर्तनों पर निर्भर रहती है । 
इसमें माल्टिंग की हानि १०४ होती है.। एक सप्ताह के 
अन्दर जड़ों के निकलने के पहले हरा माल्ट धीरे धीरे 
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सूखने लगता है | फ़िर यह गर्म हवा में सुखाया जाता है जब 
तक कि इसकी नमी दो प्रतिशत नहीं रह जाती ' सूखे अंकुरों 
को अलग करने के बाद तथा प्रयोग करने के पहले यह बैग 
में भरा जाता है और उसमें कुछ समय के लिये रक्खा 
जाता है| अब यह माल्ट का नमूना ब्रिस्कुट के स्वाद का 
होता है | 


बियर के ब्र्‌ इंग का पहना तरीका एक मिल में माल्ट 


को दवाना है। जो 'ग्रिस्ट” बच जाता है। उसको. “हपर” 
में ले जाते हैं जिसकों '्रिस्ट केस” कहते हैं। इस ग्रिस्ट 
केस को इस तरह से रखते हैं जिससे पीसा हुआ माल्ट 
गर्म पानी के साथ १६० पर मिद्कर बहता हुआ 
मासटन में पहुँच सके | माल्ट में जो भी (/079897769) 
रहते हैं वे उस अनाज के मा को चीनी में बदल देते थे 
ओर उसके बाद डेक्सट्रीन में | मासटनमें, दो घन्टे के बाद, 
टन के द्वारा वर को ले जाते हैं | टन में जो भीगा प्रिस्ट 
रह जाता है उसको गुड्स कहते हैं | गुड्स पानी में मिगों 
कर १६०१ #' तक गर्म किया जाता है और तब यह 'स्पेन्ट 
ग्रेन्‍्स' हो जाता है और जानवरों के खाने के लिये बेच 
दिया जाता है। क्‍ द 

मिला हुआ वट मासटन से ताँबे के बर्तन में पम्प 
किया जाता है । और फिर अच्छी तरह हॉप्स मिलाने के 
बाद करीब दो घन्टे तक गम किया जाता है हॉप्स का 
अनुपात ३६ गैलन वट में लगभम डेढ़ पौंड है । हॉप्स 
को मिलाने के लिये काफी होशियारी की जरूरत है| गर्म 
करंते समय हॉप्स के प्राकृतिक गुण वट में चले जाते हैं 
और उसमें प्रोटीन मिल जाता. है। उसी समय सत्र बदबू 
दूर हों जाती है और व साफ हो जाता है। 

. ये सब पदार्थ फिर हॉप बैग” में डाल दिये जाते हैं 
जिसके स्थल पर पहले से ही ओर हॉप्स फैला दिये जाते 
हैं ओर उनके साथ साथ थोड़ा पोटेशियम का सलफ़ाइट 
भी मिला रहता है। फिर वट में (४६७/77]898 ४$80 के 
7७8679007) द्वारा ठंडक पहुँचाई जाती है ६०९ ए' 
तक | यह यंत्र प्लेट का बना होता है जिसके अन्दर से 

ठन्डा पानी और गम वर्ट परस्पर विरोधी दिशा में पम्प 
किये जाते हैं | गर्मी का आदान-प्रंदान (686 ०5०॥- 
8702 0) ताँबे की एक पतली चांद्र से होता है। दूर.तक 


चलने और हिलते रहने से प्रोटीन अश्रजग हो जाता है 
आर गैस मिल जातीहें जो यीस्ट (४७४४%) के लिये 
सहायक हैं। 

अब दूसरा काम गर्म करने का है जो कि बहुत खतर- 
नाक होता है | ठन्डा वट लकड़ी के बतन में इकंद्ठा किया 
जाता है जिसकी ताकत ३००० गैलन तक की होती है 
ओर जो दोनों ओर से घाव के घेरे द्वा-॥ बन्द रहता है। 
यीसस्‍्ट गर्माया जाता है और बतन पू.] भर जाता है | यीस्ट 
का रेट जिसमें कि ७०४ नमी होती है, प्रति ३६ गैलन 
वट के लिये दो पौंड होता है। जो व जमा होता है 
उसको सरकारी कर लगाने के लिये नापा जाता है। यह 
(]७४॥0७0॥४७॥ 0४७) (गर्म करने की क्रिया) नियमित 
तापक्रम में ही किया जाता हैं। साथ साथ अ्रल्कोहल' की 
उप्पत्ति तथा वट की चीनी में से कार्बन डाइऑकसाइड 
निकल जाने से (95फ96८॥0 879४॥७) में भी कमी 
रहती है। ' 

कुछ घन्टों के बाद इसके तञ्ञ पर भूरे रंग की क्रीम 
जिसको ([78% ))6809) कहते हैं, आजाती है। इसको 
निकाल दिया जाता है क्‍योंकि इसमें बाहरी चीजें होती हैं 
जो त्रियर में से ऊपर उफन आती हैं। जो कुछ बच जाता 
है उसको जामा किया जाता है और फ्रिजिंग पॉइन्ट पर 
जमाया जाता है। अब जो ईस्ट बनता है वह पहले से 
पाँच गुना जादा होता है | उसका एक हिस्सा साफ किया 
जाता है तथा ब्र्‌ इंग आरम्भ करने के लिये रख लिया जाता 
है और जो बाकी बच जाता है वह डिस्टिलरी और बेकरीज 
में चला जाता है या जानवरों को खिलाने के काम में 
लाया जाता है। (7888४) और वर्ट का कुछ हिस्सा 
वैज्ञानिक लोग अपने काम में लाते हैं| 

जब स्किमिंग” (सफाई) समाप्त हों जाती है तब तल 
पीले और भूरे रंग का बन जाता है और दो तीन दिन 
तक रखा रहता है, तब तक बियर साफ ओर ठन्डी होती 
रहती है। तैयार की हुईं बियर (()७]|६ /) में रखने के 
पहले ६० #' तक ठन्डी की जाती है | बोरे में बन्द करते 
समय इस बात का ध्यान रखना चाहिये कि इसमें अन्य 


'पदाथ न पड़ने पावें। भरते समय अधिक भाग नहीं छठना 
चाहिये क्‍योंकि ऐसा होने से उसमें घुली हुई गैस निकल 
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जाती है और ((/070/%) भी नष्ट हो जाती है । 


स्टोरेज” करते समय 'ऐस्टर्स बनते हैं और ये बियर 


में सुगन्धि और स्वाद पैदा करते हैं। इस समय रूर ऋतु 
में तापक्रम ५५४ #' रकक्‍्खा जाता है। 

बियर बोतल में बन्द करदी जाती है या लकड़ी के 
डब्बों में बेची जाती है। बोतज्ञ में भरने से पहले इसकों 
फ़िल्टर और कारत्रोनेट करते हैं | बतन को उबाल कर अच्छी 
तरह साफ़ कर लेना चाहिये तथा सुखा लेना चाहिये | 
बियर में अनुपात निम्नलिखित होता हैं :--पानी ८६*६, 
एक्स्ट्रेक्ट (४6700) ४६, अलकोहल ३७, कार्बन डाइ 
ग्रॉक्साइड ०५, कार्बोहाइडू ट ४"२, प्रीटी+ ०४, और 
राख ०'२। राख में अधिकतर फासफोरस, सोडियम, 
 पौठैशियम, मेग्नेशियम और कैलशियम होते हैं। 


धूमकेतु ((॥077068) 








मनुष्य के भोजन में अब विटामिन पर अधिक जोर 
दिया जाता हैं और इस दृष्टिकोण से ब्रियर और ईस्ट काफी 
उपयोगी हैं | ब्रियर को खाने की तरह नहीं खाते, यह चाय 


या कॉफी की तरह पिया जाता है। इसमें पाचक और 


पौष्टिक पदार्थ होते हैं और दूध की त ह रोग-प्रोत्साहन का 
दोष भी नहीं होता | ब्रवरी को सड़ाते हैं ओर इससे 
अच्छी खाद बनती है। इससे स्पष्ट हो जाता है कि अनाज 
की तरह खाने से बाली की शराब बनाना अ्रपेज्ञाकृत अधिक 
सस्ता और अच्छा है। 

किसी जीज को बढ़िया बनाने के लिये यह आवश्यक 
हैं कि सबसे अच्छे पदाथ प्रयक्त हों। अच्छी त्रियर तभी 
मिल्लन सकती है जब कि हर विषय में उचित ध्यान 
दिया जाय | 





चसकत ((/077868) 
धर जे 


श्री नत्थनलालजी गुप्त 


जोड़ा जाता रहा हैं। जैसा कि ईसा से ३७१ वर्ष पहले एक 
बहुत बड़ा घूमकेतु प्रगट हुआ था; उन्हीं दिनों में एक 
भूडोल हैलस और वोरा नाम के दो नगर समुद्र मग्न हो 
गये थे; लोगों ने ऋट इस मुसीबत को धूम केतु के सिर मढ़ 
दिया । सन्‌ १५४० ई० में जो धूमकेतु दिखाई दिया था 
उसे महाराजा चालंस पशञ्चम को गद्दी से उतारे जाने का 


' कभी-कभी आकाश में एक अद्भुव पदार्थ हट पड़ता 
: है जिसमें एक छोटे से तारे के समान प्रकाशित शिर 
होता है, और उसके पीछे एक बहुत लग्बी चौड़ी चमकीली 
पँछ होंती है; इसे धूमकेत था पुच्छल वारा कहते हैं। 
अंग्र जी में यह कोमेट (७0770) कहलाता है। पहले 
समय के लोग इसे अनिष्टकर समझते थे और जब कभी 
वह दिखाई देता था तो बहुत डर जाते थे । बंह लोग इसे 
युद्ध, मरी, अकाल या ओर किसी बड़े अमडूल का कारण 
ख्याल करते थे | प्रायः यह भी समझा जाता था कि जब 
कोई धूमकेतु दिखाई देता है तो संसार का कोई प्रसिद्ध 
मनुष्य या कोई बादशाह मर जाता हैं। जोन गैडवरी कहता 
है, कि तलवार-की आकृति का धूमकेतु युद्ध को और 
बालों वाला किसी बादशाह की मृत्यु को प्रगण करता है। 
पिछले समय में जब जब बड़े बड़े धूमकेत॒ दृष्टि पड़ते रहे 
हैं, उनका सम्बन्ध किसी न किसी महाराजा की मृत्यु या 
किसी दूसरी बड़ी दुघेठना के साथ, जो उसके पश्चात्‌ बदो, 





कारण समझता गया, यद्यपि वह धूमकेतु के प्रगठ होने से 
पहले ही गद्दी से उतर चुका था। सन्‌ १००० ई० में एक 
बहुत बड़ा घूमकेतु उदय हुआ; उस समय तो लोगों ने 
यही समझ लिया था, कि बस अब कयामंत (प्रलय) आने 
बाली है और उससे वह इतने मयभीत हुए कि उन्होंने 


३२ | 
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फसलें तक न बोई' और सारा काम काज छोड़ कर बैठ द 


गये | परिणाम यह हुआ कि योठुप में भयंकर ग्रकाल पड़ 
गया और भूख से बहुत से लोग मृत्यु का ग्रास बन गये । 
सन्‌ १०६६ ई० में विज्ञियम विजयी ने इड्डल्िस्तान को 
जीत लिया; उसी साल एक बड़ा धूमकेतु भी प्रगट हुआ 
लोगों ने समझ लिया कि इसी धूमकेतु के कारण 
इंगलिस्तान पर यह मुसीबत आईं हैं| आजकल विद्या की 
उन्नति के कारण लोगों के दिलों से ऐसी वहम की बाते 
कुछ दूर हो गई हैं, पर असभ्य देशों के लोग अब भी 
उससे बहुत भय खाते हैं और उसके उदय को अपने 
अभाग्य का चिन्ह समभते हैं | 

बड़े धूमकेतु के, जो त्रिना दूरदशक के देखा जा सके, 
प्रायः दो भाग होते हैं--शिर और पुच्छा शिर के मध्य में 
एक अधिक प्रकाशित विन्दु होता है, जो नाभि 
(ए४०]७५७) कहलाता है | यह गैस के सहश किसी क्रम 
प्रकाशित पदार्थ से घिरा रहता है जो नाभ्यावरण वा कोमा 
((/0779) कहलाता है।। पुच्छ (97]) भी उसी वायब्य 


कि 


पदार्थ की बंनी हुई होती है और सदा सूर्य से प्रतिकूल 
दिशा में रहतो है | कोई धूमकेतु, जब बहुत दूर होने के 
कारण पहले-पहल केवल दूरद्शक यन्त्र द्वारा देखा जाता 
है, तो प्रायः उसकी पूंछ नहीं होती। वह नीहारिका 
(७०५०४) के समान धीमे प्रकाश से चमकता है। और 


गैस का एक गोल॑मोल घब्बा सा प्रतीत होता है। जब वंह 


सूय के कुछ निकट पहुँच जाता है तो उसमें पूँछः निकल 
अ्राती है और ज्यों-ज्यों वह सूर्य के समोप पहुँचता जावा 
हैं, पूंछ अधिक लगी और स्पष्ट होती जाती है। जब धूम- 
केतु सूर्य के बहुत ही समीप पहुँच जाता है तो उसकी 
नाभि में भी एक प्रकार की खलबली'सी मच जाती है और 
उसमें बहुत से परिवर्तन होने लगते हैं । कभी-कभी उसमें 
से प्रकाश की बहुत सी शाखाएँ सी फूड निकलती हैं, “वा 











तहें सी बन जाती है । जन्न सूथ्य के पास से शुजर जाता 
है तो उसका उबाल' कम हो जावा हैं। उसकी पुच्छ मां 
अब पीछे की अपेक्षा आगे की तरफ चलती है और क्रमशः 
छोटी होती जाती है | जब वह सूच्य से बहुत दूर 'मिंकल 
जावा है तो उसकी पुच्छ अहृश हो जाती है। कभी-कभी 


एक से आ्रधिक नाभि भी देखी गई है। इस प्रकार से 
कतिपय धूमकेतुओं को एक से अधिक पुच्छ भी होती हैं । 


उदाहरणतः सन्‌ १७४४ ईं० में जो धूमकेतु दिखाई दिया 
था, उसकी छः पुच्छे थीं। बहुत छोटे धूमकेतुओं में न 
पुच्छ होती है और न नाभि | वह केवल हलके आलोफ के 
धब्बे से प्रतीत होते हैं और उनको गंति-विधि से ही जाना 


जाता है कि वह धूमकेतु हैं । 


धूमकेतु या पुच्छुल तारे अत्यन्त हलके और मिर- 
मिरे पदाथ से बने हुए हैं। इस बात का पता उस समय 
लगता है जब्य कोई बड़ा पुच्छुल तारा बहुत ही छोटे-छोटे 
ताराश्रों के ऊपर से गुजरता है। वह तारे धु'घले होते हैं, 
कि उनके ऊपर से कोई बादल की पतली सी तह भी 
गुजरती है तो वह बिलकुल अ्रदृश हो जाते हैं; किन्तु, वही 


ै तारे धूमकेतु की पुच्छ में से, जो लाखों मील' मो टी होती 


है, अपनी पूरी चमक दमक के साथ दृष्टि आते हुए दिखाई 


। दिया करते हैं | 


. कैपलर का विचार था कि आकाश में धूमकेतुओं 
की संख्या इतनी है जितनी समुद्र में मछलियाँ। किन्तु हमें 


_ बह कभी कभी ही दश्शन दिया करते हैं। कारण यह है /कि 


जब कोई धूमकेतु हमारे बहुत निकट पहुँच जाता है, तभी 
'चह हमें दिखाई दिया करता है | दूर के धूमकेतु जा >्तो 
कभी दूरवीक्षुण यन्त्र में से दृष्टि आ जाया करते हैं, था कभी 


फोटोंग्राकी के प्लेट पर अपना घुघला सा चिन्ह छोड़ 
जाया करते हैं| इस समय हमें ७०० से अधिक पुचछुल 


ताराओ्रों का ज्ञान है, जिनमें बहुत से तो बहुत ही छोटे 
ओर धघुधले हैं, और केवल दूरवीक्षण यन्त्र द्वारा ही देखे 
जा सकते हैं | निसन्देह बहुत से ऐसे भी होंगे ज्ञो हमें क्रभी 
आर किसी प्रकार से भी दृष्टि नहीं आ सकते; क्योंकि .जब॑ 
हमारे निकटतम होते हैँ. तब भी बह सौर जगत की सीमा 
से बाहर ही रहते हैं। बढ़े-बढ़े धूमकेतुओं के माम उन 
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०खोज “निकाला, या उनकी गति विधि जानने का विशेष 
“प्रयत्न# किया था; जैसे हेली का धूमकेतु (#9]]69?8 
४ 00778 इच्छे का धूमकेतु (007697?8 60786) | 


* धूमकेतु ((/0076॥8) 


“केतु के आकर्षण का कुछ भी प्रभाव पृथ्वी, किंसी ओर 
: अह यां आग्रह पर कभी देखा नहीं गंया किन्तु, यह तो 
' देखा गंया हैं किजेब कौई धूमकेत किसी ग्रह के बहु 
:पास"से गुजरता है, तो” वह ग्रह उसे कुंछ न कुछ अपनी 


कुछ धूमकेतु उस वर्ष से सम्बन्धित किये गये हैं. जिस वर्ष 
“उन्हें: देखा -मया था, और यदि एक ही व में कई धूमकेतु 
“एक के-पीछे एक दृष्टि गोचर हुए तो व के साथ क्रम-संख्या 
>भी-जोड़-दी जाती है- जैसे १८५८ का धूमकेतु सं ० ६ । 

_ £धूमकेतु बहुत बढ़े बड़े होते हैं । उनके शिर का व्यास 
:(इस सिरे से-उंस (सिरे तक आर-पार गुजरने वाली रेखा) 
:४०००० मील से भी ऊपर होती है। सन्‌ १८५८ई०के डोनाटी 
-के"घूमकेतु ([0780?3 007760) के सिर का व्यास 
:२४०००० मील पाया गया था ओर १८११ ई० के धूम- 
 'केतु-के सिर-का व्यास तो एक समय सूख्य के व्यास से भी 
लड़ा कूता -गया था। एक अद्भुत बात यह है कि धूम- 
केतु ज्यों-ज्यों सूय के निकट पहुँचता जाता है,'उंसका सिंर 
लछोटा आर: पुष्छ बड़ी होती जाती. है। इसका कारण 
सम्भवतः यह: है : किंःशिर का !वायबव्य पदार्थ कुछ तो ' सूंय 
क्रि-प्रचए्ड"ताप के प्रभाव से “अधिक-पतला होकर अदृश 
होजाता हैंओर - कुछ पंछ में सम्मिलित होकर उसको 
अधिक लम्बी बना देता हैं। 'नाभिंःका व्यास :१०० मील 
से-८००० >मील तक होता' है। इससे भी तरह - तरह”के 
प्ररिबत्तन- होते - रहते हैं। धूम केठ -के पुच्छें तो-ख्य के 
निकट -पहुँच कर अत्यन्त लम्बी हो -जाती' हैं । उनकी 
लम्बाई प्रायः/एक-करोड़' (१००००००४) सील" से दस करोड 
(१००००००००) मील -तक पाई गई है । सन्‌ १८४के ई० 
के धूम केतु की पुच्छु इससे भी “अधिक -अथात्‌ , | पन्द्रह 
करोड (१३५०००००००) मील लम्बी थी । पुच्छु की मोटाई 
भी लाखों मील होती है और विस्तार में वह सूच से 
हजारों गुणा अंधिक होंती है । 

'किस्तु आकार इतनां अधिकः होते हुए मी, घूम केतु 


कापसांर उसके शिर संहित, जो पछु'कीःअंपेज्ञाअंधिक 


ठाँस होता है, बहुत ही कम पाया गया है । “क्योंकि: घूम- 
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“तरफ खींचलितां है ; इससे वह अपने मांग से भटक 
5 जीता: है और/छसे एक नवीन मोग स्वीकार करना पड़ता 


/ है। सन्‌ श्ण७छई०की घैंटेना' है, कि एक धूमकेतु जब 
बृहस्पति के पास सेशुजरने लगा तो उसके चाँदों ने उसे 
“पकड़ लिया ओर खूब परेंशानं किया । इंसका भार इतना 
हलका थां कि जहाँतक विचार करने से मांलूम हुआ, 
“उसमें कुछ मीशक्ति न थीं जिंसेसे उंन चाँदों को अपनी 
“कन्नाओ्ों पर गति करने से कुछ भी अड़चन पड़ती | जब _ 
वह किसी प्रकार उमसे छुटकांरा पाकर बाहर निकला तो 
"उससे और कौई “क्षति तों न पहुँची किन्तु इतना अय 
/हुँआ कि आइन्दा के लिये उसका मार्ग बिलकुल बदल 
या ; और वंह अपने पुराने मोर्ग पर फिर कभी लौट कर 
'नआ सका । यदि किसी धूमकेंतु का भार पृथ्वी के भार 
का. लाखवाँ भाग सी हो तो सी ग्रहों की चाल पर उसका 
कुछ न कुछ ग्रमाव अवश्ये्पड़ना चाहिये 
_धुर्मकेतओं-का आकार तो बहुत बंडा होता है ओर 
“भार बहुत कम, इसलिये उनका घंनत्व भी बहुत ही कम 
झ्ैना चौहिये'। अंन्दाजा लगाया गया. है, कि कोमा 
- (008) का घनत्व हमारे वायु-मंडेल के घनल के 
.हंजारवें मांग से भी कम होता है, और पूछ तो उससे भी 
व्ञधिक मिरमिरी होती हैं ।| | 
ज्जंब धूँसकेतु सूंय के निकट पहुँच जाता है, तो 
ुसमें अकुत प्रंकार के परिवर्तन होने लगते हैं, पहले 
उसकी नोमि (शिरकी मध्य बिन्दु ) अधिक चमकने 
ज्ञगती है; फिर उसके उस पौश्व में से, जो सूच्य की ओर 
'हॉने के कारंण अधिक तांप सहन करता है, प्रकाश के 
कितने ही फेंन्वॉरे से छूटने लगते हैं, जिनके कारण ज्योति 
'का एंक सुन्दर पंखा सा र्बेन जाता है, यह प्रकाश की 
किरण घूम कर पीछे को मुंड "जाती है, और पुच्छ में 


हमारे ज्योतिष अन्थों में “भी धूमकेतुओं के ऐसे ही नाम पाये जातें हैं जो उनके आँवि*्कर्ता ऋषियों के नाम पर 


श्क्खे गये.हैं जैसे 'डउद्याद्षक, काश्यप्‌ आदि ४ 
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मानों जोर की पवन उस आल्लोकित 
निकल रहा है, उड़ाकर पीछे 


सम्मिलित हो जावी है 
पदाथ को, जो नाभि सें 


की वरफ ले जा रही है। ऐसा प्रतीत होंता है कि सूर्य: 


धूमकेतु की नाभि को तो, जो अपेक्षाकृत ठोंस और 
भारी होती है, अपनी तरह खींचता है; किन्तु उस हलके 


पदाथ को, जिससे कोमा और पुच्छु बनती है, अपने से 


परे धकेलता है | इस सम्बन्ध में ओल्बस ( (0]99/8 ) 
साहिब का ऐसा विचार है, कि धूम केतु का शिर और 
पुच्छ जिन हलके परमागुओं से बने होतें हैं, वह किसी न 
किसी प्रकार की विद्यत शक्ति से अवश्य प्रभावित होते हैं 

ओर वैसी ही विद्यत शक्ति सूथ्य में भी होती होगी, इसलिये 
यह परमाणु सू् से सदा दूर ही भागने का प्रयत्न किया 
“करते हैं, कतिपय विद्वानों का ऐसा भी मत है, कि सूर्य 
के आलोक का ही उन परमाणुंओं पर दबाव पड़ता है, 
: जिससे वह बाहर की तरफ अकेले जाते हैं| यह भी हिसाब 


लगाया है कि हमारी पृथ्वी हर सूर्य के आलोक का. 


दबाव ७४००० टन के बराबर है। अतः यह तो श्पष्ट 
ही है, कि धूमकेतु की पुच्छ कोई अलग-पदार्थ नहीं, है 
किन्तु, उन्हीं पदार्थों के, जिनसे धूम . केतु का बशिर बनता 
है, पीछे की ओर अकेले जाने से उत्पन्न हो जाती हैं, ओर 
यही कारण है, कि. जब धूम केतु सूर्य से बहुत दूर होता 
है, तब तो उसकी कोई पुच्छ नहीं होंती, किस्तु जब वह 
- सूर्थ के समीप पहुँच जाता है, ,तो पुरुछ पैदा हो जाती 
हैं, और ज्यों ज्यों उसके अधिक निकट पहुँचनता जाता है 
पुष्छ भी अधिक लम्बी होती जोती हैं, और जब वह 
सूथ् के पास से गुजर जाता है; तो पुच्छ घटने लगती हैं 
आर श्रन्त म॑ बिल्कुले नहीं रहती | और यह बांत भी 
सम में आजाती है; कि किस कारण से पुच्छ सदा सूर्य 
- से. अतिकूल. दिशा सें रहती है--अंर्थात्‌ ,' जब धूभ्न-केतु 
: पैव्य की तरफ आरहा होता है, तब तो शिर आएगी और 
- पुच्छ उसके पीछे-पीछे चलती हैं, किन्तु जब वह सूंय 
से परे जा रहा होता. है, - तो. उसकी -पुच्छ आगे-आगे 
चलती है और शिर पीछे-पीछे:खिसकूता है । 5 
कतिपय धूमकेतुओं की नाभि के गिर्द प्याज के 


- छिलकों के समान, वाम॒क़:पदार्थो' की तहें संलें- कृपर चटी 
होती हैं। ज़ब धूम केतु सूर्य के निकट पहुँचता है, तो 


बढ़ी तेजी से पीछे की ओर ठकेले जाते हैं ; 


यह तहें अधिक स्पष्ट हो जाती हैं। नाभि के साथ वाली 


. तह अधिक चमकती है, अन्य तहें क्रमशः .धँँघली पड़ती 


जाती हैं, यही तहें पीछे की तरफ लम्बी होकर पुच्छु बन 


_ जाती है, कुछ लोगों का विचार है कि पुच्छ खोखले 


शंकु जैसी होती है। 

न्छल तारे की पुच्छ कुछ न कुछ मुड़ी हुई अवश्य 
होती है। जिस दिशा में वह गति कर रहा होता है, पुच्छ 
उससे उल्टी दिशा में मुड़ी रहती है। रूस देश के प्रसिद्ध 


'ज्योतिषि ग्रो० ब्रेडीखाईन (270: 3760]797 7906) 


की सम्मति है, कि पूछे तीन प्रकार की होती हैं। प्रथम 
वह जो बहुत लम्बी ओर सीधी होती हैं और: सूथे 
से बिल्कुल विरुद्ध दिशा में रहती हैं। यह ऐसे पदार्थों से 
बनतो हैं, जिनंपर सूथ की पीछे दकेलनेबाली शर्क्ति 
अधिक जोर से प्रभाव डालती है, इस कारण परमाणु 
ओर बहुत 
दूर तक पैल जाते हैं। इस प्रकार की पुच्छें हाईड्रोजन 


गैस ([न907०020०7) से बनी हुईं ख्याल की जाती 
हैं। सन्‌ श्यू११ ई०, 
'के पुच्छुल तारों की पुच्छे इसी प्रकार की थीं! दूसरी 
प्रकार की पच्छे कुछ अधिक ठेढी ओर पर या. खंजर 
की आकृति की होती हैं। उनके परमाणुओं पर सूर्य 
की उक्त. शक्ति का कम प्रभाव पड़ता है। यह हाईड्रो- 
कारवन्स (ननए१7७००७/००४७ से बनी होती हैं | 
ड्ॉनाटी (00097) और कोंगी (002279) 
'के धूम केतु इसके उदाहरण हैं. । तीसरी प्रकार की 
'पुच्छें बहत छोटी, बहुत टेढ़ी और पंजे अ्रथवा ब्र॒स की 


श्य४३ ई० और श्यू६१ ई०, 


आकृति की होती है। इनके परमाणुओं को सूर्य बहुत ही 


कम परे ढठकेलता है। इनमें सोडियम (5606 पाए), 
लोहा और कुंछ दूसरे पदाथ पाये जाते हैं । 


धूमकेतुओं या पुच्छुल तारों की नाभियों के सम्बन्ध में 


'ऐसा विचार किया जाता है के वह बालू रेत के समान 
'नन्‍्हें नन्‍हें ठोस पार्थिव कणों वा रोड़ों का ढेर सा होता: है 


जो एक दूसरे से दूर दूर रहते हैं.। बहुत .ठुकड़ों के. गिंद 
वायच्य पदार्थों का एक गिलाफ़ भी लिंपटा रहता है। यह 


, ठुंकड़े आपसे में : रगड़ं:खाते और टकराते हुए. चलते हैं 


इसीसे प्रकाश उत्पन्न होता.है, ग्रह. कहना. कठित है,:क्रि 
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वह रोड़े कितने बड़े बड़े होंते हैं किन्तु, दम पीछे वर्णन 
कर चुके हैं, कि धूम केतु अत्यन्त हलके फुलके ओर 


सूक्ष्म पदार्थ होते हैं । इससे तुम अनुमान लगा. 


सकते हो, कि वह रोड़े बहुत बड़े २ नहीं हो सकते और 
वह एक दसरे से पर्याप्त अन्तर पर ही रहते हैं। जब 
धमकेतु सूर्य के निकट पहुँचता है, तो सूय के अंधिक 
आकर्षण तथा ताप से उनमें बड़ी हलचल मच जाती है, 
जिससे नाभि का आयतन बढ़ जाता है। जों टुकड़े सूख्य 
के अधिक निर्कंट होते हैं, उनप्रर अधिक प्रभाव पड़ता 
है---वह अधिक तेजी से थरथराने तथा आपस में टकराने 
लगते हैं, जिससे उनमें बहुत गर्मी पैदा हो जाती हैं। उस 


गर्मी तथा उस प्रचणढ उत्ताप के कारण, जांसूस्य उनका 


सहन करना पड़ता है, वह न केवल पिछुल जाते हें, 


बरन उनमें से अनेक गैसें भी बन बन कर निकलने लगती 
हैं ; जिन्हें सूर्य पीछे की तरफ ठकेल देता है इसीसे पुच्छ 


बन जाती हैं। धूम केतु का प्रकाश कुछ वो: ठोस कर्णों 
के परस्पर टकराने से उत्पन्न होता है और कुछ उन वेद्युत 
सिंगारियों से पैदा होता है, जो सूस्य के विद्युत प्रभाव के 
कारण. कंणों के बीच में पैदा होते रहते हैं, 

अतिस्क्ति वह सूर्य के प्रकाश को भी, जो- उनके ऊपर 
पडता. है, हमारी तरफ फेंकते रहते हैं, इसीलिये, धूम - 
केतुओं के रश्मि चित्रों में एक घुघला सा लगातार रश्मि 


चिंत्र भी बनता है, जिसमें प्रायः फ्रानहूफर की रेखाएं भी . 
दृष्टि आया करती हैं। उसके ऊपर तीन प्रकाशित बन्द 
नजर आते हैं: एक। पीले भाग में, एक हरे में और एक- 


नीले में, यह बन्द कारवन की. चमकती हुई गैस के कारण 


प्रकेट होते हैं। यह लाल रंग की तरफ तो स्पष्ट और: 
प्रकाशित होते हैं और जामनी रंग की तरफ क्रमशः 


फीके पड़ते जाते हैं | सर विलियम हा गिन्‍्स (छ7 
एए7]870 . प्रिंपष्ट॥0089) और डो०. कोप॑लेण्ड 
(07. 009०9700) थआआादि ने प्रकाश विश्लेषक यन्त्र द्वारा 


मालूम किया है, कि धूमकेतु के शिर ओर पुच्छ में . 


हाईड्रोजन गैस पाई जाती है, इससे ब्राडीखा 
(37०० ए४७) विचार का अनुमोदन होता है। 


मई सन श्यू८र ई० में जो धूमकेतु दिखलाई दिया था, 


उसके रश्मि चित्र से प्रो० कोपलेंड ने सोडियम की 


री लकीर भी दंढ निकाली थो.। यह पहला होअवसर 
था, जब कि पुच्छल तारे में सोडियम - पाई गई; और 
जंब प्रकाश विश्लेषक की मिरी को चोड़ा कर दिया 
गया; सोडियम -के प्रकाश . में धूमकेतु का शिरः और 
पच्छ स्पष्ट दिखाई. देने लगे। जब वह सूच्य के बहुत . 
निकट पहुँच गंया, .तो सोडियम की- रेखाएं रोशन ही 
गई' पर हाईड्रोजन -के बन्द हलके पड़ गये “| सितम्बर 


सन्‌ १८८२ ई० के पुच्छुल तारे के रश्मि चित्र में भी 


इसी प्रकार, सोडियम की रेखाएँ बहुत रोशन देखी गई । 
इसका प्रो० कोपलेंड ने १८-सितम्बर के धूमकेतु का दिन के 
समय प्रकाश. विश्लेषण द्वारा निरीक्षण किया था, इन्हें, 
सोडिमम की रोशन लकीरों के अतिरिक्त कुछ और रोश 
लकीरें भी दिखलाई दी; जो- लौह की वाष्प से सम्बन्ध 
रखती थीं, मैंडनोज (४ ॥॥8977986) की लाईन भी देखी 
गंई, जो बर्नर . के. तापमान पर दृष्टि. आया करती हैं। 
यह निरीक्षण, धूमकेतु के सूंस्य के -निकय्तम “विन्दु पर से 
गुजर जाने के एक दिन पश्चात, किया गया था। 

.. अब तक हमने पुच्छल / ताराञ्रों की आकृति तथा 
प्रकृति: के सम्बन्ध में वर्णन किया है, अब हम इनकी चाल 
ढाल के सम्बन्ध. में कुछ बताना चाहते हैं। पहिले जन- 
साधारण का ऐसा-बिचार था, कि पुच्छुल तारे आकाश में 
चलने फिरने वाले सेलानी जीव हैं, इनका कोई निश्चित 
मार्ग नही है, जब और जिधघर उनके दिल - में आता है 
चले: देते: हैं, यही कारण है, कि उनके आने का 
कोई समय नियंतः नहीं- किया जा सकता बह जब तक 


अकस्मात ही हमारे सामने -आ खड़े होते हैं और. 


कुछ दिनः हमे दर्शन देकरः फिर न मालूम कहाँ. चले” 
जति हैं। पहले लोगों का ऐसा ही विचार था, किन्तु . 
आखिरकार न्यूटन साहिब ने यह सिद्ध कर दिया कि पुच्छल | 
तारे भी निर्दिष्ट मार्गों पर गति करते हैं; ओर उसी प्रकार - 
से नियम के पोबन्द है; जिस तरह दूसरे .आकाशीय पिएड 
(अह औरं-उपग्रह आदि) किन्तु उनकी कक्षाएँ,ग्रहकन्षाओं 
से बहुत भिन्न आकृति की होती है। हंम पहले वर्णन कर 
चुके हैं, कि ग्रहकत्नाएँ अण्डाकार होती हैं उनके दो केन्द्र 
होते हैं, जों नाभि वा फौकस कहलाते हैं। फोकसों में जितना 
अधिक अन्तर होता है, उतनी ही कक्षा अधिक लम्भोतरी 


फि्प्कम्पकपंप 
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होती है| बहुत से धूमकेतु. हमारे सूर्य के गिद' ग्रहों के 

समान ही घूमते हैं, पर उनकी कक्षाएँ बहुत ही लम्बोतरी 

हैँ | उनकी एक नाभिपर सूर्य स्थित है | अतः, एक समय तो 

वह सूर्य के अत्यन्त निकट प्रहुँच- जाते हैं:और दूसरे समय 

वह उससे बहुत ही दूर चले जाते हैं| हेली-का पुच्छुलवारा 
जब अपनी कक्षा के नीच-स्थाक्त (सूय्य-केउनिकटस्थ बिन्द) 
पर होता है, तो वह शुक्र-ग्रह की- अपेक्षा भी सूर्य के अधिक 

समीप पहुँच : जाता है, और: जक-बह उच्चस्थान--(सूर्य से 

अत्यन्त दूर) पर पहुँच॒ता -है,. तो नैपच्यून-(' ०१६७७): 
की कक्षा से - भी-बहुतः दूर तक,-. बाहरु-निकल «जाता है । 

जब वह अपनी कक्षा पर सूर्य से बहुत दूर. होता: है 

तों वह कीड़े" के - समान बहुत ही धीरे-धीरे “रंगता हैं; 
पर जब वह सूर्य ;के .अ्रत्यन्त- निकठ: पहुँच जाता है, 

तों उसकी आकर्षण शक्ति से अपनी -रक्ता::करने के. 
लिये कई सो मोलः प्रति सेकेएड के: वेग से . पागलों के: 
समान, दौड़मे लगता -है । न्यूव्नन्‍्महोंद्य-ने - यह बतलाया: 
था, कि “बशब॒र ,समय- में अराबरः क्षेत्रफत्चन का:नियम. 
इनकी ( धूमकेतुओं की.) गढ़ि+परः भी-:टठीक-बैठताः है । 

हेली. का -धूमकेठु अपनी - कक्षा; -परू ७९- वर्षो: - में एक- 
चकर लगाता है। वह- अन्तिम बार- सन्‌ १६१० :ई० “में 
इृशष्टिगोचर. . हुआ- था और -अब-बह-फिर/१६८५०-८६-६० में 
दिखाई दे सकेगा । 


कुछ पुच्छुल्न तायें की. कच्षाएं इससे -कम जलम्बे।तरी- 


होती हैं। इसलिये वह. शीघ्र-शील्र. वाषिस-लोट आते हैं .] 


जैसे इद् का पुच्छल-तारा (॥70]26 98 (07760) तीन 
वर्षो' से कुछ:अधिक समय के पश्चात्‌ वापिस लौट-आता - 


है। बहुत से ऐसे पुच्छुल तारे हैं;:जिनकी- कक्षाएँ-हेली के 


पुच्छल तारे को कक्षा से. भी बहुत अधिक लम्बी: है | सं० - 
१८शुन ई० . में एक-पुच्छुल: तारा “इृश्सो्रू- हुआ था, . 
उसकी कक्षा- इतनी .लम्बी  है;/कि जब - उसके ससस्वन्ध में 


हिसाब लगाया गया, तों प्रतीत हुआ कि बह--२१००-वर्षो'. 


पश्चात्‌ वापिस: लौट सकेगा । इसी प्रकार-सन्‌-१६११ ई० : 
का. पुच्छुलल-तारा २६००. वर्ष.के पश्चात्‌ ही फिस-दर्शन दे . 
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सक्केगा | ९८४४ हें ० के पुच्छुल तारे के सम्बन्ध में तो 
गणित द्वारा पता लगा है, कि वह एक लाखः:१००००० 
वर्षों: से पहले कदापि वापिस नहीं लो|ट सकता | 

बहुत से धूमकेतु ऐसे भी है, जो केवल एक बारः 
हमारे सोर-साप्राज्य की सैर करने चले. आये थे और 
अब उनके फिर कभी वापिस लौटने की. कोई आशा: 
नहीं है। कारण यह है कि उनकी कक्षाएँ दीघ वृत्ताकारः 
(अर्डाकार) नहीं हैं, किन्तु, परवलय-के ]0987900]40) : 
आकार की. हैं । दीघंबत के दोनों सिरे! आपसः में 
मिले हुए होते हैं, चाहे बह कितनी ही दूर जाकर मिलें । 
पर, परवलय :([097:800]9) ऐसी. आकृति हैं जिसके 
पिरे आपस में कभी: नहीं मिलते। लोहे. की पत्ती: 
को- मोड़ कर जिस प्रकार चिमग बना लेते हैं,: वैसे ही 
आकृति उसको होती है । उसके दोनों सिरे एक दूसरे से परे: 
ही-परे हटते चले जाते हैं, घूम कर एक दूसरे के समीप: 
कभी नहीं आते । बहुत बड़े-बढ़े ओर चमकीले धूमकेतुओं ... 
की कल्षाएँ प्रायः ऐसी ही पाई गई हैं। अतः इस दृष्टि से. 
धूमकेतु दो प्रकार के हैं:--एक तो वह जो, हमारे सौर : 
साव्राज्य से सम्बन्ध रखते हैं, औ।र नियत समय के पश्चात्‌ : 


बार-बार लोटते हैं; दूसरे बह,. जो अनन्त आ्राकाश- में: 


घूमते हुए; केवल एक बार, किसी कारण से, सौर साप्राज्य 
में आ निकलते हैं, ओर यहाँ से वापिस जाने के पश्चात्‌. 
फिर कभी लोट कर नहीं आते | पहली प्रकार के धूमकेतु | 
भी-दो तरह के हैं:--एक वह, जिनका भ्रमणकाल बहत : 
छोट है; दूसरे वह, जिलका भ्रमणकाल बहुत लम्बा है। 
अहकत्षाएं लगभग एक ही धरातल में ध्थित हैं, और 
वह एक दूसरी को छेदन करती हुईं . बहुत छोटे-छोटे कोश: 
बनाती है; तथा सारे ग्रह प्रायः एक ही दिशा में--अर्थात्‌ _ 
पश्चिम से “पूर्व: को गति करते हैं। किन्ठ॒, पुच्छुल तारों की- 
कक्षाएँ भू-कच्षा के - घरातल के. साथ हर प्रकार का कोण... 
बनाती हैं; और उन पर कुछ तो ग्रहों के समान पश्चिम से ' 
पूर्व को- ओर कुछ विलोम- दिशा में--अर्थात्‌ पूर्व से 


' पश्चिम को चलते हैं। 


व्स्््य््य्््य्य्य्र््प्प्््््य्य्थ्श्थ्य््य्य्खखखखखख् खा चशच्सफिध्कलत तन क9न रन >+«»«»क्‍ कक >> कक >> «नमन 9» मनन नमक कक >> न न्‍न_- 9 मनन न क्‍ न» 


भाग ६६ | 





०५५०-२० अर «2१५५ न कानननन-- थक नमन नमन नन-मन न ननिननन न नन तन न न न नननननं__ तनमन न नाक गन न रन ५५५५१५५०४/८७कनभनकन न + कप न ननन न किन फननन नमन न नमी न + नीतीश मनन नमन नम +-+ कक -++ न नि भटक आटकछ >> ््स्-_े मं ू ूूौमौौॉम_म_म_रः 











के 3 बी मत मा ० मी पी मशिमिरिलिस, 
क्त का नवीन ओर प्राचीन साधन : वायु: 


लेखक--एच० मर्किट 


इधर कुछ समय से ब्रिटेन के अनुसन्धानकर्ता और” 
कारीगर ऐसे प्रयोगों की पुनराइत्ति कर रहे हैं जो प्राचीन- 


काल में हमारे पूर्वजों ने प्राचीन दंग से किए थे । स्काट- 


लैंड के उत्तरी: किनारे से दूर आकने नामक द्वीप में वायु : 
काः£ ०» मील प्रति-घंटे की गति प्राप्त करना कोई असा+ ८ 


धारण घटना नहीं है। वायुगति” नापने का काय आकनें 
द्वीप तथा स्काटलेंड से कानवाल, तक ऐसे स्थानों” पर 


किया गया है जहाँ सारेः वर्ष तेज हवा नियमितरूपः से” 


बहती है ) 

इतिहासकारःइस बात पर/सहमतः नहीं“कि प्राचीनकाल 
के निवासियों के लिए! शक्तिःकाः पहला साधंन क्या थां;। 
वायु अश्रवा। जल'| इतना तोः निश्चय है कि वायु और 
जल॑ःचकियाँ हमारी : पुरानी - टेक्निकल; सफलताओं को 
प्रमाण हैं .। ब्रिटेन जैसे - औद्योगिक, अभिवृद्धि के देशों में 
वायु से शक्ति-प्राप्त करने की ओर पिछले डेट सो वर्षो; से 
ध्यान नहीं दिया जा रहा है। व्यापक धारणा यह थी:कि 
भक्िष्य-में ब्रहुतु-समय- तक-आवश्यक--शक्ति परयाम्तरूत में 
कोयले-आऔरर/ततेलःसे-आप्त की-जा-सकेगी । 

पर तेल- की- निधि कभी-नः कमोम्तो* समाप्त होगी ही-। 


कोयले-की-राशिःअनन्तः नहीं है । फलक अमेरिका; फ्रॉस 


डेसमार्क तथा अन्य -देशों का ध्यान-फिर 'सेः वायुचकी*की 
अरर-अवक्ृषष्ट :हुआ-। और -ब्रिठेन में - तो. एक वायुर्थाक्त 
उत्पादक कमेंटी स्थापित की गई जिसके सदस्य: वेशानिक 
ओरर-सस्कारी प्रतिनिध्ति हैं । 


यद्यपि विशेषज्ञों का: यह विचार-नहीं है कि वायु एक 


दिन उद्योग के लिए गति प्राप्त-करने-का मुख्य साधन'हो 
जाएगी पर इससे कोयले - और श्रमिक-की। बचत वे अवश्य 
सम्भव समझते. हैं । उदाहरणाथ ,. यदि इस साधन “से -दस 


लाख किलोवाट शक्ति उत्पन्न की जा सकी-तो-कोयले 


के वाषिक” ख्च “में लगभंग २० लाख टन की बचत 
सम्भव होगी । ह 
भावी वायुचक्की 

भावी वायुचक्कीः की रूपरेखा कैसी होगी १ 

निश्चय ही उन वायुचकियों से विपरीत जिंन पर डाक 
किंग्सोट ने आक्रमण किया था और प्राचीन प्रकार की 
वायुचकियाँ आधुनिक टेक्निकल विंकास के अनुरूप भी न 
होंगी भविष्य में जलचक्कियों का निर्माण “उन नियमों पर 
आधारित होगाजिनंके अनुसार कुछ देशों में पतले इस्पात 
की परदारः मीना रे खड़ी की' जाती हैं । मौनार की ऊँचाई" 
लगभग: २०० फीट होगी ।। अ्रमुमान ' के ' अनुसार एक 
हजार :से- लेकर दो हजार ”“किलोवाछ की उत्पादकशक्ति'- 
वाली वायचक्कियाँसंत्र/ से कमर खर्चीली होंगी। एक पहाड़ी * 
पर“इसः प्रकार की लगभग-बीस 'चक्कियाँ बनाई जाएंगी । ' 

पहाड़ी या पवत के आकार का ध्यान “रखना बहुत” 
आवश्यक है | उदाहरणारथ पशड़ीः के किनारे पर वायचककी 
खड़ीःकरने पर हवा का” झुकाव पंखों का ठीक से काम नहीं ” 
कस्ने देगा। द 

बीस वायचंक्कियों: के विश्वंत ?उत्पादक यंत्र जिनकी * 
सम्पूर्ण उत्पत्ति/तीसे” हजार किलोवाट ” होगीः देश! की 
विद्यतशक्ति को प्रत्यक्षुरूप:: से करेंट “पहुँचे सकते हैं इस 
प्रकार यदि विभिन्‍न स्थानों परु ऐसे कई “विश्वृत केन्द्र” 
स्थापित किए गए-तो वायुचक्कियों से बिजली की नियमित 
उत्पत्ति कुछ हृद/तक निश्चित हो सकती है और कोयला 
प्रयाक्त-करने “वाले” उत्पादक “यंत्रोंएपरः दबा कम-“पढ़ेगा 
इन वायचक्कियों “में ऋचि विशेषज्ञों तक ही सीमित नहीं हैं| 
संसार के कई देशों में अलग- बसे हुए खेत और बस्तियाँ। 
इनका बहुत्लाभदायक उपयोग करुसकती-हैं। आस्ट्रेलिया, 
कैनेडा, . दक्षिणी: और-पश्चिमी: अफ्रीका: इत्मादिं को-दस 
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किलोवाट के उत्पादक यंत्रों की आ्रावश्यकता है और बात यह है कि आज, जब कोयले और तेल के अभाव ने 
ब्रिटेन ऐसी चक्कियों का निर्यात प्रारम्भ करने वाला है। हमारे सामने इतनी विकट समस्याएँ खड्डी कर दीं हैं, 
अगुशक्ति के इस युग में शक्ति के प्राचीनतम साधन शक्ति के दोनों साधनों का उपयोग बड़ा आवश्यक 


का उपयोग एक विलक्षण घटना समझी-जाएगी । सच हो गया है | 





लेखक--ईगन लैार्सन 


चिकित्सा विज्ञान के एक नवीन क्षेत्र में लीन डाक्टर से मिल जाता है कि पिछले कुछ भहीनों के अन्दर 
मरजोरी वारेन की कारवाइयों को अमेरिको प्रेज्षकों ने ७०० में से ५०० मामलों की चिकित्सा डाक्टर वारेन 

महीनों तक बहुत लगन के साथ अध्ययन किया है। की विधियों के अनुसार की गई थी । पाँच सी लंगड़े 
डा० वारेन वेस्ट मिडिल सेक्‍स हॉस्पिटल, लन्दन के लूलों ने हाथ पैर हिलाना प्रारम्भ कर दिया और ये'- 
“जेरिआद्रिक” ( अ्भो हाल में बने इस शब्द को बृद्धननों निराश बूदे अन्य कई रोगों से मुक्त होकर जीवन में 
को शारीरिक तथा मानसिक देख रेख के लिये अपनाये रुचि लेने लगे हैं | हिलती गर्दन तथा भगवान के अतिथि : 
जानेवाले आधुनिक वैज्ञानिक दंग तथा सिद्धान्तों की बनने वाले स्त्री पुरुष टिकठी पर चढ़कर आने की जगह 
जगह प्रयुक्त किया जाता है) यूनिट के केवल अध्यक्ष अपने पैरों से चलकर अस्पताल से बाहर आये थे | 
ही नहीं है बढ्कि उन्होंने इस प्रकार की चिकित्सा बड़े इस तरह के इलाज में मालिश, सुश्यों, गर्माई और 
कमाल से सम्पूण की है | वह “जेरिआ्राद्रिक! विज्ञान के एक... खूराक पर अधिकतर ध्यान दिया जाता है। लेकिन इनके 
प्रबल समथक होने के नाते पिछले दस वर्षा से अथक अतिरिक्त शारीरिक व्याथाम, कामकाज, सहानुभूतिपूण ' 
परिश्रम कर रहे हैं | आर वातावरण और आशावांद का चालू रहना अ्रधिक 

विशालरूप से श्रोद्योगिक देशों में वृद्ध लोगों की महत्वपूर्ण है.। 
संख्या आये दिन बढ़ती रहती- है, -इसलिये- वहाँ बढापे ने - 
एक समस्या का रूप धारण कर लिया है। लेकिन आज 
विकपतित सामाजिक अवस्थाओ्रं से उत्पन्न जीवन की बढी 
हुई आशा और रोग--युद्ध में मिली सफलता तथा पहले के. 
असाध्य रोगों की चिकित्सा प्रारम्भ होने से बढापा 
: समस्या का महत्व: अधिक बढ़ गया .है। इन विकासों के 
परिणामस्वरूप बूढ़ों की .देख रेख केवल सोमाजिक 
हित की समस्या नहीं रही बल्कि एक अत्यन्त व्यावहारिक 
महत्व का प्रश्न बन गया है, क्योंकि हारे-थके तथा चारपाई 


फिलहाल ब्रिविश - अस्पतालों में: छः जेरिआद्रिक 
यूनिट काम कर रहे हैं, ओर शीघ्र ही. अधिक विस्तार होने 
वाला है। वृद्ध देखरेख चिकित्सा समाज नामक. एक 
संगठन स्थापित हो चुका हैं। इसमें स्थानीय अधिकारी 
तहयोंग दे रहे हैं | सबप्रथम कानवाल' काउन्टी कौंसिल 
ने डा० वा।न के हाथ तले निकला एक ऐसा चिकित्सक 
नियुक्त किया था | 


'भ, 
५ 


होता है, और श्रन्य लोगों का अस्पताल में मरीज 
चिपकू बूढ़ों की संख्या इद्धि के कारण सारी समाज की बनना किस तरह रोका जा" रहा है! ये भिन्न प्रश्न हैं 


_कारवाइयों पर बुरा कह पा हैः जो कि शायद विकित्सा से भी अधिक आवश्यक है। 
क्‍ है - डा०. वारेन की विधियां ४... “ परइन प्रश्नों का सम्बन्ध सामाजिक हिताधिकारियों के 
इस झौर मिली महान सफलता का प्रमाण इंस बात सांथ लागू होता है । 
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अधिक उपयोगी कार्य 
रेड क्रा सोसायटी, सालवेशन आर्मी, फ्रेंडली सोसा- 
इटीज ओर नेशनल कौसिल आफ विमेन आदि कई बड़े 
संगठनों का प्रतिनिधित्व करने वाली राष्ट्रीय बृद्धजन हितकारी 
समिति” नामक संस्था लन्दन में, १६४१ में स्थागरित की 
गई थी । देश के सभी भागों में चालू स्थानीय कमेटियों 
के द्वारा बहुत हो उपयोगी कार्य किया जाता है | 
इस समय राष्ट्रीय कमेटी की मन्त्रिणी कुमारी डी० 
रामजे के सामने यही मुख्य समस्या उपस्थित हैं कि बूढ़े 
लोगों को समाज में केसे फिर से स्थान दिलाया जाये? 
क्योकि अकेले रहने वाले बूढों के लिये समाज में दुबारा 
अपना स्थान बनाना बहुत आवश्यक है | विशेष क्लब और 
सामाजिक केन्द्र केवल साठ से अधिक आयुवाल को रेडियो 
मनोरंजन, जलपान, ताश खेलने की सुविधायें, कादने-बुनने 
आर बिरादरी नाच-गान प्रस्तुत करते हैं। कार्यक्रम में बाहरी 
वायुसेवन और शोकिया नाटक व्यवस्था भी सम्मिलित हैं । 
ये केन्द्र कुछ घन्टों के मनोरंजन के अतिरिक्त अन्य कई 
सहूलियतें भी प्रदान करते हैं | मित्रता पैदा कराई जाती है, 
जिससे किसी के घर आ जाना आरम्भ हो सके | क्रई प्रकार 
की आपसी सहायता प्रसन्नता से दी ली जाती हैं। हितकारी 
संगठनों के प्रतिनिधि एकाकी बूढ़ों को सहायता अथवा सलाह 
देने के विचार से नियमपू्वक देखने जाते हैं | घरेलू सहायता 
ओर पकापकाया भोजन उनके घरों पर भेजा जाता है। 
. घर या क्लब 
ठीक तो यही है कि बूढ़े लॉग जहाँ तक हो अपने 


घर पर ही रहें लेकिन कुछ को निवासयक्त क्लबों में 
भेजना श्रेयकर होता है जिनके लिये आजकल इंग्लैंड और 
वेल्स में ऐसे ७०० ठिकाने उपस्थित हैं | ४०० ऐच्छिक 
अर लगभग २०० स्थानीय अधिकारियों द्वारा चलाये 
जाते हैं | ऐसे एक आदश्श गृह में २० से ४० आदमियों को 
आश्रय दिया जाता है| जो चाहे वह अपने कमरे में दूसरे 
को भी टिका सकता है अ्रथवा उसे अकेला कमरा मिल 
जाता है। कुछ स्थानीय अधिकारियों ने बूढ़ों की विशेष 
बस्तियाँ बसाई हैं जिनमें एक मंजिली कुटियों की इंक्तियाँ 
दिखाई देती हैं। ऐसे एकत्रित बूढों में श्रेणी विभाजन 
समाप्त हो जाता है| लन्दन के बूढ़ों के लिये ३४ बंगले 
बनाये गये थे | इनमें रहने वालों में से चार व्यक्ति तीन 
कमरे-के मकानों, ११ चार कमरे वाले मकानों, 
११ पाँच कमरे वाले मकानों, ओर छु: उन मकानों से 
आये जिनमें छः कमरे थे | सम्पन्न परिवार की एक बुढ़िया 
अकेलेपन के कारण अपने बड़े मकान का सुख छोड़कर 
यहाँ रहने इसलिये आई कि उसे हर समय मिलने बोलने 
के लिये आस पास चार आदमी दिखाई देते रहेंगे । 

बुढ़ापा पेन्शन प्राप्त करने के अधिकारी लोगों को भी 
अपना धन्धा न छोड़ने की सलाह दी जाती है और स्थानीय 
अधिकारी हारे थके लोगों को कंम परिश्रम वाला काम काज 
दिलाने का प्रयत्न कर रहे हैं। ग्रभी बहत काम बाकी है 
जिसे समाजशास्त्री के अतिरिक्त अथशास्त्री और टेक्निकल 
विशेषज्ञों ने भी सम्पूर्ण करना है । 


परीक्षा एवं शिक्षा का माध्यम हिन्दी 


हाई स्कूल तथा इन्टरमीडियेट शिक्षा बोड का निश्चय 


हाई स्कूल तथा इंटरमीडिएट एजुकेशन बोड, संयुक्त 
प्रान्त ने अपनी र८ फरवरी, १६४६ की बैठक में,जों 
इलाहाबाद में शिक्षा संचालक के सभापतित्व में हुईं थी, 
निम्नलिखित प्रस्ताव पास किये :--- 

(क) हाई स्कूल में १६५२ तथा इंटरमीडिएट में 
१९५३ से परीक्षा का माध्यम हिन्दी हों ।(ख) सभी स्वीकृत 
संस्थाओं में ६ वीं कक्षा में जुलाई, १६५४०, १० वीं एवं 
श१ वीं कक्षा में जुलाई, १६४१ तथा १२वीं कल्षा में 


जुलाई, १६५२ से शिक्षा का माध्यम हिन्दी हो । 

(ग) १६३२ की हाई स्कूल परीक्षा तथा १६५३ की 
इंटरमीडिएट परीक्षा से प्रश्न पन्नों का अंग्रेजी में दिया जाना 
बन्द कर दिया जाय | 

(ध) जिन उम्मीदवारों की मातृ-भाषा हिन्दी न हो, 
उन्हे अंग्रेजी या उदूं में प्रश्नों के उत्तर लिखने की स्वीकृति 
देने के लिये सभापति को अधिकार हो । 


विज्ञान-परिषद की प्रकाशित प्राप्य पुस्तकों की सम्पूर्ण सूची 


१--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ल्ते ० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी० सजि०; ||“) 

२--सूय-सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी (विज्ञान- 
भाष्यः--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबसे 
सुलभ उपाय--पृष्ठ संखया १२१४; १४० चित्र 
तथा नकशे--ले० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी ० 
एस-सी०, एल० टी०, विशारद; सजिल्‍ल्द; दो भाग 
में, मुल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी साहित्य 
सम्मेलन का ११००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 

मिला है| 

३--वैज्ञानिक परिसाणु--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्यर निद्यल- 
करशणु सेठी डी० एस-सती०, १) द 

५ -समीकरण मीमसा--गणित के एस० ए०» के 
विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले ० पं० सुधाकर द्विवैदी; 
प्रथम भाग !१॥) द्वितीय भाग ||”), 

५--निर्णायक (डिटर्मिनेंट्स)-गरणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रों« गोपाल 
कृष्ण गद और गोमतीप्रताद अग्निहोंत्री बी० 
एस-सी ० $ ।॥), 

६--बीजज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित्त-- इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले० 
डाक्टर सत््प्रकाश डी० एस-सी० , १), 


७-शुरूदेव के साथ यात्रा- डाक्टर जे० सी० बोश् 


की यात्राओं का लोकप्रिय वणन ; ४) 

केदार-बद्री यात्रा- केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |£) 

६--वर्षा और वनस्पति--ज्ोझप्रिय |बवेचन--ले०» 
श्री शंकरराव जोशी; |) 

१०--विज्ञान का रजत -जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 

के २५ वध का इतिदहात तथा विशेष लेखों का 

संग्रह; १) 





_अपलमरनककक्, 
नि 


११--फल-पंरक्षण--दूसरा परिवधित संस्करण-फलों 
की डिब्बाबन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनाने की अ्रपूव पुस्तक; २६२ पृष्ट, २५ 
चित्र-ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० ओर 
श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सौ०; २॥) 

१२--व्यज्ञ-चित्रण--(कादू न बनाने की विद्या)--लें» 
एल० ए० डाउस्ठ; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी एम० 
ए०; १७५ पृष्ठ; सेकड़ों चित्र, सजिल्द; २) द 

१३-मिट्टी के बरतन--चीनी प्रिद्दी के बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ले० प्रो .फूलदेव सहाय वर्मा; 
१७५ प्रष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 
१४--ब.युमं डत्त--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्णन-- 
 ले० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ पृष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द; २) 

१५- त्वकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन 
और पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वर्णन । इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता है--ल्े ड[० 
गोग्खप्रसाद और श्रीरामरतन भठनागर, एम०, ए०; 
२१८ पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--डपयोगी नुखखे तरकीबें और हुनर--सम्पादक 
डा० गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, आकार 
बड़ा विज्ञान के बराबर २६० पृष्ठ, २००० नुसखे, 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हजारों रपये कमाये जा सकते हैं | 
प्रत्येक गहस्थ के लिये उपयोगी; मूल्य श्रजिलद २॥|) 

१७--कलम-पेबंद-- ले० श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों ओर कृषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 

१८-जिल्दसाज़ी--क्रियात्मक ओर व्योरेवार। इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सोख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; श्८० एष्ठ, «२ चित्र; 
सल्जिद २), 
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१६--त्रिफला--दूसरा परिवर्धित संस्करणा-प्रत्येक वैश्य 
ओर ग़हस्थ के लिये-ले० भ्री रामेश वेदी आयु- 
. वेंदालंकार, २१६ प्रृष्ठ; ३ चित्र, एक रख्जीन; 
सजिल्‍द २॥|£) 
यह पुस्तक गुरुकुल आयुर्वेद महाविद्यालय, 
की १३ श्र णी के लिए द्वव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 
के रूप में शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है |” 
२०--तैरना--तैरना सीखने और डबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अ्रच्छी तरह समभझरायी गयी है। 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद प्रृष्ठ १०४ मूल्य १), 
२१--अंजीर--ल्ेखक श्री रामेशवेदी श्रायुवंदालंकार, 
अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करने की 
_ शैति | पृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य ||) 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय के 
शिन्षापटल्न में स्वीकृत हो चुकी है । 
२२--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग---सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 
में जंतुओं के विचित्र संसार, पेड़ पौधों की श्रचरज- 
भरी दुनिया, सूय, चन्द्र ओर तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संक्षिप्त इतिहास का वर्णन 
है। विज्ञान के आकार के ४४० पृष्ठ और २३०. 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 
है | सजिल्द मूल्य ६) 


) 7१०2., ४०. 372 





२३--वायुमण्डल की सूच्म हवाएँ---ले० डा० सन्त- 
प्रसाद टंडन, डी० फिल्ल० मूल्य ।॥) 
२४--खाद्य आर स्वास्थ्य--ल्े० श्री डा० ऑंकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल » मूल्य ॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं :--- 

२४--विज्ञान हस्तामलक--ल्ले० स्व० रामदास गोड़ . 
एम० ए० | भारतीय भाषाओं में अपने ढंग का यह 
निराला अंथ है | इसमें सीधी सादी भाषा में अठारद 
वैज्ञानों की रोचक कहानी है। सुन्दर सादे और 
रंगीन पीने दो सो चित्रों से सुसज्जित है, आ्राज तक 
की अ्रदूभुत बातों का मनोमोहक बणन है, विश्व- 
विद्यालयों में भी पढ़ाये जाने वाले विषयों का समा: 
वेश है, अ्रकेली यह एक पुस्तक विज्ञान की एक 
समूची लैब्न री है, एक ही ग्रंथ में विज्ञान का एक 
विश्वविद्यालय है । मूल्य ६) 

२६--भारतीय वेज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 
जीवनियाँ; क्ञें० श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
इ८० पृष्ठ; सजिल्‍्द; मूल्य ३॥।) श्रजिलद ३) 

उ--जैक्युम-त्र क- ले० श्री ऑकारनाथ शर्मा । यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों, इंजन-ड्राइ 
वबरों, फोरमैंनों और कैरेज एग्ज़ामिनरों के लिये 
ग्रत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें 
रंगीन हैं, २) 


विज्ञान - परिषद बेली रोड, इलाहाबाद 
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मुद्रक--जगत नारायण लाले हिन्दी साहित्य प्रेस प्रयाग । 


प्रकाशक--विज्ञान-परिपद्‌, बेली रोड, इलाहाबाद 





का क्‍ । संवत्‌ २०० ६, 
जून, जुलाई १६४६ 


: साग ६६ 
संख्या ३, ४ 


वाषिक मूल्य ३) ] क्‍ | | एक संख्या का मूल्य )) .. 





हर आई० सों० एस०, जज, प्रयाग हाईकोर्ट ( समापात ) 
प्रो० सालिगराम भागव तथा डा० श्री रंजन ( उप सभापति ) डा० हीरालाल दुबे (प्रधान मंत्री 
डा० रामदास तिवारी तथा श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव ( मंत्री ) श्री हरिमोहनदास ८ डन (कोषाध्यक्ष ) 
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अवान सम्पादक 
श्री रामचरण मेहरोचा 
विशेष सम्पादक 


डाक्टर सत्यप्रकाश डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर गोरखप्रसाद डाक्टर ब्रजकिशोर मालवीय 
विज्ञान परिषद्‌ के झुख्य नियम 
परिषद्‌ का उद श्थ प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय फेबल एक 
भर 
१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ देना होगा । 
की इस उद्बश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाश्रों में २३---एक साथ.७० रु० की रकम दे देने से कोई 


वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन. भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्ता- सकता है। 
हन दिया जाय | . २६--समभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उप- 
परिषंद्‌ का सगठन स्थित रहने का तथा अ्रपना मत देने का, उनके छुनाव 
२--परिषद्‌ में समय होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब: पुस्तकों, पत्नों, 
अनुप्तार सभ्याण सम्यों में से हो एक सभापति, दो उप-  विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद्‌ 
सभापति, एके कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक. के साधारण घन के अ्रतिरिक्त किसौ विशेष धन से उन 
सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिन का प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा। पूव प्रकाशित 


के द्वारा परषद्‌ की कायवाही होगी |... पुस्तक उनको तीन-चौथाई मूल्य में मिलेंगी | 
सब्य  २७-पप्िषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य 
२२-प्रत्येक सभ्य को ५) वार्षिक चन्दा देना होगा।_ इन्द समझे जायेंगे । द 
विषय | विषय-सू ची के 
१-माणु बम पर कुछ विचार. | ड[० ऑकाएनाथ पर्वो का 

“गेरई | >िपर6ठंशा 8 (7७773 ) की जीवन कथा... [श्री ब्रमस्वरूप मेहरोत्रा, एम० एसन्सील 7 रे 

३--समुद्री पौधा मई [श्री जोजेफ काप्तए 2». न 
की ......... [श्री ठाकुर दूधनाथर्सिंद & 
१--भारतोय विक्ित्सा विज्ञान के सम्बन्ध : अनु बान की ग्रवश्यकता लक 
६ -धूमकेतु | । [श्री नत्थनलालजी गुम *** ० श्पू 
७--स त्तर लाख कोदियों की चिकित्सा क्‍ | श्र हेलन गस्ट “एप 
८--जानवरों की अनोखी बातें | श्री राममू्ति मेंदसेत्रा 'म०, १० २६ 
६--भेंतिक ग्रध्ययन आर रासायनिक योजज़ा [श्री घनश्यानक्ृष्ण शुक्ल “” ३१ 
१० -संयुक्त प्रांत में चिकित्सा की व्यापक व्यवस्था हे कक 
११--कृ त्रिम रेशम का रहस्य द [श्री पाल वेस्ट पर 
१२+संमाजोचना: -.. क्‍ [श्री हरिचन्द्र गुप्त "०* ४७ 
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परमाणु बम पर कुछ वि 


«  लेखक--डा० ओज्लारनाथ पत्ती ] 


लगभग चार वष होने आये जब्र॒ प्रथम बार परमाणु 


बम! का प्रयोग हीरोशीमा और नाग्रासाकी पर हुआ 


था। इसमें कम से कम एक लाख प्राणियों की अत्यु हो 


गपी । संसार भर में इस नवीन बम की चर्चा होने लगी । 
अखबारों में भी परमाशु बम के विषय पर कई लेख छुपे । 
कई सम्पादकों ने प्रथम बार अपने पत्रों में वेश्ञानिक लेखों 
को स्थान दिया । सर्व साधारण की भी रुचि इन लेखों के 
पढ़ने की ओर अग्रसर हुई | वेज्ञानिक पन्नों में तो इस 
विषय के लेखों की धूम मच गयी । कितने ही बेज्ञानिक 
“अनेक रूप से इस विषय पर अपने विचार प्रकट करने 
लगे । समाचार पत्रों में तो परमाणु बम विषयक लेखों 
की एक बाढ़ सी आगयी । द 
क्या आपने कभी विचार किया है कि इन लेखों में 
कितनी बातें विश्वास करने योग्य हैं ? परमाणु बम! का 
आविष्कार संयुक्त राष्ट्र श्रमरीका में हुआ हैं। अमरीका की 
सरकार इस विष्रय में पूर्ण सतंक है कि परमाणु बम विषयक 
कोई भी महत्व पूर्ण बात किसीको भी मालूम न होने 
पाये । यह भी स्पष्ट है कि अमरीका से अभी तक कोई भी 


छिपी बात किसी को भी ज्ञात नहीं हो पाई है। इतना 
जानते हुये भी वैज्ञानिक अथवा सब साधारण इन परमार 


बम! विषयक लेखों को बड़े चाव से पढ़ते हैं। इनको 


पढ़कर उन्हें ऐसा जान पड़ता है कि परमाणु बम के विषय 
में अपनी ज्ञान वृद्धि कर रहे हैं। बड़े खेद की बात है कि 
यह जानते हुये भी कि इन लेखों के लेखकों को परमाणु 


बम के विषय में वास्तव में कुछ भी ज्ञात -नहीं है जनता 


इन्हें पढने में अपने ज्ञान का विकास समझती है। मेरी 
समझ में तो यह ध्त्र लेख अज्ञानता के भंडार हैं । यदि 
इन लेखों में कुछ सार होंग तो अन्तर्राष्ट्रीय क्षेत्र में 
अमरीका अन्य सब राष्ट्री पर परमाणु बम की धौंस न 
जमाता होता । 

आपको ग्रह जानकर कदाचित्‌ आश्चय होगा कि 
परमाण बम के विषय में कितनी कम बातें ज्ञात हैं। क्‍या 
कोई जानता है कि. परमाणु बम का रूप कैसा है १ यह बम 
कैसे चलाया जाता है ! कहाँ बनाया जाता है ! संसार में 
कितने ऐसे बम हैं १ भविष्य के युद्ध मे इनका प्रयोग किस 
रूप में होगा १ इन प्रश्नों का उत्तर कोई लेखक नहीं दे 
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सकता | जों इनका उत्तर जानते हैं उन पर अमरीका 
सरकार की कड़ी निगरानी है। उनका कुछ लिखना तो 
दूर रहा वह किसीसे भी इस विधय में बाव तक नहीं कर 
सकते | आप इससे अनुमान कर लीजिये कि परमाणु बम 
विषयक लेखों में कितना सार हो सकता है । 
... वास्तव में बात यह है कि परमाणु बम के विषय में 
_ जितने भी लेख लिखे गये हैं उन सबका आधार १२४ 
पेज की स्माइथ कमेटी की रिपोर्ट है।यह रिपोर्ट चार 
साल पहले लिखी गई थी । इसके पश्चात्‌ कोई भी रिपोर्ट 
कहीं भी नहीं छुपी है। आप इस रिपोर्ट को आदि से अन्त 
तक पढ॒जाइये आपको पहले बताये गये प्रश्नों का कोई 
उत्तर न मिलेगा | इस रिपोंट से परमाणु विज्ञान के ज्ञाता 
भले ही कुछ सूत्र प्रात्त कर सके किन्तु किसी विषय के बारे 
में वह पूर्ण रूप से कुछ भी निश्चय नहीं कर सकते | इस 
विषय में शिकागों के सन टाइम्स में एक अज्ञात लेखक ने 
पारसाल लिखा था-- द 
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भावाथं--परमाणु बम पर लिखने वालों को सदेव 


इसका भास रहता है कि उनका ज्ञान बहुत ही संकुचित है 
एवं उनके प्रौदतम अनुमान हास्थास्पद सिद्ध हो सकते हैं | 
जिन अनुसन्धानों के आध्वार पर सही अनुमान किये 
जा संकेत है वह उनको ज्ञात नहीं हैं।! बात तो कुछ 
ऐसी ही है । क्‍ 

- संसार में प्रथम बार एक देश एक ऐसी योजना पर 
अरबों रुपया खर्च कर रहा है जिसके विषय में उस देश 
वासियों को भी वास्‍्तविक ज्ञान नहीं है। परंमाशु बम 
विषयक योजनाओं पर लगभग १० अरब रुपये अमरीका 


की सरकार खर्च कर चुकी है। और अब भी ऐसी योजनाओं 
पर लगंभंग डेढ़ अरब रुपये इस साल खच् -किये जायेंगे | . 


विज्ञान, जून-जुलाई, १६४६ 


| भाग ६६ 
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कितने आश्चर्य की बात है कि इन छिपी हुई योजनाओं 
पर अरबों रुपये पानी को तरह बहाये जा रहें हैं आर वहाँ 
की जनता को इसके बारे में कुछु जानने का भी अधिकार 
भी नहीं है । 

परमाणु बम के विषय की जानकारी वास्तव में तीन 
प्रकार की है। प्रथम - परमाणु बम विषयक बृहत रूप से 
जानकारी है | सच कहा जाय वो सर्व साधारण को इसके 
बारे में रत्ती मर भी ज्ञान नहीं है | इस प्रकार की जानकारी 
पर अमरीकी सरकार की कड़ी निगरानी है | वुसरे---कुछ छिपे 
अनुसन्धानों के विषय की जानकारी है। बहुत से लोग 
समभते हैं कि हर देश के वेज्ञानिकों को इन अ्रनुसन्धानों 
का अनुमान अवश्य है। वास्तव में परमाणु बम विषयक 
योजनाओं के उच्च काग्रकर्ताओं को छोड़कर श्रन्य किसी 
को भी इनका पता नहीं है। अन्य वेशानिक कुछ छपी 
रिपोर्ट के आधार पर लम्बी उड़ान ते लेते हैं। वह प्राप्त 
ज्ञान के सहारे बात का बअतंगड़ बनाकर अपने लेखों में 
जासूसी कहानी लेखकों की तरह एक रहस्य उत्यन्न कर देते 
हैं। इन लेखों में सत्यता केवल एक कहानी मात्र के समान 
होती हैं। तीसरे--परमाशु बस के कुछ बुनियादी बातों की 
जानकारी है | बुनियादी बातें इतनी अधिक है कि इनके 
विषय में सर्बसाधारण कोई अनुमान तक नहीं कर 
सकता । वैज्ञानिक यह जानते हैं कि सन्‌ १९६३६ के पश्चात्‌ 
इस तरह की बुनियादी बातों के छुपने पर कड़े नियन्त्रण 
लगा दिये गये हैं | उनकी जानकारों लगभग दूत वर्ष 
पुरानी है। इस बीच में उन्हें पूर्ण विश्वास है कि श्रन्य 
बुनियादी बातों का पता लग चुका है किन्तु उनके विषय 
में बड़े संकृचित आधार पर केवल अनुमान मात्र किया 
जा सकता है। द 

अब यह देखना चाहिये कि हम परमाशु बम के 
विषय में क्‍या जानते हैं। पहले यह शब्द परमाणु बम ही 
लीजिये । एगौमिक ऐनर्जी कमीशन की रिपोर्ट में (8(0॥॥ 
90770) अथवा परमाणु बम शब्द तक का भी कही 
प्रयोग नहीं किया गया है। जिस शब्द का प्रयोग किया 
गया है वह है (३0770 ए/०७७|०079) श्र्थात्‌ परमाणु 
हथियार | इससे जान पड़ता है कि परमाणु बम कोई एक 
अंकार का बम नहीं है किन्तु इस प्रकार के कई दृथियार है । 
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परमाणु बम पर कुछ विचार 


पा 









साधारणतया यह समझा जाता हैं कि नागासाकौ पर गिरने 
वाला बम हीरोशीमा पर गिरने वाले बम से अधिक शक्ति 
शाली था | कदाचित्‌ यह दोनों बम विभिन्न प्रकार के थे | 
सरकारी तोर पर इस विषय पर भी हमें कुछ ज्ञात नहीं है । 

हाल ही में ऐजी विटोक नामक स्थान, पर परमाणविक 
हथियारों के कुछ प्रयोग हुये हैं.। इन प्रयोगों के विषय में 
अखबारों. में कई कल्पनायें छपी हैं | किसी में यह बताया 
गया हैं कि नवीन परमाणु बम बड्ी-बड़ी तोपों से छोड़े जा 
सकते हैं। किसी में यह छापा गया कि इनकों ट्ारपीडो के 
समान सब मशीनों से छोड़कर प्रयोग किये गये. हैं । कहीं 
पर यह बताया गया कि पानी के नीचे इन बमों को चला 
कर देखा गया है। इतनां ही नहीं वरत्‌ कई समाचार पत्रों 


में तो इनके प्रभावों के रोमाश्चकारी विवरण भी छुपे हैं। 


यदि आप वास्तविकता का पता लंगाना चाहते हैं तो 
जान ई० हना जो ऐजीविटोंक में कमांडर थे, के शब्दों 
र ध्यान दीजिये । संवाददाताओं के अनेक प्रश्नों के 
उत्तर में उन्होंने इतना ही बताया--“केवल तीन 
प्रयोग किये गये थे | तीनों में से कोई भी पानी के नीचे 
नहीं किया गया और न ऊपर से कोई बम गिराये गये । 
यह प्रयोग केवल प्रयोगशाला में किये गये प्रयोगों के 
समान थे ।”” इसके अतिरिक्त उन्होंने औ।र कुछ बताने से 
साफ इनकार कर दिया | इससे स्पष्ट है कि इन प्रयोगों के 
जो भी विवरण छुपे. हैं वह केवल संवाददाताश्रों के 
मस्तिष्क की उड़ान हैं। - 
एक ओर बात पर ध्यान दीजिये। हीरोशीमा पर 


परमाणु-ब्रम गिरने के "उपरान्त जो खबरें छपीं उनसे ज्ञात 


होता था कि इस बम में विध्वंसकारी तत्वों ( जिनका 
वास्तविक रूप से किसी भी लेखक को ज्ञात नहीं है ) की 
मात्रा ४४ से २२० पांड तक है | बाद की इंगलैण्ड से 
छुपी रिपोर्टों से पता चलता है कि इससे विध्वंसकारी 
तत्वों की मात्रा २२ से ६६ पौंड है। लुई फिशर नामक 
संवाददाता ने एक फुटबाल के नाप के परमाणु बम का 
जिक्र किया है। कदाचित्‌ उसका अमभिप्राय विध्वंसकारी 
तत्वों की मात्रा के नाप से है| यदि मान लिया जाय कि 
यूरेनियम तत्त्व का प्रयोग किया गया है तो एक घन फुट 
मात्रा का भार लगभग १४ मन होगा क्‍योंकि यूरेनियम 


का आपेकज्षिक घनत्व १८ है। यह बम इतना भारी-तों. 
ज्ञात न ही पड़ता | कुछ वष पहले यह खबर छपी थी कि 
डा० लुइस स्लोटिन की मृत्यु दों विध्वंसकारी तत्वों के 


टुकड़ों को हाथ से अलग करने में हो गयी। यह भी खबर 


छपी थी कि यह टुकड़े फटने ही वाले थे | साथ ही ध्यान 
में रखा जाय कि हीरोंशीमा पर बी २६ ठाइप का हवाई 
जहाज बम लेकर गया था तो कुछ ऐसा जान पड़ता है 


कि यह बम न तो इतना हलका है कि इसे एक मनुष्य उठा 


सके और न इतना भारी ही है कि एक छोटा हवाई 
जहाज इसे आसानी से न ले जा सके । सत्य का तो किसी 
को भी पता नहीं है । 

परमाणु बम किस सिद्धान्त पर बनाया गया है, इस 
विषय पर भी कुछ कहना कठिन है। हम केवल इतना 
ही कह सकते हैं कि इसके बनाने में रेडियो तत्वों का 
प्रयोग किया जाता है। कई रेडियो तत्व ज्ञात हैं | किस 


रेडियो तत्व का वास्तव में प्रयोग किया जाता है इस 


विषय में वैज्ञानिक. पन्नों में बहुत से अनुमान छपे हैं। 
फ्रॉस के सुप्रसिद्ध परमाणु वैज्ञानिक जोलियो क्यूरी के. 
अनुसार इस बम में पोलोनियम नामक तत््व से निकले . 
अल्फा कण यूरेनियम वत्व के एक छुकड़े पर प्रहार करते 
हैं और एक <ंखला-बद्ध विध्वंसकारी प्रतिक्रिया प्रारम्भ 
हो जाती है। अन्य वैज्ञानिक लेखकों ने अल्फ़ा कण के 
विभिन्न सूत्रों के उपयोग बताये हैं। विज्ञान को इस प्रकार 


. के कई तत्त्व ज्ञात है जिनसे अल्फाकण निकलते रहते 


हैं| इनमें एक तत्त्व रेडियो थोरियम भो है जो भारत्वष में 
द्रावनकोर में पाया जाता है। इसमें से कौन से तत्त्व का 
वास्तव में परमाणु बम बनाने में प्रयोग किया जाता है, * 
इसका किसी भी लेखक को पता नहीं है। इन लेखकों के 


ग्रनुमान इस प्रकार के हैं जैसे कि एक आतिशबाजी का 


पटाखा बनाने वाला एक आधुनिक बम जिसे उसने देखा 
तक नहीं है के विषय में अनुमान करे | 

अमरीका के डिफेन्स सेक्रेटरी फौरस्टलू और डा० 
वनेवर बुश का कहना है कि रूसी वैज्ञानिकों को परमाणु 
बम बनाने का आधार ज्ञात है। यह निश्चित रूप से नहीं 
कहा जा सकता कि रूस वाले परमाणु बम बना पाये है कि 
नहीं । इस विषय में डा[० एफ० एच० स्पैडिंग के शब्दों 





पर ध्यान दीजिये जो उन्होंने गत वर्ष शिकागों से कहे थे | 
“पु क्छ ]8 70 8667७6६ ७७) 60प० 
08 छपकछशा 0 8 008 6 8]६7 काते 
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भावाथ--परमाणु बम के विषय में छिपी बातें ऐसी 
नहीं है कि कोई भी एक मनुष्य शत्रु को कागज पर... 


लिखकर बता सकता है।जों बातें हम छिपाना चाहते 
हैं वह बड़े पैमाने पर परमाणु केन्द्र को विध्वंसकारी शंखला 


बद्ध प्रतिक्रियायं करने की जानकारी है। इस काये में 


हजारों ऐसी बातों की जानकारी आवश्यक है ज़िनका ज्ञान 


हमारे कार्यकर्त्ताओं में फैला हुआ है। ऐसा कोई भी व्यक्ति 


या समूह नहीं है । जिन्हें सब बातों की जानकारी हो | 
' यद्वि ऐसा न होता वो क्या लगभग एक लाख कारय- 
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कत्ताओं में से जो परमाणु-बम सम्बन्धी योजनाओं में काम 
कर रहे हैं कोई भी शत्रुओं से न जा मिलना । 

अमरीका के पास कितने परमाणु बम हैं, इसका भी 
ठीक-ठीक पता नहीं है। बुलेटिन आफ एटौमिक साइन्टि- 
स्टसू के एक लेख में इस विषय पर अनुमान किया गया 
है। यदि एक परमाणु बम के बनाने में ४"४ से २२० पौड 
तक यूरेनियम २३५ का प्रयोग किया जाता है तो तैयार 
परमाणु बसों की. संख्या ३४०० से ७० तक कुछ भी 
हो. सकती है । 

अन्त सें परमाणु केन्द्र सम्बन्धी विज्ञान के विषय में 
भी कुछ कहना आवश्यक है। परमाशु केन्द्र का ज्ञान 
अभी तक अधूरा ही है। उसके विषय में ग्रभी तक बहुत 
सो बातें ज्ञात नहीं है। संसार के सर्व श्रेष्ठ परमाणु केन्द्र 
विज्ञान के ज्ञाता, वास्तव में परमाणु बम के जन्मदाता डा० 
जे० राबंट ओपनहाइमर का कथन है--- 

“[6 ॥8 0१७४७ ]009980]6 ५8॥ ७७७ 70/ 
07]9 ६0 7006 #70 ७ ५७]७॥ ॥)0 0]07000- 
0879५ [2870]89 07 7904 7७ 0॥ 30 
एछ0)6 छ७५ ० हाफ ॥00ठप6 धील्वा 
[006780007 जशरांकी छ७ 8४७ तवछापरए०त 
(0॥0 ॥ 0709 7799 06७ छ7०0॥2,”' क्‍ 

भावाथ--यह संभव है कि हमें इंसका भी ज्ञानन 
हो कि तत््व के सूच्मातिसूच्रम विभाग क्या हैं, साथ ही 
उनकी प्रतिक्रियाओं के विषय में जो प्रचलित घारणायें हैं 
वह सब गल्लत सिद्ध हों | 


न ,3५3५०-अमलकेकत 
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गेरुई (>प्रल्ठंधां॥ (।धाणां 78) की जीवन कथा 


[प्‌ 





(ब्रह्मस्वरूप मेहरोत्रा, एम ० एस-सी०) 


प्राचीन काल में रोम निवासी हर साल २४ अप्रैल 
को रोंबीगस (!३०९[ 0908) नामक अनाज के देवता की 
प्रतिष्ठा में एक त्योहार मनाया करते थे । इस त्योहार पर 
सज-घज कर एक जलूस निकाला जावा था और वह उन 
देवता के कज पर पहुँचता था । जहाँ वेदी ( 8969/ ) 
पर शराब चढ़ाई जाती थी फिर एक लाल कुत्ता बलिदान 
किया जाता था। यह अन्तिम प्रथा सत्रसे आवश्यक 
समभी जाती थी । गेहूँ पर गेरई करीब २५ अप्रेल के ही 
दिखाई पड़ती थी ओर ऐसा अनुमान किया जाता था कि 
कुत्ते वाला तारा (0०8 5097) कुछ दुष्ट प्रभाव 
डालता है। इसलिए रोबीगस देवता को लाज्न कुत्ते को 
मार कर याद दिलाई जाती थी कि वह उस कुत्ते वाले तारे 
को. बस सें कर लें जिससे “गेहूँ की खेती बच जाय । 
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फैन 66) जरुर को 5 भी  ास 
॥/। <ब) एकंघारोी बड़े व्पाकार मे | 


सत्रवीं, अ्रद्टारवीं और उन्नीसवीं शताब्दी तक प्राचीन 
काल के प्रमुख अंधविश्वास चलते रहे । गेहूँ के खेत से 
किसी लाल कुत्ते का निकल जाना, एक बड़े अभाग्य की 
बात समझी जाती थी। गेहूँ के खेतों के पास बारबरी 
(98/967७9) नामक भाड़ियाँ बहुत पायी जाती थीं । 
इन माड़ियों का सम्बन्ध गेरुई की बीमारी से समक्का जाता 
था।. बारबरी के जंग के समान रंग ("08%9), उसके 


पीले फूल और लाल फलों के कारण ऐसा सौचा जाता 
था कि इसीके छूत से पीले लाल रंग की बीमारी गेहूँ के 
पौधों पर हो जाती है | क्‍ 

गेरुई से बचने की प्रथम युक्ति बाखरी थी भाड़ियों 
को नष्ठ करना था | यह युक्ति कुछ तो तार्किक की और 
कुछ अंधविश्वास के कारण ही थी । फिर भी यह युक्ति कई 
जगह कानून से लागू की गई। १६६० ई० में ही बारबरी 
इरेडिक्रेशन ला (उ्ल्वाफकश०ए शिक#8968000 
7,8 ७) रोयन (0०ए७॥) में लगा दिया गया था। 
यद्यपि विलायत में बारबरी के नष्ट करने का कोंई कानून 
न बना फिर भी बेचारी बाखबरी की भाड़ियाँ श्य वीं सदी . 
में संदेहवश ही नष्ट की जाने लगीं । 

१७६७ ई० में एक इटली निवासी वैज्ञानिक फेलिस 
फोन्टेना (#9॥]06७ ४ 0००७॥9789) ने 
गेरई की धारियाँ (50788)८8) गेहूँ के. 
डशठल ओर पत्तियों पर देखीं। उनको 
ग्रनुवीक्षण यन्त्र (770709000908) से 
देखने से ज्ञात हुआ कि यह कोई छोटे _ 
पिछलगू पौधे (877%!] 987&8#6 
7]87/08) से होती है। गेरुई की धाएरियों 
से जो घूल निकलती है वह दो प्रकार की 
होती है। एक तो अंडे क्री तरह उम्रका 


रे गेहूँ के तने और घीतेयें पर, रे जंग के रंग के समान होता है। 


दूसरी लम्बी छोटे कील के समान, जो 

रंग में बिलकुल काली होती है। १६वीं 
सदी में परसून (?678000) ने फोनटेना के दोनों 
तरह के पिछलग्गू पौधों को देखा उसने सोचा कि 
वे दो प्रकार के शिक्लिंम्न (#प९) हैं तथा गोल, 
अंडे के समान, वालों का नाम युरिड्रों लाइनेरिस 
(ए+%०१० !/069709) और लम्बे कील के समान 
चीजों का नाम पकसीनिया ग्रेमिनिस (7िप्रटण॒ुंग्रां& 
0787॥7]778) रक्खा । सर जीसेफ बेक्स ने सन्‌ १८०७ 





र॒ दिया। उस समय 
कृषकों का कहना था कि गेरुई जो पहले लाल होती है वह 
ही फिर काली हों जाती है। सन्‌ श्८५४ तक में तुलेसने 
नामक भाइयों ने यह सिद्ध कर दिया कि पुरिड़ों और 
. पक्सीनियाँ दो खरूप हैं| अन्त में एन्टन डीबारी ने यह 


मे कृषकों के सामयिक विचार पर 


कप 


स्पष्ट रूप से दिखा दिया कि एक ही माइसीलियम 
(70700[0ाग) से दोनों प्रकार के स्पोंस (3]007'08) 
निकलते हैं । 

यह डीबारी का ही प्रयास था जिससे गेरुई की जीवन 
कहानी धीरे-घीरे पूर्ण रूप से पता लग गई । बारबी 
की पत्तियों पर दो तरह की वस्तुये दिखाई दी। पत्ती के 
ऊपरी भाग में बिन्दुओं की तरह चीजे देखी जो अ्रनुवीछुण 
यंत्र से देखने से स्पेनिश शराब के फ्लास्क (50878 
एए779 93/<) की तरह दिखाई दीं । वे स्पर में गोनियाँ 

(59७/7782079) के नाम से पुकारे गये। इनके 
अन्दर तीसरे प्रकार के स्पोंस (900/'88) दिखाई पढ़े 
जिनका नाम सझ्पर में शिया (8987779॥8) रक्‍्खा | 

चौथे प्रकार के स्पोस तब दिखाई पड़े जब काले 
वाले स्पोर्त--दीलिटो स्पोर्स-का किला फूट . उनसे जो 
प्रोमाइ सीलियम (77070 9 (!०॥७४7) निकलती है 
उससे जो स्पोस निकले उनका नाम स्पोरीड़िया 
(390+0॥93) रखा । 

_बाखरी के नीचे वाले भाग में जो वस्तुये पाई गई वे 
एसीडिया के नाम से कहलाई । इनसे जो पीले स्पोर्स 
निकले उनका नाम एसीसियोस्पोर्स रक्खा गया । यही 
स्पोर्स बारबरी की पत्तियों से डड कर बसंत ऋतु में गेहूँ के 


ऊपर गेरुई का रूप धारण कर लेते हैं यह रूप पहले. 


युरिडोस्पोस का रहता है । 

इस प्रकार डी बारी ने गेरई की जीवन कथा का पता 
१८६०-१८६५ ६० के बीच में ही लगा जिया। क्रेगी ने 
१६२७ ई» में स्पर में गोनियाँ के कार्य का भी ठीक पता 
लगालिया । संक्षेप में, डी बारी को खोज से, गेरुई 
. जीवन चक्र इस प्रकार से हैः--बसंत ऋतु के थ्रन्त में और 
गर्मी के शुरू होने पर गेहूँ के पौधों पर जंग के रंग के 
समान स्पोस होते हैं जो थुरिडोस्पोर्स कहलाते हैं। गर्मी 
के अन्त में और शरद ऋत के शुरू होने पर गेहूँ ही के 
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ऊपर दूसरी प्रकार के स्पोस होते हैं इनका रंग काला 
होता है ओर टीलिटोस्पोस के नाम से पुकारे जाते हैं । 
यह टीलिटोस्पोस शीत ऋतु के श्रन्त में और बसंत ऋतु 
के शुरू होने पर बाग्वदी की पत्तियों पर दो प्रकार की 
वस्त॒यें बनाते हैं,, एसीडिया और स्परमेंगोनियाँ । एसी- 
डिया से जो स्पोस निकलते हैं वह किर गेहूँ की खेती पर 
पहुँच कर युरिडोस्पोस का रूप घारण कर लेते हैं| इस 
प्रकार गेरई भिन्न रूप में साल भर जिन्दा रहती है। 

.. अभी तक इस बीमारी से बचने का कोई उचित उपाय 
नहीं मालूम हुआ है। सिर्फ एक ही उपाय हैं, वह है। 
बारबरी की भाड़ियों को नष्ठ करना । 


भारतवष में बारवरी ओर गेहूं का सम्बन्ध 


उपर लिखी गेरुई की कथा सिफ़े संसार के शीतल 
देशों की ही है। हमारे भारतवर्ष में हर साल गेरुई अपना 
दुष्ट परिणाम दिखाती है। परन्तु हमारे भारतवर्ष में गेहूँ 
खेती के साथ साथ मैदानों में कोई बारबरी की भाड़ियाँ 
नहीं पाई जाती हैं, वे सिफ पहाड़ियों पर ही पाई जाती हैं । 
मेहता की खोज से यह अब पूर्ण रूप से तय हो गया है 
कि यहां बारबरी का सम्बन्ध गेहूँ की गेरुई से बिलकुल 
नहीं है | यद्यपि यहाँ पहाड़ियों पर जो बारबरी की भाड़ियाँ 


पाई जाती हैं उन पर भी गेरुई के दो रूप, एसीड़िया और 


स्परमेंगोनियाँ पाये जाते हैं पर वे उस समय पर निकलते 
हैं जब मैदानों से गेहूँ की खेती करीब करीब कट चुकती है । 
गेहूँ की खेती मैदानों में और पहाड़ियों पर अक्टूर-नवम्बर 
के बीच में बोई जाती है | गेरुई गेहूँ पर द्सिम्बर-जनवरी 
के महीनों में दिखाई देती है। बारबरी के ऊपर एसीडिया . 
ओर स्परमेंगोनियों मार्च और अप्रैल से पहलेः नजर 
नहीं आते । गेहूँ की खेती मैदानों में इससे ( मार्च-अप्रेल ) 
पहले ही कट चुकती है। इसलिए यह कदापि नहीं सोचा 
जा सकता कि बारखरी से उड़कर एसीडिथोस्पोर्स शेहूँ की 
खेती को नुकसान पहुँचाते हैं । 

पहाड़ियों की तराइयों में गेहूँ की खेती अं।र जगह से 
पहले होती है इस गेहूँ की खेती पर गेरई का थ्राक्रमण 
भी पहले ही होता है। इन गेहूँ की खेतियों से गेरुई के 
युरिडोस्पोस उड़कर मैदानों की गेहूँ की खेती पर 





अ्क्रमरण करते हैं। मैदानों में अधिक गर्मी होने के 


कारण हर साल' जो युरिडोस्पोस और टीलिटोस्पोस बचते 


हैं वे वहीं पर मर जाते हैं इसलिए हम यह नहीं सोच 
सकते कि पिछले साल की खेती के युरिड्रोस्पोस गेहूँ की 


खेती पर आक्रमण कर सकते हैं। ऐसा सोचा जावा है कि 


योरप तथा उत्तरी अमरीका में इसको नष्ट करने मे लाखों 


. रुपये खर्च किए जाते हैं। मेहता का कहना है कि बारबरी 


की भाड़ियों को नष्ट करने में लाखों रुपये खा किए जाते 
हैं। मेहता का कहना हैं कि बारबरी की माड़ियों को नष्ट 
करने में रुपया खर्च करना भारतवर्ष के लिए किसी प्रकार 





हे व जहर तप 5 
जि गोतल देशे। की) [ 


भारतवर्ष में नेपाल और नीलगिरी की तराइयों से मैदानों 
की गेहूँ की खेती को नुकसान पहुँचता है | 

इससे स्पष्ट मालूम होता है कि भारतवष में गेहूँ के 
ऊपर गेरुई की बीमारी फैलाने में बार्री कोई भाग नहीं 
लेती। तो फिर बारबरी को नष्ट किया जाय या नहीं! 


+0.00॥700/2 ) की ओवर कंय्ा (्‌ पार हट क 





लाभदायक नहीं होगा । अभी तक हमारे पास कोई ऐसा 
उचित साधन नहीं है जिससे हम गेरुई ऐसी दुष्ट बीमारी से 
अपने गेहँझों को बचा सके। वह मनुष्य ससार का सबस 
बडा उपकार करेगा जो इस दुष्ट बीमारी से बचने का 
उचित प्रयोजन निकालेगा । 


है ४ 
है. 
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समुद्री पौधा 
एक अकिंचन पदाथ की असाधारण उपयोगिता 


_[ लेखक--जोज़ेफ़ कामर ] 


प्रत्येक बार तूफान के बाद समुद्र की लहरें स्काटलैंड 
के पश्चिमी किनारे, हेब्रिडीज और आपयरलेंड के किनारे 
पर ढेर के ढेर समुद्री पौधे: फेक जाती हैं-अनुमान के अबु- 
सार पचास लाख टन प्रति वष | इन पौधों को काने 
योग्य मशीनें अ्रभी तक नहीं बनाई जम सकी हैं--यत्रवि इस 
ओर प्रयत्न हो रहे हैं-और यह कार्य श्रभी तक हाथों से 
किया जाता है | 

यह जानने की उत्सुकता स्वाभाविक है कि आखिर इन 
पौधों को काठना क्‍यों आवश्यक हैं। समुद्री पौधों में 
आल्जीनिक एसिड नामक एक बहुत उपयोगी रसायनिक 
पदार्थ होता है। प्रस्तुत लेख में इसी विषय की संक्षेप में 
चर्चा की जाएगी । 

ऊन तैयार करने की विधि में अल्जीनिक एसिड' बहुत 
उपयोंगी सिद्ध हुआ है तथा कांतिवधक वस्तुओं, आइस 
क्रीम, द्ूथ पेस्ट इत्यादि बनाने में कीटाशुओं की उत्पत्ति 
के लिए अगर-अगर नामक पदाथ द्वितीय महायुद्ध के पूव 
जापान से मंगाया जाता था। युद्ध में इस साधन के बंद 
हो जाने पर वैज्ञानिकों ने पता लगया कि स्काटलेंड' में 
उगने वाले समुद्री पौधों से एक मुरूबे के समान वस्तु 
निकलती है जो अगर-अगर की पूर्ति करने योग्य है। 

 आल्जीनिक एसिड का पता श्यवर में ईं० सी० 

स्ैनफोथ ने लगाया था और आगामी वर्षों में उद्योग तथा 
आषधियों में इससे बहुत काम लिए जाने लगे । धूल और 
गद से बचने के लिए कारखानों के मजदूर आल्जीनिक 
एसिड अपने हाथों पर चुपड़ लेते हैं | 


ओषधि के क्षेत्र में 
खाँसी के सभी मिक्सचरों में आल्जीनिक एसिड होता 
है; दवा की गोलियों पर इसे चुपड़ा जाता है; और गांज, 
जो घाव और फोड़ों के अन्दर भरे जाते हैं, ऑल्जीनिक 


एसिड के रेशों को बुनकर बनाए जा सकते हैं। कीशशुओं 
से मुक्त होने के कारण इस प्रकार के गाज यदि डाक्टर 
द्वारा घावों के अंदर ही रहने दिए गए भिर भी मरीजों के 


लिए हानिप्रद नहीं होते क्योंकि वे शरीर में मिल जाते हैं। 


जैसा आप जानते हैं, पाश्वंशूल अथवा फेफड़े की सूजन 
के रोग में फेफड़ों का विषेल्ा पानी सशख द्वारा बाहर 
निकाला जाता है। पानी खाल की दोनों तहों के बीच में 
जमा हो जाता है ओर उसके निकाले जाने पर तहें फिर 
आपस में जुडना प्रारम्भ करती हैं। इनकी रगड़' से मरीजों 
को पीड़ा होती है, विशेषतः मौसम बदलते समय । क्रेब्रिज 
की स्ट्रेजविज प्रयोगशाला के वेज्ञानिक डाक्टर बेल्न ने यह 
मालूम किया कि आल्जीनिक एसिड का इंजेक्शन लगाने 
पर दोनों तहों के बीच में एक पतली मिली खड़ी की जा 
सकती है जो इन्हें आपस में जुथ्ने से रोके | इस प्रकार 
पाश्व॑शूत्ञ की बाद वाली कठिनाइयों से मरीजों को छुटकारा 
मित्न गया और मौसम के बदलने पर उन्हें भयभीत होने 
की आवश्यकता भी नहीं रही । 

कुछ कुछ अन्य रसायनिक पदार्थों के साथ मिला 
कर प्रयोंग करने पर आल्जीनिक एसिड खून रोकने के काम 
में प्रयुक्त होता है ओर यह उसकी सबसे मुख्य विशेषता है। 
कैलसियम ऐलजिनेट के रूप में इससे एक मिल्लीदार वस्तु, 
गाज, अथवा लम्बी रेशों वाली रुई के समान चीज बनाई 
जाती हैं जो खून का बहाव अथवा उसे जमाने में सहायक 
होती है । केलसियम आल्जीनेट पेनिसिलीन अथवा 
कीटाणु नाशक अन्य पदार्थों के साथ. मिलकर घावों पर 
पट्टी और उन्हें भरने के काम भी आता है । 

नवीन उपयोग 

डाक्टर बेल्न की घारण है कि अ्रनुसंधानों की सहायता 

से आल्जीनिक एसिड के कई नवीन उपयोगों का पता 


] 
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लगाया जरा. सकता है। १६४४ तक वैज्ञानिक यह नहीं 
जानते थे कि आल्जीनिक एसिड में शरीर द्वारा गहण किए 
जाने का गुण है क्‍ 


इस खोज के बाद हड्डियों के टूटने पर उन्हें नष्ट होने 
से बचाने में कैलसियम आल्जीनेट का प्रयोग बढ़ी 


९ 


सफलतापूर्वक आरंभ किया गया । जहाँ अब तक पेराफीन 
नामक चर्बी के समान पदार्थ और ग्लिसरीन-तेल या चर्बी 
2 58 | ः अं आज 

से निकाला हुआ एक तत्व-उपयुक्त काम में प्रयुक्त होता 


था, मिडिलसेक्स अस्पताल ( लन्दन ) के डाक्टर मैथ्यूज 
के प्रस्ताव पर सोडियम और आल्जीन मिश्रित घोल से 
यह काम लिया जाने लगा।....र क्‍ 
 आल्जीनिक एसिड के इस गुण-गान में हम यह न 
भूल जायें. कि उसकी प्राप्ति का आधार एक समुद्री पौधा है । 
ऊपर आल्जीनिक एसिड के कुछ चमत्कारों का.ही उल्लेख 
किया गया है, पर उसका क्षेत्र विस्तृत है और उपयोग 
असंख्य-। ः द 





गाय 





बनाम 


भें 






[ ले०--ठाकुर दूधनाथ पिंह, प्रधानाध्यापक, कृषि विद्यालय, बुलन्द शहर | 


आज कल किसी भी वस्तु विशेष की महत्ता उसकी 
प्राचीन मान्यता के नाते ही समाज खीकार नहीं करता। 
यदि उसके यों! और “कैसे! का संतोषजनक उत्तर नहीं 
मिलता और उसकी शंकाओं का पूर्णतया समाधान नहीं 


हो जाता तो वह केवल पुरानी प्रथा और विश्वास के श्राधार 
पर ही अपने पूर्वजों की अनुसरित रीति रिवाजों को भी धर्मा- 


जता से आगे श्रेय देने को तैयार नहीं होता. । अतएव ऐसे 
युग में समाज के द्वृदय में. गाय के प्रति पुराने आदरणीय 
भावना को पुनरुत्यत्ञ करने के लिए यह आवश्यकीय है कि 


उसके प्रमाणसिद्ध गुणों से लोगों को परिचित किया जाय। 


कुछ वर्षों से दूध तथा उससे उत्पन्न वस्तुओं के हैत 


मैंस पालने की प्रथा अधिक प्रचलित . हो गई है। उसके 


दूध का गादापन ऋ्रौर उसमें घी की मात्रा का अधिक 
होना कुछ अंश तक इसका कारण हो सकता है परन्तु गाय 


की अपेज्ञा भेंस के पाले जाने का प्रमुंख कारण गाय से 
"प्राप्त वस्तुओं की गुणकारिता की अनभिज्ञता है। उन्‍्हीं-में 
से कुछ गुणों को पाठकों के सामने रख-कर गाय को 


शो माता' के पुराने उच्च पद्‌ पर स्थापित करना ही इस 
लेख का ध्येय है। द 
कुछ लोगों का यह. कहना कि भैंस गाय से. अधिक 
दूध देवी है और उसमें घी की मात्रा भी अपेक्षित अधिक 
होती है प्रुंव सत्य नहीं। मिलन (00/]]87) साहब ने इस 
ब्ब्‌ 


विषय की काफी छान-बीन की । अपने प्रयोगों के आधार 
पर उन्होंने निम्न लिखित सृत प्रगट किया है ४ 


८ सैंस भारी जानवर है और प्रति दूसरे वर्ष कई 
महीनों तक सूखी (दूध न देने वाली) रहती है। इसके 
पालने का ख़र्च भी कठिनता से ही निकल पाता है। व्यव- 
साथ के दृष्टिकोण से किसी भी दुग्धशाल्ा (डेयरी) में 


अधिक भैंसों का रखना ठीक नहीं. 


4 ५ ज 


. गाय तथा मैंस के अपेछ्ित निम्नाद्धित गुणों तथा 


भर 


अवगुणों पर विचार करने पर यह स्पष्ट हो जायगा कि 
गाय इतनी महत्व-पूर्ण क्यों है :-- क्‍ 


का ४ 0 + का 


भारतवर्ष क्रषि प्रधानदेश है। खेती के लिए भेंसा 
बैल जैसा. उपग्ोगी. नहीं .इुंगोंकि वह खाता तो , बैल से कहीं 


)0/_ रू 4 ु 


अधिक है.फिर भी इल अथन्ना गाड़ी में बैल की अपेक्षा 


ह 


बहुत घीमे चलता हैं। वर्ष के अधिक भाग में इस देश के 
- मैदानों में पर्याप्त .गर्मों होती है और मैंसे की दशा कड़ी 


धूप में और भी शोचनीय हों जाती है। जलवायु की इस 
प्रतिकूलता तथा अन्य कारणवश मैंसा प्रायः कम दिलों 
तक जीवित रहता है.। गाय से दूध तो मिलता ही है साथ ही 
साथ उससे उत्पन्न बंछड़े कृषि के काम आते हैं। दूध के 
लिये मैंस पालने का यह अर्थ हुआ कि दूध ओर कृषि कर्म 
के लिये भिन्नर पशुओं का पालन पोषण किया जाय जिसमें 
लाभ के बदले हानि की ही अधिक सम्भावना है | 


5७ _ मं: हि] 
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गाय मैंस की अपेक्षा शीघ्र युवावस्था को प्राप्त होती 
है और दूध देने लगती है | इसके अतिरिक्त प्रत्येक ब्यांत में 
गाय मैंस की अपेज्ञा अधिक दिनों तक दूधदे ती हैं और 
कम दिनों सूखी रहती है | गाय के सूखे काल (न दूध देने 
वाला समय) का पालन खर्च भी अपेक्षित बहुत ही कम 
है | बहुधा ऐसा देखा गया है कि भैंस के बच्चे बहुत मरते 
हैँ श्रोर इस कारण बहुत सी मैंसें दो एक मास बाद ही एक 
समय दूध देने वाली (तोड़) हो जाती हैं । गाय भैंस की 
अपेक्षा लगभग तीन सप्ताह जल्दी ब्याती है । 


भैंस को अधिक गर्मो और सर्दी दोनों सवाती है परन्तु. 


विज्ञान, जून-आअुलाई, १६६६ 
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गाय की कष्ट सहन शक्ति अधिक है ओर वह गरी तथा 
सर्दी के कप को मजे में फेल लेती है और कम बीमार 
पड़ती है। यदि गाय को अ्रच्छा चारा दिया जाय और 
उसकी उचित देख-रेख की जाय तो उसकी दग्घोत्पादन 
शक्ति काफी बढ़ जाती है परन्तु उसी अनुपात में यह गुण 
भैंस में नहीं पाया जाता । 

निम्नाड्षित कोंष्टक से ज्ञात होगा कि गाय का दूध 


जीवन सत्तवों (ए॥8777779) के दृष्टिकोण से भैंस के 
दूध की अपेक्षा उत्तम है :--- 


कोष्टक १--विभिन्न प्रकार के जीवन सत्तों की उपस्थिति 











जीवन सत्य 





नाम पदाथ हा अब कक नि मच 
गाय का दूध 20006 १८ ३८ >८ ५८ ५८ 
भैंस का दूध )८ »< >६ > > 4८ का 





.. गाय के दूध में जीवन स्व (ब) की मात्रा भैंस के 
दूध की अपेक्षा अ्रधिक होती है और भैंस के दूध में जीवन 
सत्त (ई) का ते नितान्त ही अभाव होता है । 

नीचे दिये हुए कोष्टक १ से यह साफ प्रकट है कि 
भैंस के दूध की अपेक्षा गाय के ओर द्थों के दूध में 
अधिक सामझस्य है और गाय के दूध में थोड़ा पानी 
आर चीनी मिलाकर देने से मनुष्य के बच्चों का पालन 





मजे में हो सकता है। गाय और छल्ली की एक और भी 
सामझ्षस्थता अनोखी है | त्री और गाय दोनों ही के आठ 
मास के बच्चे साधारणतः जीवित नहीं रहते अपितु मैंस 
का ८ मास का बच्चा जिन्दा रहता है। गाय का ७ मांस 
का बच्चा मनुष्य के बच्चे के समान जीता बच जाता है 
परन्तु भैंस का ऐसा बच्चा नहीं बचता । 


कोष्टक २--ल्ली, गाय और मैंस के दूध में विभिन्न पदार्थों की प्रतिशत मात्रा 








ः पदार्थ | का क्‍ नाम पानी स्नेह पदार्थ 
. गआयकादूध.. | दद२७ | ४८० 
.. जझीकादूष, | घ७१४ | ३७ 

. सैंसकाबूध.. | ८९१५७ | ७४४ 
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गाय के दूध में स्थित क्ञार मेंस के दूध के ज्ञार की 
अपेक्षा अधिक घुला हुआ और इस रूप में होता है कि 
_च्चे भी उसे सहज ही पचा सकते हैं। अस्थि-मादव 
70/72608 से पीड़ित बच्चों के लिए तो गाय का दूध 


बहुत ही गुणकारी है | इसके अतिरिक्त, प्रत्येक प्राणी के 


लिये गाय का दूध अधिक मधुर, बल तथा स्फूर्तिदायक, 
फेफड़े के लिए अत्योपयोगी और स्तम्मन शक्ति वद्ध॑क है | 
नित्य गाय का दूध सेवन करने से नेत्रों की ज्योति बढ़ती है। 
इसके विपरीत मैंस का दूध बादी होता है और इसके पीने 
से सुस्ती आती है। बुद्धि को कुण्ठित करता है। जीवन 


सत्वों की दृष्टिकोण से गाय के घी से बढ़कर संसार में 


दूसरा पदाथ नहीं | इसके प्रतिकूल भैंस के घी में जीवन 
सत्त्वों की कमी होती है और गम करने पर इसके जीवन 
सत्व(अ) का अत्यधिक भाग लोप हो जावा है। गाय के 
घी में आयोडिन [00809 भी पाया जाया है जिससे 
इसके सेवन करने वाले पोते फूलने और घेधा की बीमारी 
कम होती है। पेचिश तथा उदर विकार के लिए गाय का 
: भट्टा बहुत ही गुणकारी है । " 
भारतवष, चीन के दक्षिणी भाग और पूर्वी द्वीप 
सभूह में ही भेस पालने की प्रथा है। संसार के अन्य दूसरे 
देशों में मैंस के दूध का व्यवहार नहीं । यदि भेंस किसी 
भी रूप में गाय से अधिक उपयोगी सिद्ध हुईं होती तो 
क्या इसे अब तक संसार के प्रगतिशील देशों ने अपना 
न लिया होता १ 
.. उपरोक्त तथा-ओऔर न जाने कितने गुण गाय के दूध 
तथा उससे उत्पन्न पदार्थों में पाये जाते हैं जिनका वर्णन 
इस छोटे से लेख में सम्भव नहीं | चर 
गाय के मूत्र तथा गोषर में भी क्या क्या अद्भुत शुण 
बत॑मान हैं उसका भी संक्षेप रूप में व्शंन करना आवश्यक 





प्रतोत होता है| हिन्दू जाति तो इसके गुणों से आदि 


काल के ही इतनी परिचित थी कि उसने इसे गन्दी वस्तु 


न समझ कर पवित्रता का रूप दिया और प्रत्येक अवसरों 
पर घरों में इसका प्रयोग अनिवाय्य कर दिया। यज्ञ, 
प्रायश्चित्त और प्रत्नालन आदि कर्मों के सम्पादन हेतु 
गोरोचन और पश्चगव्य पेय का प्रयोग आवश्यक माना 
गया । इन दोनों पेय पदार्थों में गोमूत्र तथा उसके गोबर 
का सम्मिश्रण होंठ है । अ्रब भी प्रत्येक हिन्दू घर शुभाशुभ 
अवसर पर गाय के गोबर से लीपा जाता है। गोमूत्र का 
प्रयोग वायशूल, उदर विकार, बवासीर तथा अन्य रोगों में 
किया जाता है। इंगलैण्ड के प्रोफेसर सीमस और कक 
ओर इटली के प्रोफेसर वेगैन्ड महोंदयों ने गोमूत्र तथा 
उसके गोबर की वेज्ञानिक परीक्षा की जिसके आधार पर 
उनका कहना है कि 

(१) गोमूत्र कीटाशु नाशक है। कटे हुए स्थान पर 
लगाने से घाव शीघ्र अच्छा होता है ओर पकने का डर 
नहीं रहता । द 

(२) गो के गोबर में विशुचिका (हैजा), तपेदिक 
( राजयक्मा ), जूड़ीताप तथा ठेटेनस 46878 
कीटाणुओं के मारने की महान शक्ति है। सौर गह 
को गोबर से लीपने की प्रथा हो के कारण भारतीय मातायें. 


' टेटेनस के आक्रमण से बची रहती हैं। 


अआरशा है कि गाय के अनन्त गुणों में से कतिपय का 

ही उपरोक्त वर्णन पाठकों के हृदय में गाय की महत्ता 
स्थापित करने के हेतु पय्योप्त होगा । 

. भारत (अविभाजित) में लगभग २ कंरोड़ भस हैं| 


द यदि इनके बदले हम गाय पालने लग जाय तो गॉँ-सेवा 


का फल मिलने के साथ-ही-साथ इसका हमारी कृषि ओर 
खास्थ्य पर भी अच्छा प्रभाव पड़ेगा । 


१२] 
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. भारत सरकार ने दि्सिम्बर ११४६ में कनल आर० 
एन० चोपड़ा की अध्यक्षता में जो 'देशी चिकित्सा-पद्धति 
समिति' नियुक्ति की थी, उसकी रिपोर्ट प्रकाशित हो गई 
है| इस रिपोर्ट में. बताया गया है कि चिकित्सा-विज्ञान 
एवं कला की उन्नति के लिए भारतीय चिकित्पा-विज्ञान में 
अनुसंधान की परम आवश्यकता है। शताब्दियों से 
भारती यचिकित्सा-विज्ञान उपेक्षित हो रहा है। अनुसंधान 
के द्वारा यह पुनः इस देश की जनता का कल्याण कर 
सकता है । इस देश की ही नहीं, यह विश्व भर की जनता 
का कल्याण करने में समर्थ हो सकता है । 
देशी चिकित्सा-पद्धति समिति ने जो परिणाम निकाले हैं 
उनकी सारांश नीचे दिया जाता है। 
इस समय पाश्चात्य चिकित्सा विज्ञान से भांरत को 
: अ्रेत्यल्प लाभ हो. रहा हैं। इसके विपरीत भारतीय चिकित्सा 
विज्ञान, उपेक्षित अवस्था में होते हुये भी, अधिकांश 


भारतीय जनता का हित-सोंधन कर रहां है। यहाँ के लोग 


इसी पद्धंति को विशेषे रूप से चाहते हैं । 


क्‍ चिकित्सा विज्ञान का एकीकरण 


समिति का विचार है कि जिस प्रकार भारतीय 
चिकित्सा विज्ञान, शल्य-शालक्य तन्त्र, प्रजनन शास्त्र, 
निदान विधि एवं यन्त्र शख्र, आदि के सम्बन्ध में पाश्चात्य 
चिकित्सा विज्ञान से लाभ उठा सकता है, उसी प्रका! 
पाश्चाद्य चिकित्सा विज्ञान भी भारतीय चिकित्सा विज्ञान 
की आध्यात्मिक साधारता, व्यापकता, आहार की प्रधानता 
ओर सिद्धान्त विशदता आदि से लाभ उठा सकता है। 
. समिति का विश्वास है कि पाश्चात्य और भारतीय 
चिकित्सा विज्ञान की दोनों पद्धतियाँ प्रथक रूप में नहीं 
रह सकतीं । विज्ञान की भांति चिकित्सा विज्ञान भी समस्त 


विश्व की वस्तु है। सभी पद्धतियों का उद्देश्य स्वास्थ्य 


रक्षा और रोग प्रशमन है। अतः हमें इसका लाभप्रद 


सारभाग लेकर मनुष्य जाति की सेवाथ प्रयुक्त करने में 


हिचकिवाहट नहीं होनी चाहिए 


समिति का विचार है कि भारतीय और पाश्चात्य 
चिकित्सा पद्धतियों का एकीकरण एवं संश्लेषण केवल 
सम्भव हो नहीं अपितु सुकर भी है। अ्रतः इस दिशा में 
शीघ्र ही कदम उठाने की आवश्यकता है। 

सबसे पहले पाख्यक्रमों का एकीकरण इस प्रकार होना 
चाहिए की एक पद्धति में जो कमी हो वह दूसरी पद्धति 
से पूरी कर दी जाय । इसके बाद ऐसी व्यवस्था होनी 
चाहिएं कि एक ही अध्यापक दोनों पद्धतियों के विषय 
पढ़ाये | अन्त में ऐसा प्रबन्ध होना चाहिए कि दोनों 
पंद्धतियों के विशेषज्ञ एक साथ मिलकर अनुसन्धान करें । 
वे विभिन्न सिद्धान्तों की फिर से जाँचे कर और या वो 
उन्हें छोड़ दें या समन्वित कर लें | यदि कौई दो सिद्धान्त 
ने तो छोटे जा सकते हों श्रौर न समन्वित' किये जा सकते 
हों तों उन दोनों को सख्ीकार कर लेना चाहिए | 

जिस प्रकार भारतीय चिकित्सा विज्ञान के विद्यालयों 
में पाश्चात्य चिकित्सा विज्ञान की शिक्षा दी जा रही 
है, उसी प्रकार पाश्चात्य चिकित्सा विज्ञान के विद्यॉलयों में 
भी भारतीय चिकित्सा की शिक्षा दी जानी चाहिए। 


अध्यापकों की प्राप्ति 


समन्वित शिक्षा के लिए सबसे पहले भारतीय चिकित्सा 
विज्ञान के वतेमान विद्यालयों से अध्यापक लेने चाहिए । 
इसके बाद दोनों पद्धतियों के सुयोग्य स्नातक लेने चाहिए । 
विद्याथियों को संस्कृत या अरबी का काम चलाऊ ज्ञान 
तथा अंग्रेजी और केमिस्ट्री, फिजिक्स एवं बायोलॉजी 
( रसायन भौतिक तथा प्राणि विज्ञानों ) का पूर्ण ज्ञान 
होना चाहिए 
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पाख्यक्रम ५ वर्ष का होना चाहिए । जब तक सुयोग्य 
अध्यापक शिक्षित हों, तब तंक अन्तरिंम काल के लिए 
३ वर्ष का पाख्यक्रम रखां जा सकता है:। 

प्राचीन ग्रन्थों के सम्पादन एवं प्रकाशन के लिंए तंथा 
प्राचीन एवं नवीन ज्ञान का समन्वय कर उपयुक्त नवन 
 प्राओ्य पुस्तकें तैयार करने के लिए सरकार को विशेषज्ञों 
कां एक बोड बनाना चाहिए । नई पाख्यं पुस्तके पंहलें 
हिन्दी और उद्ृ में तैयार हों, बाद में प्रान्तीय भाषाओं में 
उनके अनुवाद प्रकाशित किये जाय । 

प्रत्येक प्रान्त और रियासत में कम-से-कम एक सव 
सांघन सम्पन्न विद्यालय होनां चाहिए । विद्यालय के 
अध्यांपकों का पर्याप्त वेतन होना चाहिए जिससे कि वे 
अपना निजी चिकित्सा व्यवसाय न कर. सके। विद्यालंयों 
में अनुसन्धानों का प्रबन्ध भी होना चाहिए । प्रत्येक 
विद्यालय को सरकारी सहायता मिलनी चाहिए | 

भारत में लगभग २ लाख वैद्य हैं । इसमें. से 
लगभंग २५,००० दठूनिंग के लिए तैयार हो जायँगे | 
इसके अतिरिक्ते ४,००० ऐसे वैद्य हैं, जो. शिक्षा संस्थाओं 
में शिक्षा प्राप्त कर चुके हैं। वें ग्राम औषधालयों में 
कार्य कर सकते हैं । इस सम्बन्ध में समिति ने निम्न सुझाव 
उपस्थित किये हैं: (१) इन वेद्यों को ६ मांस तक 
खस्थबृत्त, उपशत्यविद्या, प्रजनन विद्या आदि की शिक्षा 
दी जाय, (२) जो रजिस्टड वैद्य ऐसी शिंक्षों प्रांस करना 
चाहें, उन्हें ३२०) महीने की सरकारी सहायता दी जाय, 
(३) भारतीय सिकित्सा विज्ञान के विद्यालयों के ख्वो्ंके 
यदि इस योजना में भाग लेना चाहें, तों उन्हें: बिना 


ट्रेनिंग के ही परीक्षा में प्रविष्ट कर दिया जाये तंथों (४) 


जो परीक्षा में- उत्तीण हो जायें, 
सहायता के लिए चुन लिया जाय । 
लीन इकाइयाँ 

गम चिकित्सा सहायता की तीन इकाइयाँ होंगी। 
पहली. इकाई ३००० से ३५०० व्यक्तियों के -लिए होगी । 
दूसरी इकाई १०,००० व्यक्तियों के 'जिए होंगी यंह एक 
ऐपे चिकित्सक के आंधीर्ने रहेंगी, जो किसी शिक्षा संस्था 
में शिक्षा प्राम कर चुका होगा, उसका औषंघालय किसी 


श्र 


डे ग्राम में रहेगा। यह इकाई पहली इकाई के काय 


उन्हें: आरम्यः चिकित्सा 


भारतीय चिकित्सा विज्ञान के सम्बन्ध अनुसन्धान की आवश्यकता 


[ १३ 


की देखभाल भी किया- करेगी | तीसरी इकाई पंचायत 
इकाई कहलाएगी | यह चलती फिरती रहेगी और इसमें 
संकटकाल के लिए आवश्यक सामान तथा दवाइयों रहेंगी | 
यह ५०,००० की जंन संख्या के लिए होंगी । 

समिति का विचारं है कि अंब. वह समय आरा गया है 
जब कि सरकार को चिकित्सा विज्ञान की शिक्षा और 
व्यवसाय पर नियन्त्रण लगा देना चाहिए, सरकारं को एके 
ऐसी समिति बनानी चाहिए, जो अखिल भारतीय आधार 
पर नियंन्त्र॑श पति की खोज करें ओर इस सम्भावना 
पर विचार करे कि क्या केन्द्रीय सरकार के एक व्यापक 
कानून, द्वारा समस्त स्वीकृत पद्धतियों के चिकित्सकों 


को एक ही रजिस्टर में रजिस्टड' करने की व्यवस्था की 


जा सकती है | 

यदि खास्थ्य और चिकित्सां सहायवा की समस्याओं 
को राष्ट्रीय आधार पर हल करना है, तो केन्द्रीय सरकार 
को देश की समस्त स्वीकृत चिकित्सा पद्धतियों को ध्यान 
में रखना होगा वंथा उनके नियन्त्रण का. काम प्रान्तीय॑ 
सरकारों को न सौंप कर खर्य एंक व्यापक केन्द्रीय कानून 
द्वारा अपने हाथों में लेना होगा | 


खीक्ृत पद्धतियों के नियन्त्रण के लिए कानून बनाते 
समय निम्न बातों का ध्यान रखना आवश्यक है ; (१) 
सभी खीकृत पद्धतियों की शिक्षा, शिक्षा संस्थाओं और 
चिकित्सा संस्थाओं के निरीक्षण की समुचित व्यवस्था, (२) 
स्वीकृत पद्धतियों के- चिकित्सकों का रजिस्ट्रेशन, (रे) 
चिकित्सा व्यवर्सोय पर अनुशासनात्मंक नियन्त्रण. तथा 
(४) सावेज॑निक स्वांस्थ्ये एवं चिकित्सा' संहायता सम्बन्धी 
विषयों के लिए एक परामशदात्री समिति की नियुक्ति | 


. «. इन प्रस्तावों को का्यान्वित करमे के. लिए कानून 


द्वारा एंक राष्ट्रीय चिकित्सा बोड” की स्थापना करनी 
होगी | इस बोड के दो विभाग होंगे--एक का नाम 
भारतीय चिकित्सा परिषद्‌ ओर दूसरे का. नाम भारतीय 
चिकित्सा विज्ञाम: परिषद्‌ होगा -। भासंतीय चिकित्सा 
परिषद्‌ पाश्चात्य चिकित्सा -विज्ञान के लिए और भारतीय 
चिकित्सा विज्ञान परिषद भारतोय चिकित्सा. विज्ञान: के 
लिए - होगी। प्रान्तीय और प्रादेशिक. शाखाएं बोड से 
सम्बद्ध रहेंगी. और वे. चिकित्सकों तथा संस्थाओं पंर.जो 


१४ | 
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ग्रनुशासनात्मक कारवाई करेंगी, उनके विरुद्ध बोड में 
अपील की जा सकेगी । 
कठवैद्यों की समाप्ति 

कठवैद्यों को समाप्ति के लिए तथा भोली भाली 
जनता को उनके -चंगुल्न से बचाने के ज्षिए वैद्यों की रजि- 
स्ट्रेशन अनिवाय है। आरम्भ में पाश्चात्य चिकित्सा 
पद्धति एवं भारतीय चिकित्सा पद्धति के चिकित्सकों के 
रजिस्ट्रेशन के लिए पृथक रजिस्टर रखे जाये | परन्तु बाद 
में जब भारतीय चिकित्सा विज्ञान के विद्यात्यों में शिक्षा 
का मानदन्‍्ड ठीक हों जाए ओर शिक्षा संस्थाश्रों में 
शिक्षा न पाए हुए वैद्यों की प्रधानता नष्ट हो जाए, तब 
दोनों पद्धतियों के चिकित्सकों वे 
रखने के प्रश्न पर विचार किया जाए । 

जो वैद्य गुरु परम्परा द्वारा शिक्षा प्राप्त हैं, तथा 
ऐसी शिक्षा संस्थाश्रों द्वारा शिक्षा प्राप्त हैं, जो स्वीकृत 
नहीं है, उनमें रजिस्ट्रेशन के सम्बन्ध में तो भेद न किया 
जाए, पर निवांचन के सम्बन्ध में अवश्य भेद किया जाए । 

. समिति कान्‍यह दृढ़ विश्वास है कि भारतीय चिकित्सा 

विज्ञान में ऐतो अपार ज्ञानराशि एवं अनुभवपूंज 
विद्यमान हैं जिनकी छानबीन की अत्यन्त आवश्यकता 


है।इस ज्ञान और अनुभव को संग्रहिंत करके देश के. 


हिताथ उपस्थित करना अनुसन्धान का प्रधान लद्धय 
होना चाहिए । अनुसन्धान के लिए कल्पना-शक्ति ओर 
सहज-बुद्धि की सहायता की भी उतनी ही आवश्यकता 
सममनी चाहिए जितनी कि प्रयोगशाला की क्योंकि 
प्राचीन ऋषियों ने अपने ज्ञानबल से हो आयुवंद शास्त्र 
की रचना की थी। . 

अनुसन्धान निम्न विषयों का होना चाहिए : (१) 
भारतीय चिकित्सा शास्त्र को शताब्दियों की गन्दगी से 
मुक्त करके आधुनिक विद्वानों के समझने योग्य बनाना 
तथा (२) भारतीय जोबन की परिस्थियों के अ्रनुकृ 
चिकित्सा सहायता एवं शिक्षा की समान पद्धात विकसित 
करने के लिए प्राच्य और पाश्चांत्य चिकित्सा विज्ञान का 
संश्लेषण करना । 


अनुध्न्धान निम्न विषयों का होना चाहिए; (१) 


. आयुर्वेद और यूनानी तिब्बी के आधारभूत सिद्धान्त, (२) 


के लिए एक ही रजिस्टर 


प्राचीन चिकित्सा साहित्य, (३) चिकित्सा क्रिया, (४) 
भेषज द्रव्य, द्रव्य-विज्ञान, आऔषधि-निर्माण तथा वनस्थति 
विज्ञान (५) पोषणतत्व और भोजन-विज्ञान तथा (६) 
मनोविज्ञान | 

भारतीय चिकित्सा विज्ञान की केन्द्रीय अनुसन्धान 
परिषद्‌ शीत्र ही स्थापित हों जानी चाहिए । यह परिषद्‌ 
अनुसन्धान नीति का निधारण, केन्द्रीय अनुसंघानशाला 
के कार्य का निरीक्षण, कमचारियों की नियुक्ति तथा 
आशिक सहायता की स्वीकृति आदि कार्य किया करेगी | 
केन्द्रीय अनुसन्धानशाला के विभिन्न विभागों के कार्यों का 
विवरण एक मासिक पन्न में प्रकाशित हआ करेगा। 
अनुसंधानशाला म॑ स्नातकोत्तर-शिक्षण एवं अनुसंधान- 
कायकताओं कीं ट्रेनिंग की अ्रवस्था भी रहेगी। 


भारतीय चिकित्सा में प्रयुक्त होने वाले अनेक 
ओपषधि-द्रव्यं को पहचानना कठिन है| संदिग्ध ओषधि 
द्रव्यों के निश्चय का कार्य केन्रीय अनसम्धानशाला की 
देखरेख में प्रान्तीय अनुसन्धान केन्द्रों में होना चाहिए 
यदि एक वनस्पति-प्ंग्रहालय स्थापित कर दिया जाय तो 
आधषधि-विनिश्चय कार्य में विशेष सहायता मिलेगी | ऐसे 
संग्रहालय, वनानुसन्धानशाला, द्रापिकल चिकित्सा, विज्ञान 
विद्यालय कलकत्ता और भेषज-अनुसन्धान प्रयोगशाला 
काश्मीर में मौजूद हैं | 

भारतीय निधंद साहित्य बहुत बिखया हआ और 
दु्जय है, अतः समस्त सुलभ ज्ञान कों एकत्रित कर 
अ।षधि गुणधमशास्त्र पर एक अधिकृत पाख्यपुस्तक बनाना 
आवश्यक हैं । 

केन्द्रीय अनुसन्धानशाला को चाहिए वह त्रधिक्ृत 
निघंदशासत्र बनाने के लिए एक विशेष-समिति द्वारा 
आंकड़े एकत्रित कराये अर उनकी सहायता से दो सूचियों 
बनाये--एक सूची में वे ग्रोषब्रिद्धव्य रखे जायें जो 
अकेले ही विशेष गुण-दायक हों ओर दूसरी सूती में वे 
द्रव्य रखे जायें जो अन्य द्र॒व्यों के साथ मिल कर विशेष 
गुणदायक हो जाते हों। इन सूचियों के आधार पर 
निघंठुशासत्र बनाया जा सकता है। रुचि, गुण निर्मांणविधि, 
मात्रा अर अनुपान का पूरा विवरण होना चाहिए। 

भामाणिक औषधियों की प्राप्ति के लिए यह 
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आवश्यक है कि कच्चे औषधि द्रध्यों का संग्रह, वितरण 
ओर क्रय विक्रय लाइसेंस दूवारा हों; अफीम, गाँजा, 
अल्कोहन, संखिया आदि विषेले द्रव्यों को प्रात करने 
के सम्बन्ध में भारतीय ओषधि निर्मांणशालाओं को 
भी वे ही सुविधाएँ .मिलनी चाहिए जों पाश्चात्य 
चिकित्साविज्ञान की ओषधि निर्मांणशशालाओं को मिली 
हुई हैं । 

'. जनता को प्रामाशिक श्रोषधि सुलभ बनने के लिए 
. ओऔषधि-निर्माणाताओं का शिक्षित होना आवश्यक है। 
इनकी शिक्षा के लिए एक उपयुक्त पाख्यक्रम होना 


- भूमकेत 


[ १५ 
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चाहिए । उसके अतिरिक्त इनके रजिस्ट्रेशन की भी व्यवस्था 
होनी चाहिए । 
इन प्रस्तावों को क्रियान्वित करने के लिए समिति 
ने अर्थ-व्यवस्था पर भी प्रकाश डाला है। समिति ने 
यह भी सिफारिश की है कि स्वास्थ्य मन्त्रालय में भारतीय 
चिकित्साविज्ञान के लिए एक पथक विभाग खोला जाय | 
. रिपों० लिखने से पूव समिति-ने समस्त प्रान्तों ओर 
स्यासतों का अश्रमण किया, अनेक शिक्षा संस्थाओं ओर 
अस्पतालों का निरीक्षण किया, तथा बहुत से चिकित्सकों 
और शिक्षा संस्थाओं ओर प्रतिनिधियों से बातचीत की । 





घधमकेत 


च्स्क 


लेखक : श्री नत्थनलालजी गुप्त 


( गतांक से आगे ) 


अब हम कुछु प्रसिद्ध धूमकेतुओं की मनोरंजक कथा 
सुनाना चाहते हैं। पहले हम उन धूमकेतुओं का वर्णन 
करेंगे जिनका सम्बन्ध हमारे सौर साम्राज्य से है। उसके 
पश्चात्‌ दूसरे प्रकार के धूमकेतुओं की कहानी सुनाएँगे | 


हेली का धूमकेतु 

.. वुद्यीछएछ 8 (०6: 
सन्‌ १६८२ ई० में जब कि न्यूटन साहिब आ्राकषंण 
शक्ति के नियमों की जाँच-पड़ताल कर रहे थे, एक अत्यन्त 
प्रकाशित धूमकेतु उदय हुआ जिसने उस समय के तमाम 
ज्योतिषियों का ध्यान अपनी ओर खींच लिया। उनमें 
इडालिस्तान का एक प्रसिद्ध ज्योतिषि ऐडमण्ड हेली 
(007पण0 स9०9) भी था, जो उस समय 
इड्लेण्ड का राज्य ज्योतिषि (0४॥70707707 
२०ए४७!) था। सन्‌ १६८० इ० में न्यूटन ने गणित 
द्वारा यह सिद्ध कर दिया था कि धूमकेतु भी ग्रहों के 
समान सूर्य की आकर्षण शक्ति के ही आधीन हैं और 


बराबर समय में बराबर क्षेत्रक्त का नियम उन पर भी. 


ठीक बैठता है; यद्यपि वह स्वयं किसी धूमकेतु का सूर्य 
की परिक्रमा करना सिद्ध नहीं कर सके थे। हेली के मन में 
विचार आया कि सम्भव है कि यह १६८२ ईं० का 
धूमकेंतु सूये की परिक्रमा करता हों। उसने इस बात की 
खोंज आरम्भ कर दी। ज्योतिषियों का यह नियम है कि 
जब वह किसी धूमकेतु को आ्राकाश में देखते हैं तों उसकी 
कक्षा के सम्बन्ध में कुछ आवश्यक बातें बड़ी होशियारी . 
के साथ ठीक-ठीक माप कर अपने रजिस्टरों में लिख लेते 
हैं। जैसे उसकी कक्षा भू-कक्षा को कितने अंश के कोण 
पर छेदन करती है, उसके उत्तर सम्पात्‌ (.७830070[78 
7000) की स्थिति क्‍या है, वह कहाँ और कब सूर्य के 


-निकटतम बिन्दु पर पहुँचता है और उस समय वह 


सूर्य से कितने अन्तर पर होता है तथा. वह अपनी 
कच्चा पर सीधा गति करता है वा उल्टा इत्यादि हेली 
साहिब ने भी इस प्रकार की समस्त बातें यड़ी होशियारी से 
मालूम कर ली और फिर पुराने रजिस्टरों से उनका 
मिलान करने लगे । फलत:ः उन्हें मालूम हो गया कि 
सन्‌ १४५३१ ईं० तथा १६०७ ३० में जो धूमकेतु दिखाई 
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दिये थे उनकी कन्ना भी लगभग वही है जो सन्‌ १६८२ 
३० के धूमकेतु की है। इससे उसे यकीन हों गया कि यह 
तीनों बार के धूमकेतु अलग-अलग नहीं है; किन्तु वही 
एक धूमकेतु बार-बार उलठ कर आता रहा है। इसके 
पश्चात्‌ उसने यह भी खोज निकाला कि सन्‌ १५३१ ई० 
से ७५ वर्ष पूर्व अर्थात्‌ सन्‌ १४५६ ई० में भी एक बड़ा 
चमकीला धूमकेतु ग्रगट हुआ था और सन्‌ १३८० ई० 


तथा १२०५ में भी ऐसे ही प्रकाशित घूमकेतुओं का 
प्रादुभाव हुआ था । इससे उसे निश्चय हो-गया, कि यह 
पुच्छुल तारा हमारे ही सौर साम्राज्य से सम्बन्ध .रखता है 
और यद्यपि उसकी कक्षा बहुत लम्बोतरी है पर वह ग्रहों 
के समान ही सूर्य के गिद घूमता रहता है और उसका 
अ्रमणकाल लगभग ७५ वर्ष है। अरब उसने बे घड़क होकर 
भविष्यवाणी करदी कि यही पुच्छुल वारा अरब से ७प़्‌ 
या ७६ वर्षो के पश्चात्‌ श्र्थात्‌ सन्‌ १७५८ ई० के अन्त 
या १७५६ ई० के आरम्भ में, फिर दिखाई देगा। वह 
भली प्रकार जानता था कि वह अपने इस आविष्कार की 
सत्यता को जानने के लिए उस समय तक जीवित न रह 
सकेगा; इसलिये उसने अपनी भविष्यवाणी के साथ ही 
अपील की कि, मुझे आशा है, कि ग्दि यह धरूस-केतु 
ठीक मेरी भविष्य-बाणी के अनुसार सन्‌ १७४८ ई० + 
आ्रास-पास- फिर दृष्टि आया, वो मेरे-पीछे- आने: त्राज़े:लोग 
इस ब्रात को खीकार करने में'झानाकानी न करेंगे, कि : यह 
बात सबसे पहले एक अंग्रेज़ ने मालूम की थी | 

लोगों ने पुच्छल्न तारों के -सम्बन्ध में - ऐसी -मविष्य- 
वाणी पहले कभी नहीं सुनी थो। हेली की यह बात सुन॑- 
कर वह अचम्मित रह गये। और जब सन्‌ १७प्८ ई० 
निकट आया, तो ज्योतिषियों के मन में बड़ी उत्कंठा 
उतन्न हुईं, कि देखिये हेली की बात सत्य निकलती है या 
नहीं, हेल्ली साहब का इससे लगभग १६ वर्ष पहले, <स्व॒रग- 
वास हों चुका था। फ्रान्स के एक प्रसिद्ध गंणितज्ञ क्लैराट 
((॥9४786) नामी ने तथा दो ओर गणितजञों ने गणित 
द्वारा इस धूम केतु के निकालने की ठीक तिथि निश्चित 
करने का काम अपने , जिम्मे ल्िंया । उनके गणित से यह 
मालूम हुआ कि मार्ग में इस धूम-क्ेतु की शनिश्वर तथा 
प्रह्स्पति' से प्रेंट होगी; शनि से पीछा छुडाने में उसे लग- 


विज्ञान, जूच-जुलाई, १६४६ 


[ भाग इह. 
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भग १०० दिन, और ब्रहस्पति से छुटकारा पाने में ५१८- 
दिन लग जायेंगे गणिवज्ों ने यह भी विचार प्रगट किया 
कि सम्भव है कि उसके मार्ग में रोडा श्रटकाने वाले कुछ 
ओर पिएड' भी हैं, जिनका हाल हमें मालूम नहीं है 
इसलिए जिस दिन उसके दिखाई देने की आशा है, शायद 
वह उससे कुछ दिन पीछे प्रगट हो । 

तमाम दुनिया के ज्योतिषि, अपने बड़े २ दूर दशकों से 
इस पुच्छुल तारे की खोज में लगे हुए थे | किन्तु कई मास 
तक लगातार खोज करने पर भी उसका कहीं कुछ पता 
नहीं लगा । इससे इन लोगों में एक प्रकार की निराशा 
सी छा गईं। पर २३ दिसम्बर १७५८ ई० को दूरीन में 
एक छोटी सी आ्राकृति दृश्टि आने लगी; और उसके कई दिन 


पश्चात्‌ तो उसने अपनी बड़ी पँछ अकाश में फैला कर लोगों 


को आश्चर्य चकित कर दिया। १२ मार्च सन्‌ १७प८ ई० 
को वह सूर्य के समीप जा पहुँचा, और फिर वह गहरे 
आकाश में गोता लगाकर दृष्टि से ओमलश्ञ हो गया | 

. सन्‌ १८३५ ई० में वह फिर दृष्टि आया और १६ 


नवम्बर सन्‌ १८३५ ई० को सूज्य के समीप से गुजरा | इस 


बार वह सबसे प्रद्ते रोम (00770) में देखा गया था । 
सर.जॉत हस्शल (कं... ० 00० नि०/४९०)७)) ने उसका 
छे प्रकार निरीक्षण किया । ४ मई सन्‌ १८३६ ई० तक 
वह अपने बढ़े दूर दशक से उसे देखता. रहा । .इसके 
पश्चात्‌ वह लुप्त हो गया । 
गणित के अनुसार सन्‌ १६१० ई० में उसे फिर प्रगट 
होना चाहिए था | सन्‌ १६०८ ई० से ही लोगों ने उसकी 
खोज आरम्भ कर दी,- नवम्बर सन्‌ १६०८ ई० :में आकाश 
के उस भाग के, जहाँ उसने दिखाई देना था, बहुत से 
फोटो उतारे गये, .किंतु फोटो आफी के प्लेटों पर उसका 
कोई चिन्ह दिखाई नहीं दिया । ११ सितम्बर सन्‌ १६०६ 
'ई० को हेडलबगग (०।0०]09०७7०४) के डा० मैक्स बुल्फ 
(42/5 ॥95:५४०0]/) के फोटो ग्राफी के प्लेट पर सथर से 
पहले उसका हलका सा चिन्ह प्रगंठ हुआ; और उसके 
कुछ समय पश्चात्‌ वह खाली आँख से भी दिखाई देने 
लगा। १६ अग्रेल सन्‌ १६१० ई० को वह सूर्य के समी- 
पस्थ बिन्‍्दु.पर से गुजरा | १८ मई को वह सूर्य और पत्ती 


के बीच में से|ग्रुज़रा | यदि उसकी नाभि ग्रहों के समान 
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स अमन असम ५०- वरना न ककन ५ 


धूमकेत 


| १७ 








ठोस होती तो सूंय्ये-त्रिम्ब पर से शुक्र की भाँति स्थाह धब्तरों 
सा गति करता हुआ प्रतीत होता, किन्तु ऐसी कोई चीज 
देंखी नहीं गई | सूंथ्य के सामने से गुजरने से पहले, वह 
प्रति दिन प्रातः काल सूय्य उदय होने से पहले अत्यन्त 
तेजस्वी और शानेंदार दृष्टि आता था और सूख्य के बहुत 


समीप॑ पहुँच कर उस की पूँछ इतनी लंम्बी हो गई थीं, 


कि वह ज्षितिज रेखा सूर्योदय स्थान से एक स्वस्तिका 
शिरोविन्दु (26०४%)) तक पहुँचती थी। श्द मई के 
पश्चात्‌ वह सूय्य को पार गया और सायंकांल' के समय 
दृष्टि आने लगां। जब वह सूंय्य के सामने से गुजर रहा 
था उसकी पूँछ हमांरी पृथ्वी से आ टकराई, और एक रात 
हमारी पृथ्वी की उंस की पुच्छु के बीच में से ही अपना 
मार्ग बना चलना पड़ा । 


इक का धूमक्रेतु 
(#प्रठर0'8 (0ण66) 
. ₹६ नवम्बर सन्‌ श्यृश्द ई० को पोन्स (079) 


नामी एंक ्रान्सीसी ज्योतिषि ने एक छोटा सा पुच्छुल 
वांरा देखा, जो केवल दूरबीन से ही देखा जा सकता था 


जमनी के रहने वाले इच्चे (70799) नामी एक. 


प्रसिद्ध ज्योतिषि ने उसकी कक्षा के सम्बन्ध में खोज 
आरस्म की । उसने मालूम कर जिया कि उसकी कक्षा 
उस पुच्छुल तारे की कक्षा के बिलकुल समान है जो 
श्यू०४ ई० में थ्यूंलिस (॥08|8) ने देखा था। इससे 
उसे निश्चय हो गया कि १८६०५ ई० ओर श्दृश्य ई० के 
धूमवेंतु दो नहीं किन्तु एक ही हैं। अधिक छोन-बीन 


करने से उसमें यह भी पता लगा लिया, कि येही धूम-केतुं 


सन्‌ १७६५४ ई० में केरोलिम हरंशल ((970/786 
[79780॥0!) ने और सन्‌ १७८६ ई० में फ्रेंच ज्योतिषि 
मिशैन (१॥62॥०७४7) ने भी देखा था। उसने मालूम 
कर'लिया कि इस धूमकेतु का श्रमणकाल लगभग ३२ 
वर्ष ( १२१० दिन ) हैं और वह श्८०५४० से श्दश्८ 
ईं० तक चार बार सूर्य के गिर्द भ्रमण कर चुका है। यह 
धूमकेतु यद्यपि बहुत ही चैंधला था पर इतने थोड़े समय 
में सू के गिद भ्रमण करने वाला पुच्छुल तारा यह पहले 
दे 


ही मालूम हुआ था, इसलिए लोगों में इस खोज में बड़ी 


दिलचस्पी प्रगठ की | इच्डे ने भविष्य-वाणी कर. दी कि 
यही पुच्छुल ताथ १८२२ ई० में फिर दिखाई देगा ओर उस 
समय २४ मई को सूय के समीप से गुजरेगा तथा दक्षिणीय 
गोल्ादू में दिखाई देगा। यह भविष्यवाणी अन्नरशः 
सत्य सिद्ध हुई | क्योंकि १८२२ ई० में ठोक उसी स्थान 
पर जो इछ्चे ने उसके लिए निश्चितू किया था वह न्यू 
साउथ वेल्ज (४०छ 5009 शै७)०७७) में देखा 
गया | सन १८२४ ई० में वह फिर प्रगट हुवा | श्यश्द 
ई० में जब वह फिर लोट कर आया, तो वह आँख से 
पाँचव दर्ज के सितारे के समान ग्रतीत होता था। श्दश्८ 
ई० से इच्धे ने उसके सम्बन्ध में यह नई खोज निकाली 
कि उसऊझा भ्रमण काल क्रमशः क्रम हों रहा है और वह 
हर बार पहले की अपेज्ञा लगभग २ घंटा पहले सू् के 
निकटतम बिन्दु पर पहुँच जाता है । इससे उसने यह अनुमान 


लगाया कि सूर्य के चारों ओर कोई बहुत ही पतला 


वाष्पीय पदार्थ फैला हुवा है। क्योंकि उसने कुछ ऐसा 
अनुभव किया कि यह धूमकेतु अपनी वच्षा के दूसरे 
भागों में तो बड़ी सुगमता तथा तेजी से फर्राठे भरता चला 
जाता है पर जब वह सूय के पास से गुजरने लगता है तो 
वहाँ इस हलके फुलके पुच्छुल तारे को अपने मार्ग पर 
चलने में कुछ कठिनवा प्रतीत होती है। इसी कारण, 
उसकी गति कुछ मन्द पड़ जाती है और उसको जिस 
स्थान से लौठना चाहिये था उस स्थान पर पहुँचने से 
पहले ही वह वापिस लौट आता है। इस प्रकार से उसकी 
कक्षा दिन प्रतिदिन छोटी होती चली जा रही है और 
इसोसे उसका भ्रमण काल भी कम हों रहा है।॥ इच्चे 
का ग्रह अनुमान सत्य प्रतोत नहीं होता क्‍योंकि दूसरे 
पुच्छुल तारों की गति पर अभी तक इस हलके वाष्पयी 
पदाथे का कोई प्रभाव देखने में नहीं आया । 

सन १६०४ ६० में यह पुच्छुल तारा स्पष्ट दिखाई 
दियया इस बार वह पहले की अपेक्षा अधिक प्रकाशित 
था किन्तु, १६०८ ई० में जब वह फिर वापिस 
लौटा तो बहुत ही घंघला था, और उस साल केवल' 
फोटो के प्लेट पर ही उसका हलका सा चिन्ह प्रगढ 
हुआ था । द 


(घर विज्ञान, जून-जुलाई, १६४६ 
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बीला का धूमकेतु 
([30]9/3 (707799) 
सौर साम्राज्य से सम्बन्ध रखने वाले दो प्रसिद्ध 
पुच्छुल तारों का विवरण हम ऊपर दे चुके हैं, जिनमें से 
एक बहुत बड़ा और दुसरा बहुत ही छोदा है । अब हम एक 


आर पुच्छुल तारे की विचित्र कथा सुनाते हैं जो बीला. 


का पुच्छुल तारा कहलाता है । 

२७ फरवरी सन्‌ १८२६ ई० को एक प्रकाशित पुच्छुल 
तारा उदय हुआ । आस्ट्रिया के एक प्रसिद्ध ज्योतिषि 
बीला (30]9) ने मालूम किया कि उसकी कक्षा 
अण्डा-अ्राकृति की है ओर वह उस पर ६ वष ६ मास में 
सूर्य के गिंद एक बार घूमता है। वह. पहले सन्‌ १७७२ 
तथा १८०६ ई० में भी दृष्टि आ चुका था। उस की कक्षा 
एक स्थान पर भू-कन्षा के इतनी समीप है कि यदि पृथ्वी 
और वह पुच्छुल तारा उस स्थान पर एक ही समय पहुँच 
जायें, तो उन दोनों में अवश्य मुग्सेड़ हो जाये। 
सन्‌ १८३२ ई० में इस पुच्छुल तारे को फिर दिखाई देना 
था| सन्‌ श्य२१ ई० में किसी ने प्रसिद्ध कर दिया कि 
सन्‌ १८३२ ई० में जब यह पुच्छुल तारा लौट कर श्रायेगा 


तो पृथ्वी के साथ उसकी अवश्य टक्कर होंगी। इससे * 
लोग बहुत भयभीत हुए | किन्तु सौभाग्य से पुच्छुल तारा 


उस निर्दिष्ट स्थान पर पृथ्वी की अपेक्षा एक मास पहले 


पहुँचा | उस समय पृथ्वी और पुच्छुल तारे में कोई डेढ़. 


करोड मील का अन्तर था। इस वर्ष उसकी आकृति गोल 
मोल थी और उसकी पूछ बहुत कुछ लुम हो चुका थी। 
. सन्‌ १८३६ ई० में जिस समय वह भू-कन्षा के पास 


से गुज्य उस समय पृथ्वी अपनी कक्षा पर दूसरी तरफ 


थी. इसलिये वह दृष्टि न आया। सन्‌ १८४५ इ० में वह 
फिर दिखाई दिया | इस बार उसकी आकृति बड़ी विचिन्र 
थी । उसकी नाभि गोल होने की अपेक्षा मोगली के समान 
लम्बोतरी थी और पुछ बिल्कुल लुत हो चुकी थी। 
नवम्बर और दिसम्बर में वह ऐसा ही दिखाई देता रहा 
किन्तु जनवरी १८४६ ई० में पहले वह बीच में से पतला 
डम्बल के समान दृष्टि आने लगा और फिर बीच का भाग 
अधिक पतला होकर कुछ सप्ताह में उसके दो टुकड़े हों 
गये, जिनमें से एक दुकड़ा अधिक प्रकाशित था। माच 


मास में उसका छोटा टुकड़ा अध्श हो गया, परन्तु बढ़ा 
भाग एक मास तक ओर दृष्टि आता रहा । 

ज्योतिषियों को इससे बडा कोतूहल हुआ उन्होंने 
इससे पहले इस प्रकार से किसी आकाशीय पिंड को टुकड़े 
होते कभी नहीं देखा था। वह बड़ी तत्परता से बाट 
जोहने लगे, कि १८५२ ई० में जब वह पुच्छुल तारा फिर 
लोटेगा तब क्या दृश्य देखने में आता है। आखिरकार 
सन्‌ १८५२ ईं० में, जब वह पुच्छल तारा फिर प्रगठ हुआ, 
वो उसमें दोनों ठुकडे तो देखे गये किन्तु उनके मध्य में 
१० लाख मील से अधिक अन्तर हो गया था । 

श्य४६ ईं० तथा श्यू६५ ई० में पृथ्वी उस स्थान 
से जहाँ उसे दिखाई देना था बहुत दूर थी, इसलिए 


उसका दृष्टि आना कठिन था। पर सन्‌ श्य७२ ई० में 


उसे पृथ्वी के बहुत समीप ही होना चाहिये था। उस 
समय उसकी बहुत खोज की गईं, पर उसका एक टुकडा 
भी कहीं दृष्टि न आया | उसकी जगह २७ नवम्बर १८७२ 
ई० को जब पृथ्वी उस खोये हुए पुच्छुल तारे की कक्षा 
के पास से गुजर रही थी, वो बड़े प्रकाशित उल्का पिंडों 
(टूटने वाले तारों) की एक शानदार बौछार हों भई। 
सन्‌ श्य८३२ ई० में भी ऐसा ही दृश्य देखने में आया। 
इससे गुमान होता है कि बिचारा पुच्छुल तारा टुकड़े २ 
होकर उल्का पिंडों का समूह बन गया है। 
सूय्य के गिद घूमने वाले और भी बहुत से पुच्छुल 

तारे हैं, जिनका विस्तार पूवक वर्णन करने के लिए यहाँ 
स्थान नहीं है। मिस्टर जी० एफ० चेम्बसे (४7७ (3, की... 
())977097'8) ने अपनी पुस्तक “पुच्छुल ता की 

हानी? ('॥6० 8007 ए ०६ ४09 (!07709) में ऐसे 
१३ पुच्छुल तारोंका वन किया है, जिनका भ्रमण काल 
छोटा है। इनका भ्रमण काल ३ वर्ष से १३ वर्ष पयन्त 
हैं। इसके अतिरिक्त ६ ऐसे पुच्छुल तारे हैं, जिनका 
भ्रमण काल लम्बा हैं। हली का पुच्छुल् तारा भी इन्हीं 
में सम्मिल्लित है। इनके सिवा १४ पुच्छुत् वारे और भी 
हैं, जिनका प्रमण काल ४ वर्ष से ६ वर्ष पय॑न्त है । किन्तु 
अभी तक निश्चयात्मक रीति से यह बात सिद्ध नहीं हुई है, 
कि उनका सम्बन्ध सोर साम्राज्य से है या नहीं। हम उनमें 
से कुछ का संद्धित विवरण नीचे देते हैं । 
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सन श्यू४३ ई० में मिस्टर फे (7, ४8७9७) ने 
पेरिस की वेध शाज्ञा से एक पुच्छेल तारा आविष्कार 
किया, जिसके सम्बन्ध में ख्याल किया गया था, कि वह 
सूय्य के गिंद भ्रमण करता है। उसका भ्रमणु-पथ उन 
समस्त पुच्छुल तारों के श्रमण पथों से कम लम्बोतरा है 
_ जिनका भ्रमण कोल छोटा है। वह ७ वर्षों से अधिक 
समय में भ्रमण करता है। अन्तिम बार वृह सन श्८६५ 
.ई० में दृष्टि. आया था। उसके पश्चात्‌ वह कहीं लुप्त 
हो गया | द 
सन #८४४ ई० में हैडलबर्ग (00०]967४) 
के डा० मेक्‍्स बुल्क (07/, १७५5 ५४०!॥४) ने एक छोटा 
सा पुच्छल तारा, जो. केवल दूरदशक यन्त्र द्वारा ही दृष्टि 
आरा सकता था मालूम किया। प्रतीत हुआ कि वह 
वर्षों में सूऔ्य के गिदं एक चक्कर लगाता है। सन्‌ १८७५४ ई० 
से पहले वह बराबर अपने समय पर दिखाई देता रहा। 
किन्तु सन १८७५ ई० में ब्रहस्पति ने उसका मार्ग बिल्कुल 
बदल दिया । उसके पश्चात्‌ उसने कभी दशन- नहीं दिये । 
ऐसा प्रतीत होता है, कि .वह हमारे सूच्य की आधीनता 
से निकल कर सौर साप्राज्य से कहीं बाहर चला गया है | 
... सन श्यवव६ ई० में मिस्टर ब्र॒ुक (7, 3700४) 
ने एक पुच्छुल तारा मालूप किया था | वह ब्रुक का द्वितीय 
नियत कालिक पुच्छल्ल तारा (370078 580070 
[7267096 ()070 69) कहलाता है। सन १८६६ ई० में 
वह फ़िर सूय्य के निकट आया। इससे पश्चात्‌ वह 
सन्‌ १६०३ ई० में फिर दिखाई दिया। पर, 
बहुत ही घुँघला सा दृष्टि पड़ा. और केवल बड़ी-बड़ी 
दूर बीनों से ही देखा गया | उसके पश्चात्‌ उसने फिर कभी 
दशन देने की कृपा नहीं क॑ ' 
.. दीघ अ्रमण काल रखने वाले पुच्छल तारों में से 
वेस्ट फाञ का पुच्छुल तारा (४४ ७७४09]?8 (१07760) 
६७ वर्षो में सूत्र के गिद घूमता है.। यह अन्तिम बार सन्‌ 
१६१३ ई०. देखा गया था। पोन कां पुच्छुज्न तारा 
([209?8 ()07760) ७० वर्षों में श्रमण करता है । वह 
सन्‌ श्यू८य३ ई० में अन्तिम बार दृष्टि आया था और 
सन्‌ १६९५४ ई० में उससे फिर दर्शन देने की आशा की 
जाती है। डी विकों के पुच्छुल्ञ तारे .( 0] ए१०0१8 


घूम केतु 
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(07760) का भ्रमण काल ७३ 4६ है और ओओोलवज 
( (0]9978 ) का पुच्छुल तारा ७४ वर्षों में सूर्य की 
परिक्रमा किया करता है। यह प्रथम बार सन्‌ श्द्वृ१९ ई० 
में देखा गया था, सन्‌ १८८७ ई० में फिर वापिस लौटा, 
ओर सन्‌ १६६० ई० में फिर लोट आने की आशा है। 
ब्रोरसेन का धूमकेतु (370786778 60778) लगभग 
७५ वर्षों में घूमता हैं, और हेलीं के धूमकेतु का वन 
पहले किया ही जा चुका है। 

१४ जून सन्‌ १७७० ई० को मिस्टर मेस्सियर 
(४, (०४७ ०7४) ने एक धूमकेतु मालूम किया, और 
लेक्सेल (!,65७)।) नाम के एक रूसी गणितज्ञ ने उसकी 
कत्ना का गणित किया, प्रतीत हुआ कि वह ५४३ वर्षों में 
सूर्य की एक बार परिक्रमा करता है किन्तु इसके पश्चात्‌ 
वह कभी दृष्टि नहीं आया | लेक्सेल ने फिर खोज लगाई 
और मालूम किया कि सन्‌ १७७७ ई० में वह बृहस्पति 
के पास से गुजरा था, उसने उसका रास्ता बिल्कुल बदल 
दिया । उसने फिर हिसाब लगाया और. मालूम किया 
कि सन्‌ १७८१ ई० में वह फिर दृष्टि आयेगा पर उसकी 
यह .भविष्य-वाणी भी पूरी न उतरी । उसने मालूम 
किया, कि सन्‌ १७७६ ई०» में बृहस्पति ने उसका माग 
फिर बदल. दिया। लेक्सेल का पुच्छुल तारा फिर कभी 


दॉष्ट न आया | 


सन्‌ श्य४४ ई० में रोम ( ००7७ ) में डीविको 
(])] ५१००) ने एक पुच्छुल्ल तारा मालूम किया. जिसका 
अमण काल १६६३ दिन गणित किया गया था। किन्तु 
वह पुच्छुल तारा फिर कभी दिखाई नहीं दिया | बीला के 


'पुच्छुल वारे के सम्बन्ध में पहले विस्तार पूवक वर्णन हो 


ही चुका । उसका अस्तित्व अब मिट चुका हैं । 
अब तक हम ऐसे धूमकेतुओं का वणन करते रहे हैं 
जिनका सम्बन्ध हमारे सौर साम्राज्य के साथ -है या कभी 
[ है और जिनका भ्रमण काल भी छोटा है। अब 


. हम कुछ ऐसे बड़े-बड़े धूमकेतुओं.का वंणन करना चाहते 


हैं, जो गहरे. आकाश से निकलकर हमारे सौर साम्राज्य 
में सैर करने को चले आते हैं, ओर एक बार जाकर फिर 
कभी वापिस नहीं लौग्तें; और यदि लौटते भी हैं, तो 
'डनकी वापसी का समय इतना लम्बा है, कि हम उनके 
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सस्वन्ध में निश्चयात्मक रूप से कुछु भी नहीं कह सकते । 
उदाहरण के लिये सन्‌ १८२४ ई० के पुच्छुल तारे के 
सम्बन्ध में हिसाब लगाया गया है, कि उसका भ्रमण काल 
लाखों वर्षों का है। सन्‌ १८६३ ई० के एक पुच्छुल तारे 
के सम्बन्ध में कहा जाता है, कि वह लगभग २० लाख 
वर्षों के पश्चात्‌ वापिस लौट सकता है । इसी प्रकार से 
सन्‌ १६८० ई० का धूमकेतु भी १५ हजार वर्षों से पहले 
वापिस नहीं आ सकता। किन्तु इन अनुमानों पर 
क्या भरोसा किया जा सकता है। कोन जानता है कि 
इनके लम्बे मार्ग में इनको किन-किन आपत्तियों का सामना 
करना पड़ेगा ! हो सकता है, कोई बुका हुआ सूर्य अपनी 
आकर्षण शक्ति से इनके मार्ग को ही सदा के लिए बदल 
दे, या किसी घटना के कारण वह टुकड़े टुकड़े हो कर नष्ट 
हो जाये | अ्रतः हम उन्हें सौर साम्राज्य की प्रजा नहीं 
कह सकते | इस प्रकार के पुच्छूल तारे हैं तो बहुत, 
पर हम स्थाना भाव के कारण यहां केवल पिछली 
शताब्दी में दिखाई देने वाले कुछु पुच्छल तारों का ही 
वन कर देना पर्याप्त सममते हैं। ड़ 
. सन्‌ १८११३६० में एक बढ़ा धूमकेत देखने में 
आया, जिसे हम कई विचार से एक अतुपम घूमकफेतु कह 
सकते है, वह पहले पहल २६ मार्च १६११ ई० को 
दिखाई दिया और १७ अगस्त सन्‌ १८१२ ई० तक लगा- 
कर दिखाई देता रहा | उसकी पूँछ की लम्बाई अक्तबर 
के मध्य में, जब कि वह अपने कमाल पर पहुँची हुई थी, 
लगभग १० करोड़ मील और चौड़ाई १३ करोड 
मील थी, ओर उसकी नाभि का व्यास ४९८ मील पाया 
गया था। एक प्रसिद्ध जमन ज्योतिषि ने उसकी कक्षा के 
सम्बन्ध में गणनां की थी और मालूम किया था, कि उस 
की कक्षा की लम्बाई उस अन्तर से, जो सूर्य और नेपच्युन 
के बीच में हैं, लगभग १४ गुणा अधिक है; और ३ हजार 
वर्षों से पहले उसके लौटने की आशा नहीं की जा सकती | 
सन्‌ १८४३ ६० में एक और बृहताकार प्ुच्छल तारा 
अगढ हुआ ओर थोड़े ही समय से उसने लगभग एक 
तिहाई आकाश को घेर लिया। उसकी नाभि शुक्र के 
समान ग्रकाशित दृष्टि आती थी। यह धूम केतु फर्वरी 
'सास के अन्त में दक्षिणीय गोलाईं में दिखलाई दिया था। 
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आधा माच गुजरने के पश्चात्‌ वह उत्तरीय गोलाद्ध में भी 
दिखाई देने लगा। जब वह सूर्य के बहुत ही निकट पहुँच 
गया था, तो उसकी नाभि ओर सूय-पृष्ठ के बीच में केवल 
३० हजार मील का अन्तर रह गया था । सूर्य की लपटें 
५० हजार मील की ऊंचाई तक जाती हैं| इससे तुम 
अनुमान कर सकते हो, कि उसे क्रेसी मयानक गर्मी में से 
गुजरना पड़ा होगा | इस भयानक अग्नि काण्ड में से 


शीम्र निकल भागने के लिये, - उसने भी ३६६ मील प्रति 


सेकेश्ड की गति से दौड़ना आरम्भ कर दिया, और 
केवल २ घंटे ११ मिनिट में उसने अपनी दीघ वृत्ता कार 
कच्चा के आधे भाग (१८० अंशों) को पार कर लिया | 
उसकी पूछ की लम्बाई २० करोड मील के लगभग थी | 
यदि वह सूर्य के समीप पहुँच कर अपनी। पूछ को पृथ्वी की 
ओर फैला देता तो बह पृथ्वी और कन्धमा को-बीच, भें 
लपेटती हुई मंगल अह से भी परे निकल जाती।.. 

२ जून सन्‌ १८८ इ० को फ्लारेन्स (9]07७ 7068) 
में डोनाठी ([700806) नाम के एक ज्योतिषि ने एक 


घुच्छल तार आविष्कार किया, जो उसीके नाम पर 


डोनादी का पुच्छुल तार ([0879/?8 ()०४०॥) 


कहलाता है। जुलाई मास से उसकी नाभि प्रगट 


किक 


हुई; अगस्त के अन्त तक बह खाली आँख से 
कठिनता से दिखाई दे सकताथा | किन्तु, उसके पश्चात्‌ 
उसने अपने पर व बाल निकालने आरम्भ किये और 
सितस्वर मास में वह भज्ी प्रकार अपनी शान दिखामे 
लगा | उसको चमक दमक प्रतिदिन बढ़ती जावी और पूंछ 
अधिक लम्बी होती जाती थी। अ्रक्ट्टबर के अन्त में, जब 
वह अपनी पूरी शान को पहुँच गया, तो, उसकी पेछ ४०" 
अंश लम्बी पायी गई थी | 

इस पुच्छुल तारे की प्‌छ इतनी पार दर्शिक थी, कि 
४ अक्टूबर को जब वह स्वाति नक्षत्र (&॥'6प्राप8) के 
ऊपर से गुजरा तो उसकी पुच्छु के घने भाग में से वह 
सितारा स्पष्ट चमकता हुआ दिखाई देता था | यद्रपि, 
पतले से पतले बादल में से भी सितारे कुछ न कुछ घुँघले 
अवश्य पड़ जाते हैं; किन्ठ, इस पुच्छुल तारे की पँछ में 
से वह सितारा जरा भी फीका न प्रड़ई और पूर्ण चमक 
के साथ चमकता रहा। 
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जब वह पुच्छुल तारा सूर्य के पास से गुजरा तो 
उसके उत्ताप से उसमें कई प्रकार के परिवतंतन प्रगट हुए, 
पहले, अन्य पुच्छुल तारों के समान, उसकी नाभि के गिद 
भी एक जग्गममगाता हुवा लपेट दृष्टि आता था--किन्तु, 
थोड़े ही समय सें एक लपेट की जगह तीन लपेट हो गये 
आर पहली पूछ के पास ही एक अ।र पूछ निकल आइ 
अ(र बहुत समय तक सुन्दरता के साथ मोड खाती हुई 


एक कलगो के समन दृष्टि आती रही, फिर एक 
तीसरी पूंछ भी नजर पड़ी, जो बहुत फीकी थी। उसकी 
नाभि में से भो श्रग्नि के फब्वारे से छूटने लगे । जब वह 
सूथ से दूर निकल गया, तो धीरे घीरे ठंडा पड़ता गया । 
४ माच सन्‌ १८४६ ३० तक वह बड़े बड़े दूर-दशकों में 
हष्टि आता रहा, मगर उसके पश्चात्‌ वह अहश हो गया ॥ 

इसके भ्रमण काल के सम्बन्ध में भिन्न-भिन्न अनुमान 
लगाये गये हैं | यह काल; कुछ की सम्मति में, १८७६ 
वर्ष, कुछ के हिसाब में २०४० वर्ष और कुछे के विचार 
में २१३८ वष है | किसी किसी का विचार ऐसा भी. है 
कि इसा से १४६ वष पहले जो बड़ा धूम केतु प्रगट हुआ 
था और जिस का वन चीन देश की पुस्तकों में पाया 
जाता है, वह यही पुच्छुल तारा था। उसकी पछ की 
बारे में अनुमान किया गया है, कि ३० अ्रगस्त को उसकी 
लम्बाई एक करोड चालोस लाख (१४,०००,०००) मील 
थी, ओर १० अक्टूबर को पाँच करोड दस लाख मील 
(४१,०००,०००) मोल मक पहुँच गई थी; और उसकी 
सोटाई भी ४० हजार मील से कम न थी, उसी तारीख 
को उसकी नाभि का व्यास ६३० सील पाया गया था। 

इससे तीन वष पश्चात्‌-अर्थांत्‌ सन्‌ १८६१ इं० से, 
एक और बृहत धूम केतु का उदय हुआ, जो १३ मई 
सन्‌ १८६१ ३० को न्यू साउथ वेल्ज (७छ 50060 
५४४७।७४) में प्रथम बार देखा गया था। ११ जून को 
_ वह सूय के निकटतम स्थान पर से गुजरा और २६ जून 
को वह उत्तरीय गोलाद्ध में भी दिखाई देने लगा | सर 
जांन हरशल ने उसे केण्ट-में हाकहस्ट से स्थान पर से 
निरीक्षण किया था। वह इसके सम्बन्ध में इस प्रकार 
वणुन करते हैं :-- 

“यह पुच्छुल तारा यहाँ पहले पहल २६ जून, शनि 


बार की तार को हाक हस्ठ के एक ग्रामीण को दृष्ठि आया 


था | अ्रगले दिन ३० जून को जब मैंने उसे प्रथम बार 
देखा, तो वह अत्यन्त स्पष्ट दिखाई दे रहा था; और 
उश्चके पश्चात्‌ तों उसकी चमक दमक किसी भी पुच्छुल 
तारे से, जो मैंने कभी उससे पहले देखा था, अधिक हो 
गईं | उसका प्रकाश शुक्र के सिवा, जब कि वह अपनी 


पूरीशान से चमक रहा हो, किसी भी ग्रह के प्रकाश से 
अधिक था |” 


किन्तु, इस पुच्छुल तारे के सम्बन्ध में अधिक विशेष 
बात यह है कि ३० जून को जब कि वह पथ्ची आर 
सूर्य के बीच म॑ से गुजर रहा था, उसकी पूछ की 


टकर हमाो पृथ्वी और चन्द्रमा के साथ हो गई | उस 


समय वह हमारी पृथ्वों से १ करोड ४० लाख मील के 
अन्तर पर था, और उसकी पूँछ बाहर की तरफ १ करोड 
५० लाख मील तक फैली हुई थी। उस दिन हमारी पशथ्वो 


कोई २ घंटे तक उसकी पूँछ के बीच में से गुजरती रही 


किन्तु आश्चर्य की बात यह है, कि इस अद्भधत घटना का 
किसी को पता तक न चला कुछ लोगों ने केवल इतना 
अनुभव किया कि आकाश का रंग कुछ पीला सा पड़ 
गया है और सूयथ का प्रकाश भी कुछ फीका पड़ गया है 
यद्यपि आकाश पर बादल का नाम निशान भी न था 

इस घठना से यह भल्ली प्रकार सिद्ध हो गया कि पुच्छुल 
तारों की पूछे यत्रपि बहुत ही बड़ी और भयप्रद प्रतीत 


होती हैं किन्तु वास्तव में वह ऐसी हलकी और फक्रिर मिरी 
होती हैं, कि हमारी पृथ्वी को उनसे कभी कोई हानि 
पहुचने का भय नहीं हो सकता | 


१७ अप्रेल सन्‌ श्णय७४ ईं० को एक फ्रेंच ज्योतिषि 


कोंगी (20889) ने मारसेह्ज (/७7:309] ]]698) 


में एक पुच्छल तारा देखा जो उसीके नाम से प्रसिद्ध हो 
गया हैं। वह सन्‌ १८६१ ई० वाले पुच्छुल तारे की 
अपेज्ञा बहुत घुघलाथा तो भी वह आकाश पर एक 


अत्यन्त सुन्दर दृश्य उपस्थित करता था | जुलाई में वह 


खाली आँख से भली अकार दिखाई देने लगा | २१ 
जुलाई को वह पृथ्वी के अत्यन्त निंकट पहुँच गया था। 
उस समय पृथ्वी से उसका अन्तर लगभग ६० लाख 


सील था। उसके श्रमणु-काल के सम्बन्ध में बहुत से 


श्२ | 


विज्ञान, जून-जुचाई, -०६४६ 


| भाग ६६ 





अनुमान लगाये गये हैं। उनमें से एक अनुमान ४७११ 
वर्षों का ओर दसरा १०४४४ वर्षा का हैं। 
सन्‌ १८८० ई० में एक पुच्छुल तारा उत्तराय गोलाद्ध 
में देखा गया जो सन्‌ १८४३ ई० के बड़े पुच्छत तारे के 
समान ही था और पीछे जब उसकी कक्षा का गणित किया 
गया, तो मालूम हुआ, कि वह भी उसी कक्षा पर भ्रमण 
कर रहा था, जिस पर सन्‌ १८४३ ई० का पुच्छत तारा 
गति करता था| इसके २ वष पश्चात्‌ --अर्थात्‌ सन्‌ १८८र 
ई० में रायोडी जनीरों (३0 08 ४७7७०) की वेध 
शाला के डाइरेक्टर को एक अत्यन्त आलज्ञोकित पुच्छल 
तारा दिखाई दिया । सर डेविड गिल (87 [2600 (9)।) 
महोदय ने भी उसे आशान्अन्त रीप की वेधशाला म॑ 
निरीक्षण किया था। वह बताते हैं कि उदय-काल में यह 
.पुच्छुल्न वारा अत्यन्त प्रकाशित प्रतीत होता था, और 
उसके कुछ मिनिट पश्चात्‌ जब सूथ निकल आता था 
तब भी उसकी चमक फीकी न पड़ती थी। यह पुच्छल 
तारा १७ सितम्बर को सूथ ओर पृथ्वी के बीच में से गुजर 
गया और उसके अ्रगले दिन वह सूय के प्रचणड प्रकाश 


में मी, सूर्य तिम्ब के पास स्पष्ट दिखाई दे रहा था। यह 


पुच्छुत् तारा भी ठोक उसी कक्षा पर गति करता हुआ 
पाया गया जिस पर सन्‌ श्य४३ ईं० और श्द८० ई० के 
पुच्छल तारे गति कस्ले थे | इस बात ने ज्योतिषियों को 
कठिनाई में डाज् दिया। यह तो सम्भव था कि सन्‌ 
श्य४३ ईैं० का पुच्छुल तारा हो श्दू८० ईं० म॑ दुबारा 
लौट आया हों; पर यह बात कि वही पुच्छुज्ञ तारा २ 
वर्ष के पश्चात्‌ फिर लोग आया हो किसो अकार मानी 
नहीं जा सकती थी। यह बड़ा पुच्छुल तारा लगभग ६ 
. मास तक दृष्टि आता रहा । किन्ठ, जब वह अद्दश होगया, 
तो संब॑ सम्मति यह थी कि यह श्यू४३ ई० और श्द८० 
'ई० का पुच्छुल्ष तारा नहीं हो सकता । इसके पश्चात्‌ सन्‌ 
_श्द्ू८७ ई० में उसी कक्ना पर गति करता हुआ एक ओ 
पुच्छुल' तारा दृष्टि आ गया | अब इस समस्या का केवल 
एक ही हल समझ में आता था ओर वह यह है, कि यह 
तमाम पुच्छुल तारे जो सन्‌ १८४३, श्य८० श्यू८दर ओर 
श्य८७ ई० में प्रगट हुए थे, वह सब के सब किसी एक 
ही बड़े पुच्छुल तारे को टुकड़े हैं जो इसी -कक्षां पर पहले 


कभी भ्रमण करता होगा और किसी घटना से टूट कर 


ठकड़े-ठुकड़े हो गया हैं| इससे यद बात फिर सिद्ध हो गई, 
कि पुच्छुल तारे ग्रहों के समान कठोर पिण्ड नहीं हैं। 

सन्‌ श्यदर ई० के पश्चात्‌ उत्तरीय गोलाद में कोई 
बड़ा ओर चमकीला पुच्छुल्न तारा दृष्टि गोचर नहीं हुआ | 
सन्‌ १६०१ ई*०» में दक्षिणीय गोलाद्व में एक प्रकाशित 
पुच्छुल तारा प्रकट हुआ था | इसके पश्चात्‌ १६०२ ई० 
में दक्षिणीय गोलाछ में ही एक अत्यन्त घघला पुच्छल 
तारा दिखाई दिया, जो पेरिन का पुच्छुल तारा (2677४ - 
763 (४07769) कहलाता है। इसकी त+फ लोगों ने 
बंहुत कम ध्यान दिया । किन्तु सन्‌ १६१० ई० के जनवरी 
मास के अन्त में एक ऐसे प्रकाशित पुच्छल तारे का उदय 
हुआ कि वह दिन के प्रकाश में भी भल्ली प्रकार दृष्टि आता 
था | उपने ज्योतिषियों तथा जन साधारण में फिर एक 


प्रकार को उत्तेजना उत्पन्न कर दी। इन्हीं दिनों में हेली 


के पुच्छल तारे को भी प्रतीक्षा की जा रही थी। अतः. 


पहले इसे हेली. का पुच्छुल वारा ही समझा गया | किन्तु 


पीछे मालूम हो गया कि वह नहीं है । 

दक्षिणी अफ्रीका में सबसे पहले १९ जनवरी 
बृहस्पतिवार को ट्रान्सवाल की होरे की खानों में काम करने 
वाले मजदूरों ने ही इसे देख पाया था, यह पच्छुल तारा 
शीघ्र हो सूर्य के प्रास से गुजर गया .और सायंकाल के 
समय पश्चिमी आकाश में बड़ा शानदार दिखाई देने 
लगा | इसकी नाभि बहुत स्पष्ट और चमकोली थी और 
शिर की रचना सन्‌ १८७४ ई० के कोगी के पुच्छुल तारे 
के शिर के समान थी | यकेंस की वेध शाज्ा के डाइरेक्टर 
(2780607 07806 १७/८७४ (09887"0968/" 9 ) 


प्रो० फ्रोस्ट (2/0/ ह7४०30) ने उसके रश्मि-चिंत्र की 


परीक्षा की तो उसमें सोडियम की रेखाएँ स्पष्ट दृष्टि आती 
थों | इसके अतिरिक्त साईश्ननोजन गैस (()ए७॥020॥) 
भी पाई गई जो एक विषेली गैस है | सन्‌ १६०८ ई» में 
मूर होस के पुच्छुल तारे (७.०७ म्रि०प80'3 
(/07766 ) में भी यह गैस पाईं गईं थी | २७ जनवरी 
को प्रकाश विश्लेषक यन्त्र द्वारा यह भी प्रतीत हुआ; कि 
उस समय वह पुच्छल तारा बड़े वेग से दूर जा रहा था, 
इसलिये उसका प्रकाश मी क्रमशः. हलका पड़ता जा रहा 


भाग दै६ | 


धूमकेतु 
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था | २६ जनवरी तक वह भली-भाँति दृष्टि आता रहा, 
किन्तु उसके कुछ दिनों के पश्चात्‌ ही वह बिल्कुल अदश 
हों गया। 
 पुच्छुल तारों के सम्बन्ध में अब हम बहुत कुछ वर्णन 
कर चुके हैं, तुमने देख लिया है, कि पुच्छल तारे एक दृष्टि 
से तो प्रकृति की बहुत बड़ी चीजें हैं, किन्तु दूसरे 
दृष्टिकोण से वह बिल्कुल तुच्छ पदार्थ है। उनका आयतन 
तो इतना महान है, कि कभी-कभी सूर्य भी उनकी अपेक्षा 
अत्यन्त तुच्छु प्रतीत होने लगता है किन्तु उनमें सार 
पदार्थ कुछ भी नहीं होता, यही कारण है, कि वह इतने 
बड़े-बड़े पिए्ड होते हुए भी हमारे सौर साम्राज्य में 
कुछ भी गड़बड़ पैदा नह कर सकते । किन्तु देखा जाय तो 
सौर साम्राज्य सीमाओं में प्रवेश करने पर प्रायः उन्हीं को 
बहुत परेशानी उठानी पड़ती है | कभी-कभी तो वह इस 
जाल में ऐसे फँस जाते हैं, कि उन्हें अपना पीछा छुश्शाना 
कठिन हो जाता है और बहुत को तो तो आयु भर फिर 
कभी स्वतन्त्रता प्राप्त नहीं होती और सूय की दासता में 
ही इनका अन्त हो जाता है। लापलास (॥,8]0]808) 
महोदय का विचार है, कि जो पुच्छुल तारे अब हमारे 
सौर साम्राज्य से सम्बन्ध रखते हैं, वह इस साम्राज्य को 
प्राचीन प्रजा नहीं हैं. किन्तु किसी समय वह सैर 
करते हुए इधर आ निकले थे और यहाँ आते ही पकड़ 
लिये गये । द 
जब कोई पुच्छल तार दूर देश से आकर सौर 
साध्राज्य में प्रवेश करता है तो उसको कक्षा परवलय 
आकृति की होती है। किन्तु जब वह वापिस लौटवा हुआ 
किसी बड़े ग्रह के पास से गुजरने लगता है तो वह उसे 
आगे जाने से रोक लेता है और वहीं से फिर सूथ्य की 
तरफ लौटने के लिये बाधित कर देता है, इस प्रकार से 
उसे रांह से कुराह करके मठका देता है। अब उसे 
आकाश में अपना पुरातन मार्ग छोड़कर नवीन मांगे 
निर्माण करना पड़ता है और वह एक ऐसा लम्बा दीघ 


वृत्त होता है जिसका उच्च बिन्दु (सूर्य्य से दूरस्थ बिन्दु) उस 


स्थान पर होता है जहाँ से उसे वापिस लॉटना पड़ा था । 
इस प्रकार से वह सौंर साम्राज्य में सदा के लिए पकड़ 
लिया जात है। विद्वानों का विचार है कि साप्राज्य के 


चार बढ़े ग्रहों--बृहस्पति, शांन, यूरेनस ओर नैपच्यून 
ने इसी प्रकार से बहुत पुच्छुल वारों को पकड़-पकड़ कर 
सूर्य का दास बना दिया है। बृहस्पति ने लगभग ३० 
पुच्छुल तारों को दास बनाया है। उनका भ्रमण काल 





३ वर्ष से ८ वर्ष तक है ओर वह अपनी कक्षा पर भ्रमण 
करते हुए कहीं न कहीं बृहस्पति की कक्षा के पास से अवश्य 
गुजरते है; और यह वह स्थान होता है जहाँ पर वह 
पहले-पहल पकड़े गये थे। इसी प्रकार से शनि ने दो 
पुच्छुल वारों को पकड़ा है, यूरेनस ने तीन को और नैपच्यून 
ने ६ को, जिनमें से एक हेली का पुच्छलतारा भी है। 

इस प्रकार से जो पुच्छुल तारे पकड़ कर दास बना 
लिये जाते हैं, उन्हें बार-बार सूस्य के पास से गुजरना 
पड़ता हैं, यह तो तुम पीछे देख ही चुके हा, कि जब कोई 
धूमकेत सूर्य के पास से गुजरने लगता है तो उस पर कैसी 
मुसीबत आ पड़ती है। सूर्य के प्रचण्डताप से मानों उसका 
शरीर जल भुन कर कब्राब हो जाता है, उसका शिर पिघल 
जाता है और उसके कुछ भाग गैस बन जाते हैं ; और 
सूर्य की अपाक्ंण शक्ति से पीछे को धकेले जाकर उसकी 


'युच्छु में सम्मिलित हो जाते हैं। एूँछ लाखों मील में फैल 


जाती है और जब पुच्छुल तारा किसी प्रकार अपनी जान 
बचाकर भाग निकलता है तो लाखों मीलों में फैले हुए 
उस द्रव्य को फिर इकट्ठा करना उसके लिये कठिन हो 
जाता है। इस प्रकार से उसका बहुत सा द्रव्य उसके शरीर 


२४ | 





से अलग होकर नष्ट हो जाता है और प्रत्येक भ्रमण में 
वह अपने शरीर का कुछ न-कुछ भाग पीछे आकाश में 
छोड़ जाता है| क्‍ 
अपने प्रत्येक अ्रमण में पुच्छुल वारे को कुछ ग्रह 
कक्षाओं के पास से भी गुजरना पड़ता है। यदि, उस 
समय वह ग्रह भी उसी स्थान पर हो, जहाँ से पुच्छलतारे 
को गुजरना है तों वह बिना कारण ही उस पुच्छल' 
तारे के साथ खींचा तानी करने लगता है। उससे पीछा 
छुड़ाने के लिये पुच्छुल तारे को बड़ा प्रयत्न करना पड़ता 
है। इस युद्ध में कभी-कभी तो उसके शरीर के टुकड़े- 
ठुकड़े हो जाते हैं।._ ' 
बीला के पुच्छुल तारे की जो दुर्गति हुईं थी--वह तो 
तो तुम पीछे पढ़ ही चुके हो। उसके अतिरिक्त और भी 
पुच्छुल तारे आंकाश में- टुकड़े-टुकड़े होते देखे गये हैं । 
सन्‌ १८८२ ई० में एक बड़ा पुच्छलतारा देखा गया था। 
जब वह सूथ के पास से गुजर गया, तो उसकी पँछ के 
आठ छोटे-छोटे ढुकड़े कट कर अलग हो गये थे और 
उसकी नॉंमि भी कंई भागों में विभक्त हो गई थी। और 
समस्त भाग मोंतियों के लड़ी के सदश्य दृष्टि आते थे। ब्रक 
का द्वितीय धूमकेतु (37000१8 860070 (069 6), 
जिसका सन्‌ १८८६ ई० में आविष्कार हुआ था, उसकी 
भी यहीं गत बनी थी। उसके देखे जाने के कोई एक 


मास पश्चात्‌ बृहस्पति ने उसे ऐसी बुरी तरह से ममोडे 


डाला कि उसके शरीर के चार ढुकैड़े हों गये जिनमें से 
दो बहुत घुधले थे और शीघ्र ही अदृश्य हो गये किन्तु 
शेषें दो भांग बहुत अधिक प्रकाशित थे और बहुत दिनों 
तक दृष्टि आते रहे। उनमें शिर और पूँछ दोनों भाग 
उपस्थित थे | सन्‌ १६०८ ई० में अमेरिका के एक ज्योतिषि 
मूर हौस (0007 0786) ने भी एक पुच्छल ताथ 
आविष्कार किया था जिसकी पूँछ दूंट कर उसके घड़े से 
अलैंग हो गई यी। क्‍ 

इन उदाहरंणों से स्पष्ट है कि सौर साम्राज्य में 
प्रवेश कर जाने के पश्चात्‌ पुच्छल तीरों को बंड़ा अपमान 


 सहंन करना पड़ता है। उनको अपने मार्ग में सब दिन कोई- 


न-कोई भेय उपस्थित रहता है। बंह बेचारे डरते डरते 
श्रप॑ना भांग॑ तेय करते है 'किर भी किसी-न/किंती सुंसीवत से 


विज्ञान, जून-जुलाई, १६४६ 





दो चार हो ही जाते हैं जिससे उन्हें कठिन क्लेश उठाना 
पड़ता है | इन दुखों से घुल घुल कर अन्त में वह अपनी 
जान दे देते है ओर सदा के लिये लुभ हो जाते हैं । 

बहुत काल से खगोल शास्त्री इस बात को सोचते 
रहे हैं, क्या किसी समय किसी पुच्छल तारे से हमारी पंथ्वी 
को भी कुछ भय उपस्थित हो सकता है। तुम पीछे पढ़ 
जुके हो कि सन्‌ १८६१ ई० में हमारी पृथ्वी एक पुच्छुल- 
तारे की पूंछ में से गुजर चुकी हैं ; किन्तु इस घटना से 
हमारी पृथ्वी पर कोई बुर प्रभाव नहीं पड़ा । कारण यह 
है कि पुच्छल तारे की पूछ बहुत ही सूक्ष्म होती है। हाँ । 
एक आशंड्ला अवश्य है, किसी-किसी पुच्छल तारे के रश्मि- 


चित्र में कुछ विषेली गैसों के निशान पाये गये हैं। जिससे 


यह डर है कि य॑द्‌ इस प्रकार के किसी पुच्छल तारे की 
पूछ के साथ हमारी पुंथ्वी की टकर हो जाये तो वह हमारे 
वातावरण को विंषेला कर देगी। किन्तु वास्तव में यह 
डर भी फिजूल हैं क्योंकि पुच्छुल तारे की पूँछ में द्रव्य 
की मात्रा बहुत न्यून होती है। जब एक वायु शोषक यप्त्र 
(७/7० ए५79) से किसी बत॑म की हवा बाहर निकाल 
लेते हैं तब भी उसके भीतर भूले भटके वायु के कुछ 
कण रह ही जाते हैं| वह वायु कश एक दूसरे से जितने 
वूर रहते हैं पुख्छल तारे की पूँछ के कंण उससे भी 
बहुत अधिक दूर दूर रहते हैं। अतः यदि हमारी पृथ्वी को 
किसी समय किसी ऐसी पूँछ के मध्य में से गुजरना भी 
पड़ जाय, तो उसके बहुत थोड़े कण हमारे वायुमंडल में 
अटके रह सकते हैं। इन थोड़े से कणों से हमारा समस्त 
वातावरण विषेला नहीं हो सकता | 

इससे स्पष्ट है कि पुच्छूल तारे को पूछ के साथ 
टकर लग जाने से हमारी पुंथ्वी को कोई हानि नहीं पहुँचे. 
सकती । अलूबत्ता यदि किसी बड़े पुच्छल तारे के शिर के 
साथ दक्कर ज्ञग जाय तो कदाचित्‌ कुछ भय हो सकता 
है। प्रो+ पियसे (707 7?68/78) का विचार है कि 
पुच्छल तारे की नामि (शिर का स्थूलतम भाग), यदि ठोस 
होती है तब तो यदि ऐती टक्कर किसी समय हुई तो 
श्रवंश्य स्वनाश हो जायेगा। पुच्छुल वारे का शिर ज्येँ 
ही हमारे वायु मंडल में दांखिल होगा, वह एक दम जल 
उठेगा और आकाश 'ऐसी प्रंकाशिंत हो जायेंगा कि 


संत्तर लाख कोढ़ियों की चिकित्सा 


हजारों सूर्य्यों के आलोंक को भी मात कर देगा; इससे 
प्रत्येक की आँख अंन्धी हों जायेगी, और उष्णता भी इतनी 
बढ़ जायेगी कि कठोर-सें-कठोर चट्टान भी पिघल जायेगी। 

किन्तु पुच्छल तारों का शिर तो नन्‍्हें नन्‍्हें द्रव्य करों 


श्षं 





कारण प्रतीत नहीं होता । हाँ, केवल इतना अवश्य 
होगा कि जिस रात पुच्छुल तारे के साथ पृथ्वी की टक्कर 
होंगी उस रात आकाश पर उल्का पिंडों की शानदार 


बौछार अवश्य देखने में आयेगी, जिससे प्रत्येक क्षण में 


का ढेर होता है; इस लिये, इस प्रकार के भय का कोई 


हजारों उल्का टूट द्वट कर पृथ्वी पर गिरते प्रतीत होंगे । 





चझ 


| ढक 


सत्तर लाख कोढ़ियों की चिकित्सा 
भारत में लाखों कुष्ठ रोगी 


[ लेखक--हेलन एस्ट ] 





थही विधि मालूम थी कि ऐसा तेल शरीर के अन्दर प्रवेश 
कर दिया जाये । इस प्रकार की सुइयों ने काफ़ी असर क्या 
लेकिन प्रोमिन तथा डिएसॉन नामक अमेरिकन दवाश्रों के 
विकसित होने पर ही इस रोग की चिकित्सा में एक निश्चित 
सुधार हो सका। इनके पश्चात्‌ वेलकम संस्था की सल्फेट्रोन 
नामक एक ब्रिटिश औषधि सामने आई जिससे कुष्ठरोगी 
बहुत लाभ उठाने लगे, क्योंकि यह दवा रोगी की सामान्य 
अवस्था पर बहुत कम बुरा असर डालती थी। इसलिये 
आजकल केवल इसी ओऔषधि को राष्ट्र-समूह क्षेत्रों में 
अधिकाधिक प्रयुक्त किया जाता है । 


इस समय विश्व के सत्तर लाख मनुष्य कुष्ठरोग से 
पीड़ित हैं. जिनके लिये चिकित्सा तथा औषधि क्षेत्र में 
मिलने वाली महान सफलता ने एक नवीन आशा को 
जन्म दिया है। ब्रिटिश वैज्ञानिकों ने अपने सतत प्रयत्नों 
द्वारा इस भयंकर रोग की एक अद्वीतीय दवा तैयार 
करली है जिसका नाम अ्रभी घोषित नहीं किया गया है । 

इनमें से लगभग १५ लाख कोदी राष्ट्रसमूह के देशों 
में रहते हैं ओर मारत के कुष्ठरोगियों को सम्मिलित करने 
पर यह संख्या पहले लगभग तीस लाख थी । इसलिये यह 
स्वाभाविक था कि ब्रिटिश लोग इन ज्ेत्रों में फैली इस 
भयंकर बीमारी को मिटाने का भरसक प्रयत्न करें | 

. ब्रिटेन और विदेशों में नवीन औषधियों की सहायता 

से अनेकों परीक्षा की गई हैं। इस रोग के फैल्ञाव को 
रोकने के लिये उन स्थानों के निवासियों को, समझाया तथा 
शिक्षित किया जा चुका है। बच्चों को इसके प्रभाव से 
बचाने, निवास अवस्थाओं को सुधारने और रोगियों को 
चिकित्सा सम्बन्धी सुविधाओं से पर्यात लाभ उठानें की 
सलाह भी दी गई है। क्‍ 

भारतीय चिकित्सा सर्विस के सदस्य सर लियोनाड 
रोजस ने सबसे पहले चॉलमोगरा अथवा हीपनोंकापस 
तेल की सुइयाँ लगा कर कोढ़ियों का इलाज करना प्रारम्भ 
किया था| उन दिनों कोढ़ के इलाज के लिये केवल एक 

ह। 


मनोवैज्ञानिक रूप 


यह बात ध्यान में रखनी.अवश्यक है कि उपचार काल 
में रोगी को अपनत्व का अनुभव हुए बिना बढ़िया से 
बढ़िया दवा भी पूर्णतया असर नहीं कर सकती । ऋषयरोग 
चिकित्सा की तरह अनेकों परीक्षाओं से यह भी सिद्ध हुआ 
कि मनोवैज्ञानिक रूप क्री ओर ध्यान दिये बिना कोंढ़ से 
रोगियों को मुक्त करना बहुत कठिन है। इसलिये रोगियों 
को बेकार बैठा रखने की अपेक्षा उसके लिये काम-काज, 
खेल-कूद, संगीत तथा पुस्तकें, ओर बच्चों के लिये विद्या- 
लय का प्रबन्ध किया जाता है ताकि वें अपना मन बहलाते 
हुए शीघ्र स्वस्थ हों सके । जब किसी दूसरों पर किसी रोगी 





का बुरा असर पड़ने की सम्भावना नहीं दिखाई देवी तो 
उसे उसके परिवार वालों से मिलने की अनुमति. दे दी 
जाती है | द 
. कोंढियों के अलग कतित्षेत्र हैं जहाँ वे खेतों तथा 
उद्यानों में काम करके अपना रोजी कमाते हैं। कई स्थानों 
पर उन्होंने अपने गन्दे तथा पुराने मकानों की जगह नवीन 
साफ सुथरे और आरामदायक मकान बना कर गाँव के 
गाँव बसा डाले हैं । वे लोग अपने को जातिश्रश्ट नहीं 
मानते, कामधन्वे के लिये बेधडक इधर से उधर घूमते 
फिरते हैं। यदि ऐसा न सोचा जाय तो रोग से स्थायी 
छुटकारा प्राप्त करना अत्यन्त कठिन है | 
ब्रिग्श गिनी महायका स्थित कोढ़ अस्पताल से प्राप्त 
होने वाली सूचनाओं में यह पता चलता है कि वहाँ लगभग 
दस वर्षों में तक यह बीमारी समाप्त हो जायेगी। नवीन 
ब्रिटिश दवा के सफल परिणामों को देखकर ही यह अनुमान 
लगाया गया है। इस चिकित्सालय में बहुत से रोगी स्वस्थ 
होकर बाहर जा चुके हैं, बहुत ठीक होते जा रहे हैं, और 
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किसी नये रोग तथा कठिनाई का सामना नहीं करना पडा | 
बाल-विद्या्थियों की डाक्ब्री परीक्षा तथा रोग लक्षण 
भलकते ही इलाज व्यवस्था के कारण कोट पौलाव रुकता 
जा रहा है। एक लाख बच्चों की परीक्षा लेने पर २२० 


बच्चे इस मर्ज के मरीज पाये गये थे । 


कोढ़ नाशक आन्दोलन को चालू रखने के लिये 
ब्रिटिश ओऔपनिवेशिक कार्यालय पर्याध आध्थिक सहायता 
देता है | लन्दन स्थित ब्रिटिश साम्राज्य कोद निवारण 
संस्था ने दर्जनों छोटे बढ़े अस्पताल खोल रखे हैं जिनमें 


 डाक्टरों, नर्सों ओर अन्य कमचारियों को शिक्षण मिलता 


है । ऐच्छिक चन्दों से चलने वाली इस संस्था के प्रतिनिधि 
सलाहकार रूप में विदेश जाकर निर्धारित स्थानों पर अपनी 
विशेष राय तथा अनुभव बतल्ञाते हैं, सब तरह की आव- 
श्यक ओषधियाँ भिजवाई जाती हैं ओर राष्ट्रसमूह के 
ऐसे लोगों तथा संस्थाओं से सम्बन्ध स्थापित किया 
जाता है जों इस महान कार्य में सहयोग देने की इच्छा 
रखते हैं। 


जान वरां की 25 | के ग्वा द बातें 


| लेखकः--श्री राममूर्ति पेहरोत्रा एम० ए० ] 


आज में आपको जानवरों की कुछु अनोखी बातें 
बताऊंगा जिनको सुनकर आप चकित हो जायेंगे! 

: यह आप जानते होंगे कि मनुष्यों की भाँति जान- 
वरों की भी शिक्षा होती है। सरकस में पशु-पत्तियों के 
खेल तमाशे तो आपने देखे होंगे, पर यह न सुना होगा 
कि जानवर सिनेमा में भी पाठ लेते हैं। सिनेमा संसार 
में जिस प्रकार चालीं-चैप्लीन, सहगल, इत्यादि एक्टरों 
का नाम है, उसी प्रकार कुछ पशु-पक्षी भी नाम पैदा कर 
चुके हैं। यह कहना अनुचित न होगा कि पश्चात्य देशों 
में मनुष्यों के फिल्‍मों की अपेक्षा पशु-पतक्तियों के फिल्मों 
का अधिक धूम रहती है। अमेरिका में कई एक ऐसे 
चिड़िया खाने हैं जिनमें पशु-पत्तियों को सिनेमा में पार्ट 


है 


करने की शिक्षा दी जाती है। हालीबुड इसका सबसे बड़ा 
केंद्र हैं। यहाँ सकड़ों शिक्षित पशु-पत्षी हैं। हाथी-चीते 


. आदि अनेकों खूझुवार जानवर केमरों के सामने पाट 


करते हुए दिखाई देते हें। केल्ीफोनिया में भी एक 
चिड़ियाखाना हे जिसके उकावों ने'3&0ए०7पा'७ ०0 
॥9700 90]0? नामक फिल्म में पाठ किया था । इनको 
मिहनतानाो भी शअ्रच्छा मिलता है। उदाहरगाथ उक्त 
उक्रावों को १० पौंड प्रतिदिन प्रति उकाब के हिसाब से 
मिलता था | 

जिस प्रकार बाज्ञकों की शिक्षा में अनेक स्वभात्र 
आदि का अध्ययन करना पड़ता है, उसी प्रकार पशु: 
पक्तियों को शिक्षा देने के लिए. उनके स्वभाव का भी 
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अध्ययन करना पढ़ता है । जब कोई नया पशु-पक्षी आता 
है, तो वह किसी गुणी को सॉंप दिया जाता है जो उसके 


स्वभाव का अध्ययन करके देखता है कि वह उछलने-कुदने, 


दौड़ने, बात करने, दसने-रोने, इत्यादि किस योग्य है 
ओर उसे उसी प्रकार की शिक्षा देता है। सिनेमा में शेर, 
चीते आदि को कुत्तों की भाँति खुले हुए घूमते देख कर 
आरश्चय होता है और सब फिल्‍म बनावटी मालूम होता 
है, पर ऐसा नहीं है | अधिकांश फिल्म वास्तविक होते हैं। 
एक उदाहरण से आप समझ जाएँगे क्रि इनकों किस 
प्रकार पालतू बना शिक्षा दी जाती है | 'कुइश्राया!जज्ञली 
फिल्म के डायरेक्टर महोदय लिखते हैं “चित्र बनाना तय 
. पाकर हम लोग सदल-बन् कुइआया के जंगल में पहुँचे । 
दस एकड़ जमीन में घेरा डाला गया जिसमें बहुत से सिंह, 
बाघ, जंगली कुत्ते, हिरन, बानर और मेड़िये ये । पहरे के 
कारण वे उससे बाहर नहीं निकल सकते थे | 

“जब प्रश्न था कि बाघ और हिरन में मित्रता कैसे 
पैदा की जाय | बाघ और दिरन पास ही पास दो पिंजड़ों 
में रक्खे गये | में नित्य उसके पास जाकर उन दोनों पर 
हाथ फेरता और अपने हाथ से खिलाता था। 

“एक मास के भीतर बाघ और हिरन ऐसे हिलमिल 
गये कि मुझे और फिल्‍म की नायिका जेम-पाकर को आते 
देखकर वे प्रसन्नता से खिल उठते | इसके बाद दोनों के 
गले में कल बाँध कर में उन्हें पिंजड़े से बाहर निका- 
लने लगा | दोनों खेला करते, लेकिन मैं बराबर सतक 
रहता था | १०-१२ दिन में हो दोनों में भक्ष्य ओर भक्तक 
. का संबंध जाता रहा | इसी प्रकार अन्य जानवर भी वशीं- 
- भृत किये गये | द 

तब पहरेदार नियुक्त करके सब जानपरों की सांकल 
खोल दी गई | अह्यते के भीतर वे स्वतंत्रत पूबक घूमने 
फिरने लगे | कुछ जानवर तो मेरे साथ बहुत अधिक दिल- 
मिल गये ये | अब चित्र लेने में कोई बाधा न थी श्रोर 
सहज ही उन पशुओ्रों की फिल्‍म उतार ली गई ।? 
अब आप को सनेमा संघार से कुछ प्रसिद्ध एक्टरों 
के विषय में बताता हूँ । केलीफोर्निया के चिड़ियाखाने में 
दो कौवे थे जो संकेत पाते ह्वी लोटने-पोंटने लगते थे और 
तोतों +' भाँत अनेक साथक शब्द बोलते थे | एक भार- 


जानवरों की अनोखी बातें 


[ २७ 






तीय पन्षी तो अंगरेजी गाने तक गाता था। जैकी नाम 
का एक शेर तो कुत्तों के साथ खेलना, अपने मालिक 
या एक्टरों को देख कर दुम हिलाना, चूमना-चाटना, 
भयंकर रूप धारण करना, हँसना, इत्यादि: अनेक पाट 
बड़ी सफाई से करता था| 

ली डॉंकन? एक दृबाई अफसर के पास गिर-ठिन- 


टिन! नाम का एक कुत्ता था जिसका लासए जिल्प में 


फिल्म लिया गया और वह सिनेमा संसार में एक प्रसिद्ध 
अभिनेता हो गया | डाँकन इसे इतना प्यार करता था कि 


. ग्रपनी स्त्री तक की परवाह ने करता था । जब इसकी स्त्री 


ने अपमें पति पर तलाक का मुकदमा चलाया, तों यह भी 
गवाही देने गया था | 

वार्कीज? नाम के कुत्ते हसी-मजाक का पाट करने 
के लिए प्रसिद्ध थे। पीपर नाम की एक बिल्ली ने भी 
काफी रुपया पैदा किया था। जो मार्टिन! नाम शिम्पाजी 
ने भी काछी नाम पैदा किया था पर बाद में इसका 
दिमाग खराब हो गया था। गोनिट ओर साम नाम के 
शिम्पांजियों के पाट देख कर ज्ञोंगों के ह सते हसत पेट 
फूल जाते ये | ठफ डो लायक नामक कुत्ता पुल से कूद 
कर आदमी की जान बचाना; ताश खेलना आदि -के 
पाठ बहुत सुन्दर करता था। भारत में भी पंजाब का 
बेटा घोड़ा? और “बेटा कुत्ता? दो प्रसिद्ध पशु-अभिनेता 
हुए हैं। हाथियों के भो किपलिंग को कहानी के आधार 
पर 'एलीफेंट ब्वायः ओर काला नाग! दो सुन्दर फिल्म 
तैयार किये गए थे। किंग काँग प्रसिद्ध फिल्‍म में जंगली 
जानवरों के फिल्म ये | चींगी और शद्दद की मक्खियों तक 
के फिल्‍म बने हैं। ये भी इस दौड़ में पीछे नहीं रही हैं । 


जानवरों की दोड़ 


आपने स्कूली वालकों की दौड़ तो देखी ही होगी 
कछुए और हिरन की दोड की कद्दानी भी सुनी होगी 
दू धर्म ग्रन्थों में हनुमान ओर गझड़ की दौड़ की कथा 
भी दी है. गाँव वाले गारडियों में बैलों की दौड का श्रानंद 
लुग करते हैं, वेदों में घुडदौड का भी डल्लेंख है 
पाश्वात्य देशों में कुत्तों तक की दौड़ होती है । अतः 
दौड़ का शौक पुराना है, पर आपको यह पता न होगा 


श्घ] 
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कि जानवरों की यह दौड़ मिनटों में लाखों के वारे न्यारे 


कंर देती है शोर तनिक में ही राजा को रंक और रंक 
की राजा बना देती है ओर आजकल तो यह व्यवसाय 
इंतनां बढ़ गया है कि मेंढकों, कबूतरों, इत्यादि छोटे-छोटे 
पश-पत्तियों तक की दोड़ होती हैं ओर दौड़ ही नहीं 
तीतर ओर बटेर तो बाजी लगा कर लेंडाए भी जाते 
हैं। अब में यहाँ कुछ प्रमुख जानवरों की दौड़ की चर्चा 
करूंगा | 


घुड़दोड़ 


भारतवंष के अतिरिक्त ग्रीस और रोम में इसका 


खूब प्रचांर था। यहाँ भारतत्रष की भॉति रथ में घोड़े 
जोते जाते थे और रथों में घुड़-दोड होती थी। जिस 
>कार इृडल रेस (070]8 ४8068) में. अंनेक प्रकार 
की बकाव८ डाली जाती हैं, उसी प्रकार इन रथों की 
दौड़ के लिए भी दौड़ के माग में उँचे-उँचे नक्रीले 
पत्थर गाड़े जाते थे | 
. आजकल इंगलँंड की डरबबी दोड़ सबंसे प्रसिद्ध घुड़- 
दौड़ हैं । इसका प्रारम्भ सन्‌ १७८० में हुआ था । इसका 
इतिहास भी बड़ा मनोरंजक है। दोड 'जीतने के लिए 
लोग अनेक प्रकार के जाल रचते थे | एक बार श्री क्रो 
फोड महोदय के रतन नामक घोड़े को जिसके ज॑ तने की 
सब को पूरी-प्री आशा थी। किसी प्रतियोगी ने किसी 
प्रकार शराब पिला दी । फल यह हुआ कि वह दोड़ के 
आधा मिनट बादें ही गिर पड़ा। इसका उसके मालिक 
पर कुछ ऐसा प्रभाव पड़ा कि दूसरे दिन उसका हाटफेंल 
हो गया । 
इस दौड़ में तीन वर्ष से अधिक का घोड़ा भर्ती नहीं 

किया जाता, लेकिन मिल्टर गुडमैन लैमी ने अपने घोड़े 
मेकाब्यस के चार साल के हो जाने कें कारण उसको 
दूसरे रंग में रंगवा कर नाम बदल दिया और उपे 
रनिंगरेन के नाम से दौड़ में उतार-दिया और वंह जीत 
: भी गया, पर बाद में जब लैमी की मकक्‍कारी का पता 
चला तो मुकदंमा चला ओर इनाम दूसरे घोड़े को मिला। 
. हमारे भारतंवंध में भी श्रागा खाँओर राजापिपला 
को घुड़दौड़ का बड़ा शौक है। १६३४ में राजोपिपंला 
ओर १६३६ में आगा खाँ दौड़ जीते ये | 





डवों की दोड़ पहले बुधवार को आरम्भ होती है | 
इसमें भर्तों होने की फीस पाँच पोंड है। दोड़ के पहले 
ओर पीछे घोड़ों की तौल और नाप जोख होती है। 

घोड़ों घोड़ों के अतिरिक्त घोड़े और आदमियों में भी 
घुड॒दीड होती हे। एंक बार लंदन के क्रिस्टल पैलेस में 
सी० डब्लूं० हाट एक ५६ साल बूढ़े और 'हौसी लाली? 
नामक घोंडे में दोड हुई | प्रतिदिन १० घंटे तक दौड 
होती थी । आप यह सुनकर दंग रह जायेंगे कि पाँच दिन 
की दोड के बाद हाांट घोड़े से ८ मील आगे निकल गया 
घोड़ा ३३७ मील दौडा और हाट ३४५ | 


चीतों की दोड़ 


गंडर डावर ने चीतों की दौड शुरू की थी | 


मेंढकों की दौड़ें 


मि० डा फ्रतरिक के दौड की, मेंढक की जिसने पाँच 
दिन में ७५ मील की दोड पूरी की थी, चर्चा तोकी 
जा चुकी है। मेंढकों की सबसे पहली दोड न्यूयाक 
में हृडतन नदी के किनारे एक चबूतरे पर हुईंथी। 
आप सोचते होगे कि आजिर मेंढक दोड़ाए कैसे गए 
दोंगे | मेंढकों को दौड़ाने की शिक्षा तो बीस-इक्क्रीस 
दिन पहले से ही दी जा रही थी | दौड़ के लिए ४०-५० 
फीट लम्बी छु; गलियाँ बनाई गईं थीं जो पतले कपड़े से 
घेरी गई थीं | मेंढकों को ललचाने के लिए गली के धरे 
पर मकखी, चींगी आदि कोई कीड़ा रखा और उनकी 
एक टांग पकड़ने की आज्ञा मेंढकों के मान्निकों को थी | 
इनकी दोड़ आरम्म करने को ज्यों ही बं पक छोड़ी गई 
कि मढक छुल्लांग मार कर कपड़े की दीवालों पर 
चढ़ गए। बाद में छुड़ी से छेड़-छेड़ कर उनको 
दौड़ोंया गया | 

कबूंतरों की दोड़ 

बाजी लगा कर कबूतरों को उड़ान तो भारतवष में 
होती हैं, परन्तु कबूंतरों की दौड़ का वेलजियम में बहत 
शौक है | यह प्रत्येक रविवार को कबूतरी की दौड़ होती 
है। दौड़ के कबूतरों को हवारे जहाज पर ले जाकर एक 
मिश्चित स्थान से उंड़ायो जांतीं है | दौड़ आरंभ होने के 
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पहलें हर एक कबूतर को एक रबर का छुल्ला पहना 


दिया जाता है और उन्हें रोशनी में बेठा दिया जाता 


हैं | रोशनी का बंद होना दौड़ आरंभ होने का संकेत 
है । जब कबूतर नियत स्थान पर पहुंच जाता है तो छल्ले 
निकाल कर एक मशीन में डाल दिए जाते हैं जो कि यह 
- बंता देती है क्रि प्रत्येक कबूतर को वहाँ तक आने में 
किंतंना समय लगा है | दौड़ आरंभ होने और समाप्त 
हंने के स्थानों के बीच कं दूरी मालूंम ही रहती है। 
बस सहज ही मालूम हो जाता है कि कौन-कौन कंबूतर 
किस-किस गति से उड़ा है और जिसकी गति सबसे तेज 
होती है उसे इनाम मिल्लता है | कबूतर की ये दौड़ चार 
पांच सौमील से ले र एक एक हजार मील तक क' होती 
हैं। और बड़े बढ़े इनाम मिलते हैं । 

एक बार अमरीका में आयडिंग नामक स्थान में 
कबूतहों और शहद की मक्खियों में भी आध मील की 
दौड़ हुई थी जिसमें शहदद की मक्खी जीती थी ओर 
उसने ५७ सेकंड में दौड़ पूरी की थी । 


घोंघां, गुबरीरला, हत्यांदि कीड़े-मकोड़ों 
क्‍ की दोड़ 
रूमानियों में एक बार घोंधों की भो दौड़ हुई थी । 


इसके अतिरिक्त सन्‌ १६१४ के यूरोपोय महायुद्ध में कुछ 
सिपाहियों ने गुबरीलों को मी दौड़ाया था । 
बातंचीत करने वाले जानवर 
बात-चीत अपनी-अपनी बोली में सभी कोई जानवर 
करते हैँं। यह बात दूसरी है कि हम लोग न सम सक, 
पर वे सब समभते हैं। यदि ऐसा न हों, तो बच्चों की 
चँ-चूँ सुनंकर चिड़िया चुग्गा देने क्‍यों दोड़ी आवे। 
किसी शिकारी अ्रथवा शत्र के आने पर अथवा अन्य 
किसी प्रकार का खटका होने पर नेता के अ्रवाज लगाते 
ही सब उड़ कर फुर या भाग कर नौ दो-ग्यारह कैसे हो 
जायेँ | बात चीत करने वाले जानवरों से मतलब हे वे 
जानवर जो आदमियों की भाँति बोहते हैं ओर जिसे दम 
समझ सकते हैं, उदाहरणार्थ तोता ओर मैंना । ये दोनों 
बिलकुल आदमियों की भाँति बात-चीत करते हैं। इनके 


जानवरों की अनोखी बांतें 


(| २६ 


विंधय में भारतवष में बहुत सी कहानियाँ प्रतिद्ध हैं। 
घार्मिऊ पुस्तकों में दिया है कि एक गणिका अपने तोते 
को राम-राम रटाने के कारण ही स्वग चली गई | तोता 
मैंना श्रादि के चोर-चोर, आग-आग, इत्यादि शब्द 
चिल्ला देने से अनेकों दुघटनाएँ बच जाने की तो बहुत 
सी कहानियाँ हैं । तोता-मैंना! की सम्भल (मुरादाबाद) 
में एक »ब्र हैजों इनकी स्मृति में बनाई गई है। यें 
किस्से कहानी कहां करते थे | ये किस्से-कहानियाँ 
प्तोता-मैंना के किस्से? के नाम से पुस्तक के रूप में 
प्रकाशित भो हो चुके हैं । जायसी के पदमावत में राजा 
रतन सेन के पास पद्मनी को सुदंरता का बखान हीरामन 
तोते ने ही उपाय करके दोनों की मिज़ाया था, नल 
दमयंती की प्रम गाथा भी हंस के द्वारा ही हुई, दमयंती 
का गुण गान हंस ने ही किया था, महमृद ने गाँव 
उजाड़ना उल्लु-उब्लनी को बात-चौत सुनकर ही 


छोड़ा था। 


इनके अतिरिक्त भुचेंग एक काली चिढ़िया भी 
बोलती है। कोयल की कू-कू, में कू-कू, कू-कू की होंड तो 
प्रेयः बचपन में सभी ने लगाई होगो। सुनते हैं नाम 
की नकल उल्लू भी करता है इसीलिए प्राय, स्तरियाँ रात 
बच्चों का नाम नहीं लेती हैं। उनका कह्दना है कि 
'द उल्लू बच्चे का नाम रटने लगता है तो वह बच्चा 
सूखने लगता है। अंब तनिक भारतवष के बाहर के 
पत्तियों के विषय में सुनिए । 
इंगंलेंड में रविंन और स्टर्लिंग भी आदमी को बोली 
की नकल करने में बंहुत चतुर हैं और साफ बोलते हैं । 
आस्ट्रेलिया में 'मैगपाइ! और "जे! पक्षी आवाज 
की नझल करने में बड़े निपुण होते हैं। अफ्रीका में एक 
भूग तोता और ब्राजील देश में अमेबन चिड़िया भी 
खूब बोलती हैं। 
यहाँ एक बात बता देना आवश्यक है । जिस प्रकार 
हम ज्ोग दिल-बहलाव के लिए यू ही मुंह गाना- 
गुनगुनाया करते हैं ऐसे दी तोता-मैंना आदि बोलने वाले 
पशु-पक्षी भी केवल मनोरंजन के लिए मनुष्यों की बोली 
की नकल किया करते हैं ओर श्रनेक शब्द बोली 
दोहराया करते हैं, पर वे उनको केबल रट कर ही 
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दोहराते है, समझते कुछ नहीं | यहो कारण है वि हम 
उनकी बोली को भाषा नहीं कह सकते, यद्यपि उनको 
षा है अवश्य | यही कारण है कि वे विभिन्न अवसर 
पर विभिन्न प्रकार की आव!ज निकालते हैं। उदाहणार्थ 
कुत्ता, क्रोध के समय 'घेऊँ बिल्ली! ओयाब्ोः! ओगाओ्रो! 
कहती है श्रौर साधारण दशा में तो 'म्याउ-म्या 3? करती 
ही है| रिड्वन साहब ने भाषा समझने का प्रयत्ष किया 
है ओर कुछ आवाजों के अथ भी निकाले हैं जैसे हाथी 
पस-स कः 'स-त क! करके कहता है यह वही सज्जन है? 
आधप-इ ए/ के माने हैं नमस्ते? “उ,-उ,-उ,-उ,? के 
ग्रथ हैं शीघ्रता करो | 
.. ज्ञानवरों का कब्रिस्तान 
मनुष्य की भाँति ही मरते जीते तो पशु पक्षी भी हैं, 
परंतु मनुष्य के लिए तो केवल एक ही कव्रिस्‍ध्तान द्वोता 
है | अपना मनष्य बनाता है, लेकिन जानवरों के लिए 
एक प्राकृतिक श्रर्थात्‌ प्रकृति द्वारा बनाया हुआ भी होता 
है। आप सोचते होंगे मनध्यों जैसा कब्रिस्तान पश-क्तियों 
के लिए कोन बनाता होगा | आप यह सुन कर दह्ल रह 
जायगे कि पश पक्षियों के शोक में भो लोग इसी प्रकार 
रोते हैं जि प्रकार मनष्यों के | प्राचीन मिख और बेव- 
लोनियाँ में तो इनके मरने में राजा ओर पुरोहित लोग 
तक सम्मिलित होते थे ओर कुनवे-गोते वालों की भाँति 


भू छ और बाल तक मुड़वाते थे। पेरिस में तो इनकी 


स्मृति में मन्दिर भी बनाये जाते हैं | पेरिस में सीन नदी 
के किनारे एक बड़ा कब्रिस्तान है जिसमें हजारों कब्र 
बनी हैं जिनमें से कुछ पर तो बड़े-बढ़े सुन्दर पद लिखे 
हैं |इटली में 'ऋुइलीन? पहाड़ पर एक मक्‍्खी की कब्र 
है जिसे कवि माजिल ने पाल रक्‍खा था | इसका अन्तिम 
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संस्कार बड़े समारोह के साथ किया गया था और बरषी 
तो अभी तक हर साल मनाई जाती है जिसमें ला'बों रुपये 
खू्च होते हैं| एक बर टोकियो की कीव यूनिवसिटी के 
विद्यार्थियों ने बहुत से मेंढक मार डाले थे जिनका वहाँ 
पर एक बड़ा भारी कब्रस्तान है। तोता-मैना की कब्र 
जैसी कुछ कब्रों तो भारतवष में भी हैं, पर कोई बड़ा, . 
कब्रिस्तान नहीं है । यहाँ जानवर नदियों में बहा दिये 
जाते हैं। अरब प्रकृति द्वारा बनाये हुये कब्रिस्तानों को 
लीजिये | | 


गआ्रायकों यह जानकर विस्मय होगा कि जानवर 
मनुष्यों की भाँति खाट पर पड़े-पड़े नहीं मरते | उनको 
मरने के पूव पता हो जाता है कि श्रव वे मरने वाले हैं। 
बन वे एक निश्चित निजन स्थान में चले जाते हैं और 
वहाँ देह त्याग देते हैं, पर कहाँ जाते हैं ओर वे स्थान 
कहाँ हैं यह पता लगना कठिन है। हाथी इतना बड़ा 


जानवर है पर आज तक किसी को पता नहीं लगा कि यह 


कहाँ मरता है और न किसी को इसकी लाश ही मिली | 
जंगली जानवर मनुष्यों की भाँति अपने घरों में कंभी 
नहीं मरते | हाल ही में पता चला है कि ईल मछली 
मृत्यु का समय निकट आने पर बरमूदा के तट पर मरने 
के लिये चली जाती है। अफ्रीका में इत्तोशा पान श्रर्थात्‌ 
दलदल की भोल इस प्रकार का एक बड़ा भारी :५ मील 
लम्बा और ५० मील चोड़ा अँधेरिया कब्रिस्तान है जहाँ 
सूरज की किरण की पहुँच नहों | इसमें ब्रफ्रीका के बड़े- 
बड़े जंगली जानवरों की हृड्डियाँ पड़ी हैं, जिन्हें देख डर 
लगता है। प्राकृतिक श्मशान भूमि का यह एक अच्छा 
उदाहरण है | क्‍ क्‍ 
( विश्ववाणी के सोजन्य से ) 
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भोतिक अंध्ययन और रासायनिक संयोजना 


भौतिक अध्ययन ओर रासायनिक स योजना 


[ लेखक--घनश्यामकुष्ण शुक्त | 


वस्तुओं का अस्तिध्व॒ उनकी विशिष्ट अवस्थाओओं में 
विद्यमान रहता है । भौतिकदृष्टि से हम किसी वस्तु को 
तात्कालिक अवधस्या का परिचय पाते हैं। रासायनिक 
गुण किसी भी वस्तु की रासायनिक रचना पर ही 
अवज्षम्बित नहीं रहते; वस्तु की उपस्थिति दशा का भी 
परिचय उसके गुण विवेचन में नितांत आवश्यक है । 
इसके अतिरिक्त संयोजन के अध्ययन के लिये वस्तु को 
अवस्था विशेष का ज्ञान द्वी माध्यम होता है क्योंकि 
रासायनिक संयोजन पूर्णतः संयुक्त तत्वों और संयोजन को 
परिस्थिति पर निर्भर है । उदाहरण दो तत्व आपस में 
भिन्न प्रकार से संयोग कर सकते हैं ओर विभिन्न यौगिकों 
कानिर्माण उन दो तत्वों की संयोजन परिस्थिति तथा 


संयोजन अवस्था पर निभर है। उनसे उत्पन्न यौगिकों 


में किसी भी भाँति का भौतिक साम्य होना सम्भव नहीं । 
केवल संयोजन में वे ही दो तत्व रहते हैं, उनसे उत्पन्न 
यौगिकों के रासायनिक गुर्यों को योगिक की उत्पत्ति 
. अवस्था और परिस्थिति नियत करती दै। इस भाँति 
भौतिक अध्ययन से रासायनिक संयोजन का एक अदूट 
सम्बंध है। 
स्थूल दृष्टि से पदार्थ तीन अ्रवस्थायें प्राप्त कर सकता 
है ठोस, द्रव अथवा वाष्प। ये अवस्थायें पदार्थ को विभिन्न 
परिस्थितियों की द्योतक हैं। भोतिक दृष्टि से परिस्थितियों 
को मुख्यतः ताप, दबाव, विद्यू त, प्रकाश, और आकर्षण 
में विभक्त कर सकते हैं । प्रत्येक भोतिक अथवा रासायनिक 
. परिवर्तन इन्‍्हों शक्तियों के अन्तरग्त उपस्थित होता है। 
संयोजन में तत्वों का आपस में इन्हीं शक्तियों के श्रन्तरगत 
एक दूसरे से सम्बंध होता है तथा संयोजक तत्वों को 
आपस में एक विशिष्ट योजनानुसार एकत्र रखने के लिये 
उनका एक दूसरे से सामीष्य, तथा समीप रखने के लिये 
प्रेरक शक्तिकी आवश्यकता होती है। कद्दी सामीष्य प्रेरक 
शक्तिही यौगिक की बंधनशक्ति के नाम से पुकारी जाती 
है तथा इसीके परिमाण पर योगिक की स्थिरता अवल- 


स्वत है। जब यौगिक अपने अवयव त्ल्वों में 
द्ृव्ता है तो ग्रही शक्ति उपरोक्त में से किसी रूप में 
प्रस्तुत हो जाती दे । भौतिक शक्तियाँ एक दुसरे की 
तुलना में पूर्ण तः स्वतंत्र होती हैं और इनका नाश 


 असम्भव है । विशेष परिश्थितियों में एक का दूसरे रूप में 


मुबरित होना सम्भव है । इस भाँति नाश के स्थान पर 
परिवत्तन हों सकता है। जिस प्रकार से एक स्थान पर 
नियमित दबाव, ताप की सृष्टि करता है तथा इस भाँति 
उत्पन्न ताप की मात्रा दबाव में व्यय शक्ति के श्रनुरूप हो 
होती है । द 

अ्रस्तु, पदार्थ की संयोजन अध्ययन के लिये उसको 
अवस्था और उसकी उत्पत्ति तथा तात्कालिक वतमान 
परिस्थिति का वास्तविक ज्ञान होना आवश्यक है | यह तो 
निर्विवाद ज्ञात है कि वस्तुयें साघारणतः अपनी बाह्य 
स्थिति के अनुसार अवस्थायें प्राप्त करती हैं ओर प्रत्येक 
अवस्था की अपने निश्चित गुणोके अनुसार पूर्ण रूप 
से व्याख्या की जा सकती है। ठोत को भौतिक स्थिति 
अन्य श्रवस्थाओं से सदा एथक रहती है। ठोस को निर्माण 
संयोजन शक्ति उसके अवयवी परमाणुश्रों को अत्यंत 
सम्बंधी रखती है जिसके कारण ठोस का अपना स्वरूप 
रहता है । आघात श्रथवा निश्चित शक्ति के प्रयोग से ही 
केवल उसका आकार परिवत्तन सम्भव है। लचीलापन, 
दबाव से भुकना तथा टूट जाने पर पुनः टूटे भागों की 
मिलाने पर सुगमता से न जुड़ना ही ठोंस की विशेषता 
होती है | द्रव का कोई निजी आकार नहीं होता | केबल . 
वह वही आकार धारण करता है जिसमें द्रव स्थित रहता 
है | द्रव के अंशों में एक दूसरे के प्रति आकर्षण कम है। 
इसके कारण द्रव के भाग सरलता से अलग दो जाते हैं तथा 
पृथक भागों के एकीकरण से जुड़ना भी सुगम रहता: है। 
स्निग्घता अथवा द्रव॒त्व द्वव के विशेष शुण हैं। वाष्य के 
अंशों में एक दूसरे के प्रति आक घंण बिलकुल ही नहीं 
होता है तथा एक भाग दूसरे से पूर्णतः स्वतंत्र रहता है । 
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द्रवों की भाँति इसका भी अपना कोई स्वरूप नहीं रहता 
ओर दवाव का वाष्य आयतन पर बड़ा ही प्रभाव पड़ता 
हे क्योंकि वाष्य अगुद्रों में मध्यांतर अधिक होता है | इन 
गुणों के अतिरिक्त इन तीनों अवस्थात्ं के कुछ गुण 
उमयनिष्ट होते हैं। भौतिक शक्तियों के प्रयोग का 
अवलोकन विभिन्नन्षेत्रों में इनके निर्माण और अवयदवां 
पर प्रकाश डालता है । 

पदाथ का निर्माण परमाणुझ्रों की संयुक्ति से होता 
हैं | मूल रूप से हम पदाथों को दो भागों में-- तत्व 


ओर भौगिक-- विभाजित कर सकते हैं। इन तत्वों का. 


अंतिम स्वरूप परमाणु रूपक होता है। योगिकों की 
उत्पत्ति तत्वों के परमाणु के योग से होती है. उन्हें 
योगिकों का अणु (770]60प]6) कहा जा सकता है। 
परमाणु तत्व की इकाई है तथा तत्व के गुणों से पूर्ण 
संयुक्त रहता है | योगिकों का छोटे से छोटा अंश अगु 
कहलाता है श्रोर उसमें योगिक के सवब॑ रासायनिक 
तथा भोतिक गुण विद्यमान रहते हैं | यदि यौगिक के 
 अशु का विश्लेषण किया जाय तो यौगिक अपने अ्रवयवी 
तत्वों में टूट जाता है | इस भांति अगु यौगिक का सूच्म 
: तम स्थिति में पूर्ण परिचायक है | इस व्याख्या के अ्नु- 
सार हम तत्व में भी अगु की उपस्थिति कह सकते हैं पर 
तत्व के अगर के विश्लेषण में तत्व के परमाणु बनते हैं 
जो तत्व के ही .अनुकूल होते हैं। तत्व के परमाणु में 
विद्युत का समावेश होता है तथा परमाणु के दो मुख्य 
भागों में स्थित दो प्रकार की विधुत शक्ति के रूप में किया 
जा सकता है | ऋण (7685॥978) विधुत भाग इल्षेक्ट्रान 
तथा घन ((0086ए8) भाग प्रोंटान कइ्टलाता है। 
परमाणु के मध्य में घन (90907७) न्यूक्लियस होता 
है | इलेन्ट्रान एक नियमित गति से न्यूक्लियस की परिक्रमा 
करता है | दोनों का पारस्परिक आआकरषण ही इस नियम 
को-केन्द्रीभूप .रखता है । वाह्म इलेक्ट्रानों की संख्या ही 
तत्व को संयोजन शक्ति द्वोती है क्‍्यंकि संयोजन में यह 
इलेक्ट्रान ही आपत में एक दूसरे को प्रभावित कर एक 
नवीन मार्ग का अनुतरण करते हैं फन्नतः एक परमाणु 
दूसरे से मिन्न कर यौगिक अणु बनाता है । वस्तु की 
विशिष्ट अवक््या उसके परमाणुओं के रोग की हौिपिति 
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को तय करती है तथा इन्ही परमागुओं के समन्वय के 
अनुतार ही पदाथ के रासायनिक और यौगिक गुण भी 
प्रभावित होते हैं। इसके कारण भौतिक गुणों पर जो 
प्रभाव पड़त। है वह भीतिक अवस्था के स्थिर अवलोकनों 
से जाना जा सकता है, क्योंकि पदार्थ की अवस्था और 
उसके भौतिक गुणों में बहुत बड़ा सम्बन्ध है । 

अब हम उन भौतिक अ्वलोकनों का वन करेगे 
जिनके द्वारा परमाणुश्रों तथा अणुओ्रों की स्थिति, दशा, 
आकार ओर संयोजन के बारे में ज्ञान होता है। 

अग़ु स्थिति ऋण झ्ौर घन भाग एक स्थिति तक 
चलायमान रद्दते हैं ञ्रत; यदि विद्युत क्षेत्र के अन्दर 
अगु को रखा जाग, तो ऋण और घन भागों के पार- 
स्परिक स्थिति में श्रन्तर श्रा जाता है। इस भाँति 
उनमें अवत्व का समावेश दो जाता है। इस जनित 
शुवत्व का अ्रणु के विद्युत विरोधी शक्ति से सम्बन्ध 
हैता है। अगु में स्थिति श्रवत्व॒अरणु में परमाणुओं की 
स्थति पर निभर होंता है। अत: यदि अगशुजनित भ्रुवत्व 
को भोतिक उप+रणों से ज्ञात किया जाय तो श्रग॒ में 
परमाणुओं के संग्रोज्न तथा नियमन का पूरा चित्र देखा 
जा सकता है। क्योंकि विभिन्‍न भाँति के संयोजनों का 
अवत्थ मान अलग अलग होता है। इसी प्रकार यदि 
हम पदाथ को चुम्बकीय क्षेत्र में रक्‍्खें तो अपने गुणों 
के अनुसार चुम्बकीय श्रवों की अ्पेत्ञा वह एक विशेष 
स्थिति अहण कर लेता है। अ्रग़ुत्रों की स्थिति ही 
उसकी चुम्बकीय क्षेत्र में स्थिति कों निर्धारित करती है | 

प्रकाश की किरणे पारदर्शी माध्यम पर पड़ कर 
अपने संयुक्त रंगों में विभाजित हो जाती है तथा इस 
भाँति वर्णानुक्रम ( 906007प7)) देखा जा सकता है। 
प्रत्येक पदार्थ, यदि उचित रूप से प्रकाशदायों बनाया 
जाय, एक निश्चित वर्णानुक्रम प्रदर्शित करता है | पदार्थ 
गत परमागुओश्रों की शक्तिस्तर के अनुसार ही वर्णानुक्रम 
की बनावट होती है । यदि परमाणु के »न्‍तः शक्ति-स्तर 
में परिवर्चन आ जाय तो वर्णानुक्रम के रंगों को क्रमिकर 
रेखाओं में परिवर्तन आजाता है। ग्रतः किती भी 
रासायनिक परिवर्तन के कारण जिसमें इलेक्ट्रातों में 


तंयोग दो रदा.दो, परमाणुझ्नों के शक्तिस्‍्तर में परिवर्तन 
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होता है, उसकी सापष्ट छाया वर्णानुक्रम की क्रमिक् रेखाश्रों 
के परिवर्तन से देखा जा सकता है क्योंकि परमाणु 
स्थित इलेक्ट्रानो की स्थिति, गति तथा परस्पर सांनिध्य के 
कारण विभिन्‍न शक्तिस्तरों का आविर्भाव होता है श्रोर 
यही विभिन्‍न प्रकार की रेखाग्रों का वर्णानुक्रम में 
निर्माण करटा है। किसी निश्चित स्पन्दन ([7९५प७7० ४) 
की प्रकाश किरण के वस्तुओं पर पड़ने से निकलने पर 
उसी प्रकाश किरण के स्पन्दन में अन्तर आ जाता है| 
यह अन्तर परमागणुओं की स्थिति पर तिभ होता है तथा 
वाह्य प्रागत प्रकाश के स्चन्दन से अनुसत्र किया जा 
सकता है | ्ि 
द्रवों की स्निग्धता द्ववों का एक विशेष गुण है। 
स्निग्धता का परिचायक द्रवों का द्रवत्व हे श्रतः द्रवों के 
प्रवाह मापन से उनकी विशिष्ट स्थिति का पता चलन सकता 
है । इस अवलोकन का उपयोग श्लेष्म रसायन में श्लेष्म 


कणों की अवस्था मापने में अत्यधिक हुआ है तथा 


श्लेष्प कणों के आकार प्रकार के बारे में भी इसके 
द्वारा अनुमान लगाया जा सकता है। द्ववत्व के साथ 
साथ द्रबों का तल्न अपने को प्रसारित करने की चेष्टा में 


रहता है | इसके फलत्रस्वरूप उनके तल पर एक तलीय 
आक्रषण रहता है जिसका सम्बंध द्रव की आन्तरिक 
बनावट से होता है। अ्रतः इस गुण के विवेचन से दम 
द्रव स्थित गुणों का अध्ययन कर सकते हैं जिनके कारण 
द्रथों का नियमन द्ोता है | 


यही नहीं, बढ्िक्ति ताप-क्रम ओर दबाव दो ऐसे से 
उपक्रम हैं जिनका प्रभाव रासायनिक प्रक्रिया पर पढ़ता 
है | यह प्रभाव उसी तरह पूर्ण नियम वद्ध होता है जिस 
तरह किसी भी वस्तु के रातायनिक गुण । अत; रासायनिक 
परित्रत्तन तथा विशेष रात्ायनिक् स्थिति उपस्थित करने के 
लिये पदार्थों की भौतिक स्थिति का निरूपण तथा वांछित 
प्रकिया के उपयुक्त अवस्था का लाना नितांत ग्रावश्यक 
है | भौतिक दृष्ठ से ही हम पदार्थों के संयोजन का उचित 
अध्ययन कर पाते हैं तथा रासायनिक गुण और प्रक्रियायें 
केवल भौतिक परिस्थितियों से परिवत्तन के फल स्वरूप 
हैं। इस दृष्टि से पदार्थों की अवस्था की भौतिक 
अभिव्यक्ति वास्तविक रासायनिक अभिव्यक्ति है तथा 
पदाथ गत ज्ञान में इसका समुचित अंश हैं। 


िय 2वज2प्गयतशााअातशारश्काथधलाएनबाद। 


संयुक्त प्रान्त में चिकित्सा की व्यापक व्यवस्था" 


नवीन तथा प्राचीन चिकित्सा-प्रणालियों में समन्वय की आवश्यकता 


युक्त प्रान्त के प्रत्येक ग्रामीण के निमित्त चिकित्सा कौ 
व्यवस्था तथा संक्रामक बीमारियों, तप्रेदिक झादि की 
रोक-थाम के लिये प्रान्तीय सरकार के प्रयासों का 
उल्लेख करते हुए प्रान्त के स्वास्थ्य मन्त्री, माननीय श्री 
चन्द्रभानु गुत ने २१ माच, १६४६ ई० को लखनऊ 
रेडियो स्टेशन से भाषण करते हुए कहा कि हमारा 
सूबा देश का सबसे बड़ा प्रान्त होता हुआ भो आधुनिक 
सुविधाओं में अभी कई प्रान्तों के बिछुड़ा हुआ है| 
हमारा स्वास्थ्य विभाग भी और प्रान्तों से कई बातों में 


हीन है | अन्य समुन्नत प्रान्तों के मुऊाबिले में अपने 
यहाँ जितना कम धन, हम इस विभाग में खच करते हैं 
वह इस बात का द्योतक है कि श्रभी हमे काफी तरक्की 
करनी है | 

हमारे प्रान्त की छुः करोड़ श्राबादी का ६० प्रतिशत 
भाग गाँवों में रुता है। लेकिन चिक्रित्सा की सहूज्ति- 
यत अब तक मुख्यतः नागरिक जनता को ही मिल 
सकी हैं । देद्दात में अद्ध-शिक्षित तथा उपयुक्त उपकरणों . 
से द्वीन वैद्यों, हकीमों ओर नोसिखियों के ही क्षेत्र 


#संयुक्त प्रान्त के मंत्री माननीय चन्द्रभान गुप्त के लखनऊ रेडियों स्टेशन से दिये गये भाषण के ग्राधार पर | 


है 
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रहे हैं| अब हम इस समस्या को नए. ओर सुव्यवस्थित 
दंग से इल करने में संलग्न हैं।हम अस्पतालों की 
संख्या इतनी अधिक कर देना चाहते हैं कि प्रत्येक 
देहाती भाई का इलाज ५ मील के भीतर ही हो सके | 
लगभग ४०० एलोपैथिक डिस्पंसरियाँ प्रान्त के गावों 
में चल रही हैं। अश्रगले पाँच वर्षो में १०० ओर नई 


सरकारी डिस्पंसरियाँ खोलने का निश्चय है। ५० . 


तो चालू भी हो गई हैं, २० शीघ्र ही स्थापित की जा 
रही ह और इस वध के श्रन्त तक ७० और कार्य 
करने लगेंगी । प्रत्येक डिस्पंसरी के लिये नई ओर 
उपयुक्त इमारत का आयोजन किया जा रहा है । 
किन्तु परिरि-तियों 'के कारण प्रगति मन्द ही रही है । 
सरकार, अपनी पूव घोषित नीति के अनुसार, श्रायुवेद्क 
आषधालयों तथा यूनानी दवाखानों को भी प्रोत्साहित 
करने का प्रयत्ञ कर रही है | इस समय प्रान्त में लगभग 
४०० ओषधालय ओर दवाखाने देहाती भाइयों की सेवा 
कर रहे हैं। इस वष के अन्त तक ७० नए औषधालय 
श्र खोले जायंगे। देहरादून के जौनसार-बावर सरीखे 
पिछुड़े भागों पर विशेष ध्यान दिया जा रहा है । 


गांवों में चिकित्सकों के लिये सुविधा 


सरकारी साधन सीमित हैं, अ्रतः यह आवश्यक है कि. 


शिक्षित ओर नये साधनों से युक्त चिकित्सक गांवों में 
जाकर स्थायी रूप से बसे। सरकार ने डाक्टरों, वैद्यों 
श्रोर हकीमों को इस ओर प्रोत्साहित करने के लिए, 


एक नया कदम उठाया है | प्रत्येक ऐसे. डाक्टर, वैद्य 


ओर हकीम को गांव में जाकर बतने के लिए. मासिक 
आ्रार्थिक सहायता दी जाती है । इसके अतिरिक्त 
कम्पाउन्डर, दवाओं फर्नीचर आदि के लिए भी 
धन दिया जाता है। पाकिस्तान से आए हुए पुरुषार्थी 
डाक्टरों को इसके अ्र॒ल्नावा और मी सुविधाएँ देने का 
प्रबन्ध किया गया है। किन्तु दुःख का विषय है कि 
बहुत कम लोगों ने इन सुविधाओं से लाभ उठाया है । 
में डाक्टरों, वैद्यों और हकोमों से अपील करता हूँ कि 
वे माँवों में बस कर मानवता की सच्ची सेवा करके 
गौसवान्वित हों। 


विज्ञान, जून-जुलाई, १६४६ 
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रून्रियों की चिकित्सा 
ग्रामीण स्त्रियों की चिकित्सा की ओर दृष्टि डालने पर 
हमारे सम्मुख एक असन्तोषजनक स्थिति आ उपस्थित 
होती है। सदियों से अ्शिक्षित और नितानत साधनदहीन 
दाइयों अथवा गांव की भंगिनों का इस ज्षेत्र में एकछुत्र 


राज्य चला आ रहा है | बच्चे जनने का काय अत्यन्त 


महत्वपूर्ण और नाजुक है | अन्य प्रकार के रोगों में भी 
स्त्रियों की कोई सनन्‍्तोष-जनक चिकित्सा नहीं हो पाती 
है | परन्तु अब सरकार का ध्यान स््री-चिकित्सा की 
झ्ोर विशेष रूप से आकर्षित हुआ है । 


इस समय स्त्रियों के लिए देहातों की १६ डिस्पेंसरियों 
के संचालन को सरकार ने स्वयं ले लिया है। इसका 
काम सुचारु-रूप से न चल पाने के कारण उन्हें सरकार 


- ने स्वयं अपने नियंत्रण में ले लिया हे । इनके अतिरिक्त 


स्त्रियों के लिए ४ नये श्रस्पताल शीघ ही खोले जा रहे 
हैं। इलाहाबाद का कमला नेहरू अस्पताल सेवाश्रों का 
विशेष स्थान है। इस अस्पताल की सहायता इस वर्ष 
२०,००० रुपए से बढ़ा कर ६०,००० रुपये कर दी गई 
हे ओर एक्‍सरे तथा इमारत के लिए पोने दो लाख 
रुपये दिए जा चुके हैं और एक लाख अ्रगल्ले व में 
दिया जायगा । सरकार इस विषय में बहुत कुछ करने 
की इच्छा रखती है और उसके मन्सूबे भी बड़े हें, 
लेकिन लेडी डाक्टरों की कमी तथा अन्य कई कारणों 
से इस और अब तक केवल आऑशक सफलता दी मिल 
सकी है | हम गांव में २०० धाराशालाएं खोलने जा 
रहे हैं | साथ ही १,००० देहाती दाइयों को भी शिक्षित 
बनाने का आयोजन किया जा रहा हे | 

कुछ वर्षों पवं तक जिले के केन्द्रीय श्रस्पतालों का 
संचालन डिस्ट्रिक्ट बोर्डों के द्वाथ में दी था और विभिन्न 
कारणों से उनकी अवस्था शोचनीय थी। इन अस्प- 
तालों का नियंत्रण भी प्रान्तीय सरकार ने अपने द्वाथ में 
ले लिया हैं।|अब इन जिला अस्पतालों की दशा 
सुधारने तथा उन्हें आधुनिक साधनों से युक्त करने का 
कार्य बड़ी तेजी के साथ किया जा रहा है। पिछले 
बंध लगभग २० लाख रुपये एक्‍सरे रिफेजिरेगरों 
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आदि आवश्यक साधन जुटाने में व्यय किए गए थे। 
इसी काय पर इस वर्ष के बजट में १६ लाख रुपए | 
का व्यय करने का अश्रयोजन किया गया है। गांबों से 
रोगियों के लाने के लिए एम्बुलंत कारों की व्यवस्था 
की जा रही है | काय अधिक है। अ्रतः ३४ जिला 
केन्द्राय अस्पतालों में ए%-एक डाक्टर की वृद्धि कर दी 
गई है, जोकि सिविल सजन को सहायता देगा। 

जिला केन्द्रीय अस्पतालों के प्रति जनता अधिक 
आकर्षित हो, इस+ लिये सला<कार समितियों का निर्माण 
किया जा रहा है । देहातों की डिस्पेंसरियों के लिये 
भी प्रत्येक जिले में सलाहकार समितियाँ नियुक्त की 
जा रही हैं। 


इस सामान्य चिकित्सा के अतिरिक्त विशिष्ट रोगों 


की चिकित्सा के पुनःसंगठन की और भी सरकार ने 


ध्यान दिया है। नेत्र-चकित्सा की चर्चा करते हुए 
मुझे प्रसन्नता होती है | इस सम्बन्ध में हमारे प्रान्त को 
गौरव प्राप्त रहा है | सीतापुर शओर अलीगढ़ एक अस्े 
से नेन्न-चिकित्सा के लिए जियारतगाह बन गए हैं। 
इन अस्पतालों में अनेक असाध्य रोगियों ने भी राहत 
पायी हैं । सीतापुर ओर अलीगढ़ के आँखों के 
अस्पतालों को सरकार ६४ हजार रुपये वाषिक सहायता 
देती है ।इन दोनों अस्पतालों की इमारतों तथा अन्य 
साधनों के लिए. ५ लाख रुपये दिए गए हैं। इलाहाबाद 
में भी आँखों का एक सरकारी अस्पताल है। देहातों में 
नेत्र-रोगियों की चिकित्सा के लिए हमने एक योजना बनाई 
है, जिस पर ३० दजार रुपये वार्षिक व्यय हुआ करेंगे। 


तपेदिक की रोक-थाम 


श्रापको यह सुनकर शायद आश्चय होगा कि लगभग 
४० वध पूव भारत में तपेदिक बहुत ही अल्प संख्या में 
था, लेकिन आज संसार में तपेदिक से मरने वालों की 
मृत्यु-संडया सब से अधिक प्रान्त के औद्योगिक नगर, 
कानपुर में है । 

तपेदिक मुख्यतः मकानों की दुव्यंवस्था, गंदगी, 
गरीबी, अपर्याप्तपोषण आदि कारणों से उत्पन्न होती है । 
सरकार का ध्यान तपेदिक कौ चिकित्सा की ओर विशेष 


रूप से आकर्षित हुआ है और इसके प्रभाव को मिटाने 
के लिये मजबूती से क़दम उठा रही है । 

इस समय लखनऊ के महात्मा गांधी मेमोरियल 
अस्पताल के अन्तगत टी० बी० क्लिनिक तथा इलाहाबाद 
ओर कांसी में २ अन्य अस्पतालों को सरकार स्वयं 
चलाती है | भुवाली के के० ई० सेनेटोरियम तथा 
बनारस, बरेली और देहरादून के क्लिनिकों को भी 
सुचारु रूप से चलाने के लिए अपने हाथ में ले लिया है | 
इन अस्पतालों में डाक्टरों, नर्सों ओर रोगियों के 
बिघ्तरों की संख्या बढ़ा कर उन्हें समुन्नत बनाने का पूरा 
प्रयत्न किया जा रहा है जिसमें काफी सफलता भी मिली 
है। सुप्रसिद्ध स्वर्गीय डा० कक्‍कड़ के गेथिया स्थित 
हिल क्रस्ट सेनेटोरियम को भी सरकार अपने हाथ में 
लेने को सोच रही है । इसके अतिरिक्त अब्मोड़े के 
मिशन सेनेटोरियम, इलाहाबाद के करेलाबाग सेनेटोरियम 
ओर यू० पी० टी० बी० एसोसियेशन के ६ क्लिनिकों 
की उन्नति के लिए सद्दायता दी जा रही है । कानपुर में 
गंगा के तट पर एक टी० बी० सेनेटोरियम के निर्माण 
की योजना तैयार हो चुकी है ओर सरकार उसकी 
सद्दायता करेगी। लखनऊ के निकट भी जहाँगीरांबाद 
में एक नये सेनेटोरियम की स्थापना के लिए योजना 
तैयार की जा रही है। 

नए अस्पतालों की स्थापना तथा पुरानों की उन्नति 
करके अगलो पीढ़ी में इस रोग को रोकने की व्यवस्था 
की जा रही है | शीम्र ही डेनमाक रेडक्रास तथा यू० 
आई० सी० ई० फंड के विदेशी डाक्टरों का एक जत्वा 
प्रान्त के चुने हुए भागों का दौरा करेगा और बड़े 
पैमाने पर बच्चों के तपेदिक के टीके लगाएगा | इस 
बीच ये विदेशी डाक्टर प्रान्त के ३ डाक्टरों के जत्पों 
को भी तपेदिक के टीके लगाना सिखा देंगे | प्रति वष 
कुछ डाक्टर देश व विदेश में तपेदिक की चिकित्सा 
में विशेष योग्यता क्राप्त करने के लिए भी भेजे जायेगे 
परन्तु हमारे लिए घर घर जाकर प्रचार द्वारा मनुष्यों 
को इस रोग से बचने का ज्ञान कराना अत्यन्त आवश्यक 
है | इस काय में ग़ोर सरकारी संस्थाश्रों से बहुत मदद 
मित्र सकती है यू० पी० टी० बौ० एसोसियेशन 


१६ | 
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का काय इस दिशा में सराहनीय है। फिर भी काय को 
पूर्ण करने के लिए जिले जिले में इसकी शाखाएं 
खोलने का श्रायोजन हो रहा है ओर मुझे आशा! 
है कि इस महत्वपूर्ण काय में सबका सहायोग होगा । 


मलेरिया की समंस्या 
दूसरी बड़ी समस्या मलेरिया को है | अखंडित 


भारत में प्रतवष लगभग १ करोड़ मनुष्य मलेरिया 
से पीड़ित होते थे | मल्लेरिया से बीमार मनुष्यों के 
निबल शरीर में अन्य रोगों की बुनियाद पड़ जाती है । 
मृत्यु सम्बन्धी श्रांकड़ों पर दृष्टि डालने से ज्ञात होता 
है कि प्रान्त में सबसे अधिक मौत मलेरिया के ही कारण 
द्ोती हैं | तराई का इलाक़ा इन रोग से विशेष 
प्रभावित है | 

मलेरिया के लिए कुनिन और पेलुडरीन बड़े पेमाने 
पर बाँटी जा रही है। प्रान्त के छः जिन्नों में, जहां कि 
मलेरिया का अधिक प्रकोप है, मत्लेरिया विरोधी संस्था 
खोली गई हैं। मिर्जापुर जिले में शीघ्र ही एक मलेरिया 
अस्पताल भी खोला जायगा | कालाजार को रोकने और 
उसकी चिकित्सा के लिए. चलती फिरती डिस्पेंसरियां 
खोत। गई हैं। द 


मस्तिष्क रोगों ओर कुछ रोग का इलाज 


मस्तिष्क रोग के इलाज के लिए प्रान्त में ऐसे 
३ अस्पताल आगरा, बरेली, बनारस में हैं ज्हां करीब 
१.५० रोगियों का उपचार होता है | इनमें वेबल एक 
केदियों के लिए है | इन्हें पुनस्संगठित करने तथा इनके 
जेल-वातावरण को दूर करने की पूे चेष्टा ३ जा रही 
है। इस रोग की विशेष शिक्षा प्राप्त करने के लिए सरकार 
ने एक डाक्टर को विदेश भेजा है | 

कोंढ़ की चिकित्सा के लिये प्रान्त में १६ अस्पताल हैं । 
इन्हें पोने दो लाख रुपये की वार्षिक सहायता दी जाती है। 
. इनकी उन्नति के लिए ६ लाख इपये व्यय किए जा रहे 
हैं लेकिन इस रोग के विस्तार को देखते हुए यह पर्याप्त 
नहीं है | इस बढ़ते हुए खतरे को रोकने के लिए. एक 
पंचवर्षीय योजना बनाई गई है | इसमें १० लाख रुपये 
व्यय की जाने को आशा है | इसके अ्रन्तगंत इस रोग से 


बचने का प्रचार ओर रोगियों का उपचार होगा। इस 
पंचवर्षीय योजना के सफल होने पर इस व्यब्स्था को 
स्थायी रूप दे देने का विचार है। लखनऊ मेडिकल कालेज 
में भी त्वचा विभाग के अन्तगंत कुष्ठ विभाग खोला जा 
रहा है | पहाड़ी इलाके में कोढ़-रोगियों की अधिकता 
को देखते हुए ऋषिकेश में शांघू हो कुष्ठ-रोगियों 
का एक उपनिवेश स्थापित करने का निश्चय - किया 
गया है | द 
स॒ क्रामक रोगों का नियन्त्रण 

संयुक्त प्रान्त में तीथ स्थान अधिक हैं। प्रतिवर्ष 
अनेक मेले लगते हैं और हैजा, प्लेग थ्राद संक्रामक रोगों 
के फैलने का भय रहता है। शरणार्थी कैम्पों में भी इसका 
विशेष भय रहता है। इन रोगों को रोकने के लिए प्रत्येक 
जिले में गश्ती डिस्पेंसस्याँ खोली गई हैं। ये देहातों 
का दोरा करती हैं और तुरूत ही डाक्टरी सहायता 
पहुँचाती हैं | बाढ़ के समय यद्द काये बड़े पैमाने पर 


- सफलतापूबक किया गया था। इस सम्बन्ध में आगरा 


व लखनऊ मेडिकल कालेजों के विद्यार्थियों के कुछ 
जत्थे पहले- पहल बस्ती ओर इलाहाबाद भेजे गए थे 
ओर उनसे काफी सहायता मिली |. 
हमारे प्रान्त में प्रतिषष एक लाख व्यक्ति छूत की 
बीमारियों से काल कवलित होते हैं । इन बीमारियों 
के लिये।प्रान्त में चार अस्पताल हैं | सरकार ने छुत की 
बीमारियों के ख़तरे को देखते हुए इन चारों अस्पतालों 
को अपने नियत्रण में ले लेने का निश्चय क्रिया हैं। 
३६ जिज्ञा अस्पतालों में छुत के रोगों से पीड़ितों के लए 
अलग ब्जाक बनाये जारहे हैं | 
इन सरकारी अ्रस्तताल्ों के अ्रतिरिक्त प्रान्त में और 
भी विभिन्न संस्थाश्रों द्वारा संचालित अ्रस्पतान हैं । इन्हें 
भी आ्राथिक तथा श्रन्य प्रशार सहायता देकर उन्नत बनाने 
को चेष्टा की जा रही है । | 
६ $ 5 85. हुआ रो 
शिक्षित चिकित्सकों की आवश्यकता 
हम चिकित्सा के लिए. एलोपैथिक, आयुर्वेदिक और 
यूनानी प्रणालियों की सहायता लेते हैं । पर अभी तक 
पुलोपैथिक पर ही ज़्यादा ज़ोर रहा हैं | आवश्यकता द्र्स 


इस वात की है कि सुयोग्य और सुशिक्षित वैद्य ओर 
हकीमों को शिक्षित किया जाये तथा इन ज्षेत्रों में बढ़े 
पैमाने पर खोज हो ताकि प्रणालियाँ रुूमय के उपयुक्त हो 
सके | सरकार पुणुरूप से प्रयत्नशील है कि भाग्त की ये 
निधियाँ, जो बी कुछ समय के लिए राज्य का उपेक्षा से 
निबल पड गई थीं शीघ ही फिर उन्नत बन सके | 


शीघ्र, ही, आयुर्वेदिक स्टेट मेडिकल फैइल्टी की 
स्थापना, आयुवंदिक विभाग के प्रधान को नियुक्ति, वच्धों 
ओर हकीमोीं की शिक्षा के लिए आयुबेदक तिब्बिया 
कालेज की प्रतिष्ठा तथा सभी स्वीकृत संस्थाश्रों को और 
अ्रधिक आर्थिक सहायता प्रदान करने का हमरा विचार है 
जिससे वे आधुनिक प्रणाली को अपनाकर समय के 
अनुकूल बन सके | 





सुशिक्षित डाक्टर, हकीम, वेच्य, कम्पाउंडर व नसों 
की कमी को दूर करने के लिए ओर उन्हें अधिक संख्या 
में उपलब्ध करने के लिये भी कृदम उठाया जा रहा है। 
लखनऊ में महात्मा गांधी मेमोरियल कालेज में इस वध 
७५ के स्थान पर १२४ विद्यार्थी भारती किये गए हैं । 
तथा रोग-नशय्याद्रों की संखया भी ३०० से बढ़ाकर 
५०० करादी गई है | इस अस्पताल में हमारा लक्ष्य 
बिस्‍्तरों की संख्या १,००० तक पहुँचा देने का है | इसे 
सम्बन्ध में सरकार ने दस लाख झुपया मंजूर किया है| 


आगरा मेडिकल कालेज का विस्तार करने के लिये दो 


करोड़ लागत की नई इमारत वनवाई जा रही है। इसके 
बन जाने पर इस कालेज में भी लखनऊ के समान 
हो शिक्षा तथा रोगियों को परिचर्या की सुत्रिधायें हो 
जायंगी। तु इमारती सामान की दुल बता इसमें बाघक 
हो रही हैं | 

लेडी डाक्टरों की कमी पूरी करने के लिये इन 
कालेजों में प्रतिवष ३० स्थान छात्राओं के लिये सुरक्षित 
हैं श्र २० छात्राओं को ६० रु० प्रत्मास तक को अब 
छात्र्गत्ति दिये जाने का प्रबन्ध कर दिया गया हैं । 

देहात के लाइसेंशएट डाक्टर जो अभी तक नूतन 
अनुसन्धानों से श्रनभिज्ञ ये, उन्हें दो साल की शिक्षा 
देकर नए. र॒म० बी० बी० एस० कें समकक्ष बनाने में 


| है द क्‍ 
संयुक्त प्रान्त में चिकित्सा की व्यापक व्यवस्था 


. व्यावद्यारिक नसे 





भी सरकार प्रयत्नशील है। इससे चिकित्सा के नवीनतम 
रूप का लाभ देद्दात के भाइयों कोभी हो सकेगा । 

महात्मा गांधी मेमोरियल मेडिकल कालेज के अन्तगंत 
दांतों की डाक्टरी का एक स्कूल भी अगली जुलाई में 
खुलने जा रहा है | 

कम्पा उन्डरों और नसों की कमी को दूर करने के 
लिए कम्पाउन्डरों के ६ ओर नर्सों के ६ शिक्षा केन्द्र 
खोले गये हैं | इन केन्द्रों में केवल १८ मास शिक्षा देकर 
तैयार होंगी, जो केवल साधारण 
रोगिय की देख-रे का काय करगी | इस प्रकार देहाती 
डिस्पेंसरियों में थी नर्ती रखी जा सकेगी । और देहात 
की हमारी वे बहने जो श्रधिक उच्च शिक्षा नहीँ प्राप्त 
कर सकी हैं इस सेवा के योग्य बन सकेगी। नर्सिंग में 
उच्च शिक्षा व विशेष योग्यता प्राप्त करने के लिये चार 
नस विदेश भेजी गई हैं। | 

भविष्य में मुझे. महिला वग से अधिक से अधिक 
सहयोग की आशा है। 

सन्‌ १६४६ ई० से दम कुछ डाक्टरों को केन्द्रीय 
सरकार के धदयोग से विदेशों में उच्च शिक्षा प्राप्त करने 
भेजते रहे हैं। परन्तु अब केवल अपने ही व्यय पर इस 
वष छुः डाक्टरों को उच्च शिक्षा के लिए बाहर भैजने की 
हमारी इच्छा है। सुविधानुसार यह संख्या बढ़ा दी जा 
सकती है | | 

मेडिकल सर्विसेज़ से मेरा अनुरोध है कि वे यदि 
मानवता और निस्वाथ साव से सेवा -काय करेंगे तभो थे 
देश का सच्चा हित कर सकेंगे, जिसकी मुझे “उनसे 
आशाहे। 


देशी और पाश्चात्य चिकित्सा प्रणाली 

ग्रन्त में में श्रापक्रा ध्यान उस वादा-विवाद की ओर 
भी आकर्षित करना चाहता हूँ जो आत्र देशी और 
पश्चिमी चिकित्सा-प्रणालियों भें चल पड़ा है और 
दिन-प्रतिदिन उग्र होता जा रहा है। हजारों वर्षों पूष 
चिकित्सा विज्ञान में हम अन्य देशों को अपेक्षा बहुत 
झागे बढ़े हुये थे । 

परन्तु गुलामी के बढ़ते हुये शिकजे ने हर क्षृत्र में 


हमारी उन्नति रोक दी। समय का प्रवाह बड़ी तेजी से 
आगे बढ़ रहा था, किन्तु हमारे चिकित्सा विशारद्‌ 
संकुचित दृष्टिकोण के कारण जहाँ के तह्ाँ खड़े रह गये। 
हम बढ़ते-बढ़ते रक गए ओर दूधरे हमारे ज्ञान को लेकर 
आगे बढ़ गये | इसोके साथ हम यह भी कह देना 
चाहते हैं कि यद्यपि हम आधुनिक पाश्चात्य चिकित्सा 
प्रणाली के श्रन्तगंत सजंरी, वेक्ट्रियोलोजी, एक्स-रे, 
रेडियम, विटेमिन, दोरमन आदि पेनीसलीन स्ट्र्प्टो 
माइसीन तथा श्रन्य सलफा ड्ग्ज आदि दवाश्रों से पूण 
लाभ उठाना बिलकुल उचित समभते हैं, फिर भी हमारा 
दृढ़ विश्वास है कि यह पाश्चात्य प्रणाली हमारे प्राचीन 
चिकित्सा शास्त्र का ही विकसित रूप है । 


अतः हमें इस पैतृक सम्पत्ति में नई चेतना ओर 
स्फूर्ति का संचार करने के लिये बड़े पैमाने पर गवेषणा 
की आवश्यकता है। मैं समभता हूँ कि अब वह समय 
आरा गया है जब कि हमारे आधुनिक चिकित्सा शास्त्र के 
विशेषज्ष और अध्यापकगण तंगदिली से ऊपर उठकर 


विज्ञान, जून-जुलाई, १६४६ 
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अपने पुराने ज्ञान को अपना कर बदलते हुये समय को 
माँग को पूरा करे । ह 

. हमें यह समझ लेना चाहिये कि देशी और पाश्चात्य 
चिकित्सा प्रणालियाँ एक-दूसरे की विरोधी नहीं हैं क्‍योंकि 
विज्ञान तथा उसके प्रकाश पर किसी देश-विदेश का 
एकाधिपत्य तथा निज्र की उंपत्ति नहीं हो सकती | वे 
तो केवल चिकित्सा विज्ञान के उन्नति के विभिन्‍न स्तर हैं 
ओर आवश्यक रूप से एक ही हैं| हमें प्राचीन श्रौर 
नवीन चिकित्सा शास्त्रों का समन्वय करके एक नई 
प्रकार की व्यवस्था को जन्म देना होगा। में आशा 
करता हूँ कि दोनों प्रणालियों के चिक्रित्सक अकैचित 
दृष्टिकोण और संक्रीण स्वाथमय मनोबृत्तियों से ऊपर 
उठ कर इस महान मंजिल तक पहुँचने में सहयोग दंगे । 
मेरे विचार में उन्‍नति का यही एक उस्कृष्ट मार्ग है। 
और इसीके द्वारा हम श्रपने प्रान्त की स्वास्थ्य और 
चिकित्सा सम्बन्धी समस्‍यायें शीघ्रातिशीघ्र सुलझा सकेंगे 
ओऔर मानवता के कल्याण के पवित्र कत्तव्य को निभाने 
का संकल्प पू्ण कर सकेंगे | 





कृत्रिम रेशम का रहस्य 


लेखक---पाल वेस्ट 


तैयार कपड़े के रूप में नकली रेशम कई वस्तुश्नों का 
सम्मिश्रण होता है जिनमें पतले तार की गणना मुख्य 
वस्तुओं में की जाती है। मकड़ी के जाल के सहृश 
बारीक यह वस्तु वैज्ञानिकों के लिए. बड़ी कठिनाइयों का 
कारण है | बहुत समय से वे इसका प्रयत्ञ कर रहे हैं कि 
कताई कौ क्रिया में यह टूटने न पाए। 
प्राकृतिक रेशों, उदाहरणाथ ऊन, कपास तथा सन, 
को कातना कठिन नहीं है। ये कड़े होते हैं और यदि 
कताई की क्रिया में गद्धियाँ पड़ भी जायें तो तैयार कपड़ा 
देखने में मद्दा नहीं लगता क्योंकि रेशे दूठे हुए नहीं 
दिखते । द 


किन्तु कृत्रिम रेशम के रेशे कृत्रिम ही ठद्वरे ! 

इनकी प्राप्ति कई साधनों से होती हे ओर ““विस्कोस?? 
(एक द्रव पदाथ) इन साधनों में से एक है। इस द्रव को 
पतली धार के रूप में बाहर निकाला जाता है, यह घार तब 
ठोस बनकर रेशों के रूप में परिवर्तित की जाती है। स्वभावतः 
प्राकृतिक रेशों की तुलना में इसके टूटने का डर श्रधिक 
होता है; यह भी स्पष्ट हे कि टूट जाने पर तेयार कपड़े 
की शोभा बहुत अंश तक नष्ट हो जाती हे । धोने 
के समय में नकली रेशम का कपड़ा प्रायः उभर 
आता है। यह ज्रुटि तो ठीक की जा सकती हे पर यदि 
एक रेशा भी तागे लपेटने की गड़ारी पर फँव जाता है तो 
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उस त्रुटि को ठीक करना बहुत कठिन है--शायद इसलिये 
क्योंकि कताई के काम में इसका ठीक तौर पर पता भी 
नहीं लगता । परिणाम द्वोता है तैयार कपड़े की सतह पर 
रेशों का भद्दी तोर पर लटकना और कताई करने वालों 
को असनन्‍्तोष--ग्राइकों को भी 


नवीन सुविधा 

एस० डब्ल्यू० बेकर नामक ब्रिटिश वैज्ञानिक ने सोलह 
वर्षों के परिश्रम के बाद एक ऐसी कताई को मशीन का 
आविष्कार किया जो अदट्टूट रेशे तैयार कर सकेगी। कई 
प्रयोगों के बाद अब इस मशीन की उत्पत्ति बड़ी संख्या में 
की जा रही है | कताई की इस क्रिया को “नेल्सन क्रिया”? 
कहते हैं | ( लंकाशायर में नेब्सन नामक शहर कपड़े के 
उद्योग के लिए प्रसिद्ध है )। निरन्तर कताई इस मशीन 
की विशेषता है । 

कताई की साधारण क्रियाश्रों में अनेकों उप-क्रिय ए 
: होती हैं--रेशे को तागे के रूप में लाते समय उनमें से 
गंधक निकालना आवश्यक होता है तथा उन्हें साफ 
करना, धोना, सुखाना इत्यादि | एक तो रेशा यों ही 
बारीक होता है और इन विविध क्रियाश्रों के कारण 
हटना अनिवार्य ही समझ लीजिए | इसलिए ऐसी विधि 
की खोज की जा रही थी जिनमें इन उपक्रियाशत्रों का 
संकट दूर द्वो जाए | द 

अब ये सारी क्रियाएं मशीन करती है; “विस्कोंस”? 
द्रव को ठोस करने से लेकर कृत्रिम रेशे बनाने और अत 
में उसे तागे का रूप देने तक। साफ करने, धोने तथा 
सुखाने का काम उसी समय द्वो जाता है जब तागे चलती 
मशीन के ऊपर होते हैं । 


यह स्मरण रखना आवश्यक है कि इस क्रिया में 


गंधक निकालने श्रोर रेशों को निखरने की कियाएं छोड़ 
दी जाती हैं क्‍योंकि अनुसन्धानों से यह पता चला कि 
यदि कताई की क्रिया लगातार द्वो तो तागों में गंधक का 


रहना कपड़े के लिए हानिप्रद नहीं होता और न इस 
कारण लपेटने और बुनने में हो कठिनाई हो 
सकती है | 

इस विधि के अनुसार कपड़े के तैयार हो जाने पर 
गंधक निकाला जा सकता है। तैयार काप़ों में रेशों 


के टूटने का भय उतना नहीं होता जितना उस समय जब 


यह काम पहले किया जाता है और प्रत्येक रेशे के साथ 
अलग-अलग । इस प्रकार, कताई के समय गंधक न 
निकालने से रेशे टूटने का एक. कारण कम दो 
जाता है । 
क्रिया 

रेशा मशीन के दो बेलनों पर पचास बार लपठ जाता 
है और ठोस बन जाता है; इसके बाद बेलनों के मध्य में 
आने पर रेशा तीख बार लपट जाता है ओर तब बोछार 
के रूप में उसके अंदर वाले रासायनिक ज्ञार पदार्थ बाहर 
निकाल लिए जाते हैं। तब, बेलनों के अंत में पहुँचने 
पर रेशे फिर पचास बार लपठ जाते हैं ओर इस प्रकार 
उनके सुखाने की क्रिया पूरी दो जाती है। बेलनों के 
किनारे के भाग धातु के होते हैं श्रोर बिजली द्वारा उन्हें 
गर्म रखा जाता है | इस कारण सूखने में आसानी होती 
है| बेलन का बाकौ भाग श्राबनूस का होता है । 

अनेकों प्रयोगों ने यह सिद्ध कर दिया है कि नेल्सन 
क्रिया में रेशों के टुटने का डर बहुत कम हो जाता है और 
इस विधि से बारीक से बारीक रेशे बनाए जा 
सकते हैं । द 

इस प्रकार तैयार किए गए रेशे रेशम के कीड़ों के 
रेशों से भी बारीक दढ्वोते हैं । 

साधारणतः यह मशीन १५० 'हिनायर” (परत) के 
तागे--जिनके रेशे चार “डिनायर? के होते हँ--तैयार कर 
सकती है ओर नेल्सन क्रिया से इस प्रकार के ७५ गज 
तागे तैयार किये जा सकते हैं । 





हक 
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का 
सायावर 
[ लेखकः-- डा० त्रजमोहन, प्रोफेसर, काशी विश्वविद्यालय ] 


हिंदी में लोकोपयोगी एवं लोकरंज्रन गणितीय साहित्य जुटियाँ नगरप ही हैं | छपाई सुन्दर है । 
का सवंधा अभाव है । लेखक की यह लोकरंजन पुश्तिका माया वर्ग) की अपेक्षा 'कौतुक वर्ग! ००१८ 
इस अभाव की पूर्ति में एक सराहनीय एवं सफल चरण उ0प्/७8 के लिए अत्यन्त उपयुक्‍्तर पारिभाषिक शब्द 
है। विषय का विवेचन सरत् और सुवोध है। गणितीय ज्ञगता है; क्योंकि इन वर्गों में मायात्री कोई बात नहीं है, 
ग्रंश को समभने के लिए इृट्रमीडियेट गशित का ज्ञान कौतुक अवश्य है। (७०७४ के लिए ऋश (जिसका 
पर्याप्त है । भाषा परिमार्जित ओर शैली, हृदय आहक है। श्रथ समवतः खंडिता नारी है) की अपेक्षा वत्र और 
१९% एष्टों को इस पुस्तिका में १३ अध्याय हैं जिनमें लज्ुछाप्राध80 के लिए परामाया की अपेक्षा अति 
विभिन्‍त प्रकार के माया वर्गों के दृष्टांत हैं, ओर कुछ के क्षैतुक पर्यायवाची शब्द अधिक उपयुक्त प्रतीत दोते हैं। 
बनाने के नियमों की विवेचना की गई है । दो एक जगह 
व्याख्या में श्रस्पष्टता आ गई है। उदाइरणतः ५६ पृष्ठ 
की तीसरी रेखा में 'उस्तो विधि? का, ए८« पृष्ठ की ध्वीं 
रेखा के विशिष्ट ढंग! और ५४०५१ के सहायक वर्ग 
बनाने की विधि के उल्त्ेख देखने में नहों आते | ४०४४ 
में तीतरी, चोथी, पाँचवीं रेखाश्रों में मुद्रण त्रटियों भी 
हैं। पुस्तिका की मुद्रण की कठिनाइयों को देखते ये हरिअ्न्द्र गुप्त पी० एच० डी० 


लेखक ने प्रत्येक प्रकार के वर्ग के साथ जो (प्रिथ्या) 
लोक-विश्वास है वे भी दे दिये हैं। आशा है कि लेखक 
को .स्‍्वयं उनमें विश्वास नहीं। इस वैज्ञानिक सत्य के 
युग में तो ऐसे विश्वासों का तो उल्लेख ही न हों 
तो अच्छा । द 


विज्ञान-परिषद् की प्रकाशित प्राप्य पुस्तकों की सम्पूण सूची 


१--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुध्तक--ले ० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी० सजि०; |॥|८) 

२--सूये-सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्यः--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबसे 
सुलभ उपाय--प्रृष्ठ संख्या १२१४; १४० चित्र 
तथा नकशे--ले० श्री मद्ाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी ० 
एस-सी०, एल ० टी०, विशारद; सजिल्‍्द; दो भाग 
में, मुल्य ८) | इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी साहित्य 
सम्मेलन का १५००) का मंगलाप्रसाद पारितोषेक 
मिला है | 

३--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्य्र निद्याल- 
करण सेठी डी० एस-प्ती०, १) 

0 -समीकरण सीमसा-- गणित के एम० ए०» के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले ० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग !॥) द्वितीय भाग |”), 

५--निर्णायक (डिटमिनेंट्स)--गणित के एम० ए० 
के विद्या्ियों के पढ़ने योग्य--ल्ले ० प्रों० गपाल 
कृष्ण गद ओर गोमतीप्रसाद अ्ग्निद्ोत्री बी० 
एस-सी ० ; ॥॥|), 

६--बी जज्यामिति या भुजयुस्म रेखागशणित--इंटर- 
मोडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--त्ते० 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी० , १।), 

७--गुरुदेव के साथ यात्रा-- डाक्टर जे० सी० बोत 
की यात्राओं का लोऊव्रिय बणन ; |“) 

८--केदार-बद्री यात्रा-- केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; [£) 

६--वर्षा ओर वनस्पति--ल्लोऊप्रिय विवेचन--ल्े ० 
श्री शंकरराव जोशी; ४) 


११--फल-संरक्षण--दूसरा परिवधित संस्करण-फलों 
की डिब्वाबन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अ्रचार 
आदि बनाने की अपूब पुस्तक; २१२ प्ृष्ट, २५ 
चित्र-ले० डा० गोश्खप्रत्नद डी० एस-सी० और 
श्री बीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी०; २॥) 

-१२९--व्यज्ञ-चित्रण--(काटू न बनाने की विद्या)--ले ० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री र्नकुमारो एम० 
ए०; १७५ पृष्ठ; सकड़ों चित्र, सजिल्‍्द; २) 
१३--मिट्टी के बरतन--चीनी प्रिन्‍्टी के बरतन केसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ले० प्रो -फूल देव सहाय वर्मा; 
१७५ पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१४--बरायुमं हल --ऊ7री वायुमंडल का सरल व न-- 
ले० डाक्टर के० दी० माथर; श्८६ प्रष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द; २) 

१५-- लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन 
ओर पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वर्णन । इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता है--ल्े डा० 
गोरखप्रसाद और श्रीरामग्तन मयनागर, एम०, ए.०; 
२१८ पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--उपयोगी नुपख्रे तरकोबें और हुनर--सम्पदक 
डा० गोरखप्रसाद ओर डा० सत्यप्रकाश, आकार 
बड़ा विज्ञान के बराबर २६० प्रृष्ठ, २००० नुस्खे, 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैक्नों रपये बचाये 
जा सकते हैं या दजारों रुपये कमाये जा सकते हैं| 
प्रत्येक ग़हस्थ के लिये उपयोगी; मुल्य श्रजिलद २।।) 

१७--कलम-पेबंद-- ले ० श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ४० चित्र; मालियों, मालिकों ओर कृषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्‍्द; २) 

श्य--जिल्दसाज़ी --क्रियात्मक और व्योरेवार | इससे 


१०--विज्ञान का रजत-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वष का इतिद्दाव तथा विशेष लेखों का 
संग्रह; १) 


सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; श्८० एष्ठ, ६२ चित्र, 
सब्जिद २), 





१६--त्रिफला-दूसरा परिवर्धित संस्करणा-प्रत्येक वैद्य 
ओर ग़हस्थ के लिये-ले० श्री रामेश वेदी आयु- 
वेंदालंकार, २१६ प्रृष्ठ; ३ चित्र, एक रज्लीन; 

सजिल्‍द २।|॥४) 
यह पुस्तक गुझकुल आयुवंद महाविद्यालय, 


की १३ श्र णी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 


के रूप में शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है ।” 
२०--तैरना--तैरना सीखने और ड्बते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह समभायी गयी है । 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद प्रृष्ठ १०४ मूल्य १), 
२१--अंजीर--ल्लेखक श्री रामेशवेदी आयुवेदालंकार 
अंजीर का विशद वन ओर उपयोग करने की 
ति | प्रृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य |) 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय के 
शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है | 
२२-सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 
में जंतुओ्नों के विचित्र संसार, पेड़ पोधों की अ्रचरज- 
भरी दुनिया, सूय, चन्द्र ओर तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संक्षिप्त इतिहास का वर्णन 
है। विज्ञान के आकार के ४५० प्रृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 
है | सजिल्द मूल्य ६) 


२ ) | (१62. ९०. 37५ 
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२३--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ--ले० डा० सन्त- 
प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥॥) 


२०-- खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले० श्री डा० श्ोंकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल ०» मूल्य ।॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं ;-- 

२४--विज्ञान हस्तामलक--ले० स्व० रामदास गोड़ 
एम० ए०। भारतीय भाषाओं में अपने ढंग का यह 
निराला गंध है | इसमें सीधी सादी भाषा में अठारह 
वैज्ञानों की रोचक कहानी है। सुन्दर सादे और 
रंगीन पौने दो सो चित्रों से सुसज्जित है, श्राज तक 
की अदभुत बातों का मनोमोहक वशन है, विश्व- 
विद्यालयों में भी पढ़ाये जाने वाले विषयों का समा- 
वेश है, श्रकेली यह एक पुस्तक विज्ञान को एक 
समूची लेब्र री है, एक ही ग्रंथ में विज्ञान का एक 
विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 

२६--भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञ।निकों की 
जीवनियाँ; ले० श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
३८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥) अ्रजिल्द ३) 

२७--ब्रैक्युम-त्र क- ले० श्री ओकारनाथ शर्मा । यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिट्रों, इंजन-ड्राइ- 
बरों, फोरमैंनों और कैरेज एग्ज्ामिनरों के लिये 
अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २), 


विज्ञान - परिषद बेली रोड, इलाहाबाद 





[नकारा (कथा न 


मुद्रक--जगतनारायण लाल हिन्दी साहित्य प्रेस प्रयाग । . प्रकाशक--विज्ञान-परिधद्‌, बेली रोड, इलाहाबाद 
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प्रधान सम्पादक 
श्री रामचरण मेहरोत्रा 


विशेष सम्पादक ु 
डाक्टर सत्य प्रकाश डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 


डाक्टर गोरखप्रसाद डाक्टर ब्रजकिशोर मालवीय 


विज्ञान परिषद्‌ के सुख्य नियम _ 
पारषद्‌ का उद्द श्शु प्रवेश-शुल्क ३ ) होगा जो सभ्य बनते सपम्रय केवल एक 


१-- १६७० बि० या १६१ ई० में विज्ञान परिषद्‌ बार देना होगा । ह 
की इस उद्वेश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं में २३--एक साथ ७० रू० की रकम दे देने से कोई 
वैज्ञानिक साहित्य का प्रदार हो तथा विज्ञान के गध्ययन.. भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्सा. सकता है। जा 
हन दिया जाय | | २६--8भ्यों को परिषद्‌ के सब अ्रधिवेशन में उप- 
परिषद्‌ का संगठन स्थित रहने का तथा श्रपना भत देने का, उनके चुनाव 
२--परिषद्‌ में सम्य होंगे । निम्त निर्दिष्ट नियमों के के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सत्र पुस्तकों, प्ञो 
अनुसार सम्प्रग॒ण. सम्यों में से ही एक सभापति, दो उप- विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का -यदि परिषद 
समापति, एक वकोषाध्यक्षु, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक के साधारण घन के अ्रतिरिक्त किसी विशेष धन से उन 
सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिन का प्रकाशन न हुआ--अ्रधिकरार होगा। पूव प्रकाशि 


के द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी पुस्तके उनको तीन-चौथाई मूल्य में मिलेंगी। 
सभ्य. २७--परिषद्‌ के सम्पूण सत्र के अधिकारी सम्य 
२२--प्रत्येक समय को ५) वार्षिक चन्दरा देना होगा। _ इन्द समझे जायेंगे । 

आ क्‍ विषय-सूचो प्र 
५ऐै->-आइनस्टाइन--_क विचित्र व्यक्तित्व [श्री रामचरण मेंदरोत्रा ह १ 
२--पारत पत्थर की खोज में [श्री गोवद्धन शर्मा कु श्‌ 
३--शहिंणो के कार्य में विज्ञान का योग [ श्री माइकेल ग्रान्ट कर. पं 

“+धांव गिता क्‍ [ श्री राधाक्षष्ण कं।शिक '*' ७ 
१---मिद्टी में रप्तायन का महत्व [डा० प्थ्वीनाथ भागय हक ड ह 
६-- जबलपुर--मभूर म-शाखत्रश्ञों का वीथस्थान [श्री प्रभाकर 4० देहादराय कक ५४ 
७--असामान्य तत्वों के नवीन उपयोग (डा० रामचरण मेहरोत्रा *** १७ 
८--उदजनीकरण का प्रवर्धक (श्री मदनमोहन ५«* ४६ 
६--हमारा नक्षत्रमंडल _ द [श्री अरविंद व्यास “० २५ 

१०-समाज-शाज्ञ सम्बन्धी पाश्चात्य ग्नुभन्‍्वान [श्री गणेशप्रसाद अ्रग्नवाल २७ 
११--गन्दे पानी की सफाई ' [डा ० बी० ए० साउथगेट १:7४ ३3 
है १२- हिमालय की चोंटी पर वैज्ञानिकों को खोज ह" “डक थक २५ 
१३--भीजन को स्वारिष्ट बनाने का एक नवीन साथव सोडियम ग्लूटामेट [डा० रामचरण मेहरोत्रा, » .. *** . ३१७ 
१४-हवाई जहाज [डा० सत्यप्रकाश हे" पर 


है 6 ध्र्ट 


। ० 





विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का सुख-पत्र 


ज्ञान ब्रह्म ति व्यजानातू, विज्ञानादूध्येव खल्विभानि भूतानि जायन्ते | 
जीवन्ति, 


विज्ञनेन जातानि 


"नकल लाना लीग पति की कक नतान तन, लत पतन नल निनना नल +नन 
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[ लेखक:--श्रीरास च रण 


आज संसार में आइनस्टाइन के नाम से कोन 
परिचित नहीं है ! परन्तु कितने लोग जानते हैं कि 
वत्तमान संसार का यह सब से महान वैज्ञानिक बचपन में 
अपनो पाठशाला का ए दीन बालक समझा जाता 
था। उसके गुद उसको बात समभझाते सऑमझाते थक कर 
परेश।न हो जाते थे श्रोर उत्तके माता पिता को उत्तकी 
बुद्धिहौनता के कारण उसके भविष्य के लिए बड़ी चिन्ता 
रहा करती थी | 

ऐसा बाह्क लगभग २३४ वध हुए सदहसा ही संतार 
का सब से कुशाग्र बुद्धि वाल्ला व्यक्ति समझा जाने लगा | 
शायद मानव इतिहास में गशितज्ञ का यही एक दृष्टान्त 
है जिपने समाचार पत्रों के प्रमुख सतरों में स्थान 
पाया है। 

इस महान वशानिक ने विभिन्न क्षेत्रों में उल्लेखनीय 
_ काय्य किया है, परन्तु उनको इतनो ख्याति अपने सापेक्ष- 
वाद के सिद्धान्तः (["]60" ए ०  रि०] ७४ ए१॥ 9) 
के कारण मिली है।आदइनस्टाइन का कथन दे कि 
संसार में कठिनाई से १२ सनुष्प ऐसे हूँ जो उनके सापेक्ष 


वज्ञान 
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वे आप 


प्रयत्यभिसंविशन्तीति || ते० 3० ॥१॥५॥ 
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संख्या ५-५९ 


[-एक विचित्र व्यक्तित्व 


महरोत्रा ] 


बाद तिद्धान्त को समझ पाते हैं; यद्यपि इस सिद्धान्त 


को समप्रकाने का प्रयास १००० से अधिक 
पुस्तकों में किया गया है। यदि आइनस्टाइन 
से कोई कहता है “कृपया, सापेक्षबाद पिद्धान्त 


का साधंश मुझे समझा दोजिए,” तो उनका तत्काल 
उत्तर होता है “इसे आप एक दृष्टान्त से समझ 
सकते हैं। मिस लड़की को आप थ्यार करते हैं उससे 


' घण्टा भर तक बात करके भी आपको ऐसा भास ड्ोता 


है कि आपने उससे एक क्षण द्वी बात की है श्रोर इसके 
बिपरीत गरमी में भट्टी के सामने एक क्षण खड़े होने पर 
भी आपको ऐसा प्रतीत होगा कि घणटों से आप खड़े 
हैं ।?” यदि आप उनके कथन में सन्देह् प्रदर्शित कर, तो 
कहेंगे “जी, यही सापेक्षवाद का सिद्धान्त है। 
यदि आपको सन्देह है तो आप एक क्षण के लिए. भद्दो 
सामने खड़े होकर देखले और.में घंटा भर' अपनी प्रंयसो 
से बात करता हूँ ।” कितने आकषक हैं श्राश्नस्टाइन 
महाशय ! है 
नस्टाइन जब ५४० वष के हुए, तो समस्त जमेनी ने 
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उनको. सम्मानित किया ओर अपने हृदय में 
उनके प्रति ग्रादर तथा प्रतिष्ठा को प्रदर्शित करने के 
लिए उन्हें एक मकान तथा एक नाव भंटद की ओर 
उनकी एक प्रतिमा पोटसडैम में बनवाई। परन्तु कुछ 
हो वष बाद उनकी समस्त जायदाद ज़ब्त करली गयी 
श्रौर उनको अपने देश को छोड़ कर भागना पढ़ा | कुछ 
हफ्ते वे बेलजियम में रहे ओर इन दिनों हर क्षण उनका 
जीवन आपत्ति में था | जब वे प्रिंसल में गणित के प्रो फे- 

सर होने के लिए न्यूयाक श्राये, तो उनकी सब से उत्कट 

इच्छा थी कि इस समाचार को विशेष महत्व न दिया जाये 

ओर समाचार पत्र के सभ्वाददाता उन्हें परेशान न कर। 

उनकी इस इच्छा को पूरा करने के लिए उनके मित्रों ने 
बन्दारगाह आने के पहिल्ते ही उन्हें उतार लिया ओर 
चुपचाप निकाल ले आये । 





आइनस्टाइन 


वज्ञानिक आइनस्टाइन का चरित्र उनके गणितज्ञ के 
ज|चन से भी महान है | एक बार जब वे एटलांटिक महा 
मद्र को यात्रा कर रहे थे, तो जहाज़ की कम्पनी के मालिक 
ने प्राथना की कि वे ज़हाज़ के सब से &,नद्रकमारों को 
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प्रतिष्ठित कर कम्पनी को अनुग्रद्दीत करें, परन्तु आइन- 
स्टाइन ने साधारण कमरे में जाना ज़्यादा पसन्द किया। 
आइनस्टाइन का जीवन बड़ा सादगीपूर्ण हैं। उनको 
कभी भी आप मुर्खे 8 मे गनन्‍दे कपड़े पहिने देख सकते हैं, हेट 
पहिनने को आदत तो आपकी है ही नहीं । नहाते समय 
गुनगुनाते या सीटी बजाते रहना आपका नित्य का 
अभ्यास है। दहजामत बनाने में विशेष प्रकार का साबुन 
प्रयोग करना आप को पसन्द नहीं, आप दाढ़ी के लिए भी 
वही साबुन प्रयोग करते हैं जो नहाने के लिए । यह श्रसा- 
घारण व्यक्ति अपनी कुशाम्रबुद्धि से संसार की जटिल से 
जटिल समस्याएं सुलमभाने का प्रयत्न किया करता है, परन्तु 
उसका कथन है कि वाघ्तविक जीवन में दो प्रकार का 
साबुन-एक नहाने के लए और एक दाढ़ी के लिए- 
प्रयोग करना जीवन को बहुत पेचीदा बना देना है। 
वायोलिन बजाना आवको बहुत पसन्द है। श्राप कहते 
हैं कि संसार में सबसे अधिक आनन्द मुझे वायोलिन 
बजाने में मिलता है | उनका विश्वास है कि सद्भीत के 
बीच वे प्रायः बड़ी जटिल सम्स्याञ्ं को सुनमा लेते हैं 
ओर सल्चीत ही उनके जीवन की रुबसे सुन्दर 
कल्पना है । 

आइनस्टाइन ने दो बार विवाह क्रिया है। पइली 
स्‍त्री से आपके दो लड़के हैं--इनकी बुद्धि अपने पिता के 
समान ही कुशाग्र है श्रीमती आाइनस्टाइन यह मानती 
हैँ कि वे सापेज्ञवाद का तिद्धान्त समभने में अस/र्थ हैं 
परन्तु वे अपने पति को ठीक से समझ गह हैं। प्रायः 
वह अपने या अपने पति के मित्रों को चाय पर आअ्रामंत्रित 


करती हैं, तो पति को ऐसे अ्रवसरों पर बुल्ञाना एक कठिन 


काय्य हाता है| जब वे अपने पत से कहती हैं, “झ्राम- 
न्त्रित सजन आगये हैं, कृपया नीचे चन्नकर चाय पी 
लीजिए,” तो वह व्यस्त व्यक्ति कुल्ला उठतां है “नहीं | 


: इन व्यथ की बातों के लिए मेरे पास समय नहीं है। में 


यहाँ काय्य नहीं कर पाता, मैं यहाँ से ही चला जाता हूँ |?” 
परन्तु श्रीमती आइनस्टाइन किसी प्रकार समझा बुष्का 
कर उन्हें आ्रामन्त्रित सज्जनों के बीच में ले आने में सदैव 
सफल द्वो हो जाती हैं। चाय मेज पर झब्ञाते हद्वी वे एक. 
सरल मनुष्य बन जाते हैं। क्‍ 
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आहनस्टाइन का जीवन बढ़ा ही सुव्ी है। उनके 
जीवन के सुखी हं।ने का रहस्य यह दे कि इस महान व्यक्ति 
को किसी प्रकार की इच्छाएं नहीं हैं । न तो वह पैसे का 
लोभी है, न किसी से कोई कृपा चाहता है, न ख्याति. की 
उसे परवाह है | काय्य करना ही उसके जीवन का सबते 
बड़ा सुख है श्रोर गणित के अतिरिक्त सड्रीत तथा नाव 
खेना उसके लिए सब से आकषक काय्य हैं। 


पारस पत्थर की खोज में 
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ग्राजकल आइनस्टाइन वैज्ञानिकों पर श्रारोपित दोष 
को धोने के प्रयत्न में लगे हुए हैं। परमाणु बम का 
मूल बीज उनके सापेक्षत्राद तिद्धान्त ही में उपस्थित था 
ओर यही वैज्ञानिक आज समस्त संसार के वेज्ञानिकों को 
ललकार कर बह रहा है कि अपनी समस्त शक्ति इस 
प्रयास मे लगा दो कि यह आलोकिक परमाणु-शक्ति 
मनुष्य के नाश का नहीं वरन्‌ चाण का अध्त्र बते। 








लेखक--गं।वद्धंन शमा, जोधपुर 


पारस की कल्पना कोई नई चीज़ नहीं है। यह 
उतनी ही प्राचीन दे (जतनी कि मानवता । कई सद्दियों से 
इत पृथ्वी पर रइने वाला मानव आज भी श्रपने इस 
प्रयास में प्रयक्षशील है और कुछ आंशक सकलता भी 
आधुनिक काल म प्राप्त कर चुका है। आदि मानव ने 
पाषाण काज्न के पश्चात्‌ पशुओ्रों की श्रस्थियों, दाँतों व 
सरिता और सरोवर के फेनिल्ल कूलों पर ५कन्नित सीप, 
घोंघों आदि से अपने को सजाना सवारना छोड़ दिया 
और रंग-रंगीले छोटे-छोटे पत्थरों व घातुओं के टुकड़ों ने 
उसकी प्रिय ईंगार साभग्री का स्थान ग्रहण कया | इस 
मोह को आज का सभ्य व सुसंस्कृत मानव भी नहीं त्याग 
सका हे । आज भी वे ही चीजें रत्नों व श्राभूषणों का 
सुरुचिपूर्ण रूप घरे उसके लिये बहुत ही महत्वपूर्ण हैं । 
अपने पृथजों की थाती भला वह कैसे भूले। सोने व 
चाँदी को चमक, लोहे व सौसे की कुरूपता के सामने उस 
प्रारम्भिक मानव को बड़ी मली लगी | और यहीं से पारस 
की कल्पना का प्रादुर्भाव हुआ । उसने भी सोचा 
 होगा-- काश | वह इन सभी कलूटी चीजों को सुनहत्ा 
बना सकता | उसकी इस कब्पना के वृक्ष में एक फंल 
लगा, जो पारस के रूप में बढ़ा। तब से पारस दिन प्रति- 
दिन अधिक से अधिकतर 'श्राकषंण का केन्द्र! हो रहा 
है । श्राज के बेज्ञानिक युग में उस “दाशनिक के पत्थर? 
ने | [09]080007? 8 50096, जैसा कि पारस को 


संबोधित क्रिया जाता है] दूमरा रूप अवश्य घारण कर 
लिया है, पर मूलतः पारस की घारणा मे कोई अंतर नहीं 
ग्राया | सोने की प्रमुवता के साथ द्वी पार! का महत्व 
बढ़ रह्दा है। आज के युग में स्व॒ण 'वल शभ्राभृूषण की 
ही वस्तु नहीं रहा, सोन्द्य और चमक का प्रतीक होने के 
साथ हो वह अथ? के महलपुर्ण स्थान पर अ्रनायास ही 
प्ण अधिकार कर चुका है। इससे पारस की महत्ता में 
वृद्धि ही हुई है। 

पारस की प्राप्ति के लिये, अज्ञात समय से सतत 
प्रयत्न द्ोते रहे। पारस को हम साधारण शब्दों में, . 
साधारण? धातुश्रों जैसे लोहा, पारद, ताम्र, सीसा श्रांदि 
को स्वर्ण, रीप्य ओर प्लेटिनम आ्रादि मूल्यवान श्रोर 
दमदार धातुश्रों में परिवर्तन करने का साधन कह सकते 
हैं। अथववेद में भी एक स्थान पर इस प्रकार का 
आभास सा मल्लता है। बुद्धकालीन प्रसिद्ध रतायन- 
शास्त्री नागाजन का इसज्षेत्र में बड़ा मान है। उनके 
द्वारा लिखित 'रस-रत्तागरः में धातुश्नों के परिवतन का 
सांगोपांग वणन है। उन्होंने धातुओं के मारण और 
शोधन में भी आश्चयंजनक सफलता प्राप्त करली थी। 
इस काल में मिश्र में भी काफ़ी प्रगति हुई । 

ईसा की पन्द्रहवीं शताब्दी में अन्य प्रदेशों के कई 
प्रमुख वैज्ञानिकों ने इस उद्देश्य को सफल करने के लिये 
कठिन श्रम किया। अ्ररिस्टोल, गेवर, वेसिल वेलेंगाइन 
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आदि इनमें से प्रमुख हैं। इसमें उन्हें कोई विशेष सफ- 
लता मिली हो, ऐसा ज्ञात नहीं होता। इस समय कें 
प्रायः सभी रसायन शाख्रियों ने पारस! की प्राप्ति में 
अपने को लगा दिया था, अतः इस समय के वैज्ञानिकों 
को कीमिया के विद्वान (स्वर्ण के शोधक) पुकारा 
जाता था । 

जन साधारण में भी पारस के प्रति बहुत उत्कंठा थी। 
यह उत्कंठा कई रूपों में प्रगट हुई, ओर उससे दंतकथाये 
एवं धार्मिक विश्वास भी प्रभावित हुये बिना न रह सके | 
इसके परिणाम भी बड़े विचित्र निकले | लोगों के हृदयों 
में अनूठी भावनाओं और मस्तिष्क में विचित्र कल्पनाश्रों 
ने जन्म लिया | कोई पारस की खोज के लिये चौलों तथा 
इतर पत्तियों के घोंसले ही टैढने लगा कि शायद कहीं किसी 
पत्ती ने पारस पत्थर लाकर अपने घोंगले में रख दिया 
हो | कोई हिमालय यात्रा के लिये चल पड़ा यह सोचकऋर 
कि मामसरोवर में रहने वाले इंस मोती चुगते हैं और 
उनके बच्चे. पारत पत्थरों से खेलते हैं। कोई दिन भर 
नदियों में बदकर आने वाले पत्थरों से ही लोदे की चीज 
छुवा-छुतरा कर परीक्षा करने लगा, शायद भाग्य से कोई 
पारस पत्थर मिल जाय | इसी प्रकार अनेक विचित्र 
घटनाये घटों। कई लोगों ने इसी धुन के पीछे अपने 
प्राण दे दिये । क्‍ ह 
.. केवल यही क्यों कुछ ब्यक्तियों ने ओर भी अजीब 
प्रयोग करने आरम्भ किये। उल्लू की श्राँख, चमगीदढ़ 
की बीट, पारा, अजनवृत्ष की छाज्, गो मूत्र, हाथी के 
नख ओर न जाने क्या-क्या चीजे मिलाकर विचित्र प्रयोग 
किये जाते रहे | पंर किसी प्रकार की सफलता नहीं मिल्ल 
सकी | लेकिन इसी प्रश्न का वेशञानिक पहलू भी है । 

वैसे तो विगत चार शत्राब्दियों में विज्ञान का बहुत 
विकात हुआ परन्तु ईसा की उन्नीसवीं शताब्दी विज्ञान कौ 
प्रगति के लिहाज से बहुत दी महत्वपूर्ण है। इस समय में 
कई विचारान वेज्ञानिकों द्वारा ग्राधुनिक विज्ञान के 
मूलभूत तलों का निरूपण हुआ। उनमें से मुख्य है 
डाल्टन द्वारा प्रस्तुत परमाणु सिद्धांत । सन्‌ १८५८ ईसवी 
में जॉनडास्टन ने, जो एंक चतुर अध्यापक, गणितज्ञ ओर 
आविष्कारक था, अपना प्रसिद्ध 'परमाणु/6िद्धान्तः 


प्रत्चुत क्रिया, जो आज भी अपने संशोधित ओर परिवद्धि 

रूप में बड़े महल और सवमान्य का है । डाब्टन ने 
ग्रीक दाशनिकों के प्राचीय सिद्धांत को श्राधुनिक रूप 
दिया | इसके अ्रनुमार समस्त सूष्टे लघु परमाणुश्र। द्वारा 


निर्मित हुई हैं। इसके कुछु समथ बाद ही एवेगेड़ों ने 
अपनी अवात्य यिए]000998 रखी, जो आधुनिक 
विज्ञान की आधार शिला है। इन्होंने वैज्ञानिकों को सोचने 
के लिये नई विचारधारा दी और जैसा कि थागे देखेंगे-- 
हीं आधार शिक्षाओं पर पारस! की कब्पना कुछ अंशों 
तक सफश्ीमृत हुई । 
पारत तक पहुँचने का द्विंतीय सोपान परमाणु का 
निरूपणु एवं विश्तशेषण है। इसज्षेत्र में मदाम क्यूरी, 
सर जे० जे० थामतन्‌ , रूदर फोर्ड, मोजले तथा कई श्रत्य 
वैज्ञानिकों का सतत परिश्रम है | इन सभी. अध्य- 
व्यवसायी, मननशील और परिश्रमी वैज्ञानिकों की मान- 
बता चिर ऋणी है जिन्होंने अज्ञान के घूमिल पर्द को 
हटा यथाथ वबातायन का मानव को भान कराया | उसके 
सम्पुख सृष्टि की बारीकियाँ रख दीं एवं उसके मानसिक 


बत्रिकास में योग दिया । 


लघु दबाव पर गैसीय पदार्थों पर विद्युत का प्रभाव 
ज्ञात कर तथा अन्य सहयोगियों के प्रयोगों एवं निष्कर्षों की 
सदायता से जे० जे० थामसन ने परमाणु के ढाँचे का 
अनुमान लगाया । अरब यद्द भली प्रका! प्रमाणित हो गया 
है कि प्रत्येक परमाणु में एक केन्द्र होता है, जो घना 
और विद्युत शक्ति से युक्त द्वोता है। उतके चारों और 
क्षण विद्यतशक्ति के कण एल्ेक्ट्रॉन! अवाब गांव से 
परिम्रमण किया करते हैँ । यही परमाणु सारी सृष्टि की 
इकाई है | अग अलग धातुओं के केन्द्र में ही विशेष - 
तया उनका सारा अन्तर निहित है। याँदि किसी तरह 
किसी भी धातु के परभाणु-केन्द्र का विकेन्द्रीकरण किया 
जातके तो स्वर्ण के परमाणु केन्द्र के निर्माण की सम्भा- - 
बना हो सकती है। ग्रथात्‌ न्यूक्तियस (केन्द्र) का सपालता- 
पूवक विर्ेन्द्रीकरण करके इतर घातुझ्रों को रवण में 
परिवतन किया जा सकता है। परन्तु विकेन्द्रीकरणु कोई 
आसान काम नहीं, केस्द्र का विन्यास करते समय जो शक्ति 
उत्पन्न होगी उसका अनुमान लगाना अ्रचरजक्ारी है | 
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कुछ पदार्थ जैसे यूरेनियम,. पोलोनियम, रेडियम 
श्रादि सदा कुछ तीत्र और पूक्ष्म रश्मिये फेंका करते हैं। 
ऐसे रेडियो क्रियाशील पदार्थ सब तापक्रमों पर समान रूप 
से किरण फेंकते हैं और धीरे-धीरे सौसे (],०७०) के रूप 
में परिवर्तित हो. जाते हैं; इससे वैज्ञानिकों को सोचने के 
लिये एक विशेष दिशा मिली । उन्होंने विचारा कि एक 
वस्तु को दूसरी में परिवर्तन करना असंभव नहीं है।. 
इन्हीं प्रयोगों के सिलसिले में [वज्ञान जगत को एक 
"बहुत हो उत्सादवर्द्धक सत्य ज्ञात हुआ | कुछ पदार्थ दो 
या तीन रूपों में विद्यमान द्वोते हें। रूपों से यहाँ मेरा 
तालय॑ केन्द्र के विद्यतीय ढाँचे से है। उदाइरण के लिये 
प्राणवायु (४५४०१ के तीन रूप हैं जो वैज्ञानिक भाषा 
में [5040]06 कहलाते हैं । प्राणवायु के तीन रूप होने पर 
भी उसकी भौतिक्र और रासायनिक प्रक्रियाश्रों ओर 
गुणों में कोई अ्रन्तर नहीं द्ोता | इससे वैज्ञ।निक्रों को यह 
आशा बंधी कि यदि स्वर्ण नहीं बन सका तो कम से कम 
उसके दूसरे रूप का निर्माण हो सकेगा । इसमें 
सन्देद नहीं कि इत प्रकार के सतत प्रयत्नों से स्वर्ण की 
उपलब्धि को कल्पना साकार रूप घारण कर लेगी | 
>मानव ने अपनी सामाजिक और शारीरिक आावश्य- 


कताओं के लिये अपनी आध-पास की वस्तुओं का प्रयोग 
प्रारम्भ किया। उनकी न्यूनता होने पर उसने कृत्रिम 
वस्तुओं के निर्माण की ओर अपना ध्यान केन्द्रित किया । 
वह उसमें सफल भी हुआ | युद्धकालीन जमनी कृत्रिम 
मक्खन, पेट्रोल ओर न%जन लवणों (शोरा) के उत्पादन 


में सफल रहा | यदो हाल स्वयण के क्षेत्र में हुआ । ताम्र 


ओर केडमियम (एक धातु विशेष) को एक विशेष अनुपात 
में मिलाने पर जो मिश्रण तैयार होता है. वह चमक, रंग 
श्रोर तार खींचने के गुण में अपली स्वण जैसा ही द्वोता 
है। एक पाश्चात्य वैज्ञानिक ने पारद से स्वण बनाने की 
सम्भावना प्रकट की है । 

संसार के सभी भागों में पारस की पुरानी घटनायें 
किंबदंतियों के रूप में प्रचलित हैँ | कितना दथ्य उसमें है 
बह कभी तो प्रगट होगा द्वी। पर यह निर्विवाद मानना 
पड़ेगा कि स्वण प्राप्त की इस कल्पना में कोई अव्युक्ति नहीं 
है। यह सवथा सम्भव है ओर कल के वैज्ञानिक उसे 
अवश्य हो पूरा कर लेगे ऐसा मेरा विश्वास है। चाहे 
आज भी भारतीय अपने इसी स्वप्न में लिप्त दो दोड़े' 
कि वे द्विमालय में स्थित साधु संतो से पारस पत्थर प्राप्त 
कर लेंगे, जैसा कि श्राज भी कई लोगों का विश्वाए है । 


गरृहिणी के काय में विज्ञान का योग 


लेखक---माइफेल ग्रान्ट 


' ८“ उठिए, चाय: तैयार है? मानों इन शब्दों में स्वत 
काम करने वाला विजली का यंत्र, जिसे बनाने का श्रय 
ब्रिटिश वेक्युम क्लीनर कम्पनी को है, प्रातःकाल श्रीमती 
ध्मिथ को जगाता है । एक घड़ी होती है जो निश्चित 
समय पर केटिल में पानी गरम कर देती है और पानी को 


चायदानी में डालने के बाद एक रोशनी जलाकर श्रीमती 


स्मिथ की प्रतीक्षा को जाती है । 


चाय के बाद गरद्टिणी को स्नान के प्रबन्ध की चिता 
दोती है, पर यंत्रयुक्त इस गृद्ट में लिंता के लिए स्थान 
नहीं क्योंकि बिजली के द्वदौटर ने पानी पहले ही से गरम 


कर रकक्‍खा है | 


: नाश्ते से निबृत्त द्वोने के बाद श्रीमती स्मिथ दूसरे 
काम में लग सकतीं हैं, विशेषतः बच्चों का नाश्ता क्योंति 
इन्हें स्कूल जाता है | मिडिलप्रेक्त, इंग्लैंड, की “एलेकट्रिक 
ऐएड म्यू ज़कल इन्डस्ट्रोज़' नामक कम्पनी ने एक रेडियो 
अंगीठी बनाई है जो पाँच मिनटों के अन्दर पूरा पौष्टिक 
ओर स्वादिष्ट नाश्ता तैयार कर सकती है। इस श्रं।गठी 
में एक मिनट में १२० डिग्री सेन्‍्टीग्रेड तक उष्णता पहुँच 
जाती है । 

अन्य कार्य 
घर की सफाई... ...में सरे, इंग्लैंड की हूवर लिमिटेड 


ह 8. आओ 7 ९्‌ः कक 
कम्पनी के बेक्युम क्लोनर--गद को चूस कर साफ करने 


>कोफि 
|... 





वाला यन्त्र-से उपयोगी सहायता ली जा सकती है और 
वैट्रिक कम्पनी, लन्‍्दन, ने जो मशीन तैयार की है वह 
गृहिणी को जरा भी शारीरिक थकावट दिए बिना फशे 
को साफ़ कर उसे धो सकती है। 

. उस अदूमुत्र यंत्र को “विद्यत मस्तष्कश कहना 
उपयुक्त होगा जो रतोई में आग की उष्णता आवश्यकता- 
नुसार कम याअ्धिक कर सकता है| इस यंत्र को, 
जिसकी ऊँचाई एक फुट है और व्यास सात इंच, दौवार 
पर टांग दिया जाता है | इसके साथ कई श्रन्य साधन लगे 
हुए होते हैं जिनमें तारों के द्वारा मुख्य थ्त्र से बिजली 
पहुँचती है । घूमने वाले ब्रश रगड़ कर बतन साफ़ कर 
देते हैं। यह यंत्र तो जूते और कपड़े भी साफ कर सकता 
है, यहाँ तक कि तौलिया सुखाने के काम में भी आता है। 
: रसोई में प्रयुक्त हो सकने वाला एक दूसरा यंत्र है जो 
गोश्त के ठुकड़े, आलू के छिलके निकालने और नीबू 
निचोड़ने में प्रयुक्त हो सकता है । 

ब्रिटिश वैज्ञानिकों ने तीन वर्षों तक प्रयोग करने के 
बाद छोटे कमरे के सहश एक रसोई तैयार की है जिसमें 
बतन और उन अन्य सामानों का सुन्दर समावेश है जो 
रसोई में यहाँ श्रोर वद्दाँ रक्‍खे जाने पर कमरे की-शोभा 
बिगाड़ देते हैं। घने को मशौन, खाना पकाने का चूल्दा 
बतन सब इस नई रसोई में होते हैं श्रोर श्रन्य वस्तुएँ 
रखने के लिए स्थान भी 

रात्रि का भोजन श्रीमती स्मिथ उस “रेडियो अ्रगीटठी? 


में पका सकती हैं जिसकी चर्चा ऊपर की जा चुकी है या 


एक नए प्रकार की गेत अंगीठी में । 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 
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नया यग 
द श्रीमती स्मिथ का मकान छोटा है श्रोर उसमें श्रलग 

भोजनालय के लिए स्थान नहीं है तो वे हकन्स कम्पनी 
लन्दन द्वारा निमित “डिनरवैगन”?---भोजन सामग्री रखने 
की टेबुल--का उपयोग कर सकती हैं क्‍योंकि इससे खाने 
की टेबुल का काम भी लिया जा सकता है। तश्तरियों 
के रखने के स्थान में एक विशेष युक्ति है जिससे भोजन 
सदैव गरम रहता है। डिनरवैगन की एक ओर रोटी संकने 
का यंत्र ओर दूतरी श्रोर काफी छानने की मशीन लगी 
होती दे | काँठा छुरी श्रोर तश्तरियाँ धोने के लिए भ्रीमती 
स्मिथ एक दूसरे स्वतः काम करने वाले साधन से काम ले 
सकती हैं।. 

इस प्रकार नित्यप्रति के कार्य शारी रिक थक्रावट के बिना 
हो सकेंगे । इसके श्रतिरिक्त श्रीमती स्मिथ को अबकाश के 
दिन की आशंका करने की भी आवश्यकता नहीं, क्‍योंकि 
कपड़े धोने में उन्हें परिश्रम नहीं करना है; वेल्स, लन्दन, 
बर्मिघंम इत्यादि की फर्मो ने ऐसी मशीने बना ली हैं जो 
कपड़ों को घो सकती हैं। मशीन में कपड़े और साबुन 
रखकर स्विच खोल दिया जाता है। तब कपड़ों की सफाई, 
उन्हें निचोड़ना ओर सुखाना, ये तब मशीन के काम हैं, 
समाप्त होने पर मशीन अपने आप बन्द हो जानी है | 

_/इपत प्रकार ब्रिटिश वेज्ञानिक घर के दैनिक कार्य में 
अपना योग दे रहे हैं। स्त्रियों के मस्तिष्क श्र शरीर 
पर काम का प्रभाव जानने में भी वे राज जुटे हैं। उनके 
आ्रविष्कारों की सफलता श्रीर लोकप्रियता पारिवारिक 
जीवन में एक नए युग का प्रारम्भ कर सकती है। 





धांय पता 


[ ७ 


चाय पिता 


लेखकः-- श्री राध कृष्ण कोशिक, कोटा. 


जहाँ कहीं भी धाय पिता. पाये जाते हैं वहां नेतथ्य में 
“नतंक माता” द्वोती है। मनुष्य जाति में पालना भुलाने 


ब्ाला, बच्चों की गाड़ी खींचने वाला, अथवा “चलचित्र 


तारिका? पत्नी का रसोइया पिता सदा से ही परिदहयत 
का लक्ष्य बना रह्दा है। कभी-कभी वह उन स्तरार्थी पुरुषों 
ते ईर्ष्या करने लगता हैं जो कि ग्रहस्थ के कोलाहइन व 
#भटों से पिंड छुड़ाने के लिये सभा-सोसाइटी व मित्र- 
प्ंडली में जा बैठते हैं, परन्तु उसको ऐसे दृशन्तों से 
विच्चिलित नहीं होना चाहिये क्योंकि बह ही एक मात्र 
ऐसा अनुरत्त व्यक्ति नहीं दे वरन्‌ जन्तु-जगत में श्रनेकों 
ऐसे उदाहरण पाये जाते हैं जहाँ ग्रदस्थ का पूण भार 
एक मात्र पिता को दी संभालना पड़ता है। 
अनेकों जंतुओं के माता-पिता दोनों ही णह-निर्माण 
में बराबरी से हाथ. बटाते हैं, परन्तु प्रसव के पश्चात्‌ नर 
कम दिखाई देता है। नर में स्वयं के बच्चे भत्य करने 
की प्रवृत्ति होने के कारण उसके बच्चों के अति समीप 
पहुँचना शंका रहित नहीं है | परन्तु इस साधारण नियम के 
अपवादों का भी श्रभाव नहीं है। 
स्तन-घधारियों /(87707 8) 8) मं द 
_ स्तनघारियों में मारमोसेट बन्दरों ()/8.077088/ 
१४००।६०३) में शावक के. लालन-पालन का भार पिता 
पर ही पूणतया निर्भर रहता है, केवल क्लुधा-पूर्ती करने 


के लिये दो माता शावक अ्रव्प 'समय के लिये लेती है | 


पत्तियों (0०७) में 
पक्तियों में “घाय पिता” के श्रनेक्ों दृशन्त पाये 
जाते हैँ । बहुत से पत्तियों में दोनों ही सहचर नौड- 


निर्माण और बच्चों को खिलाने-पिलाने के काये में 


बराबरी से दाथ बटाते हैं | रीहा ([२॥०७) ओर राज- 
पेनग्वन (न 008पां॥) में नर को अ्रत्यधिकर 
श््‌ रः है रे ३] ह ८ 

र संभालना पड़ता है। शुत॒रपृग-व्ग के केवल तीन 
जीवित-पत्तियों में से रीह्या भी एक दे। यद्द केबल 


अज॑न्टाइन (072०7४70) में पाया जाता है और 
वहाँ भी यह अतिशशीघ्रता से लुप्त होता जा रहा है। इस 
पत्नी में प्रति इन्दी से युद्ध करते समय दोनों की गदन 


- सप॑ की तरह लिपट जाती है ओर विजेता मनोतांडेड्ठत 


सहचरी प्राप्त करता है श्रोर उत्तके अंडे देने को निद्दारता 
रहता हैं। यदि एक ही घोंसले में अ्रत्यधिक अंडे दे दिये . 
जाते हैं तों नर भी सुगमता से अंडे सेने का कार्य करने 
लगता है और यदि मादा सेते हुए नर का हाथ बटाने 
आगे बढती है तो नर उसे अक्थनिय उग्रता से मार 
भगाता है | 


. राज-पेनगिन (६78 7०ए४टपां 0) में नर श्रपनी 
अरद्धांद्षिनी के साथ-साथ बच्चों की देख-रेख करता है। 
माता अश्रपने अंडों को उदर ओर पैगों के बीच में रख खड़े 
रह कर सेने वा काय करती है, परन्तु थक्र जाने अथवा 
ज्ुधातुर होने पर गधे के समान रेकती है ; जिसको सुन- 
कर नर तुरन्त ही सेवा में उपस्थित द्वो जाता है। 
तत्पश्चात्‌ दोनों कंधे से कंधा भिड़ाकर खड़े हो जाते हैं 
ओर मादा अपने <खनों की गति द्वारा श्रंडों को पति के 
पैरों में लुढ़का कर चल्ली जाती है । पति को यह भार उस 
समय तक निरन्तर संभाले रद्दना पड़ता है जब तक कि 
पत्नी में अपने कतंव्य-भार को संभांलने की उत्कट अ्रभि- 
लाधा जाग्रति नहीं द्ोती । ः ि 

प्रायः नर पन्ञी मनोनीत नारी के भी दिये हुये अ्रंडों 
की कोई देख रेख नहीं करते, परन्तु संकटकाल के समय 


उनके मातृरूप घारण करने के प्रशंसनीय प्रयास के उदाहरण 


पाये जाते हैं | कुछु बष पद्चिले जापान के एक कोतुकागार 
(१ प४०प7०)) में एक क्रन ((/79/6) ने दो अश्रंडे दिए, 
जिनकों मादा पूरे एक माई तक सेती रद्दी। उस अवधि 
के पश्चात्‌ एक में से तो 'मुर्गावी”? निकली श्रोर दूसरा 
अंडा घोसले से बाहर निकाल दिया गया। सौभाग्य से 
विता ने, जो इस समय तक सेने के कार्य-क्रम से बिल्कुल 


3 ००नक तक कर 2५-34 कम कि न ५ नी की कतन-+ ०33५ ५+-+३०+०+ अल ७-५ ४७ ++-३०-३8७ जता++0-५ का 
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परे था, इस बहिष्कृत अंडे को सेना आरम्भ कर दिया 
और कितने ही दिनों के परिश्रम के बाद अपने काय, में 
सफल हुआ | मात्रा केबल अपने पूर्वोत्पन्न बच्चे के 
पालन-पोषण में पूर्णरूप से व्यस्त रही । 
इबित ([08) नामक पक्षी में नर और नारी दोनों 

ही क्रमानुस्र अंडे सेने का काम करते हैं,. जिसकी 
ग्रबधि प्रायः तीन सुप्ाह होती है | पिता दिन में अंडे सेता 
है और माता रात्रि में | नये बच्चों को माता-पिता दोनों 
ही श्रपनी चोंच-में-चोंच लेकर अर्द्ध पचित मोजन? 
अपने उदर से निकालकर 'दुग्धघपान?”? कराते है | 


. टौबे बनाने वालों के नाम से प्रख्यात विशाल पत्तियों 


का एक समूह मिट्टी के टीबे बनाकर उससें अंडे देता है । 
नर गीली मिट्ठी और गल्ली-सड़ी वनस्पति से टोबे बनाता 
है जो कि प्रायः १५ फीट से ऊँचे और करोब ६० फौट 
के पेरे के होते हैं। पति का काम ग्रह-निर्माण तक ही 
सीमित नहीं हैं व॒न्‌ उसको अंडों की भी देख-रेख 
करनी पड़ती है। न 
र:लजलचर (/700॥/08/») में 


“घय-पिता)? का सर्बात्तम दृष्टान्त अलायटिज़ द 


(»] 9९०४8) नामक दादुर में पाया जाती है। यह मध्य- 
वर्ती व पश्चिमी यो रुप का आदिवासी है. ओर नर *अंड- 
शृंखला? वो अपने पैरों में लपेट लेता है। यह “घाय- 
दादुरः (४0ज]9 7090) के नाम से भी बहुत 
प्रसिद्ध है | यह स्थलजलचर पानी में अंडे न देकर प्रथ्वी 
पर देता है जो कि मटर-माला की तरह गुथे रहते हैं। 
अंडे देते ही नर उनको अपने पिछले अज्ञों (स70- 
[/9709) में लपेट लेता है और ३-४ सप्ताह तक इस 
भार को लिये फिरता रहता है। अन्त में समीप के किसी 
ताल त्लैया में चला जांता है जहाँ अंडे फूटने पर ५०-६० 
कठवेगची (]'800008) बाइर निकल कर पानी में तैरने 
लगते हैं।. मं कि 
.. संतती रक्षा का एक विचित्र उपाय चिलों प्रदेश के 
सूक्ष्म मसडूक में पाया गया है। पहिले यह जरायुज 
(ए4ए9997008) माना जाता था, परन्तु अब यह 
स्य हो चुका है कि मादा के अंडे देते हो नर १०-२० 
ग्ंडों को निगल कर कंठन्येंली में रख लेता है. जहाँ 











उनका विकास द्वोता रहता है। पूणरूप से स्वावल्लम्बी 
होने की क्वमता प्राप्त करने पर ही ये कंठ-थैली से उगल 
दिये जाते हैं इससे पूर्व ये उसमें पूणरूप से सुरक्षित 
रहते हैं । ं 
... मत्स्यों (7५8॥69) में 
८घाय पिता? के सबसे अधिक उदाहरण जल-मय-' 
संसा: से प्राप्त हुये हैं । स्टिकलबेक (3॥0' 2098८) 
नामक मत्स्य में नर अपनी काय कुशलता से पत्तियों फे 
समान घास व तिनकों से एक अति उंत्तम घोंवला 
बनाता है जिसके कारण एक के बाद एक अनेकों 
पत्नियाँ लोभित हो जाती हैं। प्रत्येक पत्नी उस्त घोंसले 
में अंडे दे देती है, जिनको सेने का उत्तरदायित्व पिता 
के सिर श्रा पड़ता है। वद अपने पूछ ओर पंखों 
(छपृठ) को ऋलकर सेने का काय सम्पन्न करता दे | 
माता की अंडे भक्तण प्रद्धत्ति के कारण यह कार्य श्रोर भी 
कठिन हो जाता है | पिता की अंडों की चोकौदारी 
और सेवा-सुश्रुषा उठ समय तक निरन्तर चालू रद्दती है 


. जब तक की अ्रंडे फूट कर नयी मछलियों कुछ सप्ताह को 


न हो जाय । शिशु पाल्नन का भार इतना मद्दान श्र 
दारुण होता है कि दीन पिता का शरीर दिन प्रतिदिन 
क्ञीण हो जाता है और अंत में वह इन यातनाओं से 
सदा के लिये मुक्त हो जाता है। संतान के प्रति पिता 
की कतंब्य परायणता की चरम सीमा के ऐसे उदाहरण 
जन्तु-जगत में बहुत ही कम मिलेंगे । ध 

. समुद्री घोड़ा मछुली (8७७ 0780) में नारी नर. 
के उदर पर स्थित एक विशेष यैली में अंडे देती है जहाँ 
उसका शेष विकास होता रहता है। अंडे फूटने के पश्च|त्‌ 
जो बच्चे निकलते हैं.वे कुछ समय तक अपनी मुड़ी हुई 
पछ के द्वारा पिता के शरीर से लता की तरह चिपदे 


रहते हैं। 


- ज्वीन की स्वर्गीय मत्स्य (2978080- 790) 
नामक एक छोटी मछली में नर पानी के बुलजुलों से 
“ग्रप्सरा महल? का निर्माण करता दै। नर के शरीर 
से एक चिपचिपा रस निकलता दे जिससे बुल्बुले हृढ़ 


. और संयुक्त रहते हैं । इसके पश्चात्‌ नर मनोबाछित 


नारी प्राप्त करने के लियें प्रगोढ़ प्रेम-प्रदशन में लौव 


भाग ६६ | 


हो जाता है और अंत में उसके साथ विवाह गुत्यन में 
बद्ध हो जाता है। मनोनीत पत्नी भूमि पर इधर-उधर 
अंडे देती फिरती है ओर अकथ पति उनको चुन-चुन कर 
बत़बलेदार “सूतिका-गद” में पुण विकसित होने के 
लिये रखता जाता है । 

पतन्न-पत्रिकाशों के कटाज्षों से मनुष्यों की मनोशत्ति 
का पता लगता है कि निकट भविष्य में मनुष्य जाति में 


मिट्टी में रसायन का महत्त्व 





नर और नारी के कतव्यों में कोई अन्तर ही न रह जायगा 
आर पिता यथार्थरूप से “घाय पिता” बन जायेगे । बड़े- 
बड़े शदरों में स्त्रियों के स्वयं जीविकोपाजन के भ्री गणेश 
से व घारा सभाओं की सभ्य बन जाने से बच्चों की गाड़ी 
धकेजने वाले पिता इतनी साधारण सी बात हो गयी है 
कि अ्रब उनको देखकर किसी के चेहरे पर मुसकराहट की 
रेखा भी नहीं दिखाई देती 


मिट्टी में रसायन का महत्त्व 


([707907497009 0 (४08०7४807 ए 7 50) 


डा० प्रथ्वीनाथ भार्गव, बनारस हिन्दू युनित्रसिटी 


कृषि, संसार में सबसे प्राचीन तथा लाभदायक कला 
(8776) मारी गयी दे। वैज्ञानिक उन्नति के साथ साथ 
कृषि +ला की भी यथेष्ट “उन्नति हुई है। रसायन के 
अध्ययन के प्रारंभिक काल से ही कृपक खाद्यान्न संबन्धी 
प्राकृतिक विधियों पर अपरिचित तंथा अ्रपूण रूपस 
नियंत्रण करते रहे हैं। वैज्ञानिक उन्नति होने पर भी 
आधुनिक काल तक कृषकों ने इससे कोई विशेष लाम नहीं 
उठाया । किन्तु इसका ऐशा प्रभाव पड़ा कि वर्षा कप होने 
से अकाल के समय तथा बढ़ती हुईं जनता के द्वेतु यथेष्ट 
खाद्यान्न उत्तन्न करने की विधियों में सबदा उन्नति हुई । 
कृषक में मिट्टी को उपजाऊ बनाने तथा उसके प्रबन्ध 
करने की अब भी पूर्ण प्रवृत्ति है । जब म्ट्टी की उत्तादन 
शक्ति ज्ञीण द्वोगयी तथा उपज खराब द्वोने लगी, उस समय 
खाद्यान्न उत्पन्न करने के हेतु मिट्टी के नियंत्रण की नवीन 
विधियों को आवश्य+ता हुई | ऐसे संकट काल में यह 
रसायनज्ञों की सद्दायता से द्वी संभव था। रप्ायन के नूतन 
प्रयोग उस समय कृषि शास्त्र में अधिक लाभदायक सिद्ध 
दोने लगे | परन्तु वेशानिक विधियों के नियमोँ से अपरि- 
चित रददे के कारण कृषक को इसमें सफलता प्राप्त 
करने में अधिक कठिनाई ज्ञात हुई | अतएव उन्नीक्तवीं 
सदी के मध्य काल में जमनी के लॉबिग नामक रसायनश 
श्रोर फ्रांत के बेधिंगाल्ट तथा इंग्लैगड के लाज और 

र्‌ 


गिलब्ट ने रातायनिक विधियों को कृषि में प्रयोग करने 
के हेतु (वशेष प्रयक्ष किये । 

सन्‌ श्यू७३ ई* में इंग्लैणड में राथेमस्ट्रेड एक्सपेरि- 
मेन्टल स्टेशन नामक प्रवोग-शाला को नींव डाली गयी 
थी | इसका निर्गेण विशेषकर कृषि संबन्‍न्धी अनुसन्धान 
के लिए ही इआ था। सन्‌ श्दू४३ ई० में जे० बी० 
लाज ने अपने सहकारा। जे० एच० गिल्लबट के “थ 
मिद्दी को रसायांनक बाद (970070) द्वारा अधिक 
उपजाऊ बनाने के द्ेतु कार्य प्रारंध कियः श्रौर लगमग 
५० वध तक अनुसन्धन करत रहे जिससे वे वेशानिक 
इतिहात में चिरस्मरणीय हो गये | इस श्रनुसन्वानशाल्ा 
में जो कुछु कार्य हुआ है, उसमे कृत तथा रसायनज्ञ 
दोनों द्वी संबन्धित हैं। अजजकल भी यह अनुसन्धातशाजा 
कृषि सम्बन्धी अन्वेष॑ण के लिये प्रसिद्ध है। लाज मह'शय 
ने अपने जीवन काल में इस प्रयोगशाला का कुल व्यय 
अपने पास से ही नहीं दिया किन्तु. अ्रपनी मृत्यु के पूव 
एक लाख पौंड से लाज एपथ्रिकल्चरल ट्रस्ट भी स्थापित 
किया | अभाग्यवश सन्‌ १६०० में लाज श्रोौर सन्‌ १६०१ 
में गिलबट का स्वग॒वात हो गया। इनकी मृत्यु के उपरान्त 
सन्‌ १६१२-१६१२ तक सर ए० डी ० द्वाल इस अनुसन्धान 
शाला के परिचाज्ञक रहे श्रोर इनके पश्चात सर ई० जे० 
रसेल ने सन्‌ १६१२-१६४३ तक इसका परिचालन किया । 
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रसेल महाशय ने अपने जीवन में तन, मन और धन से 
इसकी उन्नति की और इसी अनुसंधान शाला में सबसे 
बड़ी ओर सुप्रतिद्ध कृषि लाइब्र री खोली जिधमें लगभग 
३०,००० कृषि संबन्धी पुस्तकें हैं | वतमान काल में 
डब्ब्यू० जी० ओ्रोग्ग इसके परिचालक हैं। इस अनुसन्धान 
शाला में देश विदेश के बुछु ही विद्यार्थियों को विशेष 
प्रकार की कृषि संबन्धी अन्वेषण शिक्षा दी जाती है | 
भारत के भी कुछ विद्यार्थी इसमें शिक्षा प्राप्त 
करचुके हैं | 
इस अनुसन्धान शाज्ञा में प्रारंभ में मिद्दी को श्रधिक्र 
उपजाऊ बनाने के लिये अन्वेषण किया गया था किग्तु खाद 
को रचना ज्ञात करना उस समय एक कठिन प्रश्न था | 
कृषक इससे परिचित ये कि फसल ((/709) के उत्पादन 
में मिट्टी में से कुछ न कुछ भोजन (70प7 87090%) 
अवश्य प्राप्त होता था जिसके कुछ समय पश्चात्‌ ग्रभाव 
के कारण फसल की उपज कम हो जाती थी | उन्हें यह 
भी पूर्ण रूप से ज्ञात था कि ऊसर भूमि की मिध्ठी ज्षेत्र 
बाटिका की खाद के प्रयोग करने पर फिर उपजाऊ हो 
जाती थी | लाज तथा गिछूबंट ने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध 





किया कि ज्षेत्र वाटिका को खाद की उत्पादन शक्ति नाइट्रों- . 


जन, पोटैसियम और फासफोरस इन्हीं तीनों तत्वों पर निर्भर 
है। इस समय क्षेत्र वाटिका की खाद मिट्टी को उपजाऊ 
बनाने के हेतु कृषकों की आवश्यकतानुसार अधिक मात्र) 
में नहीं प्राप्त होती थी, इसलिये उन्होंने विचार किया कि 
तीनों तत्त्वों के यौगिक्न-श्रमोनियम सल्फरेट, लकड़ी तथा 
सागर मोये (5७8 ए०७60) की राख में से प्राप्त पौरै- 
तियम के यौगिक और पित्ती हुई हड्डियों तथा करास्फेट 
शिला के रूप में फावफोरत के यौगिकों का मिश्रण त्षेत्र 
वाटिका की खाद के बदले क्यों न प्रयोग क्रिया जाये | 
बे करने पर उन्होंने इसे अधिक गुणकारो सिद्ध 
| इससे अतिरिक्त एक और लाभ यह था ऊ्ि इसके 
श्रव्िक सकेस्द्रित (00708॥578680) होने से इश्के 
जाने व भेजने में कम व्यय होता था। 

| जज ने कृत्रिम खाद की आवश्यकता समझकर 
इसे अधिक मात्रा में तैयार करने के लिये डेप्टफोर्ड 
(260[070) नगर में एक कार खाना खोला | इसमें 


विज्ञान, अगरत-सितम्बर, १६४६ 
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इतनी उन्नति हुईं कि श्रब इसमें करोड़ों टन कृत्रिम खाद 
बनाई जाती है | इससे ऊसर भूमि को उपजाऊ बनाने 
में यथोचित सहायता प्राप्त हुई है। यथाथ में तो यह 
सत्य है कि मिट्टी को उपजाऊ बनाने तथा बृत्नों के लिए 
नाइ ट्रोजन, पोटैसियम श्लोर फासफोरस अत्यन्त आवश्यक 
हैं और इन्हीं तीनों तत्त्वों से बनी हुईं कृत्रिम खाद से 
फसल की उपज शअ्रच्छो होती है | परन्तु अनुभवी कृषकों 
का विचार है कि कृत्रिम खाद से शोषित (१७५) मिद्ठी 
कुछ समय पश्चात खराब दो जाती हे ओर ज्षेत्र वाटिक्ा 
की खाद दिनपर दिन अच्छी होती है। अ्रतणजत्षेत्र 
वाठिका की प्राकृतिक खाद कृत्रिम खाद से अच्छी है। यह 
भी शात है कि मिट्टी में मृत वृक्षों और प्राणियों से उत्पन्न 
काबनिक पदार्थ रहते हैं और इनमें धातुश्रों के यौगिक्रों 
के मिश्रण भी सम्मिलित रहते हैं। काबनिक पदार्थ में 
हा म0? नामक एक पदाथ है जो मिट्टी को तीब्रगा से 
जलाने से जल जाता है| भि्टी में इतने दृक्ष्म कौटरु 
( श0गाता5 ) तथा अतियूक्ष जीवाणु ( 79॥070- 
072 78770) उत्पन्न होते हैं कि वे मारे नेत्रों 
से नहों दृष्टि गोचर होते बरन्‌ एक धन सेन्दीमीटर 
स्थान में करोड़ों की मात्रा में पाये जाते हैं। 

हमें अभी यह पूर्ण रूप से ज्ञात नहों हो सका हैं कि 
बच्चों को उ्तात्त तथा फसल को उपज में इनकी क्या 
क्रिया है, हिन्‍्तु इतना अवश्य ज्ञात है कि ये खाद्यान्न का 
उत्ताइन बढ़ाने में निश्चय ही प्रभावशाली हैं। क्षेत्र 
वाटिका को खाद के कारण हो मृत्रि के;प्रशियों तथा 
उद्धज पदार्थो' के वायु की प्रतिक्रिया द्वारा उत्पन्न 
ह्यूमस की मात्रा बढ़ती है और सूच्म कीटयु शो के जीवन 
में परिवतन होता है। यही कारण है कि क्षेत्र वाटिका 
की हाद अधक लाभदायक तथा अनमोल है । निपुणु 


-कषक इससे परिचित हूँ कि क्रिस प्रकार की क्ात्रि) खाद 


का किस ग्रवार के वृक्ष ग्रथवा फहल के लिए उपयोग हो 
सकता है इसलिये वे क्षेत्र वाटिका की खाद के रग 
फ' लकी : कृति तथा वी की सचना के अनु तार कृत्रिम 
खाद भी मिज्ञा देते हैं | यह भल्ी भाँति ज्ञात है कि 
नाइट्रों,न के योगिकों की खाद से फरल का उत्पादन 
द्ोता है ।श्रोर दृक्ष के हरे भाग बड़ते हैं | पोटेसियेम के 
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मिट्टी में रसायन का महत्त्व 





यौगिकों की खाद से स्टाच तथा श्रन्य प्रकार के कार्बो 
दहाइड्र टस उत्नन्न होते हैं, श्रौर फास्फेट की खाद से जड़ 
'बढ़ती है तथा वृक्ष पकते हैं | बतमान युग के वरज्ञा 

प्रयोगों से अब यह ज्ञात हुआ है कि शकर बीट 
(5प297 690) की फसल नाइट्रोजन तथा सोडियम 
पर निभर है शोर यदि फसल के उल्यादन में ७ मन 


नमक (6077707 89)0) प्रयोग हो तो इससे ७ मन 


अधिक चीनी प्राप्त होगी । 

कृत्रिम खाद में साघारणतया नाइट्रोजन के यौगिक 
अधिकांश में फतल को बढ़ाने के लिये प्रयोग किये जाते 
' हैं किन्तु फासफोरस तथा पोयेंसियम के योगिक इतने 
अधिकांश में नहीं। फासफोरस तथा पंटेसयम के यौगिक 
म्रिद्दी में से वृक्षों द्वारा न प्रयोग किये जाने पर लुप्त नहों 
होते हैं परन्तु नाइट्रोजन के योगिक जो कांबनिक पदार्थों 
के ज्ञग द्वोने से बनते हैं ऐसी अ्रत॒स्था में शीघ्र लुप्त हो 
जाते हैं। खाद के तरल्न पदाथ भिद्टी में से वृक्षों में जड़ 
द्वारा श्रति शीघ्र शोषित द्वोते हैं श्रोर इतीलिये मिद्दी में 
घुले हुये ठोस पदाथ वृक्षों को शीघ्र प्राप्त होते हैं । 
प्रकृति में नाइट्रोजन के यौगिक भूमे में जल में घुलने 
बल्ले नाइट्रोजन के यौगिक के रूप में परिवर्तित हो जाते 
हैं और वृक्षों की आवश्यक मात्रा से अधिक होने पर 
नाली के पानी में घुत्त जाते हैं ओर बह जाते हैं। इसे 
सिद्ध करने के लिए मुदश्ज तथा स्क्जोजिंग ने सन्‌ १८७७ 
ई० में कई प्रयोग किये ओर यह ज्ञात किया किज्षेत्र 
: बाटिक़ा की खाद तथा मत बृत्षों से प्र।ष्ण नाइट्रोजन के 
जटिल योगिक मिट्टी में सूक्ष्म जीवाशु्ं से रतायनिक 


प्रतिक्रिया द्वारा नाइट्रेट में परिणत होते हैं। उन्होंने . 


नालियों में बदते हुये मत्त (3०७००४26) पर बालू से 
. ,छानने (3870 ॥667) की क्रिया देखने के लिये बालू 
तथा कैलशियम कार्बोनेट के स्तम्म ( 60] प्राण) ) के 
मध्य में से तरल मल को धारा बद्दाई ओर ज्ञात किया 
कि ल्ाभग २० दिन के उपरान्त झमोनिया की मात्रा 
कुछु कम हं.ने लगी तथा नाइट्रेट बनने लगा ओर अन्त 
में केबल नाइट्रेट ही शेष बचा। इस प्रकार उन्होंने 
सिद्ध किया कि अमोनियम का नाइट्रेट में परिवतन 
जीवाणुओं सम्बन्धी विधि है, रसायनिक नहीं। इसलिये 


'ज़िये उन्होंने प्रारम्भ में नाइ 


उन्होंने सोचा कि स्तम्भ में श्रमोनिया के श्राक्तीकरण 
के हेतु जीवाशु की उत्तत्ति तथा गुणण अति आवश्यक 
है | इसे सिद्ध करने के लिये उन्होंने स्तम्म में तनिक 
क्लोरोफा्म डाली | इसका प्ररिणाम यह हुआ कि जीवाणु 
मृत हो गये तथा नाइट्रेट का उत्पादन रुक गया । किन्तु 


जत्र कत्तोरोफार्म हटाकर जीवाणु बढ़ाने के लिये स्तम्भ 


में उन्होंने .खाद रखी तो नाइट्रेड के उत्पादन की क्रिया 
फिर अबिरल रूप से होने लगी । श्रव रसायनज्ञों ने इस 
पर विचार किया कि प्राकृतिक तथा कृत्रिम नाइट्रेजन 
के यौगिकों की खाद के अ्रत्पव्ययी प्रयोग कैसे हों। इसके 
ट्रेडस का उपयोग किया । 
हमें यह ज्ञात है कि चिली के सोडियम नाइट्रेट का 
उपयोग अधिक मात्रा में बहुत दिनों से द्वोता रद्दा है। 
यद हम लोग इस खाद को खेत बोने के पहले अ्रथवा 
वृक्षों की जड़ द्वारा उसे ययोचित्र रूप में शोषण करने 
के पूव प्रयोग करें तो वह व्यथ द्वो लुप्त हा जायगा। 
इससे गह स्पष्ट है कि सोडियम नाइट्रेट के प्रयोग में इमे 
सावधान रहना चाहिये। इसके अ्रतिर्क्ति दक्ष जड़ द्वारा 
बेबल अतिमन्द घोल हो शोषित कर सकते हैं। यदि 


सोडियम नाइट्रेट का प्रयोग टीक न हो तो मिट्टी में जल 


द्वारा कदाचित्‌ इसका संकेन्द्रित घोत बनेगा और जड़ 
में प्रवेश करने की श्रपेज्ञा यह वृक्ष में से जल का 
शोपण करेगा तथा बृक्ष की पत्तियाँ सिकुड़ जायेंगी 
यही कारण है कि नाइट्रट को थोड़ी-ओोड़ी मात्रा प्रयोग 
बरने से इच्च उसे शोषित कर सकते हैं। यद्द विधि केवल 
मालियों तथा काश्तकारों के द्वी लिये उचित है; कृषकों 
लिए नहीं । विशेष कर कृषकों के लिए तो नाहइट्रेट से 
अल्प मात्रा में घतने वाले पदाथ की आवश्यकता है जिसे 
वे खेत बोने के पहले प्रयोग कर सक । 
उनन्‍नीसरवी सदी तक कृषक साधारणत्या ग्रमोनियम 
सब्फेट तथा सोडियम. नाइट्रेट को खाद के रूप में प्रयोग 
करते ये | सन्‌ १८६८ ई० में सर विलियम क्रक्त ने 
ब्रिस्टल के ब्रिटिश एशोशियेशन में व्याखान दिया और 
झकाल की शीघ्र संभावना के बारे में कहा। इसका 
कारण यदह्द था कि संसार की जन संख्या तीव्राति से 
बढ़ रदी थी और इनके भोजन के दे. गेहूँ के यथेष्ड 
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मात्रा में उत्पादन की, आवश्यकता थी । इसके 
अतिरिक्त मिद्ठी को श्रधक उपजाऊ बनाने के लिये खाद 
के रूप में नाइट्रोजनन के यौगिकों की भी अधिकांश मात्रा 
में आवश्यकता थी | इसकी पूर्ति नतों क्षेत्र वाटिका की 
खाद से और न चिली के सोडियम नाइट्रेट तथा श्रमो 
नियम सब्फेट से हो सकती थी | इससे सारी भूमि ऊपर- 
हो जाती ठथा नाइट्रोजन के बायुमंडल में रदवते हुए भी 
नाइट्रोजन के योगिकों की खाद के रूप में कमी रहती। 
इसका मुख्य कारण यह था _ नाइट्रोजन यौगिक के 
रूप में प्राप्त नहीं थी ; 
उस समय जब ऐजी समस्या उपस्थित हुई तो लाज 
तथा गिलबट ने क्क्स को निराश न होने के लिए 
लिखा | यह पत्र दि टाइम्सः नामक पत्निक्रा में छापा 
गया था। क्रक्स ने यह स्पष्ट कर दिया था कि यदि 
वायुमंडल की नाइट्रोजन किसी प्रकार यौगिक के रूप में 
संयुक्त दो जाय तो संसार में ये योगिक प्रचुर मात्ना में 
होंगे। वास्तव में यह एक श्रत्यन्त कठिन कार्य था 
: क्योंकि नाइट्रोजन कठिनता से संयुक्त होती थी। परन्तु 
इस समय इसके संयोजन को दो विधियाँ--(१) जीवाणु 
तत्त्व सम्बन्धी (0]0]0209]) तथा (२) राशयनिक ज्ञात 
 थीं। पहली विधि के अनुसार यह ज्ञात था क्रि सेम, बोड़ा, 
मटर इत्यादि के बृत्षों (000 068/778 9]97॥9) से 
उनके उपज़ाने वाली मिट्टी की पुष्टि होती थी तथा ऐसी 
मिट॒टी में नाइट्रोजनन की मात्रा भी अधिक द्वोती थी। 
सन्‌ श््ू८६ में जमेनी के दो रसायनज्ञों ने यह ज्ञात किया कि 
फल्ली वाले बच्चों ((०४७777770प8 9]98709) की जड़ 
को छोटी ग्रन्थाश्रों (007]68) में एक प्रकार के जोवाशु 
(बीजाणु) उपत्यित रहते हैं जो अपनी उपस्थिति में वायु- 
मंडल की नाइट्रोजन से संयोजन द्वारा यौगिक बनाते हैं| 
ये योगिक जीवागुओं तथा वृक्षों की जड़ के लिए श्रघिक 
. लाभदायक हैं। इस प्रऊर इच्ष तथा जीवाणु के पारस्प- 
रिक संयोग से वृक्ष तो श्राश्रय प्रदान करते हैं तथा 
- जीवारु भोजन | ये जोबाणु उनसे भिन्न हैं जो मिट्टी 
_ के नाइट्रोजन के जटिल योगिकों को नाइट्रट में परिणत 
. करें रते। इस प्रकार मिटटी के जीवाणु वरन्‌ नाइट्रोजन 
: संयोजक जीवाणु की समस्या श्रति मनोरंजक रही | यह 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 
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भी ज्ञात हुआ कि ये विधियां प्रयोगशाला में रसायनिक 
रीति से प्रयोग की जा सकती थीं। 

नावें में बकलेंड और आहइडी ने यह शात किया 
कि विद्यत्‌ कड़क के समय झआकाश में विद्युत्‌ की उत्त्पत्ति 
के करण अधिक तापक्रम से नाइट्रोजन तथा श्राक्ततीजन 
का संयोजन होता है और नाइट्रिक श्राक्साइड बनती 
है । उन्होंने प्राकृतिक विधि की नकल करने के लिए नावे 
की सस्ती विद्यत्‌ शक्ति द्वारा मोटे ताँबे की नली के दो 
इल्ेक्ट्रोह के मध्य में शक्तिवान्‌ विद्यत्‌ डिस्चाज प्रवा हृत 
किया और नलियों को ठंढा करने के लिये इनमें अ्रवि 
रल जल की घारा बहाई | फिर डिस्चाज की ज्वाना को 
बरस फैलाने के लिये उन्होंने एक शक्तिवान विद्य॒ तीय 
चुम्बक गाया ओर सम्पूर्ण उपकरण को अंगार अभेद्य 
वाले चेम्बर में रखा। उन्दोंने चेम्बर के श्रन्तगेत बायु 
प्रवाहित की ओर देखा कि उष्ण डिसचाज के सम्पक 
से कुछ नाइट्रोजन नाइट्रिक श्राक्‍शाइड में परिशणित द्टो 
गयी | आजकल भी इस उपकरण का प्रयोग दोता है 
आर इसमें प्रास नाइट्रिक आक्साइड से नाइट्रिक एसिड 
बनती है जिससे या तो केलशियम नाइट्रेट अथवा सोडि- 
यम नाइट्रेट बनाते हैं। इस विधि में वायुमंडल के 
नाइट्रोजन की केवल थोड़ी प्रतिशत्‌ मात्रा का ही 
नाइट्रिक श्राक्साइड में आक्सीकरण होता है। इसलिये 
यह विधि वहों सफलतापूवक कार्यान्व्रित हों सकती है 
जहाँ पर विद्यत्‌ जलशक्ति द्वारा यथेष्ट सस्ती प्राप्त हो 
सकती है। एक दूसरी विधि के अनुसार केलशियम 
कार्बाइड तथा वायुमंडल की नाइट्रोजन को उचे तापक्रम 
पर गरम करने से केलशियम स्यानामाइड बनता है। 
हसी प्रकार कैलवियम आक्साइड तथा एन्थासाइट से 
केलशियम कार्बाइड तैयार करने के लिए जलशक्ति द्वारा 
प्रासत अत्यल्प सस्ती विद्युत्‌ की आवश्यकता है | 

जम॑नी के रसायनज्ञ डा० द्वात्रर ने नाइट्रोजन के 
संयोजन में कई प्रयोग करके युगान्वर उन्नति को है। 
उन्होंने सन्‌ १६१३ ई० में वायु मंडल की याहट्रोजन से 
आमोनिया बनाई श्रौर ज्ञात किया कि श्रायरन के 
यौगिकों की उपस्थित में नाइट्रोजन तथा हाइड्रोजन को 
अधिक दबाव में उँचे तापक्रम पर गरम करने से 
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अमोनिया तैयार हो जाती है | इस क्रिया में हम श्रयरन 
की अनुपस्थिति में चाहे जितना दबाव बढ़ाव किन्तु 
कोई प्रतिक्रिया न होगी। ग्रायरन के ऐसे योगिकों 
को प्रवत्तक ((908]980) कहते हैं श्रोर श्रब 
भी ये मुख्य वैज्ञानिक रहस्य हैं। इस प्रकार के ठोस 
तरल व गैस पदार्थो' से हम अधिकांश में परिचित हैं 


री] 


जिनकी अवस्था में तो तनिक भी परिवत्तन नहीं होता 
है किन्तु वे अपनी उपध्यिति में या तो प्रतिक्रिया का वेग 
बढ़ाते हैं अ्रथवा विलम्ब करते या रोकते हैं। ऐसे पदाथ 
प्रवत्तक कहलाते हैं। यदह्द भी भली भाँति ज्ञात है कि 
विशेष प्रतिक्रिया के लिए. विशेष प्रकार के प्रवत्तक प्रयोग 
किये जाते हैं | इस पर भी. ध्यान देना श्रति आवश्यक 
है कि प्रवत्तक को विपैले पदार्थों से सुरक्षित रखना चाहिये 
नहीं तो वे निष्कृय तथा व्यथ हो जायँंगे। दहाबर ने 
अ्मोनिया तैयार करने का एक महत्त्वपूर्ण प्रयोग किया 
है । और उनकी विजय हसीमें हे कि उसने ऐसे प्रवर्तक 
का उपयोग क्रिया जिससे नाइट्रोजन तथा हाइड्रोजन को 
प्रतिक्रिया का वेग बढ़ा। ह्ाबर की विधि में वायु को 
नाइट्रोजन तथा द्वाइड्रोजन को १३४३ के अनुपात में 


मिलाकर प्रवर्तक के संस्पर्ष से ३२००० पौं० प्रतित्रग इंच 


के दबाव पर ५००१ :' ० तापक्रम पर गरम करने से 
अमोनिया तैयार द्दोती है। अमोनिया की तैयारी में उप- 
करण बनाने में अधिक कठिनाई ज्ञात हुई | इस विधि से 
यह लाभ हुआ कि जब सन्‌ १६१४ के पहले महायुद्ध 
में जमनी में चिली के सोडयम नाइट्रेट्र की प्राप्ति बन्द 
हो गई तो वहाँ हाबर की विधि से दी श्रामोनियम 
सल्फेट तथा नाइट्रोजन के योगिकों से विस्फोटक पदाथ 
बनाये गये। इस प्रकार खाद के उत्पादन से गेहूँ के 
उत्पादन में श्रभाव ओर अकाल की सम्मावना कम हो 
गई । वतमान काल में अमेरिका में श्रमोनिया का केवल 
नाइट्रोजन तथा हाइड्रोजन से कई सो वायु मंडल के दबाव 
पर हो उत्पादन द्वोता हे। 
साधारणतया पोटैसियम के योगिक खाद के रूप में 
मद्दी को उपजाऊ बनाने के लिए प्राकृतिक श्रवस्था में 
वु परिबतन (५४९०४४७०४४९) से होते हैं । 
इन योगिकों के उत्पादन की समस्या रसायनज्ञों के लिये 


मिट्टी में रसायन का महत्त्व 





ग्रति सरल है। फसल के इत्यादन में इनका उपयोग म्रिट्टी 
में से इतनी तीब्रता से होता है कि शिल्षाओं के ऋ(।ु- 
परिवर्तन से ये इतने शीघ्र नहीं प्राप्त द्वो सकते हैं । 
भाग्यवश संसार में कई स्थानों पर पोटेसियम के यौगिकों 
के ढेर हैं ओर ये हमें पोटेलियम सब्फेट के रूप में प्राप्त 
हैं। संसार में अत्यल्प लोगों ने पोश्वियम देखा होगा। 
वायु में इसका आक्सीकरण शीघ्र होता है, इसके योगिकों 
को कार्बोहाइड् टूस के उत्तादन में तथा बच और 
आलू की फसल के लिये खाद के रूप में प्रयोग करते हैँ । 
ये यौगिक खानों से न प्राप्त होने पर समुद्रतल से भी 
प्राप्त हो सकते हैं। ऐसा अनुमान है कि प्रतिवर्ष पोटेसियम 
के योगिक लगभल ५०,०००,००० टन की गति से 
सरिताग्रों द्वारा सागर में प्रवाहित होते हैं । 

इसके अतिरिक्त फासफोरस के यौगिक भी खाद के 
रूप में प्रयोग किये जाते हैं।फासफोरस एक मोम सा 
शअ्रधातु तत्व है। यह वायु में स्वाभाविक रूप से शीघ्र 
जल्लता है जिससे एक श्वेत ग्राक्साइड बनती है। श्वेत 
अक्ताइड धातुश्रों से संयुक्त होती है और धात्विक 
फास्फेय बनते हैं| फासफेर्स को अधिकांश में दि4वलाई 
बनाने में प्रयोग करते है। उन्नीसवीं सदी के प्रारंभ में 
कृपकों को यह ज्ञात था कि अ्रधिक्र उपज्ञाऊ भूमि 
फासफोरस के यौगिकों के लुप्त होने से ऊपर हो जाती है । 
एक बार की गेहूँ की फसल में लगभग २०० पौं० 
कैलसियम फास्फेट प्रति एकड़ व्यय होता है | कैलसियम 
फास्फेट हड्डियों से प्राप्त होता है, इसलिये पहले इड्डियों 
के चूण का उपयोग हुआ | किन्तु जज्न में इसके अधुलन- 


 शील होने से इसकी क्रिया अधिक धोमी रही | लावीज ने 


हड्डी के चूण तथा सब्फ्यूरिक एसिड से घुलंनशील 
फास्फेट तैयार किया । इस प्रकार फास्फेट से फिर 
घुलनशील आम्लिक सुपरफास्फेट तैयार किया गया। 
अब संसार में खाद के लये लावीज का फास्फेट अ्रत्यन्त 
सस्ता है। थामस तथा गिल्ञत्रिस्ट ने पिंग श्रायरन से 
स्टील बनाने के श्रन्तगत फास्फोरस को हटाने के लिये 
ग्रंगार के भट्ट में केलसियम अकक्‍्साइड का स्तर लगाया 
ओर पिग श्रायरन को पिघन्नाया। इससे स्तर पिघला 
ओर, फास्फोरस से संयुक्त होकर आयरन के ऊपर तैरने 
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लगा। आधुनिक काल में हम लोग इसी खाद का प्रयोग 
'करते हैं। यद्यपि यह जल में श्रथुलनशीन्न है, किन्तु वृक्तों 
की जड़ के निकट की मन्द एसिड में यह थोड़ी मात्रा में 
घुल जाता है | यद्दी कारण है कि इसकी क्रिया अ्राम्लिक 
मुपरफास्फेट से धीमी होती है। श्रव यह ज्ञात हुआ 
है कि एक नये प्रकार की फास्फेट खाद 'स्रिलिको 
फारफेट? इतनी ही तीब्रता से प्रतिक्रिया करती है जैपे 
सुपरफास्फेट । हे | 
इसी प्रकार फसल के उत्पादन के लिए एक समय 
केलसियम कार्बोनिट को श्रधिकांश में प्रयोग करते ये 
और कह्दी-कह्ीं आजकल भी इसका प्रयोग होता है। 
इससे मिट्टी को खाद समाप्त हो गई, इसलिए इसका 
. प्रयोग हानिकारक 6िद्ध हुआ । प्राकृतिक वरन्‌ कृत्रिम 
खाद के अविरल उपयोग से ही यह ठीक दो सकती है। 
- हम लोग इससे भलीभाँति परिचित हैं कि गरम करने से 
_कैलसियम्र कार्बोनेट का कैलसियम आक्साइड तथा 
काबंन-ढाइ-श्राक्साइड में विघटेत हो जाता है और कैञ- 


विज्ञान, अंगस्त-सित्तम्बरं, १६४६ 
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नेमी से फिर केलसियम काबेनिट में परिणत द्ोजाती हैं | 
कैलधियम के इन दोनों योगिकों की क्रिया ऐसी श्रवस्था 
में एक समान हैं। यदि केवल कैलतियम आक्साइड 
का ही प्रयोग हं' तो फसल म्रुत्नत जाती है। केज्नतियम 
आअक्साइड श्राम्लिक मिट्टी अ्रथवा क्ते (७४) की 
रचना सुधारने में प्रयुक्त होती है । 

भारत में तो विशेषकर गोबर की खाद या कृत्रिम 
खाद का ही प्रयोग होता है । कृत्रिम खाद का प्रयोग 





कम ही है | इसका कारण यह है कि कृषक घनहीन हैं| 


परन्तु बतमान भारतीय सरकार फसल के उत्पादन के लिए 
कृत्रिम खाद के उपयोग का विशेष प्रयत्न कर रही है। 
अब यह स्पष्ट है कि मिट्टी में रसायन के महत्त्व 
है। रसायनजञों का काय श्रत्यन्त ब्रिशाज़ है। उन्हें 
निरन्तर प्राणि तत्ववित्तों के संग कार्य करना हे और 
मिट्टी की खाद से फप्तल् का उत्रादन बढ़ाना है। इससे 
वे कृषकों की फसल का अधिक उत्पादन करके उनकी 
कृषि आय बढ़ाने में सफल होंगे तथा सुख्न सम्पत्ति 


सियम आक्ताइड वायु की काबन-डाइ-आक्साइड तथा प्रदान कर सकेंगे । 


धााणाआ॥७७७७७एएणणाा 


“जबलपुर-भूगभभ शाखज्ञों का तीर्थस्थान” 


लेखक: श्री प्रभाकर बि० देहादराय, मृगर्भ विभाग, सागर विश्वविद्यालय 


साधारण परिचयः--खनिज संपत्ति +) दृष्टि से मध्य- 


प्रदेश एक संपन्न प्रान्त है | इस प्रान्त का नगर जबलपुर भी 
भूगर्भ शात्र की दृष्टि से अत्यंत महत्व का है | इस शहर के 
- निकटवर्तों हिस्सों में कई प्रकार की 
: इनमें तीन मुख्य प्रकार की ये हैं :-. क्‍ 
(१) प्राचीन शिलाएँ--(4 ।08७४४७ १00६8) 
(२) मध्य-युगीन शिलायें--(थं ५/७४20 २०८६ 8) 
: तथा (३) आधुनिक काल की शिलाएँ---(१०0७॥६ 
कश्याबाता३) 
इन मुख्य प्रकारों के अन्तर्गत और कई प्रकार की 
 शिज्षाओ्रों का समावेश ट 





शिलाएँ मिल्नती हैं । 


वेश होता है। इन सभी शिलाश्ों को 


भूगभं-शास्त्र में उनकी बनावट के अनुसार तीन विभागों 
में बाँठा गया है | 
(१) प्राथमिक शिलाएँ या अग्निजन्य शि्ाएँ--- 
(77797 ए 07 [87760प8 २०८८४)--भूगर्भ में 
खित शिल्ा को मैग्मा (887779) कहते हैं। इसका 
तापमान बहुत ऊँचा रहता है। परन्तु अत्यव्रिक दबआब के 
कारण यह कुछ अंश में अ्रत्र-तरल स्थिति में रहती है । 
पथ्वी के अन्तर्गत भाग में होनेवाले पश्वितन से मैग्मा 
पर पड़नेवाला दबाव कम हो जाता है ओर तद्र ऐसी 
अवस्था में मैग्मा तरल होकर पृथ्वी की सतह पर आने के 
"लिये मार्ग दूँढता दै। इस क्रिया के साथ ही साथ तापमान 
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के घटने से यह तरल पदार्थ जमकर शिलाओं के रूप में 
जम जाता है। चूंकि इस तरल मैग्मा का तापमान बहुत 
ही अधिक ( २०००”() ) रहता है इन्हें आग से बनी 
हुई--अश्निजन्य (876079) शिलाएँ कहते हैं । 
प्राचीन शिज्ञाण' अधिकांश ऐसी ही बनी हैं इसलिये 
इन्हें प्राथमिक शिलाएं भी कहते हैं । 

(२) दोयम शिलाएँ--या तलछुट वाली शिलाएँ-- 
(60000687 7 07 560770787ए ॥'008) 
समुद्र की तह में नदियों द्वारा वथा अन्य प्रकार से लायी 
हैई मिं्ठरी की तथा तलछट की सतहों से बनी हुई शिलाओं 
को दोयम शिलाएँ या--तलछुट से बनी हुई शिलाएँ 
कहते हैं। प्राथमिक शिल्ाओं के अनाबृतिकरण से यह 
तलछट तथा मिद्दी समुद्र की तह में जम जाती है इसीलिंये 
इन्हें द,यम शिलाएँ कहते हैं । द 

(३) पर्विर्तित-शिलाएँ-- (१ ७६७॥१070]0 7१०- 
०९७) अत्यधिक तापमान तथा अत्यधिक दबाव के कारण 
प्राथमिक तथा दोयम शिलाओं में आंशिक या पूर्ष रूप 
से परिवर्तन हो जाता है। इस 


“जबलंपुर-भूगभ शाखज्ञों का तीथस्थान” 
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परिवतन के परिणामखरूप बनी हुई शिलाओं को 
परिवतित शिलायें कहते हैं । शि्षाञ्ों फे इन तीन प्रकारों 
के अन्तगत और भी कई प्रकार हैं । 


सरथान बएतन्न-- 


(१) छुई पहाड़ी--जबलपुर शहर के संमीप रेलवे 
स्टेशन से उत्तर-पूव' की दिशा में स्थित है। इसे पहाड़ी 
से लगी हुई बन कंपनी की चीनी मिट्टी की खाने हैं। 
पास ही में चीनी मिथ्लो का सामान तथा आग में भी 
सुरक्षित रहने वाली इंट बनाने का कारखाना है। इस 
काम में आने वाली मिट्टी छुई पहाड़ी से ही ली जाती है। 
जबलपुर केंद्रीय: जेल के पिछले हाते के बाहर ही 
प्राचीन शिलाएँ दिखाई देती हैं। इस स्थान से पहाड़ी की 

गैर जाने वाली सड़क के नीचे ओर दोनों ओर बालू के 
पत्थर तथा सफेद मिद्टी की तह है। बालू के पत्थर का 
रंग लाल है। ये पत्थर तथा सफेद मिश्री की तह 
जुरासिक काल के हैं। छुई पहाड़ी की शिलाझों का 
वर्गीकरण इस प्रकार से 


चे 
है 


से रासायनिक या खनिज है. व 
(ई) ज्वालामुखी के लावा से बनी हुई चद्दानों की मिदी--. आधुनिक कालकी 
(ड) ज्वालामुखी के लावा से बनी हुई शिलाएँ--बेसाल्ट क्‍ 
” बालू की सतह ४" लमभेश (,800१७ 
चुने के पत्थर की सतह नं० २, विभाग के 
(स) छल्लेदार बालू की सतह अन्तर्गत 
चूने के पत्थर की मुख्य सतह न॑ १ +क्रिटोहीयस काल को 
हरे रंग की बालू की सतह उत्तराध ु 
हि ० , जबलपूर विभाग के अ्न्तर्ग- 
(ब) सफेद मिद्टो की सतह-चीनी मिद्ठी । जुरेसिक. (प/88४0) 
लाल बालू के पत्थर की सतह कल लिये आन 
(अर) गत्यंत प्राचीन काल बी शिलाएँ-- आर्कियन काल 


इस पहाड़ी का दक्षिण-पूर्वी भाग बन कम्पनी को 
हद में है। इस भाग में ऊपर को सभी सतहें हटाकर 
( जबलपुर विभाग के अन्तगत ) नीचे की चीनी मिश्री 
बोदकर निकाली जाती है। इस मिद्ठी से भश्टियों के फश 
अ्रोर दीवारों ग॑ लगायी जाने वाली इ० बनायी जाती हैं । 


ये इंट भारी तापमान में भी ठीक काम देती हैं। 

इस भाग में ऊपरी सभी सतहें स्पष्ट रूप से दिखायी 
देती हैं | इनमें तीन स्तर दोष (80॥8) दिखायी देते 
हैं। ओर ध्यानपूर्वक देखने से सिक्ुड़न भी कई जगह 
स्पष्ट दिखायी देती है । इस पहाड़ी के उत्तर-पश्चिम भाग 
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में सफेद बालू की सतह है| ये बालू कांच बनाने के काम 

९०१९ व. करत की र्त चर कः ७ 
में थाती है। सफेद मिट्टी जो पास हो में मिलती है, मकानों 
में पुताई करने के काम में लायी जाती है. । इसीसे इस 


पहाड़ी को ुई पहाड़ी कहते हैं । 

(२) सिद्धबाला ओर पटवाला की पहाड़ियाँ--ये 
पहाड़ियाँ स्टेशन के उत्तर-पूर्व में स्थिति है। इसमें आ्कि- 
यन काल की शिलाएँ हैं। इनमें अधिकांश परिवर्तित 
हैँ। इन्हें नाइस (270०88) कहते हैं। अनाबृत्ति 
करण (फ़०8७/॥67"78) की क्रिया से इनका 
आकार गोल और कहीं-कहीं अंडे की तरह हो गया 
है। ये शिल्ाएँ इमारतों की नींव भरने के काम में लायी 
जाती हैं । क्‍ 
(३) छीटा और बड़ा सिमला को पहाड़ियाँ :--ये 
पहाड़ियाँ जबलपूर की गनकैरेज़ फैक्टरी की दक्तिण-पूव 

दिशा में स्थित हैं | इन पहाड़ियों पर लमेटा विभाग की 
सभी सतहें (जिनका वर्णन पहिले किया गया हैं) स्थित हैं । 
बड़ा तिमल! की पहाड़ी पर ज्वालामुखी के लावा से बनी 
ई शिल्ा का एक टुकड़ा मुख्य शिला से कुछ दूर चूने 
के पत्थर द्वारा विशी हुईं स्थिति में है | ऐती स्थिति को जब 
नयी शिल्ाा का एक ठुकड़ा, मुख्य शि्षा से दूर, पुरुनी 
शिला द्वारा घिरी हुई स्थिति में हो तो नयी शिला का 
वह टुकड़ा बहिरस्थित (076 | 67) कहलाता हैं। 
इसी पहाड़ी की पश्चिमी भांग से प्राचीन प्राणियों के शरीर 
के हाँ चे खोदकर निकाले गये हैं। ये जीवावशेष (#'0887]) 
लाखों वर्ष पुराने प्राणियों के हैं। इनमें डायनोसारियन 
([2)709&7)97) वंश के टिटानो सारस (776870- 
8&प70७७) और मेगालोसारस ((९४०]०४७प४78) 
के ढाँचें उल्लेखनीय हैं । 
(४) मदन महल की पहाड़ी--इस पहाड़ी में ग्रेनाइट 
(७7०7०) शिलाएँ हैं। इस ग्रेनाइट की विषेशता यह 
हैँ कि इसके खनिज--फेल्सपार (#6]87097), क्‍्वाट स 
((0प०॥ ६) और अ्रश्रक (709)--के रवे (27:8/8) 
काफी बड़े हैं। ये शिलाएँ बहुत कठोंर होने के कारण 
इमारतों की नींव में तथा पुल की कोठियां बनाने के काम 
में लायी .जाती हैं| इस शिला पर गॉडराजा मदनसिंह 
का “मदन महल” बना हुआ है। 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 


[ भाग ६६ 





भेड़ाघाट संगमरमर की शिन्ाए 
(॥॥9४॥6 ॥: ॥0"9 272) 
भेड़ात्राट गाँव नमदा नदी के किनारे बसा है| यह 
गांव जबलपूर शहर से लभभग १६ मील दूर है | इस गाँव 
के पास नम॑दा नदी लमेटा विभाग की शिलाओं की सतह 
पर बहती हुई थोड़ी ही दूर पर घारवार (])॥&7'ए 8) 
काल' की शिलाश्ों पर बहती हुईं आती है और यहीं पर. 
प्रसद्ध जल-प्रषात है। जल-प्रपात के पास नदी का मार्ग 
बहुत ही संकुचित हो गया' है। दोनों ओर धारवार 
काल की शिलाएँ ओर उसके बीच से बहती हुई नर्मदा 
। सुंदर दृश्य देखते ही बनता है। ये शिल्षाएँ जो पहिले 
चूने के पत्थर को ,थीं--परिबर्तित होकर संगमरमर बन 
गयी हैं | जलग्रपात के पास ही नदी के प्रवाह को काटती 
हुई एक काले रंग की शिला है । यह सेतुशिला ()9]2७ 
7000६) कहलाती है। यह शिला जिस मैग्मा से 
बनी है, उस मैग्मा के अत्यधिक तापमान के कारण तथा 
उसके तत्कालीन रासायनिक प्रभाव के का श॒ संगमरणर 
की शिलाओं में और परिवर्शित होकर कहीं कहीं ऐसी 
शिलाएँ संगजिरे को शिलाओं में परिवर्तित हो गयी हैं। 
इस विभाग की धारवारी शिल्लाएँ अप्यंत सिकुड़ी हुई हैं । 
इनकी सतहें तथा सिक्ुड्दन बहुत स्पष्ट दिखायी देती हैं । 
ये प्रचंड. शिलाएँ एक के ऊपर एक ऐशी खत हैं मानों 
किसी पुस्तक के पन्‍ने एक के ऊपर एक रखकर बाद में 
मरोड़ दिये गये हों । 
लमेटाघाट के पास ही दक्षिण दिशा वी ओर 
( ज्वालामुखी के ) लावा से बनी बेसाल्‍्ट की शिलाएँ 
हैं ।ये शिलाएंँ लमेश विभाग की शिलाओं के ऊपर 
स्थित हैं । उत्तर दिशा की ओर जबलपुर विभाग की 
सतहाँ मं--बालू को शिला, रंगीन मिट्टी की सतह तथा 
कांग्लोमरेटिक (८078]077678606) या पिएडीदार 
पत्थर की सतह विशेष उल्लेखनीय हैं | इन सवहों के 
बीच कोयले की एक पतली सतह भी है । ये कोयला कब्चा 


“है और उपयोग में नहीं लाया जाता । किसी किसी बालू 
को शिला पर तथा कोयले की सतह पर प्राचीन काल के 


पौधों की पत्तियों की छाप स्पष्ट रूप से दिखायी देती है | 


भांग ६६ ] 
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पूर्व दिशा की ओर पिण्डीदार--बालू के पत्थर और 
लोह मिश्रित मिद्दी की सतहें हैं। इन सतहों में भी कहीं 
कहीं पुराने पौधों की छाप अंकित है । 

भेड़ात्राद तथा तल्मेटा घाट में स्थित शिज्षाओं का 
अनुक्रम इस प्रकार से है :--- 


द अनुक्रम 
. (ई ) बाढ़ से लायी हुई मिट्टी --आधुनिक 
तथा बालू 
असंगति 
.(ड ) बेसाल्ट --क्रिटेशियस का 


उत्तराघ 


असामान्य तत्तों के नवीन उपयोग 


| १७ 
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(स ) लमेटा (],977068) की शिताएँ--क्रिेशियस का 


उत्तराध 
(ब ) जबलपुर विभाग की शिलाएँ.. --जअरैसिक का 
उत्तरा्ध 
असंगति 
धारवांर (/0॥97०७०/7) की क्‍ 
शिलाएँ तथा संगमरमर -आरकियन 
द काल 





असामान्य तत्वों के 





लेखक:--- डा० रामचरण महेरोत्रा 


सदैव से इस प्रकार के परिवतन मुझे आश्चय- 
चकित करते रहे हैं। एक पदार्थ की शीशी दीघंकाल 
तक रसायनज्ञ की आलमारी को सुशोमभित करती रहती 
है। उ पदार्थ का मानत्र जीवन में कोई विशेष महत्व 
नहीं दोता, वह केवल विशेषज्ञों के कोतूहल की वस्तु 
रहती है | पदसा ही उसका भाग्य पलट खाता है और 
शीघ्र ही वह पदार्थ मानव जीवन के नित्य प्रयोग को 
वस्तु बन जाता है। दर स्थान पर, दर केन्द्र में उसकी 
चर्चा होने लगती है और--व्यवसायिक जगत कौ 
निगाहें उस और लोलुपतापूण दृष्टि से देखने लगती हैं । 
... इस प्रकार के अनुभव नये नहीं हैं। नित्य ही ऐपे 
इृष्टान्त हमारे सामने आते रद्दते हैं। रतायनज्ञ को 
आलमारी में करोड़ों ऐसे यौगिक हैं जिनकी हैं उपयोगिता 
एक दीघकाल तक निद्वित रहती है | डी० डी० टी० का 
नाम आज कोन नहीं जानता, परन्तु उसके आलौकिक 
गुण का पता अमी निकट भूत का ही विषय है यद्यवि 
रसायनश्ञ इस पदार्थ से लगभग ८० वर्षों से परिचित हैं। 
इस प्रकार के भाग्य परिवर्तन योगिकों तक ही सीमित 


नहीं हैं, परन्तु तत्वों में भी ऐसे दृष्डान्त दिखलाई देते 


रे 


हैं। तत्व तो इने गिने हँ--सब मिल्लाकर आज भी 
६६-६७ से अ्रधिक तत्व नहीं मालूम हैं, परन्तु इन थोड़े 
से तत्वों के गुणों से भी हम शताब्दियों तक श्रपरिचित 
से रहते हैँ ओर तब' तक वह तत्व बेचारा रासायनिक 
के काय का दी रहता है। सहता हो उसके किसी 
अलोकिक गुण का आभास होते ही वह तत्व सब- 
साधारण के लिये ग्रपनी उपयोगिता प्रदर्शित कर देता है। 

अपने कथन की . सत्यता प्रमाणित करने के लिए, 
मुझे बहुत पुराना इतिहास नहीं उलठना पड़ेगा । सन्‌ 
१६३८ तक यूरेनियम तत्व का कोई विशेष व्यापारिक 
महत्व न था। इतका मुख्य उपयोग काँच या चीनी मिट्टी 
के बतनों को रज्ञने में होता था। आज १० साल में 
ही यह तत्व कितना उपयोगी दो गया है। परमाणुक 
शक्ति तथा परमाणशुक्र बस की समस्त योजना इसी पर 
आधारित है और प्रत्येक राष्ट्र इस तत्व को अधिक से 
अधिक मात्रा में पाने के लिए इच्छुक हैं। हर देश में 
इसके उत्यादन को नियंत्रित किया जा रहा है। १० वर्ष 
के छोटे काल में इस तत्व के प्रति जन-साधारण का 
दृष्टि कोण कितना बदल गया हँ। जिस वस्तु की ओर 


श्पं ] 





१० वृष पंहिले शायद ही किसी राष्ट्र की दृष्टि जाती थी 
वह आज प्रत्येक राष्ट्र के लिए क्तिनी महत्व-पूर्ण हो 
उठी है। यह मानव इतिहास में एक अलौकिक 
भाग्य परिक्‍त्तन है । 

इस प्रकार के अन्य उदाइरणों की भी कमी नहीं है | 
सामान्य तल फ़्ज्लोरीन को ही ले लीजिए। यह कोई 
अप्राप्य या कठिनता से प्राप्य तत्व नहीं है। विभिन्न 
खनिजों में यह तत्व बहुतायत से पाया जाता है। 
परन्तु कुछु काल पहिले तक यह तत्र केवल एक रसाय- 
निक कोंतूहल का विषय था और इस पदाथ का कोई 
भी व्यापारिक महल न था। कारण भी स्पष्ट है। यह 
इतना क्रियाशील पदाथ है कि इससे काय करना बड़ा 
ही कठिन काय्य था। यह लगभग किसी भी वस्तु से 
प्रक्रिय करने लगता है। कागज, काँच, कपड़ा और 
ज्यादातर धातुएँ इसके छूते है जल उठती हैं। शरीर 
पर यह गदरे श्रोर देर में श्रच्छे होने वाले घाव कर 
देता है | सबसे बड़ा प्रश्न यह था कि इस पदार्थ को 
किस बतन में ज॑मा किया जाये कि इसके साथ प्रयोग 
करना संम्भव हो सकें | 

युद्ध ने फ़्लोरीन के उपयंक्त चित्र को ही बदल 
दियां। इंजीनियर अन्त में एक ऐसे होज बनाने में 
सफल हुए जिसमें यह पदार्थ बिना क्रिया किये एकत्रित 
किया जा सकता है। फिर टनों में इरुका प्रयोंग होने 
लगा और आज फ्लोरीन का व्यापारिक क्षेत्रों में बहुत 
महत्वपूण स्थ नहे। विशिष्ट केटेलेटिक एजेण्टों की 
उपस्थिति में यह कार्बन के यौगिक पल्ुओ्रोकार्बन देंता 
हैं। इन फ्लुओका बनों की उपयोगिता आलौकिक नवीन 
गुण वाले तेलों, रबर, प्लास्टिक श्रादि के रूप में बहुत 
तेजी से बढ़ रही है | 

जम॑नियम भी एक ऐसा ही तत्व है। यह वस्तु भी 
निकट भूतकाल में केवल रसायनज्ञ के प्रयोग की वस्तु 
थी परन्तु श्राज इसकी उपयोगिता तेज गति से बढ़ रही 
है। जरमेनियम एंक अद्धधातु या मेटेलायड पदार्थ है 
ओर इसमें घतु तथा अ्रधात दोनों हे के गुण विद्यमान 


. हैं। इसका सबसे आज्ौकिक गुर यह है कि यदि इसे 


झालटरनेटिज्ञ करेएट में रख दिया जाये तो यह उस 
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विद्युत घारा को डिरेक्ट करेण्ट में परिवर्त्तित कर देती 
है | इसी काय्य को बहुत से उपकरणों में रेडियो वास्यों 
द्वारा किया जाता है। युद्ध में इत पदाथ के इस गुण 
कां बहुत दी विस्तृत प्रयोग शादर टेलीविजन, आदि में 
किया गया और रेडियो के इञ्लिनियरों वा कथन है कि 
शीघ्र ही ऐसे रेडियो बनने लगेंगे जिनमें वाल्वों के स्थान 
पर जमनियम के मशणिभ प्रयुक्त किये जायेंगे। इस नये 
प्रयोग से रेडियो सेट बहुत छोटे, दृल्के तथा ज्यादा 
टिकाऊ हो जायेंगे। 

त्त्व पोल्लोनियम की उपयोगिता भी आजकल तेजी 
से बढ़ रही है और सबसे आश्चयं की बात यह है कि 
इन सब उपयोगों में प्रयुक्त होने के बाद भी इस ताल्विक 
पदार्थ की केत्रल इतनी थोड़ी मात्रा ली जाती दै कि 
किसी ने श्राज तक इस तत्व को अपनी आँख से नहीं 
देख पाया है। 

पोल्लोनियम एक ऐसा तत्र है जो रेडियो-सक्रियता 
के कारण रेडियम के परमाणुश्रों के विध्वंस से बनता 
है ओर इसके परमाणु स्वयं रेडियो-सक्रिय होते हें। 
इस सक्रियता के कारण यह वैद्यंत्‌ विक्रिरण देता है 
श्रौर इसी गुण के श्राधार पर इसका मुख्य प्रयोग 
अवलम्बित है। मशीनों आ्रादि में घषण के कारण 
प्रायः बिजली पैदा हो जाती है श्रौर याद यह उनसे 
हटाई न जाए तो कभी-कभी आग लग॑ जानें का डर 
रद्दता है। यदि मशीन पर पोलोनियर्म की बहुत थोड़ी 
मात्रा भी लगी हो तो इसके परमाणु आस-पास की 
वायु को विद्यु तू वाहक बना देते हैं और इस प्रकार 
पोलोनियम की उपस्थिति में वायु इस उत्पादित बित्नली 


को बहा ले जाती है। इस प्रकार मशोन कोविद्य त्‌ राहत 


करने के लिये निकेल या किसी श्रन्य धातु की एक ऐसी 
प्लेट मशीन के किसी कोने में लगा दी जाती दे जिस 
पर पोलोंनियम द्वारा कलंई की गई है। इस काय्य को 
सम्पन्न करने के लिये पोलोनियम की बहुत ही सूछ्म 
मात्रा की आवश्यकता होती है श्रौर दूसरी आवश्यक 
बात यह है कि इस तत्व के विकिरणों से श्रास-पांस के 
मनुष्यों को कोई द्वानि नहीं पहुँचती | इस प्रकार इस 
उपयोगी तर की एंक अदृश्य मात्ना हमारे कारखानों 
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को अग्नि आदि से सुरक्षित रखती है,। 

इृशिउयम एक ऐसे अ्रन्य तत्व का उदाहरण है 
जिसके उपयोगों से हम हाल ही में परिचित हुए हैं। 
कुछ ही काल पहले रसायन, शाझ्न की सब पुस्तकों में 
इश्डियम के बारे में लिखा जाता था कि यह एक ऐसी 
घातु हे जिसका कोई उपयोग श्राज तक मानव समाज 
के लिए. सम्भव नहीं है। आपको सुनकर आश्चय होगा 
कि युद्धकाल्ल में ग्रद्द तत्व एक महत्वपूर्ण भाग ले रहा 
था | इण्डियम .एल्यूमिनियम के समूह का एक तत्त है 
और गुणों में सीसे से समानता रखता हे, परन्तु इसका 
मुख्य गुय-- जितने इस निरथक समझे जाने वाल्ले तत्व 
को भी उपयोगिता प्रदान की है-- यद्व है कि इस पर 
वायु, पानी, -तेजाब श्राद किसी का कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता । मशीनों में एक यह कठिनाई दीघक्राल से चली 
ग्राती है कि उनमें प्रयुक ग्रीज श्राद्रि में जो तेजाब द्वोते 
हैं वे उसके बाल वियरिज्ञ को काट देते हैं और क्रिस 


समय मशीन काम करना बन्द कर देगी यह कहना 
कठिन होता है। युद्ध में मशीनों के इस अवशगरण पर 
विजय पाने को बहुत आवश्यकता हुईं, क्योंकि प्रायः 
वायुयान की मशीनों क्षणिक असफलता युद्ध के चित्र 
को ही परिवर्तित कर सकती है। वैज्ञानिकों ने इस तत्व 
की शरण ली ओर बाल बत्रियरिज्ञ आदि ऐसे भागों के 
ऊपर इस धातु को कलई की गईं तो उन पर साधारण- 
तया किसी भी तेज्ञाब श्रादि का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 

इस प्रकार उपयेक्त विवरण से स्पष्ठ है कि प्रायः 
विज्ञान तेजी के साथ बढ़ता जाता है और प्रयोगशालों 
में उत्पादित इन ताल्विक पदाथी को निरथकः का लेबिल दे 
देता है, फिर सहता दो कोई कुशल वैज्ञानिक पीछे घूम- 
कर इन निरथक तत्वों के भी कुछ उपयोगी गण का 
पता लगाता है और शीघ्र ही इस गवेषणा से प्रायः 
अपने भाग्य तथा उस निरथक तत्व के भाग्य दोनों को ही 
परिवत्तित कर देता है। 





उदजनीकरणा का प्रवत्तक 


लेखक : श्री मदनमोहन, प्रयाग विश्वविद्यालय 


भोतिक शास्त्रविद दी आधुनिक विज्ञान के रज्भमशञ्न 
का प्रधान पात्र है, जबकि अब तक रकायनाचाय दी था । 
जबसे बीसबीं शताब्दी में रसायन शाज्न द्वारा १्राकृतिक 
पदार्थों का क्लत्रिम निर्माण सम्भव हो गश है तब से बह 


लगभग अ्रद्धशताब्दी तक अन्धकारावरण में अदृश्य 


रहा । यद्यपि वह अ्पूष परमाणु शक्ति का श्रन्वेषण कर 
चुका है जिसके द्वारा इतर मानव-पस्माज विशिष्ट रूप 
से प्रभावित भी है | तथापि तथ्य यह है कि हम आज 
भी संश्लेषणात्मक रुई, रेशम,तेल, रबर, सुगन्घ, भूबरिक्त, 
खाद्यान्न हो नहीं बढ्क़ि संश्लेषणात्मक विटामिन एवं 
शरीरस्थ शक्तितत्त्व के युग में निवास कर रहे हैं । 
वस्तुतः यह एक विचारणीय गृढ़ विषय है कि इन 
नवीन अनुसन्धानों ने हमारे दैनिक जीवन को कहाँ तक 
प्रभावित किया है ओर उसे क्‍या रूप दिया है| साथ ही 


हमें इस बात पर ध्यान देना है कि हम कहाँतऋक रासाय 
निक संश्लेषण श्रौर श्रधिक शुद्ध तथा स्पष्ण्तया प्रब त्त 
कीय संश्लेषण के युग में निवास करते हैं। कारण, 
स्पष्ट है कि बिना प्रवर्तकों के प्रयोग किये हुए बहुतसी 
संश्तेषणत्मक विधियाँ ऐसी हैं जिनसे अधिक परिमाण में 
रासायनिक पद्दाथ निर्माण किये जाते है ओर जिनरे 
परिणु।म स्वरूप विगत पास वर्षों में रासायनिक्र उद्योग- 
धन्धों में जो आश्चयंजनक उन्नति हुई है वह अपतम्भव 
दो नहीं प्रत्युत अध्यावह्ारिक भी दो जाती | यथार्थ में, 
इस प्रयोगशालिक रासायनिक संश्ज्ेषण को इतने उच्च- 
कोटि के उद्योग धन्धों में उन्तत करने का एकमेव 
कारण प्रवत्त न-विक्ास में ही अन्तर्निहित है। 

सन्‌ श्य११ ई० में करचोफ़ महोदय ने ही सब 
प्रथम वेशानिक ढंग से ऐसी रासायनिक पक्रियाश्रों के 
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मम को ज्ञात क्रिया जो केंबज ऐसे पदार्थों की उपस्यिति 
से स्ञ्वालित अथवा बृद्धिंगत होती हैं जो प्रत्यक्ष रूप से 
उस प्रक्रिया विशेष में कोई भाग नहीं लेते प्रतीत होते । 
- हन्न्‌ श८३६ ई० में बरज़ीलियस ने ही सर्वप्रथम प्रवर्तन 
शब्द की परिभाषा की। निस्सन्देह, प्रवर्सकीय प्रक्रियात्मक 
घटनाओं की संख्या १६वीं शताब्दी में क्रमशः उत्तरोत्तर 
बढ़ती ही गई किन्तु उनकी आधार-शिज्ञा पृणरूपेण 
संद्धांचिक ही थी, व्यवहयरिक नहीं | फ्रान्सोसी रसायनज्ञ 
72908 890795067 ने सन्‌ श्द६७ ई० में तद्विषयक 
अनुसन्धान को प्रयोग प्रारम्भ किये जो लगभग ३० वर्षों 
के झथक परिश्रम के उपरान्त प्रवत्तंकीय रसायन में एक 
नवीन युग के सूत्रपात के कारण हुये | यह उसीके 
अन्वेषणों का परिणाम था कि ऐसी सैद्धान्तिक प्रक्रियाओं को 
जो केवल प्रयोगशालाओं तक ही सीमित थीं उन्हें वास्त- 
विक और व्यवहारिक रूप दिया जिसके फल रवरूव 
वत्तमान ओद्योगिक एवं व्यावसायिक जगत में एक 
क्रान्ति सी मच गई | 
यद्यपि 8808667 ने काबनिक तथा श्रकाबनिक 
दोनों ही रसायनों में समान रूप से कार्य किया तथापि 
काबनिक रसायन में विशेषतः अधिक कार्य किया और 
उसमें भी उसके कार्य-विषय का स्फूर्ति-केन्द्र काबंनिक 
योगिकों का प्रवर्तक्नीय उदजनीकरण था। उन्होंने यह 
भी प्रमाणित कर दिया कि बहुत सी धातुर्य निकरिल, 
कोबाल्ट, लोहा, ताँवा और प्लेटीनम आदि अपनी 


सुविच्छिन्नावस्था में उदजनीकरण की प्रक्रिया में सर्व श्रष्ठ 


काय कर सकते हैं | उदजनोकरण के अतिरिक्त भी 
उन्होंने प्रवर्तन धम्बन्धी अन्य अनेक परीक्षण किये और 
उनके आधार पर अनेकों प्रवर्तकों की शक्ति को ज्ञात 
किया जिसमें ॥)077& विल्लेष उल्लेखनीय है। अपने 
प्रमुख शिष्यों--- 308 86700876709, ४७] ]॥6, 
/परा'86, 89] श्रीर 080097॥ की सहायता 
से उन्होंने शतशः विभिन्न प्रकार की क्रियाओ्रों का 
अ्रध्ययन किया जिनमें उदजनीकरण तथा उदजनौहरण 
की कियाएं हो प्रधान थीं । 

0७००४/४१67 के अनुमन्धानों में सबश्रष्ठ और 
. ज्वलन्त द्रशन्त सुचयित प्रवर्तन का है। उदाहरणार्थ 
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हा ५५. ६, «समा कपलप० मा कर जनक पक के ३० हतनान # 
/पकदाया्रा धारा तटमकश; रह. २8 मद व 0 २४ चनफापप फरमान: 


फोमिकास्ल (707770 ०0) का विच्छेदन दो 
प्रकार से निर्दिष्ट किया जा सकता है-- (१) धातुओं 
को प्रवर्सतक के समान प्रयोग करने से काबन-द्वि- 
आओषदू तथा उदजन (२) जल्न वियोजक ओपषदों 
(00४0068 के प्रवर्तक के रूप में प्रयोग करने से 
काबनेक ओषद (()0) तथा पानी में | इसका 
अनुसंघान (58909067) के प्रवरत्तकीय-प्रक्रिया के 
रहस्य सम्बन्धी विचारो से ही अनुप्राणित है | वे 
तत्कालीन प्रचलित प्रवर्चन के भौतिक-सिद्धान्त में विश्वास 
नहीं करते थे प्रत्युत रसायनिऋ-सिद्धान्त के पक्त में थे 
ओर उसीका समर्थन भी करते ये। उनका विश्वास 
था कि सवत्र प्रवर्तक ही किनन्‍्दीं एक प्रतिकारकों अथवा 
प्रतिक्रिया जनित पदार्थों से रासायनिक संयोग करके 


एक क्षणिक श्रस्थायी योगिक का ख्रजन करते हैं जो 


मध्यवर्ती प्रतिक्रिया का एक अंश होता है। श्रंतएव 
इससे स्पष्ट है कि प्रवर्तक के रासतायनिक-संयोग का यह 
गुण ही प्रतिक्रिया के दिशा-निदेशन का मूल कारण है। 
उन्होंने ही सवप्रथम आजकल कहे जाने वाल्ते 
([?2707॥0407:8) की ओर अपना ध्यान आ्राकषित किया 
अर्थात्‌ ऐसे पदार्थों की श्रोर जो यदि प्रवर्तकों में जोड़ 
दिये जायेँ तो उनकी शक्ति में ओर अ्रधिक वृद्धि कर दें । 
5909/:67 के अन्वेषणों में उपकरण की असा- 
घारण सामान्यता ही उत्कृष्टता है। केवल मात्र काँच 
की एक नालिका जिसमें प्रवर्तक की एक पतली सी पर्त 
थी उनका उपकरण था। उस नालिका का एक मुँह 
द्वि-मा्ग युक्त--- एक उदजन और दूसरा निरीक्षण करने 
के लिये द्रव या गैत के प्रचलन के हेतु डाट से बन्द किया 


हुआ था। नालिका का दूसरा मुह एक दूसरी डाट से 


न्द था जिसम॑ प्रतिक्रिवा-जनित पदार्थों के बहिरनिष्कासन 
के लिये एक माग था। इसी समान्य उपकरण से ही 
(9802806/) ने प्रवर्तकीय उद्रजनीकरण विधि को 
जशञात किया जो रतायन में एक महत्वपूर्ण अध्याय का 
सदेव प्रतिनिधित्व करेगी । 
वशुद्ध विज्ञान के प्रति इन अनुसंघानों की महत्ता 
तो है हो, परन्तु इसके अतिरिक्त इनके द्वारा अनेक ऐसे 
व्यापक निष्कर्षों पर पहुँचाया जा सकता है जो प्रत्यक्ष 


(३8 # २० >तसओं। ५०७ ० पाकसतनकार + पक, १7 2«कम्पानलह 
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या अप्रत्यक्ष रूप से व्यवद्वारिक-क्षत्र में अत्यन्त लाभदायक 
सिद्ध दो सकते हैं । 

प्रत्यक्ष रूप से, इन श्रनुसंघानों का उपयोग श्रौद्यो- 
गिक एवं व्यावसायिक छुत्र में अनायास हो सिद्ध हो 
गया | इनके परिणाम-स्वरूप ही विशुद्ध रासायनिक 
कला में ऐसिटि+म्व (80७४6 ०00) तथा ऐसी- 
टोन (&०९॥०7१७) इत्यादि अनेक योगिकों के बृद्दत्‌ 
परिमाण में निर्माण करने की सरल विधियाँ ज्ञात कौ जा 
सकी | प्रवत्तकीय उदजनीकरण-विधि का सबसे अधिक 
महत्त्वपूर्ण उपयोग तेलों के विशुद्धोकरण ओर फिर उन्हें 
जमाने भी कला के व्यत्रसाय के स्थापन में हुआ्रा है। 
इस कला का ज्ञान अर्वाचीन युग में कृत्रिम घृत तथा 
साबुन निर्माण के लिये अत्यन्त आवश्यक है। वानस्थ- 
तिक तेल एवं पाशविक चर्बी में जो साधारण तापक्रम पर 
द्रव पदार्थ हैं. (जो कृत्रिम घृत तथा साबुन निर्माण के 
लिये कच्चे-माल की तरह प्रयुक्त द्वोती है) ठोस चर्बी से 
केवल इतनी हो भिन्न हैं कि उनमें उद्गबजन को मात्रा 
न्यूनतर है। अतः इन वानस्पतिक द्रवीय तेलों को ठोस 
चर्बी में परिशित करने का एकमेव उपाय उनका सुवि- 
डिछुत्न निकिल की उपस्थिति में उदजनीकरण है । 
वत्तमान युग में वनस्पति घो की जितनी खपत है, उस 
सब की पूर्ति 895099007 की विधि द्वाश निर्माण कर 
ही की जाती है । 

पेट्रोलियम के विशुद्धीकरण तथा उच्च-श्रेणी के इंधन 
और यान्त्रिक तेल की प्रवर्तक्नीय उदजनीकरण विधि का 


विकाप्त भी इसी विधि का अन्य मदतत्त-पूण परिणाम है। 


इन प्रत्यक्ष परिणामों से भी श्रधिक उपयोगी 
०७४७०४४8/ के कला-कोशल में प्रयुक्त होने वाली 
प्रवर्तकी य विधियों के सर्वाज्ञीग विक्रास सम्बन्धी अ्रप्रत्यक्ष 
परिणाम है , इस फ्रान्पीसी रसायनज्ञ ने एक ही विधि 


से २०० से अ्रधिक उदजनीकरण के भिन्न-भिन्न उदाह- 
रण प्रस्तुत किये और उनके द्वारा प्रवर्तकीय विधियों की ._ 


महान उपादेयता को प्रमाणित किया | इस प्रकार उन्होंने 
आओद्योगिक क्षेत्र में प्रव्तक के अनेक अज्ञात किन्तु मह- 
स्‍्वपूर्ण उपयोगिताओं को सम्भाव्य बतलाकर अख्वेषकों 
की श्राँखें खोल दीं । कुछ वर्षों के अनुसन्धान के उपरांत 


उदजनीकरण का प्रवत्तक 





358089॥097 ने अपने प्राथमिक प्रायोगिक परिणामों को 
प्रकाशित किया जिसके फल-स्वरूप ()08798]0 ने 
एमोनिया &॥77770779 गेम के प्रवर्त क्ीय श्रोषदीकरण 
पर प्रयोग करने प्रारम्भ किये, और +9090०/ ने 
(777079 के प्रवर्तक्रीय संश्लेषण पर । इन दोनों के 
अनवरत प्रयत्नों ने वायु मंडलीय नन्नजन ()४१॥7'08 07) 
की भौतिक उपादेयता की कला का श्रीगणेश किया । 
अस्तु ! यह भी निर्विवाद सत्य. होने के कारण हमें 
स्वीकार करना होगा कि 5909॥097० के अनुसन्धानों 
ने समन्‍्व्यात्मक पेट्रोलियम-जनित पदार्थों के निर्माण की 
ओऔद्योगिक विधियों को भी- यथेष्ट प्रोत्साहन दिया । 
8७७४४४७४ ने स्वयं &6०0ए]०7० गैस के निकिल 
की उपस्थिति में और भिन्न-भिन्न तापक्रमों पर उदजनी- 
करण तथा संहंनन के द्वारा पेट्रोलियम के मुख्य प्रकारों 
760785ए०ए8पघा०7०8 (08प0०88४00 और गैलि- 
शियन संश्लेषण किया। यद्यपि यह विधि श्रोद्योगिक 
क्षेत्र में ग्रधिक उपादेय न सिद्ध हो सकी तथापि निस्सनन्‍्देह 
इसने 30/शप्र8 एवं मिंडटी)07-7०७98०) कौ 
विधियों में सुपर्या परिष्कार किया । फठली विधि 
[०७०४-७०] के साथ र्हेई या लुग्दी बने हुये कोयले 
के एक विशेष दबाव में प्रवर्तक्ोीय. उदजनीकरण में है 
ओर दूसरी कार्बन एक ओोषद का प्रवत्तकीय उदजनी- 
करणु का विधान है। किन्तु इन दोनों विधानों का 
स्फूर्ति-केन्द्र 8809070/ के मूल्यवान प्रायोगिक परि- 
णाम ही हैं। 

बस्तुतः, यदि एक प्रकार से देखा जाय तो प्रवर्त करीय 
विधियों के इस द्रत विकास में 890960०7 ने स्वयं 
एक प्रवत्तक का काम क्रिया है। उनके अनुसन्धान 
उद्योग तथा कला कौशल के क्षेत्र में अद्भुत उन्नति के 
हेतु धिद्ध हुये। इस कारण वे आधुनिक प्रवर्तकौय 
रतायन के जन्मदाताओं में से एक हैं । 

उनका ५ नव० १८४४ को शुमजन्म एक १००० 
वर्ष प्राचीन विलक्षुण मध्ययुगीन नगर में हुआ । नगर 
की एक पाठशाला में दी उनकी शिक्षा-दीक्षा का प्रवन्ध 
था | तदन्तर प्रतियोगितात्मक प्रवेश-परीक्षा की तैयारी 
के लिये ॥"00]०0५४४७ #%००0४ के विद्यालय में भर्ती 
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हो गये। वहाँ उनके विषय 700]6 720] 9860॥7- 
(0७०७ और [२०77॥9]06 थे जो फ्रान्स के विद्यालयों 
सबसे कठिन समझे जाते थे | २० वष इस अव्पायु में 
वे इस परीक्षा में पणतः उत्तीण हुये श्ोर दोनों विषयों 
में क्रमशः श्थ्वीं ओर ४था स्थान भी उपलब्ध किया | 
[700]७ ७॥१7॥8]6 को अपनी उच्च-शिक्षार्थ विषय 
रखा और 87689 0098 8007068 +॥फछां 
(088 की परीक्षा में सर्वप्रथम उत्तीण हुये | इस विशेष 


योग्यता से यह प्रगट ही था कि वे शीघ्र ही फेकल्टी के 


सदस्य हो जायेगे | 


)0१768 की एक कालिज में वे एक वर्ष तक 


प्रौफ़सर रहे। तत्पश्चात्‌ वे पेरिस के [06 7#५७706 
(200808 के सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक (39॥0]06 के 
संरक्षता में काय करने के लिये चले गये ओर वहीं 
श्य८० में उन्होंने घातुबीय सलफाइडों पर डाक्य्रेट 
की पदवी के लिये अपनी थीसिस भी प्रस्तुत की । तुरन्त 
ही इसके बाद 730/'068प5 के विश्वव्रिद्यालग्र में उन्हें 


भोतिक शात्त्र में रीडर के पद पर नियुक्त किया गया हि 
ओर शीघ्र ही पुनः १00]0५88 की यूसीन्न्॒तिंटी में इसी 


पद पर उनका तबादला कर दिया गया। जहाँ वे ३० 
वष की अवस्था में रसयान के प्रोफेसर हो गये | 

. उस ससय तक और उससे भी बारह वर्ष आगे तक 
उनकी अश्विरुचि विशेषत: अक्राबनिक स्साग्रन ही रही । 
उन्हें पीछे इस बात का अनुभव हुआ कि यदि कोई उनके 
विद्यार्थी काल में उनका सही मार्ग-दशन करता और 
उनकी यह बता देता कि वे काबनिक रसायन में श्रधिक 
महत्वपूर्ण काय कर सकते हैं तो वे इन २० वर्षों में 
झाश्चय जनक कायय कर सकते ये। वे प्रायः अपने 
अध्ययन काल के कुछु संस्मरण कि उनका ध्यान 
प्र्नतकीय-प्रक्रियाओं की ओर किस प्रकार झ्राक्ृष्ड हुआ, 


अपने ज्येष्ठ शिष्यों को सुनाते थे। ॥ए6८नंठ्वा 


(77768) 80009 को भी १६२६ में उन्होंने 
अपने क्रम-वकास की गाथा सुनाई । 

-59008/06/ के प्र० उद्जनीकरण-सम्ब्नन्धित अन्वे- 
पणों का स्फूर्ति-्केत्र १८६० में (0७०, ,87207 
और (२७॥७)56 कृत निरीक्षण--अप्रने श्राक्साइडों के 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 
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लब्वीकरण [860 00॥07से निर्मित निकिल श्रथवा लोहा 
अपनी सुवि उद्धुन्नावस्था में (!७॥'007) 70005%0 6 से 
संयोग करके निकिल या लोहे के ()/077079] बनाते 
हैं, था | इस प्रयोग से ही निक्रिल्ञ निकालने की मोन्ड- 
विधि का आविष्कार हुआ्रा | इस प्रयोग से ही प्रेरित हो 
सेबेटियर ने यह खोज की कि क्या गैस के अन्य अ्रसंतृत्त 
अर उसी प्रकार निकिल अथवा लोहे पर आरूढ़ ध्थित 
किये जा सकते हैं | ०७9 38]00808 8०70697678 
की सहायता से नाइट्रिक श्राकशइड और नाइट्रस श्राक्सा- 
इड के साथ इस विषय में जो प्रयोग किये गये ये व्यर्थ 
निष्फल हो गये, किन्तु यह अवश्य ही ज्ञात हो गया कि 
नाइट्रोजन परश्राक्ताइड शीघ्र ही लष्बीकृत ताम्न पर 
स्थित की जा सकती है । ५ 

ये प्रयोग १८६६ में सम्पूण हो पाये। तदनन्तर 
5008007 उन्हीं घातुग्नों पर ऐशविटिन्नीन गैठ को भी 
स्थित करने के लिये प्रयत्नशील द्वो गये | तुरन्त ही उन्हें 
एक विश्वध्त सूत्र से पता चला कि ठीक यही प्रयोग 
(जिसे वे स्वयं करना चाहते थे) ॥(०880॥ और 
(0प्रा.67 नामक दो वैज्ञानिकों ने तमी कर डाले हैं। 

इन दोनो वैज्ञानिकों ने यह ज्ञात कर लिया था कि 
लोहा, निकल और कोबाल्ट (जो शीघ्र ही उदभन द्वारा 
उनके आक्साइडों के लथीकरण से प्राप्त किये गये हैं ) 
पर ऐसिटिल्ीन गैस के प्रभाव से तापक्रम बढ़ जाता है 
जिसके फलस्वरूप ऐसिटिलीनका एक बहुतबड़ा भागकार्बन 
ओर उदजन में विभाजित हो जाता था | इसके अतिरिक्त 
प्रभुगावयवीकरण ([?0]97707988807) द्वारा गैक्त 
का अवशिष्ट भाग बेंजीन और चक्रीय द्वाइड्रो-कार्बनों 
में परिंणत हो जाता था | इनकी धारण थी #ि वे छिंद्र- 
युक्त धातुर्ये ऐसिटिलीन गैस का अ्रवशौषण कर लेती 
हैं ओर उसके कारण इतनी गर्भी उत्पन्न होती है कि जो 
गेत के विनष्टीकरण तथा प्रभुताववीकरण के जिये यथेष्ट 
होती है। किन्तु उन्होंने इस प्रक्रिया का अध्ययन इतना 
श्रल्प किया कि वे इस प्रक्रिया-जनित गैसीय श्रथवा द्रवीय 
पदार्थों का भत्नोी प्रकार विश्लेषण ने कर सके। यदि 
उन्होंने ऐसा कर लिया द्वोता तो उन्हें यह शात हो गया 
होता कि इदज़न श्रत्यद्व तथा संतृप्त-दाइड्ो कारबन 
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अत्यधिक मात्रा में विद्यमान हैं। इसके अतिरिक्त यदि 
उन्होंने घातवीय अक्‍्ताइडों को लध्बीकृृत करने के 
उपरान्त उदतन को निकाल देने का भी ध्यान रख लेते 
तो उन्हें यह पता चल गया होता कि ऐसीटिलीन गैध 
के प्रवाह से साधारण तापक्रम पर स्थ्यंज्वलन उत्पन्न 
नहीं होता । 
सेबेटियर जानते ये कि निकिलं पर ऐसौटिलीन का 
स्थितिकर णु श्रसम्भव है अतः (078807 एवं /0- 
776७ के विशद्ध भौतिक मत से सवथा असन्तुष्ट थे । 
बर्तन के रासायनिक सिद्धान्त में आस्था रखते हुए, 
उन्हें ज्ञात हुआ कि इस प्रक्रिया का कारण निकिल 
की ऐसिटिलीन कार्बन अथवा उदजन जो ऐसीटिलीन के 
विभाजन से डद्भूत होती दे के प्रति रातायनिक प्रीति ही 
है। वे इन प्रयोगों को करने के लिये कृत-संकल्प ये 
आर जब उन्हें यह ज्ञात हुशआ कि (09807 तथा 
(०५००८ इन प्रयोगों को नहीं कर रहे हैं तो १६६० में 
उन्होंने इनको प्रारम्भ करने का निश्चय किया | इस बार 
उन्होंने ऐसिटिलीन के साथ नें वस्न्‌ इंथिलीन के साथ 
: कार्या_म्म किया जो ऐसिटिलीन की अ्रपेज्ञा कम प्रभावो- 
त्पांदक है । अरब भी वे निकिल पर इथिलीन के स्थिति- 
करण का विचार कर रहे थे जिसके परिणमस्वरूप 
निकिल--कारबोनाइल के समकक्ष ही कोई योगिक हो | 
जब सारडेन्त के साथ संबेटियर ने लष्बीकृषत 
निकिल पर इथिल्ीनः की एक धारा प्रवाहत कीतो 
उन्होंने देखा कि जब तक तापक्रम ३००१ सन्टीग्रेड' नहीं 
हो गया तब तक कोई क्रिया नहीं हुईं | ३००१ संन्टी० 
पर निकिल बड़ा ज्वन्ननंशील हो गयां और इथिलीन 
उदजन और काबन में विभक्त हो गई। परन्तु नली से 
जो गैस निकलती थी वह मुख्यतः उदजन तथा इथेंन गैस 
ही थी। अतः इससे स्पष्ट ही हे कि जो अ्रविभाजित 
इथिलीन गैस शेष रह गई थी वही इथेन में उदजनोकरण 
के फलस्वरूप परिणित हो गई और इथिलीन गैस का 
उदजनीकरण निकिल की उपस्थिति में ओर भी श्रंधिक 
वद्ध मान हो गया | इस तथ्य की सत्यता की परख दोनों 
वैज्ञानकों ने इथिलीन और उद्रजन गैतों' के समान 
अयतन को लध्वीकृत निकिल पर प्रवाद्तित करने से ३०* 


से लेकर ४०१ सैन्टी० तक विशद्ध इथेन प्राप्त कर को | 

इसके दूसरे ही वष उन्हें यह ज्ञात हुआ कि लघ्वीकृत 
निकिन और इससे कुछ कम अंशों में सुधिच्छिन्न कोबाल्ट 
लोहा, ताँबा और प्लैटिंनम सब के अन्दर ही ऐसिटिलीन 
गैत के उदजनीकरण के निमित्त प्रतत्त क होने की समान 
समान शक्ति विभान है| साधारण तापक्रम पर ऐतिटिं- 
लौन इथिलीन अथवा इथेन में उदजनीमूत को जा 
सकती है | 

तब यह प्रश्न उठा कि निकिल की उदजनीकरण को 
शक्ति क्या सवतोमुखी है! दोनों वैज्ञानिकों ने इसका 
निश्चित रूप से निर्णय करने के लिए की बेनीन 
को साइक्लोदैक्सेन में परिणित करने का प्रयत्ञ किया । यह 
उदजनी करण का एक विशिष्ट कठिन उदाहरण है जो 


इसके पूव कभी नहीं अनुभव किया गया। इक प्रयाग 


पूण रूपेण सफल हो गया | ३० वर्ष व्यतीत हो जाने पर 
भी संबेटियर को नैराश्य की वे घड़ियाँ स्मरण थीं जब 
उन्होंने अपना प्रयोग श्रारम्भ किया था किन्तु उन्हें 
उसके अन्दर कोई क्रिया ही नहीं दृष्टिगत होती थी। 
किन्तु अब उन्हों नेनलो को खोला तो साइक्लोहेक्सेन 
की विशिष्ट गन्ध अपार हे के साथ सू धो । 

यथार्थ में वे प्रवत्तक, बे जीन तथा उद्र॒जन को विशुद्ध 
प्राप्त करने में सौभाग्यशाली थे । यदि उनमें कही 
क्तोरीन, ब्रोमीन, ग्रायोडीन' श्रादि प्रवतंकीय विष मिले होते 
और इस कारण वे अशुद्ध होते तो उदजनीकरण असम्भव 
था और विशेषकर जंबकि निकिल ऐसे हो प्रंवत्तकीय 
विषों से व्याप्त रद्दती | ऐसी' स्थिति में उस'मंभय यही 
परिणाम निकाला जाता कि यह उदजनीकरण निकिल 
की उपध्थिति में नहीं होतां। यह प्रथम अवसर था जब 
कि साइक्लोंदैक्सेन श्रकस्मात्‌ दी विशुद्ध अवस्था में 
प्रथक किया जा सका | 

निक्रिज्ञ कां उदजनीकरण के साव॑भौम प्रवत्तक होने 
का तथ्य तिद्ध द्वीही चुकां था; श्रब॒ तो केवल उसकी 
श्रन्य भिन्न-भिन्न योगिकों के साथ परख करना ही शेष 
रह गया था | 

संबेंटियर की प्रक्‍त्तकोय---उदजनीकरण की यह 
खोज इस बात का ज्वल्लंत प्रमाण है कि विज्ञान की खोज . 
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में किस प्रकार संयोगवश ही. इतने महत्त्व-पूण वैज्ञानिक- 
अ्न्वेषण हो जाया करते हैं | तेबेटियर महोदय के प्रयोगों 
का विषय प्रवत्तन न था और न ही था प्रवत्त कीय उदज- 
नौकरण; किन्तु उनकी खोज का उद्देश्य था असंतृत्त 
गैठागुओं का निक्रिल और लोहे पर स्थितिकरंण की 


सम्भावना | इसी विषय पर अनुसन्धान करते हुए उन्हें - 


सुविच्छिन्न धाठुश्रों की प्रवतकीय शक्ति का ज्ञान हुआ | 


इस तथ्य का अनुसन्धान जब मोंइजन जैसा दक्ष और 


कुशल वैज्ञानिक नहीं कर सका तो इसमे अधिऋ ओर 
क्या ग्राश्वय हो सकृता है कि उतको श्रकस्मात्‌ ही 
सेंबेटियर ने खोज निकाला | 

इस खोज के उपरान्त काबंनिक्र योगिकों के उदजनी 
करण की शोर संबेटियर महोदय का ध्यान आक्ृष्ट हुआ । 
किन्तु संबेग्यर को तत्विधयक प्रयोंग करने में ३०बर्ष की जो 
लम्बी श्रवधि लगी वह इस बात का द्योतक है कि उन्होंने 
अपनी खोजों की आधार-शिल्ला औद्योगिक एवं व्याव- 
सायिक उपादेयता पर ही रखी | सन्‌ १६०३ में वारिज्ञ- 
टन के क्रोसले नामक एक अश्रंग्रेज ने सेबेटियर को तेलों 
. के कठोरीकरण का सुझाव दिया जिससे उनकी बहुमूल्य 
खोज्ों का व्यवह्वारिक जगत में उपयोग किया जा सके | 

क्रोसले को शद्ज् हुई कि क्‍या निक्निल द्रवीय तेलों 
को उदजनीकरण के द्वारा ठोस चर्बी में परिवर्तित करने 
के लिए उपयुक्त प्रवत्तक तिद्ध द्ोंगा ! सेबेटियर ने 
प्रवत्तन को प्रक्रिया के सिद्धान्त पर श्रास्था रख “हाँ? में 


उत्तर दे दिया | प्रवत्तन के रतायनिक सिद्धान्त में विश्वास _ 


रखते हुए उन्होंने यह निरीक्षण किया कि उदजनीकरण 
की प्रक्रिया में निकिल हाइड्राइड बनता है जो विभाजित 
होने पर उदजन को स्वतन्त्र कर देता हे जिसे तदूगही 
पदायथ अवशोषित कर लेते हैं ओर इस प्रकार निकिल 
पुनः अपनी पूर्वावस्था में आ जाती हे कोर फिर उदजन 
से संयोग कर निकिल-हाइड्राइड निर्माण करती है । यही 
क्रम इस प्रकार चज्ञता रहता है। सैबेटियर के इस 
आनुम्नानिक थिद्धान्त की परिपुष्टि अन्य वैज्ञानिकों ने 
भी निक्रिल-हाइड्राइड बना कर की जिसमें उदजनीकरण 
को अपूव शक्ति विद्यमान है। प्रवत्तन के रासायनिक 
ठिद्धान्त में ऐसी कोई भी बात नहीं, थी जो द्ववों के 


विज्ञान, अगश्त-सितम्बर, १६४६ 
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उद्रजनीकरण से असझ्भत हो। इसी श्राधार पर द्रत में 
डूबा हुआ सुविच्छुन्न निकिल उदजन के सम्पक में 
निकिल द्वाइड्राइड में परिवर्तित हो जाता था। श्रतएव 
सेवेटियर का परिवतन यह्द निष्कष पूणतः युक्तियुक्त ही . 
था। इससे स्पष्ट ही है कि द्रवों का प्रवत्तक उदजतीकरण 
प्रवच्त न के भौतिक तिद्धान्त के श्राघार पर असम्भव तथा 
असद्भत है क्योंकि इस सिद्धान्त के अनुसार गै+ प्रवत्त क 
के छिंद्रों के साथ प्रवत्तक शक्ति प्राप्त करते ती है । 

यहाँ से इस प्रकार तेल्ञों के कठोरीकरण के 
इस विशाल व्यवताय का श्री गणेश दुआ किन्तु 
सेबेटियर ने कदापि अपने इस अनुसन्धान से घन संचय 
नहों किया | 

उनकी ख्याति निरन्तर उत्तरोत्तर बढ़ती ही जा रही 
थी | सन्‌ १६०१ में ॥0७0७॥7 ए 07 8007008 


के वे सदस्य निवचित हुए, सन्‌ १६०५ 70प0प80 


विश्वविद्यालय में विज्ञान विभाग के अ्रध्यक्ष पद पर 
प्रतिष्ठित किये गए। उनकी यश कीत्ति चहुंओर व्याप्त 
हो गई ओर मोहजन की मृत्य होने पर १६०७ में उन्होंने 
सोरबौन में रसायन के अ्रध्यक्ष पद को सुशोभित करने के 
लिए श्राग्रह किया गया फिन्तु उन्होंने इृत प्रस्ताव को 
ग्रस्वीकार कर दिया | इसके कुछु हो पश्चात्‌ (/0]]020 
06 77972006 में बथो ले की मृत्यु द्वारा रिक्त अश्रध्यक्ष 
के आसन को ग्रहण करने के लिए कहा गया किन्तु 
उन्होंने इसे भी अस्वीकार किया | इससे १ वर पू्ष 
उन्होंने ॥0प]0799 की यूनीवच्चिटी में [78% प69 
० +0878877798 070779807ए नामक एक 
संस्था स्थापित की थो जहाँ रत़ायन के इंजीनियरों को 
शिक्षा दी जाती थी। बयो ले आदि के उच्च पद उन्हें 
यूनीवर्सिटी के प्रेम से विचलित न कर सके | 

तात्कालिक प्रचल्नित विधान के अनुसार वे इस 
प्रकार की अश्र॒स्वीकार से 0.090907979 0| 950070058 
के पूर्ण सतदय कहीं हो सकते थे | किस्तु १६१२ में उस 
नियम में संशोधन किया गया और इस प्रकार सेबेणियर 
एवं ग्रिगनाड' को साथ-साथ नोबेल -पुरस्कार प्रदान 
किया गया | उसी वध उन्होंने अपनी पत्रिका ७७ ()७६- 
8)986 ७0 ७४776 0०78977]000 प्रकाशित का | 
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इसके उपरान्त भी उन्हें अनेक सोसाइटियों द्वारा 
सम्मानित क्रिया गया | १६१५४ में रायल सोसायटी का 
डेवी-- पदक भी आ्रापको पुरस्कार-स्वरूप दिया गया | 
इसके तीन वष पश्चात्‌ वे शायल सोसायटी के वैदेशिक 
सदस्य भी बनाये गये । इसके अतिरिक्त वे एम्सटडम, 
वाशिंगटन, रो?, स्टाकहोम तथा मैड्रिड की ऐकेडेमीज 
के भी वैदेशिक सदस्य बनाये गये | 

जहाँ तक अनुसन्धानिक-काय का सम्बन्ध है, बीसवीं 
शताब्दी के मध्य में उनका क्रियात्मक-जीवन समाप्त हो 
गया | तब से उन्होंने अ्रपने संस्थापित रसायनशिक्ष- 
णालय में अपना सम्पु्ण शेष जीवन समर्पित कर दिया 
जिसमें शिक्षा प्राप्त करने के लिए संसार के प्रत्येक कोने 


के विद्यार्थीीण आते थे | १६३० में ७५ बष की 
ग्रशस्था में विज्ञान-विभाग के अध्यक्ष पद तथा रसायन 
शिक्षाणालय के डा६रेक्टर के पद से अवकाश ग्रहण 
किया परन्तु भाषण वे मृत्यु-पय्येन्त करते ही रदे । 

वे ]'0प0086 में १४ अगस्त, १६४१ को ८७ व 
की चिरायु प्राप्त कर इस संसार से प्रयाण कर गये। 
उनकी मृत्यु ने. बथों ले के साथ सम्बद्ध अवशिष्ट 
शृंखला को छिन्न-भिन्न कर डाला | उनका जीवन इस 
बात का ज्वलन्त प्रमाण है कि किस प्रकार वैज्ञानिक 
खोजों का अनुसन्धान किया जाता है क्योंकि इसके ठीक 
प्रकार करने से न मालूम कितने मद्टत्वपूर्ण तथ्य ज्ञात हो . 
जाँयजो मानव-जाति के लिए कल्याणकारक सिद्ध हों | 


हमारा नद्दधत्रमरडल 


लेखक:---श्री अरविन्द व्यास 


रात्रि के निमेल आकाश को ओर एक क्षणिक दृष्टि 
डालने पर भी असंख्य नक्षत्र टिमटिमाते दृष्टिगत होते 
हैं। यह नक्षत्र आकाश गंगा की ओर सबसे अधिक 
सबन और अन्य दिशाओं में इसकी श्रपेज्ञा श्रत्य संखपा 
में दिखाई पड़ते हैं। रात्रि को कछुद्र प्रतीत होने वाले 
यह अ्रगणित प्रकाशबिन्दु क्या है| उनका वास्तविक 
आकार अथवा स्वरूप क्‍या हैं ! वे कितने हैं और शूल्य 
में कहाँ तक वितरित है [--यदह कुछ अत्यन्त रोचक 
प्रश्न हैं । 
विलियम हरशेल नामक वैज्ञानिक ने सर्वप्रथम 
अकाश में भिन्न-भिन्न दिशाश्रों में नक्ञत्नों को अकना 
प्रारंभ किया | इस वैज्ञानिक ने अ्रपने निरीक्षण द्वारा यह 
निर्धारित किया कि रात्रि को दीख पड़ने वाले नक्षत्र का 
यददू विराद समूह वास्तव में सीमित है | यहाँ तक कि 
अआाकाश-गंगा की ओर भी एक सीमा है जिसके आगे नक्षह्ों 
का अभाव है। अन्य दिशाओं में तो यह सीमा और 
भी समोप है। अ्रतएव उसने इस ताय-समूह को एक 
पहिए, का रूप दिया। इसके अधिकांश भाग में नक्षत्र 
है । 


समान रूप से सवन्न व्यास हैं। केवल सीमान्त भागों में 
उनकी संख्या धीरे घीरे कम होती जाती है। हमारे सूर्य का 
स्थान कीं पर इस चक्र के व्यास के मध्य में हे। इस रचना 
की दृष्टि से यह स्वाभाविक है कि हम अपने इस स्थान से 
बाहर की ओर देखते हुए नक्षत्रों की परिधि की ओर 
सबसे अ्रधिक सघन देखें--यह सधन स्थान हमको 
आकाश--गंगा के रूप में दृष्टिगत द्वोते हैं | मोटे रूप से 
इन नक्ष॒त्रमणडल का व्यास ४०,००० प्रकाश-वर्ष है । 
हमारे नक्षत्रमण्डल में सहस्त्रों नक्षत्रों का सदैव प्रकाश 


हुआ करता है-- वास्तव में उनकी संख्या अ्गणित 


है। इन नक्षत्रों की श्राकृतियाँ एव विस्तार भिन्न-भिन्न 
हैं परन्तु उनकी मात्राओं में विशेष अन्तर नहीं हैं। 
आकाश में अनेकों नक्षत्र ऐसे मिलते हैं कि यदि उन्हें 
अपने परिचित सूये के स्थान पर स्थापित कर दिया जाय . 
तो हमारी पृथ्वी तो क्‍या मंगल गशद्द तक उसकी सीमा 
मेंसमाविष्ट हो जांय | ऐसे नक्षत्र विशेषकर अधिक भारयुक्त 
नहीं हैं क्‍योंकि उनका घनत्व (06902%9) 
बहुत ही कम है--शतना कम कि मात्रा में यद्द पृथ्वी पर 


२६ | 





वैज्ञानिक साधनों द्वारा उसन्‍न किए हुए प्रखरतम 
वेकुश्रम (ए७८पप7४४) के घनत्व से भी बहुत ही 
कम है | इसकी दूहरी ओर ऐसे नक्षत्र भी मिलते हैं 
कि जिनका आकार तथा विस्तार तो हमारी प्रथ्वी के ही 
समान है परन्तु भार यूथ से भी अधिक है। उनमें 
पदार्थ इतना अधिक सघन है कि उसका एक टन सुगमता 
से एक डिबिया में आरा सकता है | वैज्ञानिकों का मत 
है कि ऐसे नक्षत्र में दबाव एव तापक्रम की विचित्र 
अ्रवस्थाओ्रों के कारण पदाथ अपने उस रूप में नहीं. हैं 
जितमें हम उसे अपनी प्रथ्वी पर देखते और अनुभव 
करते हैं। वहाँ अगयु और परमाणु तहस-नहस हो चुके 
हैं। केवल उनके खण्ड प्रोगेनों (70॥079) ओर 
एलेक्ट्रोनों (४]9007078) के रूप में ठसाठस भरे 
हुए हैं. | 
ताप क्रम के अनुसार नक्षत्र में विशेष अन्तर है। 
कुछ का तापक्रम तो श्ररबों डिगरी सेन्टीग्रेड है. और कुछ 
केवल पिघले हुए लोहे के समान कम गर्म हैं | वैज्ञानिक 
प्रमाणों से पता चलता है कि कुछ का तापक्रम तो इतना 
कम है कि वे प्रकाश-रश्मियाँ तक नहीं फेंक सकते | 
. इन सब विषयों में हमारा सूर्य अत्यंत छुद्र है । 
इसका नतों विशेष भार है, न विशेष आकार है और 
न विशेष तापक्रम ही है| इसके आकार प्रकार के 
असंख्यों नक्षत्र इस तारा-समूह में मिल्षते हैं। यदि हम 
अन्तरित्त में जा कर दूर से अपने नक्नत्र-मए्डल्न का निरी 
क्षण कर तो ज्ञात होगा कि हमारे दूर का इस बृहत रचना 
में वही स्थान है जो कि एक पृद्म रजकण का इस पृथ्वी 
पर है। द 
यह तमस्त नन्ञत्रमएडल द्र्‌ त-गति से धूम रहा है । 
जिस प्रकार हमारे सौरमण्डल में भिन्न गृह भिन्न भिन्न 
ग्रतियों से यूथ की परिक्रमा क्लिया करते हैं ठीक उसी प्रकार 
यह सब नक्षत्र संम्भंवत; किसी महान नक्तृत्र को केंन्द्र में रख 
' उसके चारों श्रार निरन्‍तर भ्रमण किया करते हैं | साधा- 
शा ज्ञान की बात है कि गाड़ी के पहिए में परिधि के 
समीप वाले भाग केन्द्रीय भागी. को अपेज्षा तीत्र गधि से 
पूमते हैं। उठो प्रकार जो नक्षत्र इस तारा-चकऋ की 
परिधि के समीफ हैं. 4 अधिक वेग से अ्रमण करते हैं . 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 
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ओ्रोर जो केन्द्र में हैं वे कम वेग से | सब नक्षत्र एक ही 
दिशा में भिन्न भिन्न गा यों से दौड़ रहे हैं। और उनके 
केन्द्र के चायों ओर पूर्णा परिक्रमा की अवधियाँ भी प्रथक 
पृथक है। यह अवधियाँ बहुत ही बड़ी हैं और उनकी 
गणना हजारो वर्षों में होती है। इस रहस्य का पता 
अभी हाल हो में चला हैं, अतएव ठीक संख्याओं का 
देना कठिन है, परन्तु श्रनुम/न किया जाता है कि हमारे 
पूय के शिए. यह अवधि लग भग २००, ००० 
व है | 
रात्रि को ूक्ष्म प्रतीत होने वाले नक्षत्र वास्तव में 
हमसे इतने दूर हैं कि हम इसका अंदाजा भी नहीं लगा 
सकते | प्रकाश की गति १८६ ,००० मील्ल प्रत्ति सेकिण्डा है 
शोर सूर्य रश्मि को हम तक पहुँचने में ८ भिनट लगते 
हैं । प्रोक्षिमा सेन्दरी ([270539778 007 पा) 
हमसे निकठतम नक्षत्र है। समीप होने पर भी पद हमसे 
इतना दूर है कि वहाँ से प्रकाश आने में ४,३ वर्ष लग 
जाते हैं| इसके आगे श्रनेकों नक्षत्र ऐसे मिलते हैं 
जिनसे प्रकाश आने में लगभम एक लाख वष' लग जाते 
हैं। हमारा स्थानीय नक्षत्र मएडल यहीं तक सीमित है। 
इस दृष्टि से दो नक्षत्रों के बीच की दूरी उनके आकारों 
को देखते हुए बहुत ही अधिक है। कुछ तारा गुच्छों में 
यह दूरो कम भो है परन्तु फिर भी उनके आकारों की 
दृष्टि से यह दूरी बहुत ही अधिक मिकलती है । 
अतएव हमारे नक्षत्रमएडल में विशेषकर शूभ्य ही 
है। ( शूल्व--यानी, पदाथ--कर्णों के नितान्त हलके 
मेघों ओर शक्ति-रश्मियों के अ्रतिर्कि |) इत् 
रचना में हमें इधर उधर पदार्थ के चमऊते हुए, बहुत ही 
गम सूक्म-कण बिखरे मिलत हैं | हम यह निश्चित रूप से 
कह सकते हैं कि इनमें से कम से कम एक के चारों 
श्रीर शीतल पदार्थ के कुछ और भी सर्म ढुकड़े श्रमण 
कर रहे हैं, और उनमें से एक मारा घर ( प्रृथ्वी ) हे। 
हम यह नद्दों कह सकते कि अ्रन्य नक्षत्रों के चारों 
थ्रोर भी हमारे सय ही के समान ग्रद अथवा उपग्रह 
परिभ्रमण कर रहे हैं श्रथवा नहीं | यद्ू जानने के लिए, 
अनेकों प्रयज्ष किए गए, परन्तु अ्रभी तक कोई फलीभूत 
नहीं हुआ | प्रोक्षिमा सेन्‍्टारी हमसे मिकटतम नक्षत्र हे | 
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यह अनुमान किया जाता है कि यदि इसके चारों ओर 
कोई ग्र३ बतमान हो तो भी आधुनिक साधनों द्वारा 
उसका झाभास होना कंठिन है। इस नक्ञत्न के समीप होने 
के कारण वह उसके तीब्र-प्रकाश में इतना नगण्य हो 
जायगा कि उसका ज्ञान होना असम्भव है| फिर यदि 
इससे ओर दूर के नज्ञत्रों में अह वतमान हों तो उनका 
पता चलना तो और भी कठिन है । 

हमारे नक्षत्रमण्डल में नक्षत्रों के श्रतिरिक्त कुछ 
सघन तारा-गुच्छ, सृक्ष्क्णों तथा गैसों के मेष आदि 
भी सम्पिलित हैं| कहीं कहीं तो यह मेत्र इतने सघन हैं 
कि अपने पीछे स्थित नज्तत्रों श्रथवा अ्रन्य पिण्डों से 
आने वाली प्रकाश एवं अन्य रश्मियों को बिल्कुल रोक 
देते हैं | यहाँ वहाँ यह मेघ प्रकाश में चमक उठते हैं- 
ठीक उसी प्रकार जिस प्रकार कि हमारी प्रृथ्वी का वायु- 
मण्डल सुयप्रकाश में चमक. उठता है और हमें नीले 
आकाश का ज्ञान प्रदान करता है। दूर दशक यंत्र में 
यहः चमक इलकोी हरी सी प्रतीत. होती है | रश्मि 


'समाज शास्त्र सम्बन्धी पाश्वात्य अनुसन्धान 


विश्तेषक (3/080070800]00) द्वारा रश्मि-विश्लेषण 
करने पर ज्ञात होता है कि यह मेघ वास्तव में अधिकतर 
आक्सीजन और नाइट्रोजन. का सम्मिश्रण हैं । 
श्रत्यंत विधन होने के कारण उनके श्रणु उस प्रकाश 


. नहीं काय करते जिस प्रकार कि वे सघन रूप में प्रथ्वी 


पर करते हैं | 

रात्रि को दीख पड़ने वाले सब नक्षत्र इमारे इसी 
नक्षृत्रमरडल के सदस्य हैं। परन्तु इसी प्रकार के अनेकों 
नक्षत्रमरडल शून्य में वितरित हैं और वे सब भी इसी 
प्रकार अपनी सीमा में वतमान ग्रहों को आबद्ध तथा 
गतिशील रखते हैं। श्रत्यंत दूर होने के कारण यह 
सवोत्तम दूरदर्शक यन्त्र द्वारा भी केवल सक्षम वाष्प-चक्र 
से प्रतीत होते हैं । 

ग्रतएव हमारा नक्लत्रमएडल एक बृहत ओर विशाल 
पैमाने पर निर्मित है। यह स्वाभाविक है कि कुछ लोगों 
को यह चित्र श्राऊषक प्रतीत न हो, परन्तु फिर भी हम 
यथाथ की अवदेलना नहीं कर सकते | 








ले०--श्री गणेश प्रसाद अग्रवाल 


' व्यापक श्र्थों' में समान-श।ल्न का मतलब है मानव- 
प्रकृति सम्बन्धी विशेष ज्ञान ओर मनुष्य की समूह-प्रशृत्ति यों के 
मूलगत सिद्धान्त | इस विषय पर गत ३-४ शताब्दियों में 
पाश्चात्य वैज्ञानिक्रों एव विचारकों ने अ्रत्यंत महत्तपूर्ण 


ग़वेषणायें ओर अनुसन्धान किए हैं ओर इतना अधिक 


साहित्य प्रस्तुत किया है कि शायद ही ओर किसी विषय पर 
मिले । इसका मुख्य कारण यह है कि यद्द शात््र विज्ञान की 
प्रत्येक शाखा से सम्बन्धित है ओर विभिन्न वेज्ञानिकों ने 
विभिन्न विषयों पर जो भी कुछ खोजा,कद्दा या लिखा, उस 
सबका प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से इस विषय पर प्रभाव 
पड़ा । फिर बदलते में इस विषय के विद्वानों ने जो विचार 
व्यक्त किए, उनसे आकर्षित द्ोकर समय समय पर अलग 


अलग विद्वानों हरा नए सिद्धान्तों को खोज होती रही | 
यही कारण है कि समाज-शात्र के सम्बन्ध में इतनी 
अधिक शाखाये और इतने अधिक सिद्धान्त आज हमारे 
सामने उपध्यित किए जाते हैं कि यह एक कहावत सी हो 
गई है कि जगत में जितने समाज-शास्त्री हैं उतने ही समाज 
शात्र हैं और उतनी हद्वी काय-प्रणालियाँ | इसौसे इस 
शास्त्र की अनेक रूपता ओर व्यापकता समझी जा सकती 
है। कुछु भी द्वो, इस विज्ञान की महत्ता और उपयोगिता 
सव -स्वीकृत है | 
यद्यपि समाज-शास्र को शाखाओं का सचीपतन्र 
तैयार करना असंभव है, फिर भी मोटे तौर पर इसकी 
निम्नलिक्ित शाखाए की जा सकती हैं ३--- 


... प्रभाव है, जिसने अरस्तू और प्लेटो के 


श्८ | 





(१) प्राकृतिक-नियमबद्ध-समाज-शास््र 

(२) प्राकृतिक-विज्ञान पर आधारित समाज-शास््र 

(३) ऐतिहासिक-समाज-शास्त्र 

- (४) दाशनिक-(ऐतिहासिक)-समाज-शास्त्र 

(५) वाह्म-स्वरूप पर आधारित भौतिक-समाज-शात्र 

(३) जमन समाज-शास्त्र 

(७) सांस्कृतिक-समाज-शाद्तर 5 | 
.. इन शाखाओं का ब्योरेवार वन करने से पूव 
यह कह देना उचित होगा कि उक्त शाखाये तो केवल्ल 
नाम-मात्र की शाखाएँ हैं; वास्तव में तो वे अपने अपने 
क्षेत्रों में, समाज-शासत्र-विज्ञान के विभिन्न पहलुग्नों पर 
प्रकाश डालनेवाली पृण्ण इकाइयाँ ही हैं। 

( १) आक्ृतिक-नियमबद्ध-समाज-शास्त्र---यह 
शाखा समाज-शास््र की प्राचीनतम शाखा है और 
इसके सिद्धान्त प्राकृतिक-नियमों पर आधारित हैं| इस 
शाखा के अनुसार समाज-शात््र का कार्य मानव-जाति के 
जीवन-बृत्त में वतमान क्रियात्मक, निर्माणात्मक और सह- 
योगी रिद्धान्तों का निरूपण करना है। अरस्तू और 
प्लेटो इसके आदि-प्रवत्त क माने जाते हैं और इसके 
श्राधुनिक विचारकों पर प्रसिद्ध दाशनिक कॉन्ट का 

सिद्धान्तों की दी 
प्रगतिशील व्याख्या की है । ु क्‍ 

(२) प्राकृतिक-विज्ञान पर आधारित समाज-गशासत्र 
समाज-शासत्र की यह विचार-घारा मूलतः तो प्राकृतिक 
नियमों पर ही आधारित हे, किन्तु व्यवद्वार में पिद्धान्तों 
से इसकी उतनी संगति नहीं है । इस वैषम्य का 
मुख्य कारण यह है की इसके सिद्धान्तों की 
कायप्रणाली केवल प्राकृतिक-नियमों में आवद्ध रह 
कर नहीं बनाई गई है; क्‍योंकि १७ वीं और श्८ वीं 
शताब्दि में जब यह विचार-धारा अस्तित्व में आई 
थी उस समय मनुष्य की जानकारी प्राकृतिक-नियमों की 
परिधि की सीमा लांधकर प्राकृतिक-विज्ञान के सम्बन्ध में 
भी काफी आगे बढ़ चुकी थी । 

१७वों शताबिद में यूरोप के विभिन्न राष्ट्रों के साइसी 
नाविकों ने समुद्र-मा्ग से दूर-दूर के प्रदेशों की यात्राये 
कीं, नये नये देशों और मूखंडों का पता लगाया. और 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 
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| भाग६६ 


वहाँ के निवासियों के सम्पक में आए। ये लोग जब 
वहाँ से नया ज्ञान ओर दृष्टिकोश लेकर लोटे और 
अपने अ्रनुभवों से पाश्चात्य-जगत को श्रवगत कराने 
लगे तो पुराने विचारों में परिवतन और संशोधन होना 
स्वाभाविक एवं अनिवाय था । 

फलतः अब समाज-शास्त्र के विद्वानों ने इस बात 
पर ज़ोर देना प्रारम्भ कर दिया कि समाज-शाज्त्र का 
कार्य यह निश्चित करना नहीं है कि समाज कैसा होना 
चाहिए; बढ्कि उसका काम तो केवल यह बतलाना 
है कि समाज वास्तव में क्‍या है? उन्होंने कहा कि 
“ऐतिहासिक-समाज एक्र प्राकृतिक क्रप है, इतिहास 


एक प्राकृतिक काय-प्रणाली है श्रौर ये दोनों उन्हीं | 


नियमों द्वारा शासित होते हैं जिन पर मानवेतर-जगत 
चन्नता है !? सेंट साइमन ने बतलाया कि “प्तमाज- 
शास्त्र का काय विभिन्न तथ्यों का समन्वय कर,ऐसे साधारण 
नियमों ओर निष्कर्षों का निरूपण करना है, जिन पर 
समाज आधारित है। .श्रध्यान्य-विज्ञान के श्रंतगंत दी 
मनोविज्ञान और शरीर-विज्ञान आ्राते हैं। इसलिए धर्म, 


कला, भाषा, राज्य, परिवार संगठन आदि निरपेक्ष सत््व 


न होकर प्रातिभ-सत्त्व ही हैं यानी ये ऐसे मौजिक गोचर 
पदाथ हैं जो किसी न किसी मूलभूत प्राकृतिक तत्त्व से ही 
उद्भूत हैं । ही 





इस विचार-घारा के फलस्त्र प रूढ-नैतिकता का - 


समाज में जो प्रमुख स्थान था, उसमें शिथिलता थाने 
लगी और जीवन के नैतिक-दृष्टिकोश में भी परिवर्तन 
हुआ । गाँवों के लोग नगरों में, नगरों के और भी बड़े 
नगरों में ओर इन बड़े नगरों के निवासी सुदूर विदेशों में 
भारी संख्या में पहुँचने लगे। मध्य-युगीन-सामन्तशाही- 
सभ्यता के स्थान पर उपनिवेशवाद और पूंजीवाद 
फेलने लगे | 

समाज-शात्र की इस शाखा के अंतर्गत निम्मांकित 
उपशाखाएँ उत्पन्न हुई | इन पर भी संक्षेप में प्रकाश 
डालना अत्यंत आवश्यक है :--- 

(श्र) रसायन-विशान पर आ्राघारित समाज-शाद््र 

(ब) भौतिक-विज्ञान परे आधीरित समाज-शास्त्र 

: (स) जातीयन्समाज-शास्त्र :. 


गद६६] 


समाज-शास््ष सम्बन्धी पाश्चात्य अनुसन्धान 





(द) मनोवैज्ञानिक-समाज-शा्र 
(अ) रसायन-विज्ञान पर आधारित समाज-शास््र 


अब तक तो जीवन के नैतिक दृष्टिकोण में केवल 


शिथिलता हो आ पाई थी, किन्तु श्८्व वीं शताबिद में 
न्यूटन के गुरुत्वाकषंण के सिद्धान्त की खोज ने जीवन के 
सभी दृष्टिकोणों में आमूल परिवत्तन कर दिए | इस युग 
में शायद ही ऐसी कोई पुस्तक लिखी गई हो जिसमें 
न्यूटन ओर उसके रिद्धान्तों की चर्चा न हो। यह 'न्यूटन 
वाद? का युग था| समाज-शास्र भी इस युग-प्रवाह से 
अछूता न रह सभा | द 

श्रतः समाज-शा्त्र-विज्ञान के क्षेत्र में भी इस आधार 
पर प्रयाग प्रारम्भ हुए कि मानव-समात्र पर भी आ+षंण 
ओर प्रत्याकषण का न्यूटन का सिद्धान्त लागू होता है 
श्रोर “आकाश-अवकाश क्षेत्र” की तरह उसमें भी 
एकता पाई जाती है। इस विचार-ध।रा का मुख्य प्रति- 
पादक पेरेट़ो था। उसने खोज कर यह सिद्धान्त निकाला 
कि समाज-शार्त्र उस सामाजिक-रीति का विज्ञान है. जो 
रासायनिक-प्रक्रयाओं झ्रोर सौर-मंडल की राशियों पर 
आधारित है | इसलिए यहद्द ज़रूरी है कि सभी सामाजिक- 
सत्त्वों कों परिमाण-छूप में बदल दिया जाए ताकि. सपराज 
पर आर्थिक-गणशित की कार्य-प्रणाली लागू की जा सके | 
ध्रश-जश्ञान, अनुभूति ओर इच्छाएं आदि ही ऐसे सामा- 
जिक-परमाणु हैं तथा ऐसे तथाक्रथित अ्रवशेष हैं जो 
मानवोय-प्रद्वत्तियों के मूल कारण हैं और सभी आदर्शों' 
झ्ौर उनके सिद्धान्तों के बीच सब त्र निरंतर कायरत 
दिखाई देते हैं । 

(ब) भोतिक-समाज-शास्र--१६वीं शताब्द मे 
चाल्स ड।बिन की प्राणि-शास्र सम्बन्धी गवेषणाओं ने. 
विज्ञान के क्षेत्र में नई क्रांत की और फलस्वरूप समाज- 
शास्त्र में भी एक नई विचार-घारा ने प्रवेश किया। 
“सामाजिक न्यूटनवाद? की जगह “सामाजिक ड!रविंन- 


तराद” अस्तित्व में आया। इस नई विचार-घारा का 


आधार यह था कि मानव-समाज एक संजीवी पिंड है--- 
जिसके कुछ अंग तो अंश-समता रखते हैं और कुछ 
समरूपता । शारीरिक-जीवन और सामाजिक-जीवन की 
कायप्रणाली में जो अनुरूपता है वह पारिमाणिक न 


होकर केवल आकस्मिक साहश्य-मानत्न है | 

इस विचार-घारा के विद्वान अवयवी-समाज के 

सम्बन्ध में “जीवन प्रणाली”, “ग्नुबांशिकता??, “उत्पत्ति? 

वृद्धि? , “अनुरूपता?ः और “मृत्यु”? के बीच जो 
सम्बन्ध हैं उनका अध्ययन करने के बाद इस. निष्कष पर 
पहुँचते है कि हमारा समाज, मानवेतर-जगत (प्राकृतिक- 
जगत) की प्रारंभिक अवस्था की ही “क्रमिक उन्नति? 
है। उनका मानना है कि आज भी मनुष्य संपर्णता 
प्राप्त करने की प्रक्रिया में से गुजर रहा है । 

इस विषय में हबंट स्पेन्सर ने संबसे अधिक छानबीन 
को है ओर उसका मत है कि वनस्पतियों और पशुश्रों 
के समान द्वी पानव-समाज में ऐसे छिद्धान्त संदर्भित रहते 
हैं जो जीवन” “बृद्धि” और “मृत्यु” के नियमों को 
श्रभिव्यक्त करते हैं | इसलिए सावधानी से तुलना और 
वियोजन करने के बाद, एक दृद तक, दृश्य-पदाथों के 
मूलगत सिद्धान्तों को अनारन्म में दी स्पष्टतया निश्चित 
किया जा सक्मता है। स्पेन्सर के विचारों का समाज-शास्त्र, 
तथा श्रन्य विज्ञानों के विद्वानों पर व्यापक प्रभाव पड़ा है। 

(स) ज्ञातेय-समाज-शाखत्र-- जातीय-समाज-शात्र 
भोतिक-शाज््र की हो देन है | इसका आधार रक्त की 
एकता एवं विभिन्न ऐतिहासिक संघ हैं | इसका 
इतिहास में मदृत्वपण ही नहीं बल्कि निर्णायक भाग 
रहा है। 

( द्‌ ) मनोवैज्ञानिक-समाज-शाख्नर--इस विचार- 
धारा के प्रवृर्तकों का कहना है. कि मानव-प्रश्तिष्क की 
विशेष चेतन्य-शक्तियों से ही मानव-समाज की उत्पत्ति 
हुई है | गिडींग्स के मतानुसार सामाजिक तथ्थ वास्तव 
में मनोवैज्ञानिक ही हैं। अतः समाज-शास्त्र मनो विज्ञान की 
हो एक शाखा है| मानव-समाज विभिन्न प्रेरणाओं का 
एक जाल है | मस्तिष्क स्वयं एक मनोवैज्ञानिक तत्थ्य है 
श्रौर भूख, प्रेम, अपनी रक्षा की प्रवृत्ति, लिग-भेद-ज्ञान 
शक्ति प्राप्त करने की इच्डा, व्यक्तित्व, जाति, कला. खेल- 
कूद आदि उसकी ही दी हुई प्रेणाय हैं। 

शाफ्टसबरी ओर ६चिंसन इस विचार धारा के प्रति- 
निधि हैं। इस विचार-घारा के फलस्वरूप यूरोप में जातिय 
अभिमान और उ परनिवेश-स्थापना की मूख और भी बढ़ी 
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जमनी में तो सभी सांस्कृतिक विज्ञान मनोवैज्ञानिक- 
समाजशात्र के शिकार हुए । 

इस सम्बन्ध में फर्डिनन्ड टोन्मीज़ ने इच्छा शक्ति के 
दो प्रकारों के श्राधार पर एक और नई व्याख्या की | 
उपने कहा इच्छा शक्ति दो प्रहार की हैं। एक तो 
स्वाभाविक “होने की इच्छा” और दूसरी प्रयत्नकृत 
“चुनने की इच्छा” | “चुनने की इच्छा” बोद्धिक कला 
हे ओर “होने की इच्छा” स्वयं भू प्राकृतिक शक्ति | 

हमने देखा है कि प्राकृतिक-विज्ञान पर आधारित 
समाज-शात्र ओर उसेकी अ्रनेक उपशाखाओं की विभिन्न 
विचार-धघाराग्रों ने मानवीय-संगठन और मानव के 
पारस्परिक सम्बन्धों के हमारे ज्ञान-कोष में बहुत अधिक 
वृद्धि की है |जसका संक्षिप्त साथंश इस प्रकार है :-- 

(१) अनुभव पर आधारित होने के कारण इससे 
पहले पहल यह सिद्ध हुआ कि समाज-शासत्र एक 
स्वतंत्र विषय ओर विज्ञान है | द 
. (२) मानव के समूह प्रवृत्तियों के वैज्ञानिक अध्ययन 
ओर विश्लेषण की ओर इससे जगत का ध्यान आक- 
िंत हुआ ओर हमें यह ज्ञात हुआ कि समूह-प्रव्गत्त 

की भावना इस तथ्य से नष्ट नहीं द्ोती हे कि “मानव” 
एक दूसरे के नज़दीक रहते हुए भी “एक दूसरे के 
लिये”, “एक दूसरे के साथ” और “एक दूसरे के 
विरुद्ध रहता हैे। 

(३) इससे हमें संस्कृति के विभिन्नन्षेत्रों में एक 
_वृसरे पर पड़ने वाले प्रभावों को देखने, जानने और 
समभने के लिये एक नई अंतह ष्टि प्राप्त हुई । 

(३) ऐतिहासिक समाज-शाख-- १७वीं शताब्दि 
के पश्चात्‌ ऐसी पुस्तकों की एक बाढ़ सी आई, जिनके 
शोषक ये “भनुष्य जाति का इतिहास”, “नागरिक-समाज 
का इत्हास”?, “विश्व इतिहास”, “सभ्यता और संस्कृति 
का इतिहास” इत्यादि | इध प्रऊार को पुस्तकों के लेखकों 

में आदम स्मिथ, आदम फर्यसन, जाँन मिलर तथा 
वॉल्टेयर के नाम विशेष उल्लेखनीय हैं | 

ये विचारक इस निष्कष तक पहुँचे कि समाज-शात्र 


एक विशेष दृष्टिकोश को सामने रखकर, कुछु निश्चित 


कायप्रणाक्षियों द्वारा, मानव-इतिहास -का: अनुसंघान 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 
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मात्र है। समाज-शास््र, इस प्रकार के ऐतिहासिक लेखों 
के तिवाय श्रोर कुछ नहीं हे जो इतिहास की घटनाओं 
में पाये जाने वाले “पमूह तत्व” और “जाति-सम्बन्धों? 
को विशेष रूप से उभार कर हमारे सामने रखते हैं ओर 
इस प्रकार “लोकोत्तर-व्यक्तित्व” की खोज करने का 
प्रयत्न करते हैं | ऐसा करने में उनका उद्दश्य “वस्तुओं 
के बीव के सम्बन्धों को स्थिर करना” और “मानव- 
समाज के प्रश्नों श्रोर समष्याग्रों की गुत्यिग्नों को सुत्र- 
भाना? होता हैं | 

कुछ लोग इस सम्बन्ध में इतिहास के दो विभाग 
करते हैं । एक तो वद जो “घटनात्मक” हैं श्रौर दूसरा 
वह जो परिस्थितियों से. सम्बन्धित अ्र्थाव्‌ कारणात्मक? 
हैं। यह दूसरा “कारणात्मक? विभाग द्वी उनकी राय 
में समाज-शास्त्र है | 

(४) दशनिक-- (ऐतिहासिक)-. सभा ज्-शाप््र 
यह विचार-धारा लोकोत्तर एवं इतिहासोत्तर चिंतम के 
आधार पर निर्मित हे। इसमें मानव-श्रस्तित्त के कुछ 
ऐसे सिद्धान्तों पर विशेबरूप से जोर दिया जाता है जो 
प्रत्यक्ष इृष्टिगत न होकर केवल मानसिक अ्रमुभव 
(अनुभूतियों) के त्रिषय हैं और जो भूत और वतमान 
के विविध अनुभवों के आधार पर भविष्य की तक- 
सम्मत कत्यना हैं। यह एक आश्वय की बात है कि किसी 
भी विद्वान ने दाशनिक-समाज-शास्त्र का शुद्ध दाशनिक- 
आधार पर निरूपण नहीं किया। सबने किसी न किसी 
अन्य विज्ञान का सहारा लेकर ही दाशनिक-समाज-शास्तर 
को सत्ता सिद्ध करने की कोशिश की है। लेकिन चो कि 
अधिकतर विद्वानों ने इतिहास का हो सहारा लिया है 
इतलिए इस शाखा को दाशंनिक-- (ऐतिहासिक)-- 
समाज-शास्र कहना दही अभ्रधिक उपयुक्त द्ोत | 

इस शाह्त्र का प्रतिपादन मुख्यतया श्रॉगस्ट काप्प्टे 
ने क्रियः हे। उसने अपने शिद्धान्नों का आविष्कार 
सुप्रसिद्ध इतिहासकार टरगाँट की “स्थिति-मय” की द्र्त 
मिचि पर किया है कि मानव जाति का इतिहास धार्मिक 
युग से प्रारम्भ होता है, लोकोत्तर-भावनाश्रों के युग से 
गुजरता है और अन्त में वैज्ञानिक-युग में आकर समाप्त 
होता है | यह विचार-घारा काल माक्स के भोतिकतावादते 
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(५ 88779!860) सिद्धान्तों से बहुत कुछ मिलती- 
जुल़ती है। इस विचार-घारा के समथकों में ऑउनटर, 
शेलर तथा स्यॉन के नाम विशेष उल्लेखनीय हैं। 

(५) बाह्य र्वरूप पर आधारित भोतिक-समा ज्ञ- 
शासत्र-- कुछ विद्वानों की भावना है कि समाज-शास्त्र 
इन्द्रियों के विषयगत बाह्य 'स्वरूप और आकार-प्रकार 


पर ही आधारित है। इस मंतब्य का जनक जाँज सिम्मेल 


है। इसका मूल सिद्धान्त यह है कि समाज-शाजत्त्र का 
प्रयोजन मानव जाति के विभिन्न स्वरूपों का पता लगाना 
है। इसका अध्यात्मया संस्कृति से कोई सम्बन्ध नहीं 
है | समाज-शास्त्र का काय तो केवव॒ समाज की प्रकृति 
को समभाना है। अन्तर्मानवीय (सम्बन्धों) को छोड़कर 
जो भी कुछ होता हे उस सबके मद्रायोग का नाम ही 
समाज-शात्र है। समाज-शास्त्र में मानव के पारस्परिक 
सम्बन्धों के सिवाय ओर कुछ भी नहीं हे । 

(६) जर्मन-समाज-शास्ध-- वैसे तो जमन-समाज- 
शास्त्र पूर्वॉल्लिखित समाज-शासत्र की तीसरी और चोथी 
शाखाओं के श्रन्तग त ही आता है, फिर भी इसमें कुछ 
ऐसी विचित्रताएँ हैं, जिनसे इसे समाज-शास्त्र की अलग 
शाखा माना जा सकता है। इसका प्रारम्भ जमन 
मस्तिष्क से ही हुआ है । देगल इसका प्रवर्तक है | इसकी 
विशेषताएं हमें श्रागे चलकर स्पष्ट ज्ञात हो जायेंगी । 

हेगल की विचार-घारा इन तथ्यों पर आधारित है 
कि समाज-शात्त्र के तीन श्रज्ञ हैं| (१) जनगत-समाज, 
(२) परिवार-गत समाज और (३) राज्य-गत समाज। 
जनगत-समाज व्यक्ति की मानवीय-सम्बन्धों और संग- 
ठनों के प्रति निश्चित वह भावना है जो उसके अपने 
“हित” के दृष्टिकोण को लेकर “आवश्यकताओं की 
काय-प्रणाली” से उत्पन्न होती है और विशेष अबसरों 
पर विशेष रूप से उसके व्यक्तित्व की विशेषताश्रों को 
स्वयंमेव प्रकट करती द्ै। यह एक ऐसी स्थिति है जो 
प्रनुष्य को सम्पूर्ण नेतिकता के मार्ग की ओर अ्रप्रसर 
होने के लिए प्रेरित करती है। साथ ही यहाँ वद्द कड़ी 
भी है जो मूलतः परिवार-गत समाज को नैतिकता के 
प्ाग से विकास की ओर बढ़ाती हुई, अन्त में जाकर 

यक्ति? को “राज्य? से जोड़ देती है | देगल की मानव- 


समाज की इस नई व्याख्या से प्रभावत होकर तीन और 
जमन विद्वानों ने नए सिद्धान्तों की रचना की है। -वे है 
वॉन मॉल, लोरेंज बॉन स्टीन और काल माक्‍स | 

रोबट वॉन माँत़ एक स्वतंत्र सिद्धान्त का प्रवर्तक 
माना जाता है। उसके अनुसार समाज “व्यक्ति के 
जीवन”? और “राज्य” के बीच का रास्ता है। समाज 
व्यक्तियों के प्राकृतिक संगठन का फल है ओर यह संगठन 


रे 


परस्पर की “हित-साधना” के उद्देश्य से प्रेरित है । 
सामाजिक स्थिति इन शक्तिशाली “हितों? के कार्यों का 
ही परिणाम है, जो समाज के सदस्यों पर प्रत्यक्ष रूप से 
तथा अन्य वस्तुश्रों और जनों पर परोक्ष प्रभाव डालती 
है | इन सबके अ्रन्त में समाज आता है, जो एक 
निश्चित दायरे में, वस्तुतः उक्त तमाम समाज के स्वरूपों 
को अपने आप में समन्वित कर लेता है । 

किन्तु लीरेज वॉन सटान की व्याख्या और भी 
अधिक विशद और सरल है। उसने ठीक ही कहद्दा है 
कि “राज्य” और “समाज”? | सम्बन्धी सभी विचार इसी 
आधार पर किया जाना चाहिए कि प्रत्येक “राज्य” एक 
“समाजिक संगठन”? भी है ओर इसी प्रकार प्रत्येक 
“सामाजिक संगठन” एक 'राज्यः समाज ओर राज्य एक 
दूसरे से इस प्रकार सम्बन्धित हैं कि एक के अस्तित्व 
के बिना दूसरे को कल्पना भी श्रसम्भव है | हाँ यह सत्य 
है कि इन दोनों फे आपती सम्बन्ध स्थिर न द्वोकर 
गतिशील हैं। “राज्य” और “समाज” के संधपष्र ही 
मनावता के इतिद्दास के सार हैं ओर जगत के तमाम 
“राज्य” मानवता के अन्तवर्तीदतिहास |... 
... काल-माक्स का समाज-शास्त्रसबसे पहले इस बांत 
को मानने से इन्कार करता है कि “राज्य” एक स्वतंत्र 
तत्थ्य है ओर सामाजिक-विकास के लिए अ्रनिवाय है। 
उसका कहना है कि आराथि+-हित ही इतिदास-रचना करते 
हैं | मार्क्स से पहले रूसो यह कह चुका था कि 
“सामाजिक-समस्यायें?” ही मुख्य हैं ओर “ऐतिहासिक 


घटनाएं?” तो उनके परिणाम-समात्र हैं । 


इस प्रकार दमने अब यह देख लिया कि जमन- 
विचारकों के सिद्धान्तों में कौनसी विचित्रताएं हैं श्रोर 
क्या-क्या विशेषताएँ हैँ जिनके कारण इसे जमन- समाज- 
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शासत्र कहा गया | जम॑न-विद्वानों की समाज-शास्त्र को सबसे 
बड़ी देन यह है कि वे यह भली प्रकार जानते थे कि 
विभिन्न सिद्धान्तों का नियमित-रूप से विश्लेषण कर उससे 

प्त परिणामों के श्राधार पर नए हिद्धान्तों की क्रिस 


प्रकार रचना की जा रुकती है 
(७9) समाऊ-शास्त्र पर एक नया और अधुनिक- 


दृष्टिकोण-पिछुले कुछु वर्षों से समाज-शास्र पर एक नए 
ह कोण से विचार किया जा रहा है। इसका श्रेय बनेर 
संम्ब्राट को से है | सम्ब्राट महोइय का कद्दना है कि श्रव 
तक स्माज-शास्त्रपर जितनी मी व्याख्याएँ मिलती हैं वे 
थोड़े या बहुत अंशों में एक या एक से श्रधिक विज्ञान 
की अन्य शाखाओं के आधार पर रची गई हैं | इनमें से 
कोई भी तमाज-शास्त्र के दृष्टिकोण को प्रस्तुत करने में 
पूर्णतया सफल नहीं हुई हैं। ये तमाम सिद्धान्त और 
परिभाषाएँ ( जिनका उल्लेख किया जा चुका है ) देखने 

रुम्पू्ण मालूम देते हुए भी दोष-पूर्ण हैं। कुछ तो 
समाज-शासत्र पर ऐसे कार्यों की .जम्मंदारयाँ लादती ६ 
जो वास्तव में विज्ञान को अन्य शाखाश्रों के हैं; कुछ 
उसके लक्ष्य के लिए. ऐसे < दृश्यों को चुनती हैं, जिनका 
अस्तित्व ही नहीं है और कुछ ऐसी हैं जो अपना लक्ष्य 
और उद्ृश्य तो ठीक ठीक चुनती हैं लेकिन उसकी प्राप्ति 
के लिए ऐसी कार्य-प्रणाली बतलाती हैं जो प्राकृतिक- 
विज्ञान पर आधारित होने के कारण श्रभीष्सित उद्दश्यों 
की पत्ति के लिए अ्रनुपयुक्त है। 


सेंख्राट मद्दोदय हइस आधार पर आगे बढ़ते हैं कि 
हमें यह मान क्ेना चाहिए कि “सभी समाज चेतना हे?” 


श्रौर “तभी? चेतना समाज? | 
हे समाज चेतना है??इतकी ब्याख्या वें इस प्रकार 
करते हैं :-- 
“समाज का प्रारंभ मानव पारस्परिक संबंधों से 
हुआ हे । ये सम्बन्ध एक दूसरे के साथ”, “एक दूसरे 
लए” और “एक दूसरे के विरुद्ध? इन तीन श्राधारों 
पर स्थित हैं। जगत में परस्परता का संस्कार स व पाया 
जाता है। यहाँ तक कि पत्थर, पशु और वनस्प आदि 
भी विशेष प्रकार से एक दूसरे से सम्बन्धित हैं | इसलिए 
अब प्रश्म यह उठता है कि मनुष्य के द्वी पारस्परिक 
संबंधों में कोनसी वशेंषता है ! 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 
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८४इसका उचर यह है कि मानव के परस्पर सम्बन्ध 
न तो केवल शारीरिक हो हैं जो कि पत्थर आदि जड़- 
पदार्थों में पाए जाते हैं ओर न मनोवैज्ञानिक ही हैं जो 
बनस्पतियों श्रादि में पाए जाते हैं; बढ्क वे तो 
आध्यात्मिक हैं। कहने का तातलये यह है कि वे मनुष्य 
चेतना द्वारा ही शरीर और मन से एक दूध्रे से परस्पर 
सम्बन्धित 'होता है। यह सम्बन्ध सदैव ओर सवथा 
अ्रध्य त्मक दो होता है | अतएवं हम इस सम्बन्ध को 
प्रयत्नकृत अथवा कलात्मक भ्ने द्वी कह लें, किंतु 
श्रप्राकृतिक नहों कह सकते, क्योंकि यह सब -मान्य 
सिद्धान्त हे कि “कला मनुष्य का खबाब है? । 

“सभी चेतना समाज है? इसको व्याख्या इस प्रकार 


की गई है 
. “पी चैतन्यों के क्य-ऋक्षाप सामाजिक स्तर से दी 


द्ोते हैं। उदाहरणार्थ दम भाषा दूसरे से ही सीखते हैं। 
मनुष्यों में बुद्धि या ज्ञान दूसरों के सम्पक के ही परिणाम 
हैं। श्रकेशा व्यक्ति वाणों, भाष्रा और विचार-हीन प्राणी 
दी रह जाएगा। यद्द तो हम दिन रात देखते हैं ऊि सभी 

मानवीय-काय और अ्रभीष्सित संस्कार समाज में, समाज 
द्वारा ही पणता प्राप्त करते हैं। घमं, कला, नियम 

राज्य, अर्थथरण श्रादि समाज के अस्तित्व के बिना 


अ्स भव हैं | या यों कहिए कि ये रुबव मानवीयब-संगठन 
के विभिन्न आध्यात्मिक क्षेत्र हैं?! 
सँम्ब्राट महोदय का कहना है कि श्रध्यात्म-विज्ञान के 


विद्वानों ने सब॒ते बड़ी गलती यह की है कि उन्होंने 
“चेतना” और “समाज” को एयक-प्ृथक रूपों में देखा 
है। उन्होंने इत सत्य की अवहेशना की है कि “सभी 
चेतना समाज है? ओर इसतिए सभो अ्रध्यात्म-विशान 
भी समाज-विज्ञान है। मनष्यक्माआ श्रौर उसकी 
संस्कृति स्वयं मनष्य ने--अपनी बुद्धि श्रोर ज्ञान द्वारा 
निर्मित को है | लेकिन प्रकृति का निर्माता न तो मनष्य 
हे ओर न उसके बारे में उसे संपूर्ण शान ही दे। 
संस्कृति के क्षेत्र में “भानव” यानी दम “श्रभिनेता हैं 
जबकी प्रजति के क्षेत्र मे केवल “दशक” मात्र | 

अमी तक इस नई ओर आधुनिक विचार-धारा 
पर प्री खोज नहीं हो पाई है और न इसे बहुत अधिक 
विद्वानों का समभन हवी प्राप्त हे । 


भी 


भाग ६६ | 


जन पनमन-५० 8 +न तन लअमथन्‍ अल तनकनननना तन पिन कन न अननककप नप“**क+ कट न पल न कक +ग ०“ 7777+ 0० आन» के जलन नल 7 टन मम मन 0.0. «७-० जननी नमक क»+ क नम न + अमन» _ल_ॉन न नतऊक 
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. अपवित्र जल की शुद्धता के लिये ब्रिटिश अनुसन्धानों की सफलता 
द लेखकः--डा० बी० ए० साउथगेट 


ब्रिटेन के वैज्ञानिक नालियों तथा औद्योगिक सडांद से 
उत्पन्न होने वाली देश के अपविन्न जल की गस्भौर 
समस्या को हल करने में अ्र्नसर हो चुके हैं । 
भारत में भी ऐसी ही समस्या उपस्थित है जिसको 
वहां की जल अप्रविन्नता श्रनु सन्‍्धान प्रयोगशाला के काय 
की सहायता से हल किया जा सकता है । द 
राष्ट्रीय महत्व की समस्याओं पर अनुसन्धान करने 
के भ्रभ्निप्राग्न से स्थापित होने वाले ब्रिटेन के वैज्ञानिक तथा 
औद्योगिक अनुसन्धान विभाग ने १६२७ में प्राकृतिक जल 
की मजलिनता के कारणों का पता लगाने के लिये जल 
अपवित्रता अनुसन्धान प्रयोगशाला चालू को थी। 
त्िटेन में गन्दे पानी की समस्या बहुत ही गस्‍्भीर हे । 
उन्नीसचीं शताब्दी के पहले पचास वर्षों में जब कि नगरों का 
आकार आबादी तथा उद्योगों के कारण आये दिन बढ़ने 
लगा था, नाली-परनालों के सुहानों तथा ओच्येगिक 
गन्दी घारा को ठिकाने लगाने के लिये कोई सन्तोषप्रद 
व्यवस्था नहीं थी और हर तरह की सडांद-गन्दगगी नदियों 
में: गिरने के. कारण उनका जल बिल्कुल दूषित हो 
यो थोक की परे ता. पोज के 8 । 
.. इसके परिणाम स्वरूप सडढ़े पानी के कारण बीमारी 
फैलने लगी और निर्माण के लिये सुविधा. पूर्वक पानी को 
आप्ति के विचार से नदी किनारे पर क्‍ स्थापित एक-आध 
कारखाने को प्रिवश हो वहाँ से हट कर दूसरे स्थान पर जाना 
पड़ा क्योंकि दूसरे कारखाने से गिरने वाली गन्दी धार ने 


, नदी के जल को भअ्रनुपयोगी बना दिया था ऊनी माल की 


कई मिलें भी योकेशायर से उठाकर स्काटलेंड में खोली 
गई थीं। 
यह' स्पष्ट था कि पानी सम्बन्धी उचित व्यवस्था के 
बिना नगरों की आबादी और उद्योग में वृद्धि नहीं हो 
पृ 


सकती । इसलिये बहुत से अलुसन्धानों के पश्चात दोनों 
प्रकार के गन्‍्दे पानियों की सफाई के लिये व्यवहारिक 
विधियाँ खोजी गई थीं । क्‍ हे 
द महान सफलता क्‍ 
१६२७ में खुलने वाली स्थायी तथा विशेष साधनों 
से लैस इस प्रयोगशाला में बहुत सफलता मिली, लेकिन 
अजुसन्धानों को भविष्य में निरन्तर चालू रखना जरूरी 
था; इसलिये नहीं कि श्रधिकाधिक उद्योग चालू हो रहे 
थे, बल्कि घरेलू, ओच्योगिक श्रौर खेतीबाड़ी के लिये 
स्वच्छ जल की व्यवस्था का प्रश्न अधिकाधिक आवश्यक 
होता जा रहा था | इक्कीस व पूर्व खुलने वाली यह 
छोटी सी प्रयोगशाला एक ऐसे संगठन में परिवर्तित हो 
चुकी है. जिसमें अब ४५ वैज्ञानिक काम करते हैं। इस 
प्रयोगशाला में मुख्यतया सब प्रकार के गन्‍्दे पानी को 
साफ करने वाली विधियों में सुधार श्रोर विकास किया 
जाता है और धरती तथा धरती तंल के पानी पर कौचड़, 
सडांद आदि के असर का अध्ययन भी. किया. जाता है । 
. यद्यपि इस प्रकार के अनुसन्धानों का कार्य अधिकतर 
ब्रिटेन में ही किया जाता है, लेकिन यह अ्रयोंगशेला ब्रिटिश 
राष्ट्र समूह के अन्य भागों की पानी सम्बन्धी समस्या के 
समाधान में भी सहायता पहुँचा चुकी है। इसका एक कार्य- 
कर्ता श्रभी हाल ही में पूर्वी अ््रीका से लौटा है जहाँ कि वह 
पूर्वी अफ्रीका के श्रौद्योगिक अजुसन्धान बोड के कायकर्ताओं 
के साथ मिल कर सिसाल. तैयारी से अष्ट जल शोधक 
एक विधि को विकसित कर रहा है | शुष्क ऋतु आने पर 


: अफ्रीका की नदियों में बहुत थोड़ा पानी होता है ओर सिसाल 


तथा काफी की तैयारी के कारण श्रपवित्रता की समस्या 


गस्भीर हो गई है । 


सिसाल के कारखाने में किरचनुमा कड़े पत्तों को एक 
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मशीन में डालकर यगुददा शोर रेशे अ्रलग किये जाते हैं । 
गुद्‌दा पानी के जोर से आगे बहाया जाता है जो सामा- 
न्‍्यतया एक नाले में होकर बदता है । गुदूदा घरती पर बैठ 
जाता है जिसे बाद में हाथ से-निकाल लिया. जाता: है और 
बचने वाला रसा (गन्दा पानी) अन्त में एक नदी की 
ओर गिरने लगता हे । इसलिये ऐसा कोई सस्ता ढंग पता 
लग़ने को आवश्यकता पेदा हुई जिससे बिना किसी कुशल 
देखरेख के नदी को मल्रिनता कतई दूर अथवा कुछ कम 
हो सके । | 

यहाँ को छानबीन का तरीका उन विधियों से विचित्र 
शाला, में प्रयुक्त होती रही थी । नेरोबी स्थित प्रयोगशाला 
में सबसे पहले रसे (बचने वाले पानी) के कई नसमूनों का 
विश्लेषण किया गया श्रोर फिर लघुरूप से पानी सफाई 
की विभिन्न सम्भव विधियों की परीक्षा के पश्चात यह' पता 
चला कि यद्यपि. इस तरह का गंदा पानी पूर्णतया शुद्ध तो 
नहीं हो सकुता लेकित़ छानने से डसमें मिले गुददें के 
सूक्म अंशों के दूर होने पर कुंत्रिस मरने-तालाबों को 
बनाने में दोबारा प्रयुक्त किया जञा' सकंता है। इस तरह 


उद्योगों का यह गन्द्रा पानी बहकर नदियों में बिल्कुल नहीं 


गिरा करंगा। 
ऐसे पानी की सफाई बू दु-बू द्‌ करके टपकाने वाली 
छुलनो के द्वारा को जांती है जिसमें छुः फुट गहरी पत्थरों 
या अन्य किसी कंड़ी साम्रग्रो की एक तह बनानी पड़ती है । 
इसके सारे टुकड़े एक ही आकार के होते हैं और तह पर हर 
ओर से बराबर का पानी बहता हें । जब ऐसा पानी तह में 
से,धीरे-धीरे नीचेकी ओर बहता है तो, उसका गंदा अंश 
छुनाईं साधन के टुकड़ों पर उग़ने वाले जल सूक्ष्म जीवारु 
तथा कुकुरमुत्ता की गतिविधि के कारण दूर होने लगता है । 
घरेलू मलन-मेल के लिये इस प्रकार की जोव-विद्याः सम्बन्धी 
साधन ही सबसे पहले सनन्‍्तोषप्रद प्रमाणित हुआ' था भ्ौर 
भाज तक उसीको अधिकतर प्रयुक्त किया जाता है । 


विज्ञान, अगस्त-सितम्बर, १६४६ 
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भ्रष्ट जल की छन ई 
ब्रिटेन में उद्योगों के बदबूदार रस को बहाने की अपेक्षा 
अच्छी तरह साफ करके निर्माण सम्बन्धी कार्य के लिये 


अधिकाधिक अयुक्त क्रिया जा. रहा. है । श्रधिकतर सडांद 


चुकन्दर चीनी के कारखानों से बहने वाले अष्ट गाढ़े पानी 
के कारण पेदा होती है । ऐसे भ्रष्ट रस के कारण उतनी हो 
अपविन्नता फेलती है जितनी, कि दो लाख बस्ती वाले नगर 


का, एक नाला उत्पन्न करता है, इतनी श्रधिक मात्रा की 


सफाई करने में लागत बहुत बैठती है। अनेकों टेक्निकल 
कठिनाइयों भी सामने श्राती हैं, क्योंकि वर्ष में लगभग तीन 
महीने ही चुकन्दर की चीनी बनाने का काम चलता है ॥ 
इसल्ियें वहाँ श्र ऐसे पा्मीं को छानकर कृत्रिम मरने 
तालाब बनाने, चुकन्दर धोनें और फैलाव वैटरियों में 
चौनी खींचने के लिये दोबारा प्रयुक्त किया जातां है । 
द्वितीय युद्ध काल में ब्रिटन की प्रयोगशाला ने सन मुलायम 
करने के बाद वाले रसे को साफ करने की एक ऐसी ही 
विधि विकसित की थी, जो इसी काम में दुबारा प्रयुक्त हो 
सकता हैं। इस ढंग के अनुसार ऐसे कारखामे की मलिनता 
बाहर फेलनें नहीं पाती । 
फिर भी ऐसे अनेकों श्रौद्योगिक भ्रष्ट पामी' होते' हैं 

जिन्हें इस प्रकार दोबारा प्रयुक्त नहीं किया जा'सकता, इस 
लिये नालों की ओर बहाने से पूर्व इनमें मिले वनस्पति या 
गोबर आदि जैसें विषैले अशों-कों दूर करना श्राचश्यक है' 
ताकि दूसरा पानी बेकार न हो'। पानी की 'सफाई-छुमाई के 
अनेकों ढंग हैं: जिनके विकास-सुधार में प्रयोगशाला के 
अनुसन्धानकर्तता दिन-रात तललीन रहते हैं । इसके अतिरिक्त 
यहाँ पर ॒ संसार के सारे भागों की“अपवित्र जल शोधन 

सम्बन्धी सूचना एकश्रित होती' रहती है; महत्वपूर्ण सूचनाओं 

का संक्षिपत रूर तेयार करने पर प्रकाशित किया जाता है 

ओर गनन्‍दें पानी की सफाई के बारे में आने बाजी हर एक 

घरेलू तथा 'विदेशी” पूछुताछु' का सम्तोषप्रदः उत्तर भी 
दिया जाता है। 
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हिमालय की चोटी पर वैज्ञानिका की बस्ती 


| १५ 





हिमालय की चोटी पर वैज्ञानिकों क 


प्रयोगशाला स्थापित करने के लिए स्थान की खोज 


इस वर्ष ग्रीष्प ऋतु में ६ भारतीय वैज्ञानिकों का एक दल भारत सरकार की ओर से यह 

पता लगाने के लिए हिंमालय पहाड़ की यात्रा करेगा कि उसकी किसी चोटी पर वैज्ञानिक 

अ्रयोगशाला-स्थापित की जा सकती है या नहीं | गत वर्ष भी एक दल इसी उद्देश्य से 

हिमालय गया था और उसने कई चोटियों की जांच-पड़ताल की थी। उस दल को यात्रा 
का विवरण और परिणाम इस लेख में दिया जाता है। 


.._ भारत सरकार हिमालय पहाड़ में एक ऐसी वैज्ञानिक 
प्रयोगशाला स्थापित. करना चाहती है, जिससे कई काम 
निकल सके । यदद प्रयोगशाला स्विटजरलेंड को जुग- 
फ्रेजोक प्रयोगशाला के; दंग की दोगो, ओर लगभग 
१५ हजार फुट की ऊंचाई ,पर स्थापित की जायगी। 
इस प्रयोगशाला में निम्नलिखित विषों के अलग-अलग 
विभाग होंगे--(१).हिमर और हदिम्र नदी तथा उनसे 
भारतीय नदियों को लाभ, (२) नक्षत्रों शर ताशगणों 
की चाल तथा बनावट आदि का निरीक्षण, (३) ब्रह्मांड 
किरणुं (कास्मिक रेज़), (४) ऊपर के बायुमंडल को 
बनावट, सूय-से प्रकाश का निकलना, उल्का-पात, सौपी 
के रंग के बादलों आदि का अध्ययन, (४) भूगभ 
विज्ञान और भूगर्भ-स्थित वस्तुश्नों की बनावट का 
निरीक्षण, (६) मध्य एशिया की उच्च सम भूमि सम्बन्धी 
ग्न्तरिक्ष विज्ञान और (७) पशुवग तथा वनस्पतिवर्म 
की अध्ययन । 

इस-प्रयोगशाला- की स्थापना के लिये ऐसे स्थान की 
आवश्यकता है, जो समुद्र की सतह से कम-से-कम १४ 
हजार ओर अधिक से अधिक १६ हजार फुट ऊँचा हो । 
यह:स्थान चोरस और इसका विस्तार कम से कम १० 
एकड़- होना; चाहिए,. जिससे इसः पर सातों' विभागों के 
लिए! भवन बनाये जा -सके | इस स्थानः के समोपः पहाड़ 
की कोई चोटी इतनी ऊँची नहीं होनी चाहिए, जों १० 
डिगरी से अधिक का कोण बनाती हो। 


प्रयोगशाला में काम करने वाले वैज्ञानिकों के लिए 
एक छोटी सी बरी, प्रयोगशाला से अलग, नीचे की 
ओर बसाई जायगी, जिससे वद्द पवत के भयानक शीत से 
अपनी रक्षा कर सके | इस बघ्ती के समीप एक ऐसा 
स्थान होना चाहिए, जदाँ हवाई अड॒डा बनाया जा सेंके | 
बिजली की आवश्यकता 

वैज्ञानिकों के घरों में तथा प्रयोगशाला में।' प्रयुक्त 
किये जाने के लिए बिजली की आवश्यकता होगी। इस 
लिये बिजली तैयार करने के लिए एक बिजली-घर भी 
बनाना पड़ेगा । 

वैज्ञानिकों की प्रयोगशाज्ञा तकं पहुँचामे श्रोर घर 
वापस लाने के लिए यातायात की व्यवस्था करनी होगी | 
या वो मोठर चलने योग्य सड़क: तैयारी की जायगी, 
अथवा बिजली से चलाने वालीः रेलगाड़ी या ठेले की 
व्यवस्था. होगी । ठेले द्वारा . एक: बार में दो यो तोींने 
आदमी ऊपर नीचें अः जा सकेमे | पानी की व्यंवस्थों 
ओर देश के साथ यातायात ओर बेतार का सम्बन्ध 
स्थापित करना आदि विषयः भी विचारनीय हैं । 

प्रयोगशाला के लिए उपयुक्त स्थान की खोज करने 
के लिए भारत सरकार ने वेज्ञानिकों का. एक दल जन 
१९४८ में बद्रोनाथ भेजा था । इस दल में ६. वैज्ञानिक 
थे--पुक्र अन्तरिक्ष विशान विशेषज्ञ, एक खगोलंविशरर्नि 
विशेषज्ञ, दो हिम॑ एंवं हिम नदी विषयक विशेषज्ञ, एक 
भूगभ विज्ञान विशेषज्ञ और एक प्राणि विज्ञान विशेषज्ञ । 


रद | 
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शिखरों के चित्र 
. इस दल ने लगभग एक मास तक हिमालय के 


विभिन्न शिखरों का निरीक्षण किया | उसने इन शिखरों 
के अनेक चित्र भी लिये। दल ने जो. स्थान पसंद किये, 
उनमें से दो बद्रीनाथ के समीप--(नासयण पैवंत-+- 





यहाँ १३,६०० फुट की ऊंचाई पर पगरचूल में भारतीय 
वैज्ञानिकों ने पड़ाव डाला था। प्रयोगशाला के . 
.... लिए, उन्हें यह स्थान उपयुक्त न लगा । 
१६,१७० फुट और नंर पवत--२६,२१० फुट) ओर 
तीन कमारी दर के समीप (१२,००० फुट के १४,००० 
फुट) हैं।.. 
दल ने कमारी दर के समीपंवर्ता शिखरों को प्रयोग- 
शाला. के स्थान के लिए अधिक उपयुक्त: समझा | 
पंगरचूल” शिखर १९,०/० फुट ऊँचा है ओर उसके 
समीप कोई भी शिखर उसके बराबर ऊँचा नहीं है। 
पंगरचूल शिखर ओर कमारी दर के मध्य एक अन्य 
उपयुक्त स्थान है, जो १४,००० फुट ऊँचा है | परन्तु दल 
ने घोरसोओँ! शिखर की, जो १२,४५८ फुट ऊँचा है 
विशेष रूप से सिफारिश की है । दल का कहना है कि 
एक मोटर सड़क द्वारा इस स्थान को 'जोशीमभठ? से बडे 
आपसनी से मिलाया जा सकता है;। 'जोशीमठ? से एक माग 
सीधा मेदानों को जाता है | शिखर से ५०० फुट नीचे 
की ओर 'आलिबुगियाल! नाम-का एक विशाल समतल 
स्थान वैज्ञनिक बस्ती के लिये स्वृयां उपयुक्त है। 
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वैज्ञानिकों की बस्ती 

दल इस पक्ष में नहीं था क्रि वैज्ञानिकरों को प्रयोग- 
शाला तक लाने और वहाँ से घर पहुँचाने के लिए. 
विजली के तार से चलने वाली रेल बनाई जाय | उसका 


" विचार था कि वैज्ञानिकों कीं बस्ती और प्रयोगशाला एक 


हीं स्थान पर हो, जिससे प्रतिदिन श्राने-जाने का भकंकट 
न रहे | बिजली और पानी का प्रबन्ध बड़ी सरलता से 
किया जा सकता है । परन्तु हवाई अड्डु के लिए स्थान 
का निर्णय तब करना ठीक होंगा, जब॑ प्रयोगशाला के 
' लिए स्थान निश्चित द्वो जाय | क्‍ 
|... प्रयोगशाला के लिए उपयुक्त स्थान को खोज में 
दल को बड़ी कठिनाइयाँ उठानी पढ़ीं। सबसे बड़ी 
कठिनाई खाने पीने: की सामान:तथा अ्रस्य आवश्यक 
'बस्तुएँ साथ ले जाने में हुईं। सामान ले जाने के लिये 
लगभग ४० कुली और ६ खच्चर रखे गये" थे। कुल 
सामान का वजन लगभग ६० मन था । इंसमें श्रमाज 
से लेकर पिनों और टिंचर आइड।न तक की सभौ प्रकार 
की छोटी मोटी वस्तुएं सम्मिलित थीं, जो संकट काल के 
लिए प्रयोजनीय समझी गयी थीं। 
दल को मार्ग में छोटी-मोटी कई अ्रन्य कठिनाइयों 
का भी सामना करना पड़ा | कुछु मनोरंजक घटनाएं 
भी हुई। पहाड़ की पैदल चढ़ाई ने तो छुक्के छुड़ा दिए । 
पर यह सब होते हुए भी दल अपने उद्दृश्य में सफल 
हो ही गया | 
सिफारिश 
सरकार ने दल की सिफारिशों पर - विचार १२ लिया 
है, परन्तु अ्रभी स्वीकृति नहीं दी। प्रयोगशाला की 
योजना बहुत ब्ययसाध्य है, अतः श्र।नी स्वीकृति देने से 
पहले वह इस सम्बन्ध में. पूरी छान बीन कर लेना चाइती 
है। सरकार यह जानना चाहती है कि वैज्ञानिक्रों के दल 
ने जिन स्थानों के लिएं सिफारिश की है, उनसे भी 
अधिक _ उपयुक्त कोई स्थान मिल. सकता है या नहीं । 
इस उद्द श्य से वह ६ वैज्ञानिकों का एक दूसरा दल इसी 
प्रीष्म ऋतु में हिमालय पहाड़ में स्थान की खोज के लिए 
फिरं भेज रही है। 
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भोजन को स्वादिष्ट बनाने का एक नवीन साधन--प्ोडियम ग्लूटामेट 





भोजन को स्वादिष्ट बनाने का एक नवीन साधन-सोडियम ग्लूठामेट 


लेखक / डा० रामचरण मेहरोत्रा 


मानो सोडियम ग्लूटामेट का नाम कदाचित्‌ 
ग्रापके लिए नया है, परन्तु भोजन के विशेषज्ञों का 
वेश्वास है कि शीघ्र हो यह साधारण पदाथ प्रत्येक घर 
में मसालों के डिब्बे में एक प्रमुख स्थान ले लेगा | 


देखने में शकर सा, खाने में नमकीन सा, यह एक 
ताधारण लवण है। यह एक प्राकृतिक पदार्थ है जो 
लगभग किसी वनस्पति या हरे पौधे से निकाला जा सकता 
है। साधारणतया इसे गेहूँ या जो की मूतती से निकालते 
हैं। चीन के लोग शाताब्दियों पव्र से इसके प्रयोग को 
जानते हैं परन्तु श्राज के वेशानिक समाज में सन १६३४ 
में संयुक्त प्रदेश अमरीका में यह सब से पढ़िले शुद्ध रूप 
में तैयार किया गया । 

शीघ्र द्वी इसकी समस्त मात्रा सेना के राशन के लिए 

नियंमन्रित कर ली गई। युद्ध के बाद इसका उत्पादन 
६,०००,०००, पाडणड के स्थान पर १२,०००,००० 
पाउण्ड होने लगा, परन्तु आज भी या लगभग सब का 
सब भोजन सम्बन्धित व्यवसायों या केवलबड़े बड़े हूं टल्ों में 
ही पहुँचने पाता है श्रोर नित्य इसकी माँग तेजी से बढ़ 
रही है । आजकल अ्रमरीका में यह साधारण जनता के 
लिए भी थोड़ा बहुत मल दी जाता है । 

इस पदाथ का मुख्य गुण जिसके कारण यह इतना 
लोक प्रिय हो उठा है यद्द है कि यह भोजन के स्वाद में 
बूद्धि करें देता है। भोजन के समस्त विशेषज्ञ इस ओर 
एक मतः हैं कि यह पदार्थ भोजन पदार्थ की सुगन्ध को 
बढ़ा देता है। इसकी इस शक्ति परीक्षा की आसानी से की 
जा सकती हे । यदि आप कोई सुगन्ध लेकर उसे पानी 
से इलका करते जाये' और जब उसकी सुगन्ध कठिनाई 
से आती प्रतीत द्वो तो एक चुटकी इस आल्ो+िक पदाथ 
की डाल दीजिए । श्रांप देखियेगा कि सुगन्ध फिर बहुत 
तीव्र हो उठती है| वेज्ञानिकों का कहना है कि सुगन्ध 
तो उतनी ही. रहती है परन्तु यह पदाथ स्वाद शक्ति 
अधिक तीव बना देता है । 
- 5 साधारण मनुष्य के लिए यह सौमाग्य की बात ६ 
कि यह पदाथ महँगा नहीं है । इसका ४ ऑओंस का डिब्बा 
१ डालर (लगभग ५ रुपये) के मिल जाता है और 


५-६ आदम्रियों के खाने को स्वादिष्ट बनाने के लिए 


इसकी एक चुटकी भर मात्रा. पर्याप्र है। इसका विशेष 
गुण यह है कि यह लगभग किसी भी प्रकार के खाने के 
स्वाद को बढ़ा सकता है। इसका कोई रक्ष नहीं द्वोता 
न स्वयं अपनी कोई गन्ध होती है ओर साथ ही भोजन 
के साथ पकाने पर इसकी इस शक्ति में कोई कमी नहीं 


ग्ती | कुछु काल तक रकखा रहने पर भी इसकी शक्ति 
में कोई कमी होती नहीं देखी गई है। इस प्रकार य॑ 


. किसी भोज्य पदाथ को अधिक स्वादिष्ट बना देने की 


शक्ति रखने वाला एक आलोकिक पदार्थ है। इसका 
मुख्य उपयोग ऐसे पदाथों की सुगन्ध फिर से तीत्र कर 
देने में है जो बासी होने के कारण गन्धहीन हो गये हों। 
या जो ज्यादा उबाले जाने के कारण बेस्वाद हो गये हो 
इसे या वो आरम्भ में या खाना तैयार हो जाने के बाद 
डाज्ञा जा सकता है। 

. शसायनिक दृष्टिकोण से यह ग्लूटामिक अम्ल का 
सोड्यिम लवण है। ग्लुटामिक्त अ्रम्त एक अ्रमीनों श्रम्ल 
है और इसकी गवेषणा लगभग ७० व पूव एक जमन 


रसायनज्ञ ने की थी | एक जापानी रप्तायनज्ञ इकेदा! ने 
सबसे पहिले इसका सोडियम लवण बनाया | ऐतिहासिक 


दृष्टिकोण से चीनी लोग इसका उपयोग शताब्दियों से कर 
रहे हैं | वे एक प्रकार के समुद्री पोधे से जिसमें यद्ध बहुतायत 
से होता है इस पदार्थ को निकालते थे और स्वादद्यीन 
भोजनों को स्वादिष्ट बनाने के लिए इसका प्रयोग करते थे | 


. इस पदाथ को बनाने का पहिला पेटेए्ट जापान में 
१६०८ लें लिया गया ओर पैटेण्ट में इसको 'एजोनमोटों? 
नाम दिया गया, इृ6 शब्द के श्रथ है 'खुगन्ध वधक'। 

.. द्वितीय युद्ध के आरम्भ में इस पदाथ को बनाने का 
व्यवसाय चीन, जापानें, तथा संयुक्त प्रदेश श्रमरीका में 
चल रहा था| अ्रमरीका ' में इसका उत्तादन मुख्यतः 
निर्यात के लिए किया जाता था, परन्तु शीघ्र दी अमरोका 


बालों को इसके अदभुत गुण का परिचय मिलना और 


. आज यह अमरीका में बहुत ही लोकप्रिय हो गया है और 


समस्त बड़े श्रच्छे होटलों तथा व्यापारिक केन्द्रों ने इस+$ 
प्रयोग किया है | 

भारतवष में श्रभी तो यद्द पदार्थ सब साधारण की 
पहुँच के बाहर है परन्तु आशा है कि शीघ्र ही यह लवण 
यहाँ भी प्रत्येक घर के मसाले .के डिब्बे में अपना प्रमुख 
स्थान बना लेगा । . 
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बाल-ससार 
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किए हि 


हवाई जहाज़ # 


ले०--डा० सत्यप्रकाश 


जब श्री रामचन्द्रजी ने रावण को सार कर लंका का 
राज्य विभीषण को दे दिया तो पुष्पेक विमान में चढ़कर 
विभीषण ने श्राकाश से फूलों को: ही वर्षा न की परत वस्त 
श्रोर मणि भी बरसाये और लोगों ने इन्हें खूब लूटा । 
 'चढ़िं विमान सुनु सखा विभोषन। 
_ ग़गन जाइ बंरषहु पट भूषन ॥| 
नस पर जाई विभोषन तबहीं ) 
बंरषि दिये स॒नि अंबरं' सबहीं ॥ हि 
बाद को रामचर्द्र जी. इसी. विमान पंर चढ़कर 
बहुत से वानर ओर विभीषसादि राक्षस: सहित 


अयोध्या : लोठे ॥ जब महात्मा. गानधी की. श्रस्थियाँ 





त्रिवेणी जी में प्रवाह के लिये श्रायो थीं, तब हवाईं 
जहाज 'से श्रस्थियों के विभान पर फूल बरसाये गये 
थे। तुम्हें श्रब॒ तो हवाई जहाज प्रतिदिन ही आकाश में 
उड़ते देखने को मिल्लतें हैं। आजकल प्रयाग से श्रगर 
तुम्हें दिल्ली जाना हो तो हवाई जहाज से जा 
सकते हो; दो-ढाई घन्ट से काम में! ही यहः तुम्हें दिल्‍ली 
पहुँचा देगा । इसो तरह अगर मद्रास जानाः चाहो' तो 
तौन दिन की रेल की यात्रा तीन-चार घन्टे में ही 
तुम पूरी कर सकते हो । तमः यह जानना चाहोगे कि 
चौल. की तरह उड़ने काले यह हवाई जहाज कैसे तैयार कर 


लिये गये । सन्‌ १७८३ की ब्रात हैं कि मौनगौलफ़ीय नाम के 
दो फ्ान्सीसी भाइयों ने आकाश में उड़ने की बात. सोची । 
तुसने आकाश में डड़्ते - गुब्चारे देखे: होंगे इसी तरह के 
गुठ्कारे मोनगौलफीय ने घनाये । यह गुब्बारे २९: गज ऊंचे 
और ५० गज चोड़े घेरे के थे । इलने बड़े गुब्बारे जब उठे 
ती' अ्रपनें साथ आदभियों को भी ऊपर उठा कर ले चल सके । 
सन्‌ १७६९ में ऐसे ही गुब्बारे में इगंलेन्ड और फ्रान्स के 
बीच के समुद्र इंगलिश चेनल को लोगों ने पार किया । इन 
गुब्बारों में हाइड्रोजन या उसी तरह की कोई हल्की गेस 
भी भरी गई । शायद तुमने हवाई घरों से ऊपर डल्जाये गये 
हाइड्रोजन गेस वाले गुब्बारे श्रब भी देखे होंगे जो कि ऊपर 
की हवा का हाल चाल लेने के किये *जे जाते हैं । लगभग 
४० वष की बात है कि गुब्बारों द्वारा यात्रा करने' का काम 
बड़ी तेज्ञो से आगे बढ़ने लगा । तुमने सुना होगा कि सन्‌ 
५६१७ में दुनियों का प्रसिद्ध युद्ध हुआ था उसमें ज़पलिन 
नामक एक जमन व्याक्ति ने इतना बड़ा हवाई जहाज 
बनाया जो डेढ़ सो गज लम्बा और ४० गज घेरे का था । 
यह हवाई जहाज एक घन्ट में ६० मील की गति से चक्षता 
था। जेपजिन के बनाये हवाई जहाज का नाम भी ज़ेपलिम 
रक्‍्खा ग्रया । सन्‌ 48 २८ में ऐसे ही एक जेपक्षिस हवाई 
जहाज ने ११२ घन्ट में जरमनी से भ्रमरीका तक की. यात्रा 





#अआल इंडिया रेडियो इलाहाबाद के ग्राम पश्चायत के श्रन्तग॑त दर गई एक बातचीत के आधार पर | 
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ही | यह हवाई जहाज वह था जिसमें हाइड्रोजन या इसी 
रह की: दूसरी हलकी गैसों से भरे यैले रखे जाते-थे । तुम 


न्‍ह समझ सकते हो कि मानो बहुत से गुब्बारे मिलकर के 


केसी. एक- हवाई जहाज को ऊपर डा रहे हों । 
आजकल-जो हवाई जहाज- तुम देखते हो डनको ऊपर 
उठाने के-लिये- गुब्बारों की जरूरत नहीं है, यह तो-हवा में. 
ब्ैसे ही- चलते हैं जैसे सड़कों-पर मोटर दोडतो हैं। तुम यह 
अ्ननत्ता चाहते होगे-कि- इतने भारी हवाई जहाज हवा में 
कैसे: टिक पाते हैं.। अंसली:बात तो यह है कि यह तेज़ी से 
चलते. हैं ओर उनकी: यह: तेजी: ही इन्हे आकाश में नीचे 
गिरने से-बचाये रखती' है । तुसने: बाइसिकिल चलते देखी 
है | जब्र-तक-यह चलती रहंती है, तब तक सीधी खड़ी 
रहती: हैः पर जैसे ही' इसे चलाना बन्द कर दो तो' यह नीचे 
गिर पड़ती है । हवा, में तुम तीर बड़ी दूर. तक फेंक सकते 
को ।जमीन:पर गिरने से प्रहले. यह हवा में-केसे इतनी देर 
विकसका-। तुम जानते हो कि.यह' तेजी से चल रहा था 
ओऔर-इसीलिये नीचे:गिरने से:बचा:रहा.। बस- यही बात 


हवाई जहाज! के - चलाने में भी दे । जैसे. मोटर गाड़ी के: 


भ्रन्बरः पेट्रीज़- जलता * है . उसी. तरह इन - हवाई. जहां में 
भी/प्रेद्रोल/जल्मया-जाता है। और पेट्रोल के जलने पर हवाई 
जहाज की मोटर. इसेःआगे. और ऊपर. की और उठाने' 
लगती है और, घीरे-घोरे यह हवाई जहाज हवा में ऊपर 
उड़ने।लगता है।।.. ः 

हु प्रेट्रो ल क्री श्मोटर« बराबर ४. पलती रहतो हे और जैसे 
पैस्शाडी:खक्ताने-वाला-आादसी पेडिल”की गति से साइकिल 


को 'तेज़ः और घीमी . कर!सकता है. उसी “ तरह पेट्रोल कम्तः 


या: ज्यादा जला :कर हवाई जहाज.की चाल-भी. वश. में 


रखी जाती है.। सन्‌. १६०० के लगभग राइट नाम-के दो 


भाईँय़ों | ने इस-तरह- के हवाई जहाज बनाने: का प्रयत्न 
किया और-तब : से 'अअजतक हवाई जहाज बनाने और 
उन्नके. चलाते -में बराबर उन्नति होतो रही है । 


तुमने एरोड्रोम अर्थात हवाई. जहाजों के अडु, क्रो 


देखा होगा। ऐसे श्रडु' इलाहाबाद, लखनऊ, कानपुर, 
बिल्ली श्रौर दूसरे बड़े शहरों में बनाग्रे गये हैं । दूर 
से देखो तो चील के घोंसलों की तरह इन हवाई 
जद्दाजों के घोसले इन अड्डों पर दिखलाई पडंगे। 


बाल घसार 


इअकफेडक पर केक 9.3 अकाल» पैनकालन ंगरपेक++#++- 
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हवाई जहाजों के उतरने के लिये बड़ा भारी मेदान' होता 
है। जहाज जब उत्तरता है तो ज़मीन पर थोड़ी दुर 
अपने पहिएदार पैरों पर यह दौड़ता है । इन अड्डों में इस 
दोड़ के लिये. एक सड़क बनी होती हे ।' तुमने यह भी 
देखा होगा कि रात-के' समय हवाई जहाजों के इन अड्डों 
पर बड़ी तेज़-बत्ती चारों श्रोर घूमती रहती है । यह इस 
तरह घूमती है कि ऊपर से उड़ने हुए जहाज इसके प्रकाश 
को देखकर समझ जाते हैं कि. हवाई अड्डा पास में 
आ गया . है । अगर रोशनी का यह प्रबन्ध न हो तो रात 
में जहाज उत्तर ही न-सके । 

सात-आठ वर्ष-पहले जो महायद्ध हुआ था उससें 
इन हवाई जहाजों ने-बड़ा-भारी- काम किया । तुमने रामा- 
यण. में पढ़ा होगा कि जब सीता जी को चुरा कर रावण 
हवा में ऊपर उड़ा चला जा रहा था तब जठायु,ने ऊपर उड़ 
कर रावण. से युद्ध, किया । रावण ने जटायू के पंख काट 
डाले- और -बेचारा जटायु-जमीन पर गिर पड़ा । जैसे रावण 
ओर जटायु की लड़ाई आकाश में हुई थी वेसी ही इस यद्धू 
में भी अंग्रेज, रूस,. जापान श्रोर जमनी वालों की लड़ाई 
हुईं । हवाई भड्दों में रखे हुए हवाई जहाज ऐसे ही मालूम 
होते हैं - मानों बहुत से जटायु वहाँ पर धरे हुए हों। इन' 
हवाई जहाजों ने शहरों पर बम्न के: गोले बरसाये ओर -बड़े- 
बढ़े नगरों को तहस-नहस किया । युद्ध के दिनों में इन - 
हवाई जहाजों को नष्ट करने के लिये हवामार तोप भी 
बनाई गई । यह ऐसी तोप थीं जो जमीन पर से ही डड़ते 
हुए हवाई .जहाज़ों का!तिशाना-क्षगा .सकती थीं ।..._ 

.. तुसने शायव्‌..यह. खुना हो”कि लड़ाई. के दिनों. में लोगों 
ने.छुतरी के सहारे जहाजों से नीचे उतरना भी सीखा । 
जमेनी की बहुत सी-फोजें दुश्मनों के नगरों में ऐसी ही 
छुतरी के सहारे नीचे अनजाने. उतर आई और उन्होंने 
शत्रुश्रों को बहुत नुकसान पहुँचाया । इन छतरियों को पैरा- 
शूट कहते हैं | यह ख़ास कपड़े को बनी होती है श्रौर 
हवाई जहाज से कूदते समय जब आदमी इस छाते को खोल 
लेता है तो वह उसके सहारे जमीन पर इतने धीरे-धीरे 
उतरता है कि उसको चोट नहीं लगतो । जब लड़ाई ख़तम 
हो गई और पेराशूट की जरूरत न रही तो. तुमने देखा 
होगा कि बाजारों में पेराशूट का यह कपड़ा बहुत बिकने 
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आराया। हवा में डड़ने वाले यह हवाई जहाज चील या 
कबूतरों के कुण्ड के समान आकाश में मण्डराते हुए 
किसी देश पर से जब जाते थे तो वहाँ का दृश्य देखने 
योग्य होता था। लोगों को खतरे के घण्टे से सूचना 
दी जाती थी कि शत्रुओं के जहाज आ रहे हैं और तुंम 
लोग घुसकर मकानों के अन्दर छिप जाश्रो। तुम्हें यह 
सुन कर श्राश्चर्य होगा कि लड़ाई के जमाने में एक आध 
ऐसे भी हवाई जहाज बनाये गये जो बिना किसी आदमी 
के चलाये अ्रपने श्राप चलते थे और उनमें ऐसी चाभी भरी 
होती थी कि ठौक जगह पर जांकर दुश्मनों के शहरों पर 
बम-बारी कर सकते थे । कहां जाता है कि कुछ हवाई 


जहाज तो ऐसे भी बने थे जो एक ख़ास तरह को किरण: 


के द्वारा एक जगह से दूसरी जगह ठोक मांग से पहुँचाये 
जा सकते थे । 

तुम शायद जानते हो कि दुनिया की वह भयंकर 
लड़ाई जापान में किस तरह समाप्त हुई । अमरीका से 
एक हवाई जहाज चला। उसमें एक ख़ास तरह का 
बम था | इस हवाई जहाज ने बहुत ऊपर से यह बम जापान 
के एक शहर हीरोशिमा के ऊपर छोड दिया। इस बम में 


केवल आधा सेर बम का मसाला था पर वह इतना भ्रयंकर . 


थां कि उसने क्षण भर में सारा हीरोशिसा नगर तहस- 


नहस कर डाला । इस तरह से हवाई जहाज और इस बस 
ने मिलकर दुनिया में ऐसा डर फैला दिया कि फिर लड़ाई 


बन्द कर देनी पड़ी। 
ः श्रब जंब से लड़ाई बन्द हो गइ 
दूसरे काम लिये  ज्ञाने लगे हैं । सब से बड़ी बात तो यह 
है कि हवाई जहाज के द्वारा श्रब यात्रा करना बड़ा आसान 
. हो गया है । सरकार की ओर से जैसे रेल की लाइने खुली 
हैं उसी तरह से हवाई लाइने भी खोलो गई हैं । इन लाइनों 


परे कई कम्पनियों के हवाई जहाज 'ठीक समय पर यात्रियों: 


को एक जगह से दूसरी जगह पर ले जाते हैं । जैसे रेल के 
टिकट मिलते हैं वेसे ही हवाई जहाज की यात्रा के भी 


विज्ञान, अगस्त- पघ्वितम्बर १६४६ 


है हवाई जहाजों से 
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टिकट मिलते हैं। जैसे रल समय पर आती है और ढीक 
समय पर छूटती है उसी तरह हवाई जहाज भी समय 
पर अपने श्र्टों पर आते हैं श्रौर ठीक समय पर सवारियों 
को लेकर दूसरे अडु की श्रोर बढ़ जाते हैं । तुमने भारत 
एश्वर वेज़ का नाम शायद सुना होगा। तुम इससे टिकट 
खरीद कर बरमा या श्याम देशों की यात्रा कर सकते हो | 

सब से बड़ी सुविधा तो हवाई जहाजों से यह हो गई 
है कि चिट्ठियाँ बड़ी जल्दी इनसे एक जगह से दूसरी जगह 
भेजी जा सकती हैं। इलाहाबाद के डाकखाने में अगर 
तुम ठीक वक्त पर चिट॒टी डाल दो तो यह दो तीन घन्टे में 
दि्रली या कलकत्ता पहुँच ज्ञायगी । पहले दिलों में द हिन्दु- 
स्‍्तान से विलायंत चिट्ठी जाने में १५-२० दिन लगते थे 
पर अ्रब तो विलायती चिह््योँ हवाई डाक से जाती है 
और तीन चार दिन में पहुँच जाती हैं।... | 

तुम जानते होगे कि श्राकाश में जो हवाई जहाज 
उड़ते है उनमें बैठने की जगह भी होती है। जो हवाई 
जहाज यात्रियों को ले जाते है उनमें १०-२० व्यक्तियों 
के बैठने के लिये अच्छी कुर्सियाँ. लगी होती हैं 
ओर यात्री बढ़े सुख से इन पर बैठता है | हवाई जहाज 
जब ऊपर उठते हैं तो उनके पंखों की इतनी तेज़ आवाज़ 
होती है जिससे आदमी के कान बहरे पद जाते हैं | इसी 
लिये हवाई जहाज में बैठने वाले यात्रियों को कान में 
लगाने के लिये ख़ास तरह की रुई दी जाती है। यात्रियाँ 
कौ बीच में खाने के लिये बिसकिट और चाय का भौ 
प्रबन्ध होता है. क्‍योंकि हवाई श्र शहर से दूर होते' 
हैं। हवाई कम्पनियाँ अपनी मोटर गाड़ियों में यात्रियों 
को स्टेशन से शहर पहुँचा देती हैं । श्रब तो राज्य. के बड़े- 
बड़े अफसर, देश के नेता और बड़े-बड़े व्यापारी समय 
बचाने के लिये हवाई जहाज से ही यात्रा करते हैं । ज्यों- 
ज्यों हवाई जहाज का प्रचार बढ़ेगा त्यो-र््यो हवाई जहाज 
से यात्रा करना सस्ता और सहल हो जायगा। श्रत त्ती 
शीघ्र ही हमारे देश में हवाई जहाज बनने लगेंगे । 


विज्ञान-परिषद को प्रकाशित प्राष्य पुस्तकों की सम्पूण सूची 


१-- चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ल्े ० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी० सजि०; ||“) 


२--सूर्य-सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- . 


भाष्यः--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबमे 
सुलभ उपाय--प्रष्ठ संख्या १२१४८; १४० चित्र 
तथा नकशे--ले० श्री मह्ाबीरप्रसाद श्रीव।स्तव वी ० 
एस-सी०, एल० टो०, विशारद; सजिल्द; दो भाग 
में, मुल्य ८) | इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी ताहित्य 
सम्मेलन का १९००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला है | 
३--बैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्थर निहाल- 
करशु सेठी डी० एस-पी०, १) 


५9 >-समीकरण मीमासा--गणशित के एम० ए» के . 


वद्याथियों के पढने योग्य---ले ० पृ ० सुधाकर द्विवेदी ; 
.. प्रथम भाग !|) द्वितीय भाग ॥#), 
' (निर्णायक (डिटमिनेंट्स)-- गणित के एम० ए० 
. के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ल्ले० प्रों० गापाल 
कृष्ण गदे और गोमतीव्रताद अ्रग्निद्रोत्री बी० 
एस- |॥), 
६--बीजज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित-- इंटर- 
मीडियेट के गणित के [वद्यार्थियों के लिये--ले० 
डाक्टर सत्पप्रकाश ड|० एस-सी० , १।), 
-शुरुदेव के साथ यात्रा-- डाक्टर जे० सी० बोध 
की यात्राओं का लोकप्रिय ब्णन ; ८) 
प--केदार-बद्रो यात्रा- केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; ।£) 
६--वर्षा ओर वनस्पति--लोकप्रिय |बवेचन--ले०» 
' श्री शंकरराव जोशी; |&) 
१०-- विज्ञान का रजत-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वष का इतिहाव तथा विशेष लेखों का 
संग्रह; १) 


११--फल-संरक्षण--दुूसरा परिवधित सस्करण-फलों 
को डिब्बाबन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनाने की अपूबव पुस्तक; २१२ पृष्ट, २५४ 
चित्र-ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० और 
श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी०; २॥) 

१२-व्यज्ञ-चित्रण--(काटू न बनाने की विद्या)--ले ०» 
एल० ए० डाउस्ठट; अनुवादिका श्री र्नकुमारी एम० 
ए०; १७५ प्रृष्ठ; सेकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१३-मिट़्ी के बरतन---चीनी प्रिन्‍्टी के बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ल्े ० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; 
१७४ (८5; ११ चित्र; सजिल्द: २) 

१४--बायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल बणुन-- 
ले० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ पृष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द; २) 

१५- लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवांन 
ओर पुराने सभी ढंगोंका व्योरेंबार वर्णन । इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता है--ल्ले डॉ० 
गोरखप्रसाद और श्रीरामरतन भटनागर, एम०, ए.०; 
२१८ पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--उपयागी नुप्तसख्न तरकोब और हुनर--सम्पादक 
डा० गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ग्राक्ार 
बड़ा विज्ञान के बराबर २६० प्रृष्ठ, २००० नुसखे, 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 

जा सकते हैं या हजारों रपये कमाये जा सकते हैं । 
प्रत्येक ग्रहस्थ के लिये उपयोगी; मूल्य श्रजिल्द २॥।) 

१७--कलम-पेबंद-- ले० श्री शंकरराव. जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और कृपकों के 
लिये उपयागी; सजिल्द; २) द 

श्य-जिल्दसाज़ी --क्रियात्मक और व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज्ां सोख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; १८० ऐएृष्ठ, दर चित्र; 
सब्जिद २), 





१६-त्रिफला--दूसरा परिवर्धित संस्करण-प्रत्येक वैद्य 
ओर यदहस्थ के लिये-ल्ले० श्री रामेश वेदी आयु- 
वेंदालंकार, २१६ प्रृष्ठ; ३ चित्र, एक रज्ञीन; 
सजिल्द २॥॥४) 

यह पुस्तक गुरुकुल आयुर्वेद महाविद्यालय, 
की १३ श्र णी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 
के रूप में शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है |” 
२०--तैरनां--तैरना सीखने और ड्बते हुए लोगों को 


बचाने की रीति अच्छी तरह समभायी गयी है। 


ले० डाक्टर गोरखप्रसाद प्रृष्ठ १०४ मूल्य १), 


२१--अंजीर--ल्ेखक श्री शमेशवेदी श्रायुवँदालंकर 


अंजीर का विशद ब्णन और उपयोग करने की 
रौति | पृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य |) 

यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुर्वेद महाविद्यालय के 
शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है| 


२२--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 


डाक्टर गोरंखप्रसाद । बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 
में जंतुओं के विचित्र संसार, पेड़ पौधों की श्रचरज- 
भरी दुनिया, सूय, चन्द्र और तारों की जीवन-कथा 
. तथा भारतीय ज्योतिष के संज्षिप्त इतिहास का वर्णन 
है। विज्ञान के आकार के ४५० प्रृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 
है। सबिल्‍्द मूल्य ६) 


> (९०९, ५०. 3872 





2७७७७ जा 


२३--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ---ले० डा० सन्त 


प्रसाद टंडन, डी० फिल्० मूल्य ॥) 
२४--खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले० श्री डा० ओऑंकारनाश 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ।॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं :-... 
२५--विज्ञान हस्तामलक-- ले ० स्व० रामदास गौ 
एम० ए.० | भारतीय भाषाओं में अपने ढंग का यह 
निराला ग्रंथ है | इसमें सीधी सादी भाषा में अ्रठार[ 
वैज्ञानों की रोचक कट्दानी है। सुन्दर सादे और 
रंगीन पोने दो सौ चित्रों से सुसज्जित है, श्राज तक 
की अद्सुत बातों का मनोमोहक वणन है, विश्य- 
विद्यालयों में भी पढ़ायै जाने वाले विषयों का समा 
वेश है, अकेली यह एक पुस्तक विज्ञान कौ एक 
समूची लैब्र री है, एक द्वी अंथ में विज्ञान का एक 
विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 
२६--भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञ।निकों की 
जीवनियाँ; ले० भ्री श्यामनारायण कपुर सचित्र 
३८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥) श्रजिब्द ३) द 
२७--तैक्युम-त्र क-- ले० श्री श्रॉकार्नाथ शर्मा। 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों, इंजन-हाई 
वरों, फोरमैंनों और कैरेज एग्ज़ामिनरों के लिये 
अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रष्ठ; ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २), 


विज्ञान - परिषद ॒बेली रोड, इलाहाबाद 


पद्रक--जगतनारायण लाल हिन्दी साहित्य प्रेस प्रयाग । 


उलिलअलरनसे सरल अ बल 4-4 ++4॥९१/ ४५8 कह (सअमलालव के मा ० काने पक १ कहता शक 


प्रकाशक--विशन-परिपद्‌, बेली रोड, इलाथ्रावा 





रु 


अक्टूबर, नवम्बर १६४६ 





कै 


एक संख्या का मूल्य ।) 


[ 


गे श 
सो० एस०, जज, प्रयाग हाईकोंट ( सभापति ) 





श्री हरिश्चन्द्र आई० २ 
प्रो० सालिगराम भागव तथा डा० श्री रंजन ( उप सभापति ) डा० हीरालाल दुबे (प्रधान मंत्री ) 
डा० रामदास तिवारी तथा श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव ( मंत्री ) श्री हरिमोहनदास ८ डन (कोषाध्यक्ष) 
30070ए60 9ए 8 7866078 ० िपफ)[6 ाडइफएफ्ली0ा, पगाछतद #700ए॥0008 क्ात 


(७7क78] >7%0ए79688, 707 प88 |7 छ9600048 का 44 77 &".05 
अभनान सम्पादक 


श्री रामचरण मेहरोजा 
विशेष सम्पादक 





डाक्टर सत्यप्रकाश - डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर गोरखप्रसाद . डाक्टर ब्रजकिशोर मालवीय 
हर हि ! 
द विज्ञान परिषद्‌ के सुरूष नियम 
परिषद का उद्द श्थ प्रवेश-शुल्क ३) होंगा जो सम्य बनते समय केवल एक 
के 
१-- १६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ ० देना होगा । 

को इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं में /. २३--एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई 


वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन. भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त दो 
को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्ता- सकता है। 
हन दिया जाय | 5 5 . २६--पम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उप- 
परिषद्‌ का संगठन 7 स्थित रहने का तथा श्रपना मत देने का, उनके चुनाव 
२--परिषद्‌ में सम्य होंगे । निम्त निर्दिष्ट नियमों के के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब्र थुस्तकों, पत्रों 
अनुसार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो उप- विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का-यदि परिषद्‌ 
सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक के साधारण घन के अ्रतिरिक्त किसो विशेष घन से उन 
सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करंगे, जिन. का प्रकाशन न हुआ्आा--अधिकार होगा। पृ वे प्रकाशित 





के द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी | पुस्तकें उनको तीन-चोथाई मुल्य में मिलेंगी। 

सभ्य २७-परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व॒ के अधिफ़ारी सम्य 
२२-प्रत्येक सभ्य को ५) वार्षिक चन्दा देना होगा ।  इन्द संममे- जायेगे । 

विषय विषय-सूचो हट 
१--भारत में रसायन की परम्परा और आ्रद्योगिक धन्बे [| डा० सत्यप्रकाश डी० एस-सी० ३५ १ 
२ -भारतवष में काँच के व्यवताय का भपिष्य [ श्री मदनमोहत, बी० एस-सी० (प्रथम वर्ष) २४ 
३--फलों के उपयोग | [ श्री बालऊ्ृष्ण अवस्थी, एम० एस-सी०. 77" ३० 
[ श्री के० एल० शाजन ५ २३ 
प--दुध का अद्वितीय तन्तुकर त्व--क्रेसीन | श्री आनन्दल्ताल मिश्र एम० एसनसी०. ३५ 
६--नययुवक की खोज--एल्यूमनियम [बाल़-संतार| [ डा० हीरालाल दूवे ६4 श्प 


७-समालोचना... हो ४० 





विज्ञान पॉरंषदू, प्रयाग का सुखपत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यंजानातू, विज्यानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
जातानि 


विज्ञानेन जीवन्ति, 








90११७ /0९/54५अ३१७॥ ०० ।जातततप३७४४५३७४५६४०+॥ ७०३०१ कर ५३७७३ १४७७३ ७५००७, +;०ऋरसशक कत०- २ कैज#४/+९०%५३७५+५७०७ ०५३७ ७७५१: ७७७++५०ए ॥४७७४७७/थआआ्णाणा आम मम नरक पल कल जल परम सकल जी 'धााआ॥७/४७७0७७७७॥७॥७७७॥७॥७॥७॥७॥७४४७७७७श,शााााााााााााआाा मय आम न लनतण अमन न>म नव जी पीनन अल कक अलसी जल जप 
ञ जप कह । तन 5 का १77%। ७ 


७७७७०७०/०४००७४५ ०८००० ९०५०० 








| 


क ३१० "कस न - 228 ५7082055 2१५ ँ] 
/3३+मननकष] ७०0 ३00“ जकपकनअकभ»»संनन-/#प॥ ३४३७४ सका फ५५ ० लक ल०॥ #*३०४++०का कक ]नर# ४3९ ५५३५३०/३०८७+ ५७५५१९७५५॥३७०८४०७ ३०५५७ ध०-+ पाक ७७७४७४/५७॥४५७७७७७७७७७॥७७॥७७॥७७७७एाशााशशााााा अल बनकर 


। . सम्वत्‌ २००६ अक्टूबर-नवम्बर १६४६ 





विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।३२॥५। 
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संख्या १-२ 
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भारत में रसायन की परम्परा ओ!ः ओद्योंगिक पन्धे 


श्री डॉ० सत्यप्रकाश डी० एस-प्ती ० 


. इमारा गत दो रुहस्र॒ वर्षों का इतिहास उत्थान, 
पतन, बिप्लव, अवसान, उद्यासीनता और अन्ततोगत्वा 
' परवशता का इतिहास है। बहुत दिनों बाद देश की 
स्वतंत्रता के अबत्र पर श्रद्धाब्जली अ्रर्पित करते समय इस 
लेख में हम अपने देश की राधायनिक परम्परा| ओर 
उद्योग-धन्धों के सम्बब्ध में भिंद्यायबलोकन करने का 


प्रयास करेंगे। राज्य बनते और बिगड़ते हैं, शासन- मा 
और कभी किसी दूसरी को। हमारे पात्ष अपने उद्योग- 


पद्धतियों में परिवर्तन होता है, पर यह नितान्त आ्रावश्यक 
नहीं है कि उसी परम्परा के साथ-प्ताथ कल्लाकौशल या 
उद्योग व्यवत्ाय में भी कोई परिवतंन हो जाय | शासन 
की व्यवस्था के आन्तरिक परिवतन के अवसर पर ऐसे 
परिवतन बहुधा कम होते हैं, पर जब कभी बाहर से नई 
संस्कृति के वाहक बनकर कुछु शासक देश में अपना 
आधिपत्प स्थापित करते हैं, तब बहुधा ऐसा हुआ करता 
है कि विदेशी और स्वदेंशी पद्धतियों के सम्पर्क से एक 

शी पद्धति का विकास द्वोता है| इस प्रकार युग- 
युग की स्वदेशी पद्धतियाँ प्रथ क्‌ द्वोती हैं | व्यापारिक 


आयात-निर्यात का भी पद्धतियों पर बड़ा प्रभाव पढ़ता 
है। हमारे व्यातरी श्रन्य देशों में जाते, और श्रन्य देश 
में आते, इस प्रकार के आवागमन से पारस्परिक आदान- 
प्रदान, और कल्ना कोशल में परिवर्तन होता है | इसके 

अतिरिक्त यथुग-युग को नयी प्रवत्तियाँ-घम, भक्ति, 
राजनीति, दशन आदि से प्रभावित प्रवृत्तियौँ--कभी _ 
किसी समय किसी विशेष कला को प्रोत्साहव देठी हैं 


धन्धों का कोई क्रप्-बद्ध इतिहास नहीं है| प्रदर्शनालयों 
में संगड्गीत सामग्री तैयार बसुओं का दिग्दशन अ्रवश्य 
कराती है, पर वे वस्तुएं क्रिस प्रकार बनायी गयीं, और 
किन मूल्यों पर बनीं ओर बिक्री, इसका कोई विवरण हमें 
प्राप्त नहीं है | औद्योगिक विधियों को लेखबद्ध करने की 


प/म्परा हमारे देश में कभी नहीं रही थी, श्रौर न इन 


विषयों का शिक्षण लिखित ग्रंथों द्वारा होता था। यदी कारण 
है किहमारे पात युग-युग के घन्षों का सारितय विद्यमान 
नहीं है | इस लेख में यह तो सम्भव नहीं हे ॥ ऐविद्वाधिक 


२ ] विज्ञान, अक्टूबर-नवम्बर, १६४६ ..[ भाग ६६ 
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काल्न-क्रम के अनुसार सिंहावश्ञोकन किया जाय, केवल 
कुछ विशेष रफुट विषयों का सामान्यतः ही दिग्दशत 
कराया जा सकेगा | रसायनशास्त्र का प्रयोग इस देश में 
आयुर्वेद और उद्योग घन्धों--दोनों में हुआ है | पहले 


हम ग्रायुवदिक विवरण दंगे | 
आयुर्वेद और रसायन-आायुर्वेद की दृषि से 


चरक और सुभ्रत हमारे देश के प्राचीन और मान्य ग्रश्म 


हैं। भारतीय आयुवंद के ये अंय अत्यन्त प्रामाणिक हैं। 


इन दोनों में चरक अधिक प्राचीन और सम्भव 
ब्राह्यणकालीन हैं, ओर सुश्रत घन्वन्तरि के शिष्य सुश्रुत ने. 


लिखा था | सुश्रत के मौलिक ग्रंथ का नाम वृद्ध सुश्रत?? 
है, ओर वतंमान सुश्रत नागाजु न द्वारा परिवद्धित संस्क- 
रण है। दृठ्वेल ने चरक के मौलिक अंथ में मी कुछ 
विशेष बाते सम्मिलित कर,दीं | चरक श्रौर सुश्रत का 
ठीक रचनाकाल चाहे जो भी कुछ रहा हों, पर ऐसा 


कोई समय बाद को न॒हीं आया, जब कि इसने ग्रंथों का 


प्रभाव न रहा हो | सुभत के चाद हो जो सबसे. प्रमुख 
नाम हमको मिलता है वह नागाजुन का है | तीन नागा- 


' जुनों का उल्लेख दै--पिद्ध नागाजु न, लोहशाखस्र -के 


रचयित नागाजुन और माध्यमिक सूज्रवृत्ति के रचयिता 
बौद्ध नागाजु ने | बहुत सम्भव है कि ये तीनों एक ही 
दो हों | इस साहित्य के सम्बन्ध में चक्राणि, माधव और 
वाग्भइ के नाम सी उल्लेखनीय हैं | द 


प्राचीन ग्रंथों में पःब्जलि का लोहशाख भी अत्यन्त 


प्रामाणिक माना जाता है। इस ग्रंथ में नमक ओर शोरे 


के तेजाबों का और इनके मिश्रण “विडम्‌? का (8508 


7629) उल्लेख है। पतञ्जलि का लोहशास्त्र इस समय 
उपलब्ध नहीं है, पर इसके अवतरण बाद के लिखे आयु 
पारद घातु के सम्बन्ध में विशेष प्रयोग किए | चक्रदत्त 
ने नागाजु न के ग्रंथ का जो सारांश दिया है, उसमें शुद्ध 
लोहे के पंहिचाने की रासायनिक विधि दी हुईं है | 
वासवदत्ता नामक ग्रंथ में पारदपिएड का उल्लेख है-- 
पारदपिएंड इंव कान्नधातु वादिनः | बन्द (६५० ई०) ने 


: रसामृत चूण का उल्लेख किया है जो पारे का सलफा- 


इंड है । इती ने पर्षणताप्न (6५07"0प७ (0प9090) 


का भी उल्लेख किया है। चक्रपाणि ने (१०४० ई०) 
पारद और गन्घक की बराबर मात्रा लेकर पारे के काले 
सल्लफाइड' (कज्जली) बनाने का विस्तार दिया है | 
रसाणव अंथ में ज्वालाओं का रंग देखकर धातुओं 
को पहदिचानने की विधि दी है :--- 
आवत्तमाने कनके पीता तारे सिता सुभा। 
शुल्वे नीलनिभा तीचणे कृष्णवर्ण्णा सुरेश्वरि ॥ 
. व्रंगे ज्वाला कपोता च नागे मल्िनधूमता । 
' शेले त धूसरा देवि आयसे कपिल्ाप्रभा ॥ 
 अ्रयस्कान्त धूमवर्सा सस्यके लोहिता भवेत्‌ । 
बच्च नानाविधा ज्वाला सस्‍्यके पाण्ड्रप्रभा ॥ 
(रसार्णव, यंत्रमूषा० चतथ पठल, ४६-४७) ।॥ 
अर्थात्‌ तबि की ज्वाला नीली, : वंग की कपोतवर्ण 
सीसे की मलिन धूम, लोहे को कपिलवरण, ससस्‍्यक्र की 
लाल इत्यादि | 
. इसी रसाणुंव में तीन तरह के च्ञारोंका उत्तेख. 
आता है 
ज़िज्ञाराष्टंकशक्षारो यवक्ञारश्च सर्जिका ॥ (पंचम 
पटल २४) | 
अर्थात्‌ टंकण या सुह्ागा (90785), यवक्षार ([00- 
699 68/"007906) और सर्जिका (00779, 8009) 
. आठ महारस निम्न गिनाए है |--- 
माक्षिकं विमले शेलअपलो रसकस्तथा। 
सस्यको द्रदृश्चेव ख्ोतोडञ्षनथाष्टकम्‌ ॥ 
माक्तिक (७000067 997"॥69), विमल, शैल् 
(8]09) चपल, रसक (6कोदाया06), सस्यक _ 
(09[प6ए]670]), दरद (0779 08/7) और ख्ोताब्जन 
ये आठ महारस हैं। 
रसरत्नसमुच्चय ग्रथ ने आठ रसों का विभाग इस 
प्रकार किया है द 
अभ्रवेफान्त माक्षीक विमलाब्रिज-सस्यकम्‌ । 
चपलोरसकश्चेति ज्ञात्वाष्टी सग्रहेद्रसान्‌ ॥ (२, १) 





../ अ्रश्रन (709), वेकान्त, मात्तिक, विमन्, श्रद्वित्र 


(शिन्नाजीत या 076007767), सस्‍्यक, चपल और २सक 
ग्रथकार ने इन आठों का विस्तृत उल्लेख भी क्रिया हे 
जिसका कुछ अंश हम यहाँ उद्धुत करेंगे।.. 


"भाग दै£ ] 
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: रसायन की परंस्परो..: 








4, पिना्क नांगसंइक वच्चप्रित्यश्ंक सतेम। 
... शवेतादिवणभेदेन प्रस्येक॑ तंच्चतुर्विधंम्‌ ॥ 
अशभ्रक तीन तरहँ का दोता हैं--पिमोक, नौगंमंदूँऊ 
और वंज् | श्वेतादि वर्णभैद से (सफेद, लाल, पीली 
कली) यद्द चार प्रकार का श्रौर द्वोतों है । द 
प्रतेंप्त॑ सप्तवाराणि निश्िप्त॑ का्िकेअअकंस । 
निर्दोष जायेंते नूंन॑ प्रेक्षिप्त वापिं गोजलें ॥ ४ 
त्रिफलाक्वथिते चाफि गया दुग्धे. विंशेषंतः ॥(२,4७-१८) 
: 'सॉतंबारे अंग्रक को गरंमे करके यदि खटाई में या 
गीमूंत्र में छोड़ा जाय, अंथवां तिफला के रत में या 
गाय॑ के दूध में रक्‍्खा जाये तो यंद शुद्ध हो जाता हैं। 

२, अ्रष्टाखश्चाष्टफलकः षटकोणो मसणो गुरू | 
शुक् मिंश्रिंतें चंणश्च युक्‍्तो वेक्रांन्त डेँच्यंतें ॥ 
श्वेत्तोरक्तेश्य पीतशंच नीले! पांरावेंतेचछुविं: | 
श्यामलः कृष्णवर्णश्च कंब रश्चाष्टथां हि. संश ।४५-४६॥ 

: . बिन्थ्यंस्य दक्षिण बा5स्ति हो प्तरे वाअरित सब्बंतः। 
 विशमयत्ति लोहानि तेन वेकान्तेकः संमृतः ॥॥६१॥ 
वैंक्रास्त: में ऑर्ठ फंलक, और ६ कोण द्वींते हैं। यह 

चिक्रन। और भारी द्वोता है । यद रंगों का-संफेद, लाल, 
पीला, नीला, पारावत, छुत्रि, श्यामल और क्ृष्ण-द्योता 
है विन्ध्य पवत के उत्तर और दक्षिण में सभी जगह 
पाया जांता है । 

३. सुवणशेल प्रभवी विषंणुना काञ्नों रंसः। 
तापी किरांतचीनुषु॒ यंवनेषु व निर्मित: ॥| 

5 माँक्तिक॑ दिविध हेमेसानिकन्तार भात्तिकम्‌ । 

: लत्रीथ मात्तिक कान्यकुब्जोस्थं स्वर्ण संनिमम्‌ ॥ 
पाषांण वह: श्रोक्तंस्तां राख्योंडरपगुण। त्मकः ।9७-८१। 
सोनेवाले पवता में मात्तिर रहता है । तांपी नदी के 

किनारे, किरात देश में, चीन में और यवनदेश में पाया 

जाता है | यह सोने का सा और चाँदी का सा, दो तरह 
का होता है। कन्नोज में सोने का सा पाया जाता है। 
दूसरा माक्षिक पत्थरों के साथ मिश्रित पाया जाता है और 
कम गुणवाला है। 

ज्षौद गन्धव तेलाश्यां गोमुंत्रेण घुतेन च । 

कदलीकन्द्सारेण भावित॑ माक्षिक मुह्ठः ॥ 

जुधायां सुश्नतिध्मातं सर्वे शुल्वनिर्भ झूदु ॥८६१६०॥ 


(.४॥ 


रंस से भावित करके मूषा' (0४700]6) में गरम करने 

पंर यह मा क्षिक शुद्ध ताँवा देता है | 

. ४, विमलखिवध: श्रोक्‍्तों हेमाथस्तारपूवकः । 
तृतीयः काँस्य विमलस्तत्‌ तत्‌ कान्त्या स लच्ष्यंते ६ ६॥ 
वत्तेलः कोंणर्सयुक्तः स्निग्धश्च, फलकान्वितः ॥8 ७... 
विमल शिग्न तोयेन कांक्तीकासीसेटकर्श) ।... 
'बंच्रकन्द्समांयुक्त भांवितं कदली रसे: । 
मौज्ञकबरसंयुक्त ध्मोपितं मूकंयूषगम । 
संहव चन्द्राक सकाश प्रयच्छृति न॑ संशय: ॥६०३-४॥ 

. भिर्मल तीन तरंहं का होता है--सोंने, चाँदी और 


 काँसे की सी आभो बाला | यह वतु छाकार कोंणों से 


संयुक्त और फलकांन्बिंत हीता है | इंसे शिग्र के जल से 


एवं कांच्ची (पा फिटकरी), कोंसीत (27860 
शं॥४0) और टंकर्ण (90785) से, और फिर बज़ँ- 


केन्द और कंदर्लोरस से भांवित करके मूकमृषा (6090760 
07प20]6) में गरम किग्रा जाय तो चत्द्रेंक धातु (एक 
प्रकार का ताँबा) मिलेंती है। 

सम्भवतः विमल रस भी ताम्रमात्तिक का ही कोई 
भेद हो अथवा सम्भवतः इसमें कुछ और धांतुग्रों के भी 
मिश्रण हों । 

४, शिलॉघॉतुद्धिया प्रोक्‍्तो गोमूत्राओ रसायन: 

. कपूरंपुवकश्चान्यस्तत्राओं द्विंविधः पुनः ((१०६॥ 
प्रीष्मेतीबाक तप्तेभ्यः पादिभ्यो हिम्र॒मृश्टतः । 
स्॒णं-रूंप्या्क गर्भेभ्य: शिज्ञाघातुर्विनिःसरेत्‌ ॥१०॥ 
शिलाजीत दीं तरह को होता है, एक में गोमूत्र को 

सी और दूसरे में कपूर को सी गन्ध होंती है। गर्मी की 
ऋ तु में हिमातय की पादस्य चट्टानों से यह पिघज्ञकर 
बढ आता है। 

६. मयू रकण्ठवच्छाय भाराब्यमतिशस्यते.॥१२७॥। 
लकुचद्राव गन्धाश्म टंकशेन समन्वितस । 
निरुष्य मूपिकामध्पे प्रियते कोक्कुटे! पुरे: ॥१३ श॥ 
सस्यकस्य तु चूणतु पाद्‌ सौभाग्यसंयुतम्‌ । 
करंजतेलमध्यस्थ दिनमेक॑ निध्रापयेत्‌ ॥ 

मध्यस्थमन्धमृषायां ये ध्मापयेत्‌ कोकिलत्रयम्‌ । 
इंद् गोपाकृति चेव सर्व भवति शोभनम्‌ ॥१३३-१३४॥ 


0९, 
६... 


विज्ञान, अक्टूबर-नवम्बर, १६४६... | 


साग ६६ 





सस्यक्र का नाम मयूरत॒त्थ भी है क्योंकि मोर के 
करणठ के रंग का सा होता है | इस नीले थोथे (तूतिया) 
से ताँवा प्राप्त करने की विधि इस प्रकार दी है--नीला- 
थोथा में भाग 7 सुहागा मिल्लाओ | इसे करजतैल्ल में एक 
दिन रक्खों और फिर बन्द मूषा में कोयले की आग पर 
गरम करो | इन्द्रवधूटी के रंग की. धातु प्राप्त होगी 

गोरः श्वेतो5रुण: कृष्णाश्चपत्नस्तु चतुर्विधः । 

हेमाभश्चेव ताराभो विशेषाद रसबन्धनः ॥१४३॥ 

शेषो तु मध्यों लाचयावच्छी प्रद्मावी तु निष्फलो । 

बंगवद्‌ द्ववते वही चपलस्वेन कीत्तितः ॥१४४॥ 

चपलः स्फटिकच्छायः पडस्रः स्निर्धको गुरु) ॥ १४ ६॥ 

चपल चार रंगों के होते हें-पीला, सफेद, लाल 
ओर काला | रसबन्धन श्रर्थात्‌ पारे के स्थिरीकरण में 
चाँदी और सोने की सी आ्राभावाले चपल अधिक उप- 


योगी हैं | श्रन्तिम दो (लाल और काले) लाख की तरह . 


शीघ्र गलनेवाले ओर बेकार हैं। आग पर गरम करने से 
चपल शीघ्र गल जाते हैं ओर इसीलिए इनका नाम चपला 
पड़ा है | चपलों में ६ फलक, ओर स्फटिकों की सी 
आ्राभा होती है। 
यह कहना .कठिन है कि चपल वच्तुतः कौनसा 
रस है | के 
८. रसको द्विविधः ओ्रोकतो दुदु रः कारवेबलकः । 
सदलो दुदुः रः प्रोक्तो निदलः कारवेहलकः ॥१४६९॥ 
हरिद्रा त्रिफला राल सिन्धुधुमेः सटंकणेः । - 
. सारु्रेश्च पादांशेः सास्लेः संमर्य खप्रम्‌ ॥ 
लिप्त वृन्ताकमृषायां शो षयित्वा निरुध्यच ॥ 
सृषां सृषोपरि न्‍्यस्य खप रं प्रधमेत्‌ तत:। 
खपरे श्रहते ज्वाला भवेन्ननोला सिता यदि ॥ 
तदासंदंशतो मूषा ध॒त्वाकृत्वा त्वधोमुखीस । 
शनेरास्फालयेद भूमो यथा नाल॑ न भज्यते ॥ 
वंगाभ पतित सत्व समादाय नियोजयेत्‌ ॥ १९७-१६१॥ 
रसक (69]87776) दो तरह का होता है, एक 
दुदर (87777&660) झोर दूसरा कारवेब्लक (॥07- 
460779/60) | “इसे हल्दी, त्रिफला, राल, नमक 
घुश्नां, सुहागा, श्र चौथाई भाग सारुष्कर और अम्जरतों 


(! 


०"०प०9]8) में रखफ़र धूप में सुखाबे, और. इस. पर 
दूसरी मूषा ढाँककर गरम करे | पिघल्तले रसक से निरली 
ज्वाला जब नीली से सफेद पड़ जाय, तो सदंश (08॥77 
07 $0788) से मूषा को पकड़ कर उल्टा. करे, फिर 
सावधानी से जमौन पर. इस तरह गिराए कि मूषा की 
नाल (606) न - हूटे | ऐसा करने पर वाग के समात 
अ्रभावाला सत्त्त नीचे गिरेगा। यह धातु जस्ता (70) 
है। खपर रसक का.ही दूसरा नाम है । कि 
रसरत्नसमुच्चय के तीसरे अध्याय में उपरसों का 


विवाण दिया है जिसका उब्लेख हम स्थानाभाव के 


कारण विस्तार से नहीं कर सकते । श्राठ उपरस 
निम्न हैं ३-- 2 

गन्धाश्म. गेरिकासीस कांक्षीताल शिन्ाक्षनस्‌ । 

कंकुष्टं चेत्यपरसाश्चाष्टो पारद्‌ कर्म्मणि ॥३।१॥ 

गन्धक (8प00प्रा'), गेरू (606 00976), कसीस 
(87607 पए6070]), कांक्षी (७]प५७)), ताल (079- . 
70770), मनःशिला (7/69]2 87), अ्रंजन और काम- 
कुष्ठ ये आठ उप-रस हैं जिनका व्यवहार पारे की रसायन 
में किया जाता है। 

ग़न्धघक तीन तरह का होता है--लाल़ (तोते की 
चोंच सा), पीला और सफेद | कुछ लोग काले गन्धक 
का होना भी बताते हैं। गैरिक (गेरू) के दो भेद हैं-.. 
पाषाण गैरिक, स्वण गैरिक | कासीस भी दो तरह का 
है--बालुक कासीस (हरा),पृष्पकासीस (कुड पीला सा)। 
कांच्ी, ठुबरी या फिटकरी सूरत या सोगष्ट में प्राप्त 
होती थी--सौराष्ट्राश्मनि संमूता मृत्सया सा तुबरी मता 


इसके एक दूसरे मेद को फय्की, या फुल्लिका कहते हैं 


जो कुछ पीली होती है। एक फुल्लतुबरी होती हैं जो 
सफेद है | हरिताऩ या तालक (079777070) दो तरह 
का होता है--पत्राख्य (पत्तेसा) और िंड्संज्ञषक (गाली 

नुमा)। मनःशल्ञा लोहे के जंग (क्िट्), गुड़, गुग्गुल 
ओर घी के साथ कोष्ठि-यंत्र में गरम करने पर सत्र देता 
है। अंजन कई तरह के होते हैँ-- सौवीरांजन या सुरमा 
(89]078 07 ]690 8प90 00), रसांजन, स्ोतांजन 

पषॉजन, नीलांजन | सफेद सुरमा या खोतांजन सम्मवतः 
श्राइसलैएड' स्पारं हैं। रसांजन आजकल र॒पौंत केनाम- 


भाग ६& | 


सर ककअक-फत ० ७-+नल न कप “कान फल स आप ाधमलक चीन तक (तन नाता ताक कक न “नल ककामनमकान कनरकनककी न त नियत“ “ना सल- 3० न +- जक्नन+ननभम34भ>++. ५2 ५ पे 


.. रसायन की परम्परा - 





से प्रसिद्ध है | कामकुष्ठ कया है यह .कद्दना कठिन है। 
यह हिमालय के पाद शिखर में पाया जाता था । यह 
नवजात द्वाथी की विष्ठा है, ऐसा कुछ का विचार था | 
यह तीब्र विरेचक है। .. 

उपरसों के अतिरिक्त कुछ अन्य साधारण रपों का 
भी वर्णन आता है--- 

करिपल्लश्चपरो गोरी पाषाणो नवसारकाः । 
... कादों वहिजारश्च गिरिसिन्दूर हिंगुलो ॥ 
सद्ारशंगमित्यष्टो साधारण रसाः स्मृताः.॥३।३२०-१२१॥ 

कम्पिलल (ईंट के रंग का विरेचक), गौरोपाषाण 
(स्फटिक, शंख ओर हल्दी के रंगों का), नवतार या 
नो धादर (88] 8॥77707[280) जिसे चूलिका लव॒ण भी 
व हते हैं, कपद (वराटक या कोड़ी), श्रग्निजार (समुद्र 
नक्र के जरायु से निकला अज्ञात पदाथ), गिरि विन्तुर 
("००८ ए०॥४४]]००), दिंगुल (07799) जिमे 
दरद भी कहते हैं, मृद्दार श्ृंगक (गुजरात में ओर आबू 
पवत पर प्राप्त), और राजावत्त 0898 ]&20]) ये 
साधारण रस हैं | 

इसी ग्रंथ में रत्न या मणियों का)उल्लेख भी हैं :-- 

मणुयो5पि च॒ विज्ञेयाः सूतबन्धस्य कारका:। 

वेक्रान्त: सूर्य्यकान्तश्च हीरक॑ मौक्तक॑ मणि: । 

चन्द्रकान्तस्तथा चेव राजावत्तरच सप्तम: । 

ग़रुडोद्‌गारकश्चेव ज्ञातव्या मणयरवमी । 

पुष्पराग महानोल्न पश्मचरागं प्रवालकम्‌ । 

चेदुर्य च तथा नीलमेते च मणयो मंतः ॥४।१-३॥ 


पारे के बन्धन के सम्बन्ध में ही इन मणियों का उल्लेख 
है। मणि ये हैं--वैक्रान्त, सूझ्य कान्त (8प7-8607086), 


हीरक (0877070), मोक्तिक ]068/'),. चन्द्रकान्त 
(7770079-80070), राजाबत (]9%8 [व%0 7), 
गरुडोदूगार (0706/9]0) | इनके अ्रतिरिक्त पुष्पराग 
मद्दानील, पद्मराग, प्रशाल (८079]), वेदुय्य ओर न 
ये मणि और हैं । 
. हीरे को वज्र भी कहते हैं।|इसका विवरण इस 
प्रकार ६--- 
अप्टासखं चाप्टफलक घटकोणमति भासुरम्‌ । _ 
अख्बुदेन्द्रधनुर्वारित * पुंचज्रमुच्यते ॥8॥२७॥ 


इसमें ८ फलक और ६ कोण होते हैं और इससमें 
से इन्द्र धनुष के से रंग .दीखते. हैं.।...वज़् नर, नारी ओर 
नपु सक भेद से. तीन प्रकार के बताए गए हैं जिनके 
विस्तार की यहाँ आवश्यकता नहीं है | 

रसरत्नसमुच्चय ग्रंथ के पँचव अध्याय. में धातुश्रों 


: का उल्लेख है | धातुओं का सामात्य नाम “लोहा? है । 


(क) शुद्ध-लोह श्रर्थात्‌ शुद्ध धातु, तीन हैं---सोना, 
चाँदी श्रोर लोहा द 

शुद्ध लोहं कनकरजतं भानुलोहाश्म सारम्‌।... 

(ख) पूती-लोह (दुगन्ध देनेवाले धातु) दो हैं--तीसा 
(नाग) और रोंगा यां वंग (680 8700 (9) । 

पूती लोहं द्वितयमुदितं नागवंगाभिधानम्‌ । 

(ग) मिश्र लोह (घातुश्नों का मिश्रण-9]]09 ) तीन 
हैं--मीौतल (07999), कांता /99]]-7708/) / और 
बत्त लोइ-- . क्‍ की 

मिश्र लोहं त्रितवम॒दितं पित्तलं कांस्यवत्तम । . 

सोना पाँव प्रकार का माना गया हँ--प्राकृतिक 
सहज, वह्समभूत, खान से निकला, रस-वेष से प्राप्त । 

प्राकृतं सहज वह्नि संभूतं खनिसंभवम ।_ 

रसेन्द्र वध संजातं स्वण पंचविध॑ स्घतम्‌ ॥९।२॥ 

चाँदी तीन प्रकार की है--स4जं खनि संजात॑ कृत्रिमं 
व त्रिघामतम्‌। अर्थात्‌ सहज, खान से निकली और 
कृत्रिम | इसके शोधन की विधि यह है :-- 

नागेन टंकनेनेव वापित शुद्धिम च्छुति । 

सीसे ओर -सुद्दागे के संयोग से यह शुद्ध द्वोता है | 

कसी खपड़े पर चूने ओर राख का मिश्रण घरे, और 
फिर बराबर बराबर चाँदी और सीसा।. फिर तब तक 
धमन (70950) करे जब तक सीसा सब खतम न हो 
जाय ऐसा करने पर शुद्ध चाँदी रह जायगी (५।२२-४१ | 
ताँबा दो प्रकार का होता है; एक तो नेयाल का 
शुद्ध, ओर दूस" खान से निकला जिसे म्लेच्छु कहते 
हे पल 
... स्लेच्छ नेपालक चेति तयोनेंपालमुत्तमम । 

नेपालादुन्यखन्य॒त्यं स्लेच्छुमित्यभिधीयते ॥९।४४॥ 

लोहा तीन प्रकार का होता है-मुण्ड (ए0प९॥ 
707), तीक्ष्ण और कान्‍्त | मुण्ड के भी तीन भेद हैं-- 


६] 





मृदु, कुरंठ और कडारे |: 

मुण्ड तींचर्ण च कान्तंच त्रिप्रकांरमेंयः स्छेतेम | 
-. मदु कुण्ड कडारं च॑ त्रिविर्ध सुरंडसुच्यते ॥७०॥ 

 द्वत द्रावमविस्फोंट चिकर्ं मेँदु नच्छुमेमे । 

हंत॑ यत्‌ प्रसरेंद !खात तत्कुण्ड मध्येंस स्मुंतेम ॥ 

यद्धत॑ भज्यते भंगें क्रंप्णं स्यांत्‌ तत॑ कडॉरकैंम्‌ ॥७.१२७२ 

मृदु (3076 [07) वंहं लोहा है जी आसानी से 
गलता है, ओर दूटता नहीं, और चिंकंना होता हैं। 
कुर्ठ लोद वंहँ हैं जो देथौड़ें से पीटने परे क्िनेता से 
बढ़ता हैं। जो हृथोड़े से पींटने पर ढूट' जायें उसे कंडारक 
कहते हैं । द 
तीक्ष्ण लींदा (6880 7707) के: छु् मै हैं इनमें 
एंक पदुषं है और भंग होने पर पारें का सां चंमेकता हे 
और भुंकानें पर हूंट जाता हैं। दूसरे प्रंकर का लोहा 
कठिनता से टूटता है ओर तेज घारवाला है । 

कान्तलॉही (77927/०706 (707) फाँे प्रैंकार का 
हं--प्रामक , चुम्बंके, केंष क, द्रोवंक और रौमकारस्ते-- 

आमेक चुगंबर्क चेव कषक द्वार्वर्क तथां। द 

एवं चतु्विर्ध कॉन्त रमिकन्त वे पंचम ॥४5$॥ 

यह लीह एक, दीं: तींने, चारों याः पॉय अथवा 
भ्रधिक मुलेवाला होता हैं, और रंग मी किसी की पीला 
किंसी को केालों या लाल होता हैं। जी कांन्त-लींहां सभी 
प्रकार के. लोदों को घुभादें उसे श्रामक कंहंतें हैं | जो 
लोहे का चुम्बन करें ऊेंते चुम्बंक, जो लोहे की खींचे 
उसे केंपेंक, जो लोहे कों एकदम गल्लादे उसे द्रोवक 
और जो टथ्ने पर रोम ऐसा स्फुटितं हो जायें उसे रोम- 
कान कहते हैं (८४-5६) | 

लोहे के जंग की लोइकिट्ट (707 7प80) कंइंते हैं। 

वंग (6) दो प्रकार वां होता है-खुरक औरें 
मिश्रक | 

खुरक मिश्रक चेति द्विविध॑ वंगमुच्यतें ॥ (४।१४३) 


इसमें में खुरक (फ़)४59 #98) उत्तम है। यह 
सफेद, मृदु, निःकर ओर स्निग्ध होता. हे, दूसरा मिश्रक 
(8769 ४.0) श्यामशुश्रक, वर्ण को है। 

सौसें के सरंपरन्ध में ग्रंथकार का कथन हनन. 





विज्ञान, अक्टूंबर-नर्वेम्बरं, १६४८ 


| भांग ६६ 
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ब्रेतद्रा् महाभार॑ छेंदे कृष्ण समुज्ज्वलम | 

पूतिगन्ध॑ बहिं! कृष्ण शुद्धसी समतीउन्यथा ॥$७१॥ 

यह शीघ्र जलता हैं, बहुत भारी होंगां है, छेदन 
करने पर ([7906प7७) काले उज्ज्वल रंग क॑। होंतो 





हैं, यह दुर्गन्ध॑युक्त श्रोर बाहर से काले रंग का होता है । 


पीतल दो प्रकार की होता है--रतिका और कार्- 
तुण्डी | रींतिकां वह हैं जी गरम करके खंदाईं (+ जी) 
छोड़ी जाय ती ताप रंगे की हो जीय, और ऐसा करने 
पर: जो कौलो पेड़ जाय वह कार्कतुरंडी है । दे 
: रीतिका कांकेतुश्डी च द्विविध॑ पित्तल भवेत्‌ | 
.. सनतप्ता.का्जिक क्षिप्ता तोम्राभा रीतिका सती ॥ 
एँवं था ज्ञायतें कणें/कार्कतुरंडीति सो संता ॥१४६ २-१६ १॥ 
आठ भाग ताँबों और दो भाग वंगे (६70) साँथ- 
साथ जलने से काँसा बनंतां है... * 
” श्रष्द भांगेन तांन्र ण॒ द्विभागं कुटिलेन चे । 
विद्र तेन भवत्‌ कांस्य ॥ २ ०९॥ 
वत्त लोई पाँच घातुग्रों के मिश्रण से बनता है -- 
काँता, ताँबा, पीतल, लोहा और सीसा । 


कांस्याकरीति: लोहाहिजात॑ त्रदुवत्तलोहकम । 

तदेव पंच- लोह्वारझंयं लोहविद्धिरुदा हतम ॥२१२॥ 

घातुओं ओर रसों:के सम्बन्ध में! ग्रबः तकः हमने जो 
लिखा है व: . र॑तसुनरुमुच्चयः के आधार पर [पर इस 
ग्रंथ से पूव भी अनेक ग्रंथ थे जिनमें लगभग इसी प्रकार 
के अनुभव दिए गए हैं। इस सम्बन्ध में नागाजु न का 





_४स्सरत्नाकए”? नामक अंथ भी बड़े मह्ख का हे। यह 


मंद्ायान सम्प्रदाय का एक तंत्रग्रंथ है। इस अंथ में 
शालिवाइन, नागाजु न, रत्नघोष और मांडव्य के बीच 
का संवाद दिया है ओर संवाद द्वाता रासायनिक विषय 
स्पष्ठ किए. गए, हैं| महाराज नेयाल के पुस्तकालय में 
छुठी शताब्दी को नकल की हुई एक तंत्र पुस्तक “क्रुब्जि- 
कामत?” की है। यह भी उस सम्प्रदाय का एक तंत्र गंव 
है जो मद्दायांन का समकालीन है । इस ग्रंथ में शिवजी 
पारद को अ्रपना वीय्यं घोषित बरते हैं, और छुद्ट बार 
मारने के बाद प्रारद की. उपयोगिता की ओर संकेत 
करते हैं।-- 23 


भाग ६६ | 


. अद्वीयर्यः पारदो यद्व! पतितः स्फुटितं मणि: । 
मद्दीय्येण प्रसूतास्ते तावार्य्या सुनके ब्रहि ॥ 
: तिष्ठन्ति संसकृताः सन्‍तः भस्मा षड्विश्नजास्णाम्‌ ॥ 
तंत्र मंक्त के काल में रसायन विद्या का विशेष प्रचार 
हुआ | इस विद्या में निपुण व्यक्तियों को मंत्रब्नान्राय्य 
कहा जाता है.। यह युग प्रसंग और घर्मकीति के समय 
के मध्य में चला | छुठी शताब्दी से. १३२ वीं शताब् 


तक तंत्र-सिद्धान्तों क्रा विशेष प्रचार रहा।। उदणइपुरं और 
विक्रमशिला के मठों के विध्यं्त के बाद बोद्धों का इस 


देश में पतन हुआ, बोद्ध भिन्न भिन्न हो गए। उनके तंत्र 
ग्रंथ काल्ान्तर में हिन्दू तंत्र अंथों में सम्राविष्ट भी कर 


लिए गए | मौलिक बोद्ध ग्रंथों के संवाद तारा, प्रज्ञापार- 
मिता ओर बुद्ध के बीच में थे, और बाद क्रे ग्रंथों में ये 
ही संवाद शिव ओर पाव ती के मुख से कदलाए जाने 


लगे। 


माघव का रसाणव पारद के सम्बन्ध में एक मुख्य 


ग्रंथ है । यह अंथ १९ थीं शत्ताब्दी का है। माधक का 
एक अंथ “रस. हदय४ भी है'। रसरत्मतमुड्चय, जिसके 
उद्धरण इसने ऊपर दिए हैं, १३वीं या १४ वीं शताब्दी 
की रंचमा' है।इस पुस्तक में सोम्रदेव -भमामक अंधकार 
का उल्लेख आता है | इसकी एक पुस्तक रसेम्द्रचूड़ा- 
मणि दक्षिण-कालेज, पूना के पुस्तकालय में प्राप्त है । 
यह ग्रंथ रसरत्ननसमुच्चथ से बहुत मिलता जुलता है | यह 
रचना १२-१३ दीं. शताब्दी कीः हे.। इस अंथ -में यह 
उल्लेख दे कि/बब्दिनू चामह. कलाकार ने फष्बप्रातन 
यंत्र (5प0 | छा ४३ &008॥%6४५) और कोएिठ- 
कार्यत्र (चित्र १) का निर्माण किया-- 

. ऊदपातनयंत्र हि नन्दिना प्रिकीत्तितम्‌। 

.. कोष्ठिका यंत्रमेतद्धि नन्दिना, परिकीत्तितम्‌ ॥ 
रसरत्नसमुच्चय ग्रंथ में २७ रसायनज्ञों का उल्लेख 
झाता है--- 

शआ्रगस्श्चन्ध्सेनश्च लंकेशश्च विशारदः । 
कपाली मत्त मांडब्यों भास्करः शूरसेनकः ॥ 
रत्नकोपश्च शंभुश्च सात्विको मरवाहन। 
इन्द्रदो गोमुखश्वेव कस्बलिदर्याडिरेवच ॥ 
नागाजु न: सुरानन्दो नागबोधियशोघनः | 





.. रसायन को परमारा - 


[ &$ 


खण्ड: कापालिको बह्मा गोविन्दो लमपकोहरि: । 

सप्तविशति संख्यका रस्ईसंद्धि प्रदायका: ॥ 

अागम, चन्द्रसेन, लंकेश, विशारद, कपाली, 'मत्त 
मडिव्य, भास्कर, शूरसेनक, रत्कोष, शंभु, सात्विक 
नरवाहन, इन्द्रद, गोमुख, कम्बलि, व्यांडि, नागाजुन 
सुरानन्द, नागबोधि, यशोधन, खंड, कायालिक, ब्रह्मा 
गोविन्द, लमपक, ओर हरि ये २७ पृव॑बर्चों रसायनज्ञ थे | 
रतरत्नसभुच्चय के रचयिता वाग्भट्ट का पिता धिंहगुप्त भी 
प्रसिद्ध चिकित्सक था | ऊपर २७ व्यक्तियों के जो नाम 
दिए हैं, उनमें एक व्यक्ति यशोधव है। सम्मक्‍्तः इसका 
शुद्ध पाठ यशोंघर हो | यशोघर का एक ग्रंथ रसप्रकाश 
सुधाकर मिलता है । यह ग्रं था रंसरत्नसमुच्चय से मिलता 
जुलता है | ऐसा प्रतीत होता है कि रसरत्नसमुज्चय कोई 
मोलिक ग्रथ नहीं है |-यह रसाणंव एवं सोमदेव और 
यशोधघर के अन्य अ्रथों का संग्रह मात्र है | ते 


यशोधर को ही जस्ता घातु बनाने की विधि का श्रेय 
देना चाहिए! | इस विधि का उल्तेख हम ऊपर कर आए 
हैं। यशोघर ने अपने ग्रंथ में साफ साफ लिखा है. कि 
उसने ये प्रयोग स्वयं अपने हाथ से किए. और श्रत: 
अनुभवसिद्ध हैं-... द ' 


स्वहंस्तेन कतः सम्यक जारण' न श्रत' सया । 

स्वहस्त न भवयोगेन कृत” सम्यक श्रत नहि ॥ 

धातुबन्धस्तृतीयो5सौ स्वहस्तेन क॒तो मया। . 
.  इच्ट-प्त्ययन्योगोञ्यं कथितों नात्र संशय: ॥ 


यशोध्रर के ग्रंथ “रसप्रकाश झुधाकर” की प्रतिलिपि. 
रणवौर-पुस्तकालय काश्मीर में सुरक्षित हैं। 


इसी स़मेय का एक अंध रसकस्प है जो. रुद्ययमाल 
तंत्र का एक भाग है। इसमें ग्रोविन्द, स्वच्छुन्द मैरव 
आदि रसायनजञों के नामों का उल्लेख भी है। 
रसकल्प में पारे मारने की विधि, मद्दारस, रस,. उपरस, 
४ प्रकार के गन्धक, अनेक प्रकार को फि-करी. (सौराष्ट्री) 
३ प्रकार के कासीत (क्ासीस, पुष्पकासीत और हीर- 
कासीस), २ प्रकार के गैरिक, सोना मास्ने का विड 
(नोसादर-चूलिफलवण, गन्धक, चित्राद्र भस्म,और गोमूत्र 
के योग से), ताम्नसत्व और रसकतत्व (जस्ता) आदि 





का उल्लेख है। इस ग्रन्थ में भी ग्रंथकार ने साज्षात्‌ 
अनुभव के महत्व पर बल दिया है-- 
इति सम्पादितों मांगों दर तीनां पातने स्फुट: । 
साक्षादनुभवेद्द ष्टो न श्रतो गुरूशितः॥ 
विष्णुदेव विरचित एक ओर ग्रंथ रतराजलक्ष्मी है । 
इसमें इसने पूववर्ती तंत्रों और रसायनज्ञों का उल्लेख 
है, ओर इस दृष्टि से इस ग्र थ का ऐतिह।सिक महत्व है। 
इृष्टवेस रससागर शिवक्ृत' श्रीकाकचरण्डेश्वरी- 
त'त्रं सूतमहोद्धि रससुधास्भोधिं भवानीसतस ।! 


के व्यांड सुभ्नतमृन्नमी शहृद्यं स्वच्छ न्द्शक़त्यागमम्‌ । हा 
 श्रीदामोद्रवासुदेवभगवद्गोविन्दुनागाजनान्‌ ॥१॥ ... 


. श्रालोक्य सुश्रत' वृन्दहारीत चरकानिकान्‌ । 
आज्रेयं वाग्भट्ट सिद्धसारं दामोदरं गुरुम्‌ ॥३॥ 
विष्णु देव ने निम्न आचार्यों ओर ग्रंथों के प्रति इन 

श्लोकों में कृतज्ञता प्रदर्शित की है---रसाणंव, काकचणडी- 
श्वर, नागाजन, व्याडि, स्वच्छुन्द, दामोदरर, वासुदेव 
भगवदू्‌ गोविन्द, चरक, सुश्रत, हारीत, वाग्मद्ट, आत्रे 
यादि | ये सब तेरहवीं शताब्दी तक के आचाय हैं | 
संवत्‌ १५४७ आश्विन कृष्ण ५ सोमे को मथनसिंह 
ने रसनक्षुत्रमालिका ग्रंथ पूण किया। इस अंथ में पहले 
पहल अफीम का उल्लेख आतो है :-- 
चतुश्चतु:ः शंख कपहिंकानां, सतक जम्बीरविमद्ितानाम्‌ । 


आफेन माक्तीकविषद्ययानां, पलंपलेंदन्त फलाम्वितानाम्‌ ।२१॥ 


वच्छुन्द नामक आचाय का उल्लेख विध्णुदेव के 
ग्रंथ में आ चुका है । इनके नाम पर एक स्वच्छुन्द मैरव 
रस है, जिसका उल्लेख रसनक्षत्रमालिका में मिलता है-.. 
स्वच्चन्दुभेरवास्यो रसः सम्रस्तामयध्वंसी ( १२५) | इससे 
स्पष्ट है कि रसायनशों के नाम पर पहले भी रसों के नाम 
रक्‍्खे जांनें की प्रथां थी | । 


* लगभग इसी समय का एक ग्रंथ पावतापुत्र नित्यनांय 


विरचित रसरत्नाकर है| इस ग्रंथ में शिव रचित रसाणव 


रपमंगलदीपिका, नागाजु न, चर्पटितिद्ध, वारभट्ट और 


सुश्रुत का उल्लेख है| इसके अंतिरिक्त- 
यद्यद्‌ गुरुमुखज्ञात' स्वानुभूतब्व यन्मया 
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नित्यनाथ के इस अंथ के अन्दर रसे-न्द्रचिन्तामणि 
का उल्लेख किया जा सकता है | इसके रचयिता काल- 
नाथ के शिष्य हु ढुकनाथ हैं। इस ग्रथ का सम्पादन 
उमेशचन्द्र सेनगुम, संस्कृत कालेज कलकत्ता ने किया 
हे | इस ग्रथ में रत-ऊपू र शब्द कैलोपल (08]070]) 
के लिए प्रयुक्त हुआ है जिसका उल्लेख रसाणंव में भी 
| इस ग्र थ में रसाण॒व, नोगाजुन, गोविन्द, नित्यनाथ 
सिद्धलक्ष्मीशंवर, जिविक्रम्भद्ट और चक्रपाणि का उल्लेख 
है। रसेन्द्र चिन्तामणि कब लिखा गया यह कहना 
कठिन है। द ः 
इसके बाद के एक ग्रंथ रससार में पारे पर की जाने. 
वाली १८ प्रक्रियाओं का उल्लेख है - इसके रचयिता 
गोविन्दाचाय हैं। इस अंथ में बौद्ध रंसाथनाचार्थ्यों के 
प्रात विशेष कृतज्ञता प्रकट की है--भोटदेश (भूटान या 
तिब्बत) के बोद्धों का उल्लेख महत्त्व का है । 


एवं बौद्धा विजानन्ति भोटवेशनिवासिनः 

बोद्धमत तथा ज्ञात्वा रससारः कृतो मया ॥ 

रससार ग्रंथ में अ्रफीम (अ्रद्दिफेन) का वर्णन श्राता 
हे | समुद्र में चार तरह की विषेली मछलियों होती हैं 
जिनके फेन. से ४ तरद्द की ग्रफीम॑ निकलती है--सफे 
लाल, काली और पीली | कुछ का कह्दना है कि अफीम 
साँप के फेन से निकली है--- 


* समुद्र चेव जायन्ते विषमत्स्याश्चतुर्विधा: । 
. तेभ्यः फेन समुत्पन्न अहिफेनो विष॑स चततुर्विध । 
 केचिद्वदन्ति सर्पाणां फेन॑ स्थादृहिफरेनकम्‌ ॥ 
पर सम्भवतः यह अहिफेन श्राजकल्ल पोस्ता से 
निकली श्रफीम न हो | प्राणियों के फेन से निक्रज्े सभी 
विष (मत्स्य, चाहे साँप के) सम्भवतः अह्िफेन कहलाते 
हों । 
शागधर संग्रह के रचयिता शार्गंधर का एक अंथ 
“पद्धति” भी है जो संबतू १४२० वि० में रचा गया। 
शागधघर संग्रह की आढमत्ल ने एक बृदद्‌ टोका भी क॑ 
राजा हम्मीर शार्गघर के बाबा राघत्रदेव को बहुत मानता 
था | इसके समय में सोगतर्मित्द नाम का भी ए# वैद्य था 


द जैसा कि निर्म्न धाक्य से सं 3 
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रसायन को परम्परा 





एबा सोगतर्सिह नाम्त भिषजा लोके प्रकाशीकृता ७ 

हम्मीराय महीभुजे, , .... ... ... संभोजभाजे गझ्लुशम्‌ ॥ 

रंसमंजरी, चन्द्रिका आदि तंत्र ग्रंथ के आधार पर 
गोपालकृष्ण ने रसेन्द्रसारसंग्रद नामक एक ग्रंथ, लिखा । 
इसमें अ्रनेक खनिज -सायनों के बनाने की विधि दी हुई 
है.। सिनन्‍्धु चिन्तामणि और इस ग्रंथ में बहुत स्थल समान 
हैं। इस ग्रंथ का टीका+९ रामसेन कवीन्द्र मरणिए मीर जाफर 
का राजवैद्य था | यह ग्रंथ बंगाल में बहुत प्रचलित है । 

. इसी समय का एक ग्रंथ रसेर्द्रकल्यद्र मं है। यह ग्रंथ 

रसाणव, रसमंगल, रक्नाकर, रसामृत और रसरत्ञसमुच्चय 
के ग्राधार पर लिखा गया है | चोदहवीं शताब्दी का एक 
ग्रंथ धघातुर्तमाला भी है जिसका रचयिता देवदत्त गुजरात 
: का रहनेवाला था | 

अब हम आधुनिक काल में आते हैं। सोलहवीं 
शताब्दी में पुतंगालबासी इस देश में आने लगे। उनके 
सम्पर्क से एक नए रोग की वृद्धि हुई जिसका नाम “फिरंग 
रोग? रक्खा गया। यद्यपि उपदंश का उल्लेख पुराने 
ग्रंथों में है, पर यह नया रोग (सिफलिस) बड़े प्रकोष से 
यहाँ फैलने लगा |इस समय “रसप्रदीप” नामक गंथ 
की रचना हुई। इस ग्रंथ में फिरंग-व्याधि का इज्नाज इस 
प्रकार लिखा हुआ है-- 

गेरिक रसकपू रमपला च प्रथक प्रथक । 

टंकमात्न॑ विनिष्पिष्य ताम्बूली दुलजेः रसेः ॥ 

व्यश्चतुदशांस्तेषां कर्राव्या मिषगुत्तमे: ।._ 

साय प्रांतः संसश्नीयात्‌ एकैर्का दिनसप्तकम्‌ 

सघृता योत्िका देया भीजनाथ निरन्तरम । 

फिरंगदयाधिनाशाय वटिकेयमनुत्तमा ॥ 

किरंग रोग के निवारणार्थ चोपचीनी का प्रयीग भी 
इस ग्रंथ में मिलता हैं जोकि एक नई बात थी--- 

चोपचीनी भर्व चूर्णा शाणमानं समाक्षिकम्‌ । 

फिरगब्याधिनाशाय भक्तयेललवर्णं त्यजेत्‌ ॥ 

त्रिमल्लभट्ट की “योग तरंगिणी” में कपू र-रस 
का प्रग्मोग फिरंग रोग के लिए. दिया है। यह्द ग्रंथ संवत्‌ 
१८१० में बम्बई में छुपा--फिरंग रूप हाथी' के लिए 
कप ररस शेर का काम करता है-- 

ह 


... फिरंग करिकेशरी सकलकुष्ठ कालानल: । 

सम्स्तगद तस्करो रसपंतिः स कप रकः ॥६६॥ 

फिरंगंशेग में चोपचीनी और रसकपूर का प्रयोग, 
गोआ निवासी पुतंगालवालों को चीनदेश के व्यापारियों 
से सन्‌ १५३५ ई० के लगभग मालूम हुंग्रा था, ऐसी 
फ्लूकिंगर और हेनबरी की सम्पति है। रस प्रदीप में 
शंखद्रावरस के बनाने की भी विधि दी है जो ऐसा खनिज- 
ऐपिड (77079 &2ं0) है जिसमें शंख घुल जाता 
है, और घाठुएं. भी जिसमें घुल जाती हैं| सम्भवंतः यह 
नाइटिक या हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड है| इसकी विधि इस 
प्रकार हे-+- 

स्फटिका नवसांरश्च सुश्वेता व सुवच्चिका 

पृथक दशपलोन्मान गन्धंकः पिचुसंमित: ॥ + 

चूर्णयित्वा ज्षिपेतभाण्डे मृन्मये सदविलेपिते । 

मर्ख मुद्रयेत्‌ सम्यक झूदभाण्डेनापरेण व ॥ 

सरन्धोद्रकेणैव चुलल्यां तिर्यक्‌ च धारयेत्‌ । 

अधः प्रज्वालयेदरह्लिं हठाद्‌ यावद्रसः खवेत्‌ ॥ 

कपदईकाश्च लोहानां यस्मिन्‌ क्षिप्ता गलन्ति हि ॥ क्‍ 

माधव की रसकौमुदी ओर गोविन्ददास के रसरत्न- 
प्रदीप श्रोर मैषरत्नावली में भी इस खनिजाम्ल का विब- 
रंण आता हे | इसे बताने के लिए फिटकरी (स्फटिक) 
नवसार (नोसादर), सुवच्चिक (शोरा) या सौवच्चल 
गन्धक, टंकण (सुहागा) श्रादि के मिश्रण को साथ-ताथ 
गरम करते हैं, ओर खवण (१80]) करके ऐसिड प्राप्त 
करते हैँ। इस ऐसिड-मिश्रण का (शंखद्वावरस को) श्रावि- 
ष्कार रस-प्रदीप के समय से (१६ वीं शताब्दी के आ्रारम्भ 
से) ही हुआ | यह विशेष उल्लेखनीय है कि भाव्रकाश 
(जिसकी रचना रस प्रदीप के बाद की है) के रचयिता को 
शंखद्रावरस का ज्ञान नहीं था, क्योंकि उसने कहीं इसका 
उल्लेख नहीं किया | ह 

भावप्रकाश का रचयिता भावमिश्र. है। यह आयुवेद 
का विस्तृत अंथ है | इसमें चरक, सुश्रत , वाग्मद्द, द्वारीत, 
बून्द ओर चक्रपाणि का उल्लेख है। इसमें रसप्रदीप 
रसेन्द्र चिन्तामणि, शागधर आदि ग्रथों के आधार पर 
धातु सम्बन्धी योगों का वणन दे | फिरंगरोग के उपचार 


९० |. 
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में चोपचीनी और कपू ररस का प्रयोग इसने भी स्वीकार 
किया है | भावमिश्र अ्रकबर के समय में हुआ था, ओर 
उसके ग्रथ पर मुसलमानी प्रभाव भी स्पष्ट दोखता है। 

१६ वीं शताब्दी के लगभग ही घातु-क्रिया था 
धातुम्झरी नामक एक उपयोगी अथ का संग्रह हुआ | 
इसे रुद्रया मलतंत्र के अन्तगंत ही समझा जा सकता है | 
इसमें फिरंगों का और रूम (कुसतुनतुनिया) का उल्लेख 
है| अन्य ग्रयों की अपेज्ञा इस ग्रंथ में कुछ विशेष बात 
हैं, अतः हम इनका उल्लेख कुछ विस्तार से करेंगे | 
महादेव-पावत्री संवाद के रूप में विषय का प्रतिपादन 
हुआ हे । 

(3) मुख्य प्राधान्यतया एत रंगलोहक ताम्रकेः । 

सौंगा, लोहा और ताँबा ये मुख्य घातु हैं। यह 

बंग (४7) के लिए रंग (रागा) शब्द का प्रयोग उल्लेख- 
नौय है । क्‍ 3] 
(२) रजत नैव संयुक्ता धातोरुत्तमता सवा ॥१२॥ 
..._ सभी धातुएँ चाँदी के साथ संयुक्त होकर उत्तम हो 
जाती हैं। ् द 
(३) मध्यमा सत्वजा घातः नीचा च अ्रपुसीसयोः॥ १३॥ 
त्रव॒ताश्रसंयोगेन जाता घार्तंश्च मध्यमा ॥१४॥ 
6क्त्जा धातु (जो त्रपु और ताँबा के संयोग से बनती 
है) मध्यम है।सीसा और त्रपु के संयोग से बनी धातु 
निदृष्य है | 
(४) शुल्वखप्रसंयोगे जायते पित्तल शुभम्‌ ॥३३॥ 
शुल्व (ता) और बप॑र (68877776, जस्ता) 
के संयोग पीतल बनती है । 
(९) बंग ताम्र संयोगेन जायते तेन कांस्यकम्‌ ॥३९॥ 
वग और ताँबे के संयोग से काँसा बनता है। 
(६) खप रःसहपारद॑ दिव्य किचित्‌ प्रमेलयेत्‌ । 

जाके रसको नाम नाना रीगहरो भवेत्‌ ॥६८॥ 

. खप॑र और पारे के संयोग से रसक बनता है। वैसे 
तो रसक और खरपर दोनों दी एक पदार्थ के नाम हैं । पर 
यहाँ खपर का श्रथ जस्ता धातु से है, और पारे के मेल 

से जो रसके बना वह ज़िंक-एमलगम है। 

.._ (७) चागस्तु रहते हीनो झुतधातुस्तु जायते। 

स॒ पूव कोमलाग्निस्थः सिन्दूरं जायते प्रुवम,॥६१॥ 
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कोमलार्नि में गरम करने से सीस। (नाग) तविंदूर 
(760 6809) में पश्णित हो जाता है। 
(८) खर्ण के पर्य्यश्न नाम-ख्वर्ण, सुब्ण, दाटक, 
बहिरोचन, देवधातु, देम इत्यादि ॥र६-४२॥ 
(६) चाँदी के पर्य्याय नाम- रजत, रुप्य, चन्द्र, 
चन्द्रदीपक इत्यादि ॥४३ ४६॥ द 
(१०) ताँबे के पर्य्याय नाम--ताम्र, ध्यम्बक, झुल्व, 
नागमदन, आदि ॥४+-४े६॥ 
(११) जस्ते के पर्.्याय नाम--जासत्व, जरातोीत, 
राजत, यशद (यशदायक), रुप्यश्राता, चमक, खपर, रसक 
आ्रादि ॥४०-४२॥ कक कै कह 
(१२) वंग या राँगा के पर्य्पाय नाम-त्रपु, तापहर, 


. बग, रजतारि, इत्यादि ॥५३-१४)॥ 


. (१३) सीसे के पर्य्याय नाम--सीसक, घातुभंग, नाग, 
नगालय, इत्यादि ॥२४-४०॥ | 2 
(१४) लोहे के पर्ष्याय नाम--लोद, आयत, सवण॒- 
मारक, ताटक, रघिर, आदि ॥४६-६२॥ 
(११५) तान्नदाहजलैयोंगे जायते तुत्थक॑ शुभम्‌ ॥७१॥ 
इस श्लोक में पहली बार 'दाह-तल”!? (जन्नानेवाला पानी) 
शब्द आया है जो गन्धक का तेजाब (800 
&0१0) है। ताँबा इसके योग से नीलाथोथा या तूबिया 
(वुत्थक) देता है ' क्‍ 
(१६) ताँबा प्राप्त होने के स्थान-- 
नेपाले कामरूपे च वंगले मदनेश्वरे । 
गद्गाद्यारे मलादो च स्लेच्छदेशे तथेव च ॥१४४॥ 
पावकादो जौयणंदुर्गे, स्मदेशे फिरन्के । 
(१७) जारूत्व (जस्ता) प्राप्त द्वोने कै स्थान--- . 
कुम्भाद्वावथ काम्बोजे रूमदेशे बलक्षति ॥१४६॥ 
जासत्व बंगले नागं नेपाले च सदेव द्वि ॥३४७॥ 
(१८) १०० भाग बंग (॥0 ) में १ भाग पारद 
मिलाने से शुद्ध चांदी बन जाती है जिसको बेचकर 
मालामाल हो सकते हैं (वस्तुतः यह नकली चांदी 


.. है) ॥८४-८५॥ 


(१६) इसी प्रकार सीसे और तब के संयोग से... 


नकली सोना बनाने की विधि इस प्रकार दै-- 


[ भाग ६६ ४ 
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-नांगरय सम्भव ताम्र मध्ये मेलापन कृतम्‌ | दंड (7:00 ) रखकर उसके बीच से रसपोटली बांधकर 
विभागे त॒ कृते तन्न जायते कुम्पिका शुभा ॥६७॥ द्रव में -लटऊाते हैं | ऊपर से ढकने से मठकी बन्द कर 
तन्मध्ये गालयेज्नाग त़िवारं यत्नपूर्वकम्‌ । देते हैं | द्रव को उबालकर स्वेदन करते हैं । 
जायते निम्म॑लं स्वर्णंम्‌ उदित चैव कुम्पिके ।६८!ँ। ३, स्वेदनी यन्त्र ( चित्र ३ )-- | 
रासयन बनासभे के यंत्र--वाग्भट्ट के रसरत्नसमुब्चय साम्बुस्थाली मखाबड़े वस्त्रे पाक्य निवेशयेत्‌। . -« 

के ६ बे अध्याय में रासायनि+ यंत्रों का उल्लेख मिलता पिधायपच्यते यत्र स्वेदनों य॑त्रम॒च्यते ॥१॥ 


है। यह विवरण सोमरेव के ग्रंथ के आधार पर लिया 


4 





.. चित्र ३--पस्वेदनी यंत्र 





उबलते पानी की द्वांडी के मुंह पर कपड़ा बांधते ओर 
उस पर पदाथ को रखते और ऊपर से दूसरी हाांडी उलठ- 
कर रखते हैं । 


चित्र १--कोष्ठिका यंत्र 
( रसक से जस्त। निकालने के लिये ) 
गया है - “समालोक्य समासेन सोमदेवेन साम्प्रतेन?,ओर ३,!पातना चन्क्र-- 


सोमदेव ने भी अन्य अनेक ग्रथों को देखकर यह बिव"ण अषश्टांगुल परिणाहमानाहेन दुर्शांगुलम्‌ । 

लिया था । के हे चतुरंगुलककोत्सेध तोयाधारं गलादूधः ॥ 

१, दोला यन्त्र (चित्र २-- ; द अ्रधोभांडे मुख तस्य भांडस्यो परिवत्तिन: । 
द्रवद्ृव्येन भाण्डस्य पूरिताहोंदरस्य व । षोडशांगुल विस्तीण प्ृष्टस्यास्थे प्रवेशयेत्‌ ।। 
मुखमुभयतो द्वारद्यय कृत्वा प्रयनतः ॥३॥  . - पाश्वयोर्महिषी क्षीरचुणमंडूरफाणितेः । 
तयोस्तु नित्षिपेदुदंड तन्मध्ये रसपोटलीम । लिप्त्वा विशोषयेत्‌ सन्धि जलाधारे जल॑ ज्षिपेत्‌ ॥। 

: बद्धास्तु स्वेदयेदेतद दोलायन्त्रमिति स्मृतम्‌ ॥४॥ :.बुढल्यामारोपयेदेतत्‌ पातनायन्त्रमी रितम्‌ ॥ ६-८५॥ 


एक हाँडी प्र दूसरी हाँडी उलटकर इस तरद्द रखते हैं कि 
एक का गला दूसरे के भीतर आरा जाय । गले के जोड़ों पर 
मैंस के दुध, चूना, कच्ची खाँड और लोहे के जंग का 
मिश्रण लेप देते हैं। यद्द यंत्र ऊध्बपतन (8प्रा0]- 
7780707 ) और खबण (0780]9007) दोनों का 
काम देता हैं.। 
ह ४. अ्रधःपातना यन्त्र-- 
: (चित्र २--दोला यंत्र ) झरथोड्धभाजने लिप्तंस्थापितस्यजले सुधोः । 
हांडी या मटकी को द्रव से आधा भरते हैं | मु ह पर एक दीप्तैवेनोपलेः कुय्यांद्घः पातं प्रयत्मतः ॥8॥ 





विज्ञान, अंक्टूबर-नवेंम्बर, १६४६ 


[ भाग ६६ 





यह यत्र पांतना यंत्र के समान ही है| ऊपर की दाँढी के 
पेंद्े में पदाथ लेप देते हैं, श्रोर कीं से गरम करते हैं। 
नीचेवाली हॉँडी में पानी रखते हैं। पंदाथ से निकली भांपें 
.. नीचे वाले पानी में घल् जाती हैं | 
£, दीपिका यनन्‍्त्र-- 
कच्छुपयन्त्रान्ताात झुण्मयपीर्टस्थदीपिकास स्थः । 
यस्मिन्निपतति सूतः प्रोक्त तददीपिकायंत्रम्‌ ॥१०॥ 
६, ढेकी यंत्र ( चित्र ४ )-: 
भाण्डकंठादधशिदद्र वेशुनाल विनिश्विपेत्‌ । 
कांस्यपात्रद्वय कृत्वां संपुट जलरगभितम्‌ ॥ 
नालिकास्य तत्न योज्य' इढं तंच्ापि कारयेत्‌। 
: युक्त द्ब्येविनिक्षिप्त: पूव तन्न घटे रसः ॥। 
. अग्निना तापितो नालात्‌ तोये तस्मिन्‌ पतत्यधः ॥ 
यावदुष्ण भवेत्‌ सव भाजनं तावदेव हि ॥ 
जायते रसस धार टेकोयन्त्रमितीरितम्‌ ॥११-१४॥ 





चित्र ४-ढेकी यंत्र- 


घड़े या हाँडी की गंद् कें नींचे एक छेद करके इसमें 
बाँत की नली लंगाते हैं। नली का दूसरा सिरा कॉँपे के 
पात्र से जुड़ा रहतो है ।इस पात्रि में पीनी रदेतां है । कॉँसे 
का पात्र दो कटोरों से मिलकर बंनंता है। एंक कटठोरा 
दूसरे पर आधा होता है | घड़े को भट्टी या चूल्हे पंर गरम 
करते हैं | 

७, वालुका य त्र--( 3870 ॥0980॥) ,चित्र ४) 
. संरसां गूढ वंक्त्रां झूदुवर्थांगुलघनावृतीम । 
.  शोषितां काचकलंसीं पूरयेते ब्रिषु भागयो: ॥ 

भांडे वितस्तिगम्भीरे वालुका सुप्रतिष्ठता । 

तद्साणड प्रयेत्‌ त्रिभिरन्‍्यामिरव शमुंशेंट्येत्‌ ॥ 

| माणिकया संन्धि लिपेन्संदा पचेत है 






एतद्धि वालुकाय त्र॒ तद्‌ यंत्र लवणाभश्रयम्‌ ॥३४-३६॥ 





चित्र +--बा लुका यंत्र 

लम्बी गदन की काँच की कलसी (2]859 7989)2) में 
पारद योगवाले द्रव्य रखते हैं, ओर इस पर कड़े के कई 
लपेट चढ़ाते हैं। फिर मिद्दी ऊपर से क्ेपकर धूप में सुखा 
लेते हैं। कलसी का तीन चोथाई भाग बालू में गाढ़ देते 
हैं। (बालू मिट्टी के चोड़े घड़े में ली जाती हे )) बालू 
वाल्ते घढ़ें को भद्दी पर रखते हैं। घड़े के मु द पर एक 
और हॉडी उलटकर रख देते हैं | तब तक गरम करते हैं, 
जब तक॑ ऊपर पृष्ठ पर रक्‍खा हुओ तिनका 
जल न- जाय | 
८, लवंण य न्न-- 

एवं लवणनिक्तेपात्‌ प्रोक्त लवण य॑त्रकम ॥३८॥ 
अगर ऊपर के यंत्र में बालू की जगह नमक़ भरा जाय तो 
इसे लवण [यंत्र ( 88]6 990 ) कहेंगे | 
8, नालिका' य त्र+-- 

लोहनाल गत॑ सूंत॑ भारंडे लंवंशपूरिते । 

मिरुडे: विपचेत्‌ प्राशवन्नालिका यश्रंसीरितम्‌ ॥४१॥ 

ऊपर के वालुकायंत्र में काँच की कलसी के स्थान में 
लोहनाल ली जाय और बालू को जगह नमक लिया जाय | 
१०, तिर्यकपातन यंत्र ( चित्र ६ ) - 

जक्षिपेद्‌ रस घटे दोघनताधोनाल स युते । 

तन्नालं निक्षिपेदन्य घटकुक्ष्यन्तरे खलु ॥ 

तन्न रुद्धा मृदा सम्यग वदने घटयोरध: । 

अधस्ताद्‌ रसकुंभस्य ज्वालयेत्‌ तौत्रपावकम्‌ ॥ 

इतरस्मिन्‌ घटे तोये अ्रक्षिपेत्‌ स्वाहुशीसतलम ॥ 

तिर्यक पातनमेतद्धि बार्तिकेरंभिधीयते ॥४८-९०॥ 





भांग ६६ ] 
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चित्र ६--तियेक॑ प्रतन यंत्र 


यह श्राजकल के भभके के संमान है | एक घड़े के 
पेट में लम्बी नाल ( (706 ) लगाते हैं, और इस नाल 
का दूसरा सिरा दूसरे घट की कुक्षी में जुड़ा द्ोता है । 
जोड़ के स्थानों पर मिट्टी लेप देते हैं | दोनों घड़ों के मु € 
भी मिट्टी से बन्द कर देते हैं | पहले घड़े के नीचे आग 
जलांते हैं, ओर दूसरे पर पानी डालते रहते हैं जिससे 
ठंढा रहे | 
११, विज्याधर पैश्न-+- 
स्थालिकोपरि घिंभ्यस्थ स्थॉली संम्यडनिरुष्य च॑ं। 
ऊध्वस्थाल्यां जल क्षिप्त्वां वहिं प्रज्वालयेद्थ: ॥ 
_एत॑द विद्यार्घरं यंत्र हिंगुलाकृश्हितंवे ॥५५-१८॥ 
दिशुल् (७५098) से पारद निकालने के लिए 
इसका प्रयोग किया जाता है। एक हांडी के ऊपर दूसरी 
हांडी सीधी रखते हैं। ऊपरवाली धांडी में पनी और 


नीचे वाली में दिंगुल रखते हैं | नीचेतालो हांडी के नीचे . 


आग जलांते हैं। पास मीचेताली से उड़कर ऊपरवाली 
ठंढी हांडी के पेंदे में जमा द्वो जाता है । 
... इनके अतिरिक्त धूपयंत्र के। भी विस्तृत बरणुनं दिया 
गया है (७०-७६) ॥ द 
१२. मूषा (57700]6) --निम्न पदार्थों की मूषा 
बनाने का उल्लेख है :--- 
१२, मूषा--- 
सुत्तिका पांडरस्थूला शक्वरा शोणपाण्डुरा । 
तदभावे हि वाल्मीकी कोलाली वा सभीरयंते ॥ 
या मृत्तिकादग्धतुषै: शंणेन शिखिश्रकेवा दहयलद्दिना च | 
लोहेन दण्डेन च कुट्टिता सा साधारणी स्यात्‌ 
खलुमूषिका्थम्‌ ॥१०॥५-६॥ 


रसायन की परम्पर 
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कट 





पीली मिट्टी, शक्कर, दीमक के घरों की पिद्टी, या धान 


को तुप्रा जलने पर बची राख से मिल्ली मिट्टी, कोयला 
ओर लीद श्रोर लोहे के जंग के मिश्रण से मूषा 
बनाते हैं । 

रतंसत्ेसवुच्चय के दशम अध्याय में मफ् और उसके 
प्रयोगों का विस्तृत वन हैं| 

प्रचीन श्रोद्योगिक परस्परा--अब तक हमने आयुवेद 
और चिकित्साशाज्न के अ्रन्तगंत रसायन की परम्पस में जो 
उन्नति हुईं उसका सिंहावलोकन किया | इस विकास का 
उल्त्तेख तो आयुधदिक ग्रंथों के आधार पर किया जासका 
पर उद्योग धन्धों के सम्बन्ध में. जो रातायनिक उन्नति हुई 
उसका लिखित विवरण कहीं नहीं मिलता हे । खनित्र 
पदार्थों में से घातुए कैसे निकाली जाती थीं, और उन 
धातुओ्नों में क्था-क्या मिलावट करके काम के योग्य पदा्थ 
तैयार किए जाते ये, इस बात की शिक्षा इस देश में 


मौलिक ही होती थी, न कि लिखित ग्र॒र्थों द्वारा | परम्परा 


से कुलों में सन्‍्तानों अपने पृबजों से उद्योग धन्धों को 
सौखती थीं | इन धन्धों को सिखलाने की यह प्रथा श्राज 
तक इस देश में पूरवत्रत्‌ चन्नी आ रही है। पर पाश्चात्य 
कला कोशल की पद्धति के साथ-साथ अब इसमें परिवर्तन 
हो रहे हैं, ओर कुल-परम्परायें इस युग में शीघ्न नष्ट 


द्वो रही हैं । 


कोटिल्य के अथशाख््र में निम्न चीजों पर शुहक या 
चुगी ली जाने की व्यवस्था है क्‍ 
पुष्पफल शाकमल कन्द्र वाल्लिक्य बीज शुष्क- 
मत्स्यमांसानां षड़भाग' गरहरणीयात्‌ ॥२२२१४॥ . 
शंखचपञ्न मणि भुक्ता प्रवालहाराणों तज्जातपुरुषै: 
कारयेत्क्ृतकर्म प्रमाणकाल वेतनफल निष्पत्तिमिः ॥५॥ 
क्तौमदुकूल क्रिमितान कंकट हरिताल मनःशिला हिंगुलु- 
कलोहवर्ण धातूनां चन्दुनागरुकहुक किण्वावराणां सुरादन्ता- 
जिनक्षोम-दुकूलनिकरास्तरण प्रावरण फ्रिमिजातानामजैलकस्य 
च दशभागः प॑ चदशभागो वा ॥६॥ 
वस्त्र चतुष्पद ह्विपद सूत्रकार्पासगन्ध भेषज्यंकाष्ठवेशुव- 
ल्कलचर्म झुदभागडानां धान्यस्नेहत्तारलवण मद्य पक्वान्ना- 
दीनां च विंशतिभागः प चर्विशतिभागों वा ॥७॥ 


श्छ | 





फूल, फल, शाक, मूल, कन्द, वाल्लिक्य ( बेल 
पर लगनेवाले पेठा, लोकी आदि) (#7प8, #0ए678 
870 ए62९/७068) । द 
२, बीज (36608) | 
३ दुखी मछली और मांत ताज गिआ व 
76869) । 
.. ४, शंख (6070) बच्र (0977070), . मणि 
([9ए09|8),. मुक्ता (098/"]), " प्रवाल (0079), 
हार। क्‍ 
५. ज्ञौम, हुकूल, क्रिमितान (3]2), 
&, कंकट | द 
७. हरताल, मैनसिल, हिंगुल, लोद, ..बर्णधातु 
(००४:०)--(एआं7679]8) 
८ चन्दन (38708), अगर, कठुक (मतशाले)-- 
०] 97007०78 
सिरका/सुरा ओर _मय (ए76807",। ए6 
870 ]07०07) 
१०. दाँत (7079) 
: ११, चमड़ा ( $9067' 7 07000089) 
३२, क्ञोम, दुकूल-निकर, श्रास्तरण (0080 8]66॥8), 
प्रावरण (0]87]7609)--000007 $65॥ 68 
१३, अजैलक--(700]60) द 
१४, वस्त्र, सूत्र, कार्पात । 
१५, चोपाये, दुपाये (७8४06 8770 0 ७9) 
१६५ गन्ध (208776008) 
१७, ओषधि (760607768) 
श्य, काष्ठ वेगु, वहक (00667 ७9700प720॥8) 
१६, धान्य (607/09/8 874 87'9॥7) 
.. २०, क्ञार, नामक (586 8700 8॥78]) 
. २१, मद्य (60000) द 
. २२. मिट्टी के बतन ([0000"ए) 
. २३, घी-तेल (08 870 0५४97) | 
इस सूली से स्पष्ट हे'कि, प्राचीन, भारत का व्याधभर 
कितना व्यापक था। वस्तुतः सभो प्रकार के आवश्यकीय 
घने देश में वत्तमान थे | कोटलीय अथशाख्र का प्रभाव 
इस देश में कई शताब्दियों तक रहा, और जो घन्धर 


हि । 
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चाणक्य के समय प्रचलित थे, वे लगभग परम्परा से 
आज तक चले आ रहे हैं। श्राय्य राज्यों के छिन्न भिन्न 
होने पर शुल्क-व्यवद्वार में, चाहें परिवतन क्यों नहीं 
गया हो, पर जिन पदार्थों पर शुल्क लगाया था, उनका 
बनना एवं उनका व्यापार इस देश में बराबर रहा । 
कौ टिल्य का समय विक्रम से पूष का है, पर कोई 
कारण नहीं कि कोटिल्य के समय की परम्परा श्रनेक 
शताब्दियों तक देश में वत्तमान न रही हो । कोटिल्य के 
अथशाज्र में अनेक ऐमे व्िषयों का उल्तेख है जिनका 
सम्बन्ध रसायनशासत्र और रातायनिक धम्धों से है। 
स्थानाभाव के कारण दम सबक्रा विस्तार से उल्लेख 
नहीं कर सकते, पर कुछ का नाम निर्देश नीचे किया 
जाता है। इस विषय से रुचि रखने वालों से दमारा 
आग्रह है कि इन विषयों के लिये श्रथंशार्त्र को अ्रवश्य देखे । 
(१) श्रन्न, व्यंजन, द्रव्य ( रसदार तरकारी ), 
रस ( घी, तेल, रस आदि ), मद्य, दूध, जन, दह्दी, मधु, 
फन, बिछोने, ओढ़ने भ्रादि में मिल्ञाएं गए विष्न कौ 
पदिचान ॥ $।२१ १०-२२ ॥ 
(.२ ) दुग में सदा एकत्रित रहनेवाली सामग्री--- 
सर्पिस्नेह धान्‍्य क्षार लवण भेषज्य, शुष्कशाकयवसव- 
हलूरतूण काइलोह. चर्मागारस्नायु विषविषाण वेशुवरकल 
सारदारु प्रहरणाश्मनिचयाननेकवर्षो पभोगसहान्कारयेत्‌ 
॥२॥४।३४॥ 
घी, तेल, श्रत्न, ज्ञार, नमक, दवाई, सूखी तरकारी, 
भुस, सूखा माँत, घान, जलाने को लकड़ी, लोद्षा, चमड़ा 
कोयला, स्नायु (ताँत), विष, सींग, बाँस छाल, सारदारू 
(अच्छी लकड़ी), हथियार, कवच और पत्थर अनेक 
वर्षों के उपयोग के लिए रक्‍खे | 
(३) खनि द्वब्य (खान से निकाले जानेवाले)-- 
सुबर्ण रजत वच्ध मणिम॒क्ता भ्रवाल शंख लोह लवण 
भूमि प्रस्तर--रसघातवः खनि: ॥२।६।४॥ 
(४ ) मोतियों के उत्पत्ति स्थान, मातियों को 
पत्ति के कारण, दूषित मोती, उत्तम मोती, मोती ओर 
यों के अनेक तरह के हार ॥२ ११॥२ २१॥ 
( ५ ) मणियों के उत्तत्ति-सथान, ५ प्रकार, 
वैदूयजाति के ८ प्रकार के 'मंणि, मं प्रकार के इन्द्रनील 
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... रसायन कौ परम्पर। 


[ शप 





मणि, ४ प्रकार के स्फटिक, मणियों के स्फटिक गुण 


(०79४(9]]0878]009), मणियों के दोष, १८ 


अवान्तर जातियाँ ॥ २१ '।२२-३७॥ . 


(६ ) बच्र अथवा हीरे का वर्णन, उत्तत्ति स्थान, 
हीरे के भेद, होरे के रंग, प्रशस्त और दष्षित हीरा 


॥२।११।श८-४२॥ 
(७) म॒गों में भेद ॥रश्टध्श 
(८) चन्दन, अगर, तेलपणिक आदि सुगन्धित 
काष्ठों का वणन ।२। ११ ,४४-७५॥ द 
(६) चमड़ों का विवरण ॥२!११।७६-१०१॥ 
(१०) ऊनी कम्बल, दुशाज्ञा आदि ॥२।॥११॥१०२ 
११६॥ 
(११) कणस ॥२। '।१२०-१२१॥ 


(१२) सोने की खान की पहिचान, तांबा और चांदी 


को सोने का रूप देना, धातुओ्ों को शुद्ध करने को विधि, . . 
धातुओं को मृदु बनाना, मुदुता का लोप करना, जपु 


(रांगा) का उल्तत्ति-स्थान, लोहधातु निरूपण, और लोहा- 
ध्यक्ष के कत्तव्य ॥३।१२।१-२६॥ 


आकराध्यक्ष(3700"7687006796 ० 77768) 


की व्यवस्था में क्‍या कया हो यह नीचे के सूत्र से स्पष्ट है। 
आकराध्यक्षः शुल्वधातु शाखरस पाकमणि रागज्ञस्त- 
ज्ञसखो वा तजातकर्म करोपकरणसंपन्नः किट्टमृषांगारभस्म 
लिंग वाकर भूतपूर्वमभूतपूव वा भमि प्रस्तररसधातुमत्यथ- 
वरणंगोरवमग्रगन्धरसं परोक्षेत्‌ ॥२)१२।१॥ 
(१३) ताँबे, सोने की मिलावट फे सम्बन्ध में दूसरे 


घिकरण के १३ और १४वें अध्याय मद्दत्त के हैं। इनमें 


टकसाल (777%) को भी उल्लेख है | क्‍ 
(१४) स्नेह (909) चार तरह के--घी, तेल, वा 
और मज्ता ॥२।१३१।१४॥ द 
(१५) ज्ञारवग, फाशित (राब), गुड़, मस्यंडिका, खंड, 
शकर (शक्कर के व्यवसाय के ५ पदार्थ) ॥२।१५।१५॥ 
(१६) ६ तरह के लवण ॥२/१५।१६॥ 
(१७) सिरका (शुक्त वग) बनाने की विधि--रैख 
के रस, गुड़, मधु, राब, श्राम्नूफकल और आमलक से ॥२॥ 
१५-१८॥ 
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(१८) तिलइन में से तेल कितना निकलता है ॥२। 
१५।४६-४ १॥ | 

(१६) लिखने के. काम के पत्ते-ताली, ताल (१ ड़) 
भूजे (भोजपत्र) ॥२।१७।६॥ 

(२०) रंगने के साधन-किशुक (ढाक), कुसुम्म, 
कुकुम ॥|२१७७१०॥ 

(२१) विषों का बणन ॥२। ७१२-१३॥ 

(२२) धाठुश्रों के भेद--कालायस (काला. लोहा) 
ताम्रवृत्त (ताँबा), कॉस्प (काँसा), सीस (सीसा), त्रपु 
(रागा), वैकृन्तक (एक तरह का लोहा), आरकूट (पीतल) 
॥२॥१ ३।९४॥ 

(२३) इथियार आदि के निर्माण के लिए द्वितीय - 
अधिकरण का १८ वाँ अ्रध्याय उल्लेखनीय है | 

(२४) शरांब बनाने की विधि, अनेक भेद और 
स्वादिष्ट करना ॥२।२१।१७-३े४ा 

यद्यपि प्राचीन धन्धों के विस्तार का लेखबद्ध साहित्य 


हमारे पास नहीं है, फिर भी हमारे संग्रदालयों में ऐसे 


पदाथे संग्रहीत हैं जिनसे उन घन्धों का प्रमाण इसमें 
मिलता है। इस सम्बन्ध में हप पाठकों का ध्यान ज्याज 
१० ए० एम० बड़घुड़ की प्रसिद्ध पुस्तक “दी इण्डस्ट्रि- 
यल आराटस ऑफ इण्डिया! की श्रोर आकर्षित कराना 
चाहते हैं | यह पुस्तक सन्‌ श्य८० में चेपमन एण्ड हौल 
द्वारा प्रकाशित की गई थी | इतत पुस्तक के दूसरे खण्ड 
प्‌ृण७ ४०७४6७67 जक्वावा0797608 ०07 पत0व9 


“(मास्टर हेंडिक्राफ्ट्स ऑफ इण्डिया) में अनेक विषयों 


का सचित्र विवरण है। इस पुस्तक के आधार पर हम 


कुछ विवरण नीचे दंगे । 


(१) सोने की सबसे पुरानी प्राप्त चीज एक कैस्केट 
रतनपेटिका है जो बोद्धकालीन है ओर इण्डिया आफिस 
लायब्रे री में सुरक्षित है। सन्‌ १८४० के लगभग मैसन 


. ()॥8,.8807) मद्दोदय को काबुल उपत्यिका में जलाला- 


बाद के पास मिली थी | विल्सन के १८४१ के एरियाना- 
इश्डिका में इसका विस्तृत वर्णन है। यह विल्सन के 
मतानुसार ५० वर्ष ई० से पृव अर्थात्‌ विक्रम की समका- 


१६ | 
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लीत है |३४ इसका कुछ उल्लेखनीय बणन नीचे टिप्पणी 
में दिया जाता है | 

(२) बडबुढ ने चाँदी के एक प्राचीन पात्र का 
उल्लेख किया है. जिसका व्यास € इृजञ्णष, गहराई १४ ह्थ् 
और तौल २६ आंत से कुछु अधिक है । यह बदरुशाँ के 
मीरों की सम्पत्ति थी, जो सिकन्दर के ब्रशज थे। यह 
संवत ४००-४७० वि० का रहा होगा। बडबुड की सम्मति 
है कि पंजाब में सोने और चाँदी का काम सदा से 
कुशलंताप के होता आया है।# ऋश्मीर की चाँदी 
की सुसाहियाँ आदि . प्राचीनकाल से महर्व पाती 
रही है । द 

लखनऊ की सुराहियोाँ भी काश्मीर की सुराहियों की 


लिए ढाका, कलकत्ता और चिटरगाँव भी श्रत्र तक प्रसिद्ध 
रे हैं। मध्य-भारत में बाँदा जिला सभी प्रकार के 
घातुश्रों के काम के (ए प्रतिद्ध था | कब और. 
गुजरात भी चाँदी और सोने के बतनों के लिए उद्ले- 
खनीय है। बडंवुड का कददना है कि मद्रास में सोने 
ग्रोर चाँदी का काम दर जगह ही बड़ी कुशलता से 
किया जाता है। मद्रास धांधिक कृंट्यों के लिए सोने 
की प्रतिमाएँ समस्त देश में बनाई गई हें। 
रघुनाथराव (राधोता) ने दो ब्राक्षण इंग्लैणड भेजे थे | 
जब १७८०. ई० में वे वापिस आए तो उनके प्रायश्चित्त 
के/लिएं शुद्ध सोने की एक विशाल 'थोनि!ः बनाई गई 

जिसमें होकर वे निकाले गए । ऐसा करने के श्रनन्तर 








समता कर सकती थीं ।+ चाँदी और सोने की वालियों के वे जाति में सम्मिलित किए जा सके.) लगभग उत्ती समय 
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भागे ६६ | 


रसायन की परम्परा 


[ १७ 








महाराजा ट्रावनकोर ने युद्ध में कौ गई हत्या का प्रायश्चित्त 
-करिया-छोने की एक बड़ी सी गाय बनाई गई, श्रौर इसके 
उदर में राजा को कुछु समय तक रक्‍खा गया, इसका 
फिर 'पुनजन्म! हुआ ओर इस प्रकार वह प्‌ पापों से 
मुक्त समझा गया। राज सिंहासन पर बैठते समय यह 
प्रक्रिया ट्रावनकोर के सभी राजाओं को करनी पड़ती 
रही है | 

(३) पीतल, ताँवे और टीन के काम--भारतवष में 
ग़दस्थी के सभी बतन इन धातुओं के बनते रहे हैं। 
सन्‌ १८५४७ में मेजर हे (नि99) ने कुण्डला ( कूलू ) 
में एक बोद्ध-युफा में दबा हुआ तांबे का एक लोदा 
पाया जो सन २००-३०० ई० का प्रतीत शोता है। यह 
लोटा आजकल के लोटों से मिलता जुलता है। इसके 
ऊपर गौतम बुद्ध “के जीवन से सम्बन्ध रखनेवाली 
चित्रकारी भी है । 

सुलतानगंज में पाई गई वृद्ध की ताम्न-मूर्ति (जो 
बमिघम के किसी व्यक्ति के पास चली गई है ) तांबे की 
बनी: सबसे बड़ी [प्रतिमा हे । दिल्‍ली की कुतुब मीनार 
के निकट बना लोहस्तम्म भारतवर्ष के लोह-निर्माण- 
कौशल का जीता. जागता नमूना है। यह २३ फुट ८ 
इच्च ऊँचा, नीचे की ओर १६.४ इश्च व्यास का और 
ऊपर/चलकर १२.०५ इश्च व्यास का है। यह लगभग 
४००६० में बनाया गया था, और आज १५५० वर्ष 
बाद भी उतना दी दृढ़ बना हुआ हैं, और धूप-पानी में 
बिलकुल खुला रहने पर भी इसमें जंग कहीं नहीं 
लगा | *अहमदाबाद में शाह आलम के मकबरे के 
फाटक सुन्दर पीतल के बने हुए हैं ओर भारतीय कारी- 
गरी के अद्भुत नमूने हैं। करनाल, श्रम्ृतसर, लाहौर, 


१7४, ७"2९७8४800 888]278 $04% 


लुधियाना, जालंधर आ्रादि स्थानों में घातुओं का काम 


कुशलतासे होता रद्दा है। काश्मीर में ताँबे के बतनों पर 


रंगे की कलई बड़ी सुन्दरता से शताब्दियों से की 
जाती रही है | मुरादाबाद के कलई के बतन (पीतल 
पर राँगे की कलई) सदा से प्रतिद्ध रहे हैं। बनारस में 
घातु के बतनों का काम बहुत पुराना है। यहाँ पीतल 
में सोना, चाँदी, लोहा,रॉँगा, सीसा और पारा मिलाकर 
अष्ट-घातु तैयार कौ जाती है (पीतल में ताँचा और जस्ता 
होता है) और यह घातु मिश्रण बड़ा पवित्र समक्ता जाता 
रदा है । पारा और राँगा के मिश्रण से बना शिवलिंग 
बड़ा पवित्र माना जाता है | बदवान ओर मिदनापुर में 
काँ से के बतन अच्छे बनते आए हैं। नरसिंह पुर (मध्य 
प्रान्त) के तेंदूखेरा में बहुत सुन्दर इस्पात बनती रही है । * 
नासिक, पूना, श्रहमदाबाद आदि स्थलों में भी सभी . 
प्रकार की धातुओं का काम द्वोता रह्या है। तंजोर के 
बतन सदा प्रसिद्ध रहे हैं। 

(४) कुफ्त और बीदरी का काम (08709898007080 
ए07:7)--कलई मुलम्मे से नहीं, बल्कि एक धातु के तार 
को दूसरी घातु पर पीटकर लगाने का नाम कुफ्त है । 
यह प्रथा दमत्कस ()877980प08) नगर के नाम पर 
श्रग्र जी में डेमेपेनिंग (0977 ७80७7778) कहलाती है 
ओर पूर्वी देशों की ही प्रथा है । काश्मीर, गुजरात,सिया- 
लकोंट, ओर निजाम राज्य में यह विशेषतया होता है। 
जब चाँदी का कुफ्त करना द्ोता है, तो इती को नाम 
बीदरी हो जाता है (बीदर नगर के नाम पर) | कभी-कभी 
इस्पात के प्लेट पर नक्क्राशी करके और फिर उस पर 
सोने का पंत्र पीठकर भी कुफ्त करते हैं। बिहार के 
पूर्निया और भागलपुर में भी यह काय कुशलता से होता 
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है। इन सबकी नककराशी और चित्रकारी देखने ग्रोग्यू 
होती है। 

(५) एल्रेमेल या मीना--एनेमेल की प्रथा संसार 
भर में महत्व की समझी जाती है, और यह काम्त जयपुर 
में अ्रति प्रारम्भिक समय से होता आ रहा है । महाराज 
एडवड जब इस देश मे प्रिन्स ऑफ वेल्स के रूप में आए 
थे,तो उन्हें (चित्र १०) एनेमेल किया हुआ जो थाल 
भेंट किया गया.था उसके बनाने में चार बरस लगे ये । 
लेडी मेयो के फरस इस कला का बना हुआ एक. चम्मन्र 
और प्याला था | एएडरसन को जो इज्नदान, मिला था, 
वह साउथ केनतिंगठन म्यूजियम में सुरक्षित है और 
जयपुर की कुशलता का स्मारक है | इण्डिया म्यूजियम 

“में कलमदान, हुक्‍का आदि अनेक चीज: इस प्रकार के 
कामों की रक्‍खीः हैं । द 

(६) काँच का काम-चूड़ियाँ--रायपुर कीः मणिहरिन 
बहुत समय से प्रसिद्ध हैं| काँच के श्राभूषण- दोशियार्‌पुर 
मुलतान, लाहौर, पत्याला, बाँदा, इलमो,, लखनऊ 





बम्बई, काठिग्रावाड़, मैधूर आदि में बनते रहे हैं। काँच 
की ग्रंगाजली नगीना (बिजनौर जिल्ला) की प्रप्तिद्ध 
रही हैं । 

(७) अस्त्र शस्त्र और इस्पात--निर्मेल्ल से २० मी 
की दूरी पर जों हे का खनिज मिलता है, उच्नसे 
दमस्कस-इस्पात बहुत दिनों से बनती चली श्रा रही हे । 
इस्पात बनाने का विवरण बडबुद्द के शब्दों में नीचे दिया 
गया है । “गोदावरी की दिमदुर्ती खानों से भी यह इस्यात 
ब्रनाया जाता रहा है | 

भारतवष के अस्त्रशस्त्रों प्र भी चित्रकारी की जाती 
थी) लाहर, स्थाक्षकोठ, काश्मीर, मुंगेर, चिट्गाँव 
पिदहानी (सीतापुर ज़िला), मध्य प्राम्त के श्रत्तेक स्थान 
मैसूर, गोदावरी प्रान्त आदि में इस्पात की तलवार, चाकू, 
भाजा क्रादि बनते रहे हैं। सताश और कोल्हापुर सें 
शिवाजी के अस्त्र शस्त्र श्रत्न तक सुरक्षित रक्‍खे हुए है 
ऋोर दे पति माने जाते हैं | 3उसकी: सबानी: नामक 
तत्ववार को! बसूबर पूजा द्वोती है। एगरटनः ने: इण्डिया 
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आफिस से अस्त्रशस्क्रगार की एक. सूची तैयार की-- 
5ज़क्काव000%8 ती॑ [शतांगण0. औफ्ा8? इसमें 
उसने साँची के लेखों के आधार पर सन्‌: २४०३० से पूत्र 
के अस्‍्त्रों के चित्र दिए हैं| उंदयगिदि ओर श्रजन्ता की 
चित्रकारी में (सन्‌ ४००), भ्रुवनेश्वरं के मन्दिरके चित्रों में 
(सन्‌ ६४०); सेन्नोन (राजपूताना) के मूर्ति-चित्रों में (सन्‌ 
११००), इत्यादि जो अस्त्रशसत्र चित्रित हें उनके आधार 
पर पूंण विवरण दिया है। अस्‍्त्रों के बनाने की विधि भी 


दी. हे | खेद है कि मद्रास सरकार ने अपने प्रान्त के 
पुराने अस्त्र-शस्त्रों को धातु की लालच में गलवा डाला, 
ओर इसलिए श्रव हमारे अजायबषरों में इसः प्रान्त के 
अस्त-शस्त्र देखने को नहीं मिलते । (चित्र ७) 





चित्र ७--सिन्ध में पलंग के हाथों पर लाख 
द्वारा की गई चित्रकारी 


रसायन को परम्पर।, 


[ .१६ 


(८) राजसी ठाठ के साप्नान--चँवर, छुत्र, मोरछुल, 
सिहासन, होदे, द्वाथी और. घोड़ों की भूलें, शामियाने, 
तोरण आदि ठ!ठबाट के सामान प्राचीन प्रथा के अनु स।र 
आज तक राजघरानों और महन्तों के यहाँ चले त्रा रहे 
हैं। बहुत सी शंगार सामग्री कई पीड़ियों पुरानी है। 
आईने अकबरी में राज्य-चिह्ों का--औ्रोरंग, छन्न, 
सायेबान, अलम, नक्कारे आदि का वन है | मुहरम के 
जलूतों की शडूंगार-सामग्री का उल्लेख देरक्‍लोट 
(०7700) की पुस्तक कानून-इस्लाम (१८३२) में 
पाया जाता है। सन्‌ १८७५ में राजेन्द्रलाल मित्र ने एक 
पुस्तक “एंटीक्वियेज आफ उड़ीसा” लिखी थी, जिसमें 
“युक्तिकलापतरु” नामक ग्रंथ का उल्लेख है। इस ग्रंथ 
में तरह-तरह के छात्नों के बनाने का विस्तृत विधान हैं-- 
जैसे (चित्र ८) प्रसाद-छुत्न(जो बॉस ओर लकड़ी ओर लाल 
कपड़े का बनता है। यह राजाओं को भेंट देने योग्य है), 
प्रताप-छुत्न (नीले कपड़े पर सुनहरे क्रिनारे का), कनक- 
दण्ड छुत्न (चन्दन,की डंडी, ओर उस पर स्वणु-कलश) 
ओर नव दंड छुत्र (राज्य|भिषेकादि मह्तपूण अवपरों 
के लिए), यंद्द स्वर्ण-ओर रत्-जठित द्वोता हे! |) 


(६) बतनों को रे्गना ओर चमकाना--भांस के 
सभी प्रान्तों में मिंद्दी के बतत बनते रहे हैं। इनको पकाने 
कीं विधि भी स्पल-स्थल पर अलग-अलग है। जैती लकंड़ी _ 
जहाँ मिली वहां वैंसा द्वी व्यवहार किया गया | इन बतनों 
पंर चमक लाने के लिए दो चीजों. का उपयोग द्वोता रहद्दा 
है--(१) कांच (२) सिक्कों [ पंजाब में दो तरह कें कांचों 
का प्रयोग होता रंह्ा है--अंग्र जो काँचों, और 


देशी कांची | 
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चित्र ८--दिल्‍ली का बहुत॑ पुराना बना मिट्टी का बर्तन 


अंग्र जी कांची में २४ भाग. संग-ए-सफेद, ६ भाग 


सज्जी, ३ भाग सोहागतेलिया, ओर १ भाग नौसादर 
लिया जाता है। सब चीजों को महदीन पीसां जाता है 
. और फिर छानकर थोड़ेसे पानी के साथ गू'था जाता है 
ओर नारंगी के आकार की सफफंद गेंद तैयार की जाती है। 
. इन्हें फिर गरम करके लाल कर लिया जाता है। फिर 
ठंढा करके पीसते हैं और कलमीशोरा मिलाकर भट्टी पर 
'गलाते हैं | ऊपर उठा हुआ भाग अलग कर लेते है 
श्रोर काम में लाते हैं। 
देशी कांची में भी संग-ए-सफेद, सोडा श्रोर सुद्दागा 
काम में लाते हैं । 
सिक्का चांर तरह के काम आते हँ--सिकेका सफेद 


(पए9॥४७ ०506), सिक्का जद, सिक्‍का शबंती 
(!79997206), सिक्का लाल (7.66 0509)॥ सिक्‍का- 
सफेद सीता में आधा भाग रांगा भिल्लाकर बनाते हें, 
सिक्के जद में सीसे को चौथाई भाग शंगा से अपचयित 
करते हैं, सिक्का शबंती में रांगा की जगह जस्ता लेते हैं 
आओ्रर सिक्का लाल बनाने के लिए सौसा को हवा में 
उपच्ित क रते हैं । 

कांच और सिक्‍का-सफेद मिलाकर सफेद रंग तैयार 
करते हैं | दक्षिण भारत में रेत या कोब॒ल्ट का काला 


आऑवक्साइड (68 07 59776) मिलता है। इसे गरम 


करके सफेद रंग के साथ पीसकर नीला रंग तैयार करते 
हैं।इत तरह इन्हें तांबे के साथ मिलाकर हरा रंग भी 
तैयार करते हैं | इनके विस्तार के लिए. बर्डबुढ मद्दोदय 
की पुस्तक (प०३०७-३१२) देखनी चाहिए | 

हमने इस लेख में कुछ थोड़े धन्धों का ही दिग्दशन 
कराया है। सुवणकारी सम्बन्धी रसायन का विस्तृत 
उल्लेख सर अफुस्लचन्द्रगय की दिन्दू कैमिस्ट्री में देखा 
जा सकता है। श्ध्वीं शताब्दी के अ्रन्त से इस देश में 
पाश्चात्य विधियों का समावेश हुआ है। पाश्च त्य दंग 
के बिश्व-विद्यालयों में रसायन शास्त्र को नए ढूंग से 
शिक्षा आरम्भ हुई है | लगभग सभी चीजों के बड़े-बड़े 
कारखाने देश में खुल गए हैं, जिनके फल्लस्वरूप देशों 
विधियों का लोप द्ोता जा रहा है। विदेशों से तैयार रंग 
ग्रोषधियां ओर जीवन की श्रन्य आवश्यक सामग्री हमारे 
बाजारों में श्राने लगी हैं। फिर भी अ्रव भी बदत से 
प्राचीन धन्धे देश में पूववत्‌ विद्यमान हैं | पाश्चात्य ढंग 
पर खुले कारखानों का इतिहास केवल गत पचास वर्षों 
का इतिद्दास है पर इतने थोड़े से समय में ही देश की 
काया पलट गई है और जो पद्धतियां धहस्नों वर्षों से प्रच- 
लित थीं, वे बहुत शीघ्र नष्ट ध्ोती जा रही हैं । 
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.. कीटाणु और निदान. 


[ २११ 











क्रीटाणु ओर निदान... 


लेखकः श्री घनश्यामकृष्ण शुक्ल, एम० एस० सी० 


. कौटाणु जगत में जीवित अवस्था के यूक्ममतम द्योतक 
है। पर उनका आचार, बृद्धि तथा -नाश भी मनुष्यों की 
जीवन कहानी से अधिक सामंजध्य रखता है | प्रारम्भ से 
ही मनुष्य की चेष्टा जीवन को सुखी ओर उन्नत बनाने 
की रहो है। कीटाणशुश्रों से तो उसका एक प्रकार का 
युद्ध अ्रनाद युग से चला आता है। आधुनिक रोगों में 
अधिकांश व्याधियों की उत्पत्ति केवल कोौटाशुश्रों के 
कारण होती है तथा संक्रामक रोगों के प्रसार में इनका 
बहुत बड़ा उत्तरदायित्व है । 

शरीर के किसी प्रकार के रोग ग्रस्त होने पर विष एकत्र 
होने की सम्भावना रहती है | घावों में दूषित पदार्थों की 
उपस्थिति से रक्त दोष के कारण विष उत्तन्न द्ोता है। 
किसी भो विषैले स्थान पर कीटों की उलत्ति हो जाने 
पर- विष फेलता ही जाता हैं | संक्रामक रोगों के एक मात्र 
कारण कीठाणु ही हैं। शरीर में प्रविष्ट होने पर 
उनको स्वतः वृद्धि होती है। ये कीटाणु अधिकतर 
सम्पक से फेलते हैं तथा मनुष्य के बिना जाने ही ये 
शरीर में प्रविष्ट दो जाते हैं। केवल मनुष्य के शरीर पर 
ही नहीं वल्कि पेड़ पोधों पर भी इनका संहारक रूप देखा 
जा सकता है । ये पेड़ों के लिये उसी भाँति नाशकारी दवोते 
हैं जिस तरह कि मनुष्यों के लिये। पेड़ों में कीटागुत्रों के 
प्रविष्ट होने पर उतकी जीवन शक्ति अ्रधिक्रांशतंः इन 


कीटाणुओं का भोजन हो जाती है श्रोर इस तरद्द वे. 


उन्हें जजर कर देते हैं। श्रतः उपज की रक्षा के लिये 
कीड़ों का नारा बहुत ही श्रावश्यक होता है । 

... कीटाणुओं का नाश सदा से ही एक बहुत मदत्वपूण 
प्रश्न रहा है। आधुनिक चिकित्सा रसायन में कई प्रकार 
के कोठाणु नाशकों के उदाहरण मिलते हैं | स्थूल दृषिटि 
से वे दो भागों में विभक्त किये जा सकते है | यद्द विभा- 
जन उनकी क्रिया के अनुकूल किया जा सकता है । कुछ 
रासायनिक द्रव्य ऐसे हैं जिनका स्पश मात्र ही कौटगु 
के लिये. घातक होता है| इनके अतिरिक्त कुछु पदाथ 


ऐसे हैं जो कौटाण़ु के भीतर पहुँचकर उनका नाश करते 
हे क्योंकि कौटों.के लिये भी विष होते हैं और स/घारण 
चीजों की भाँति वे विष के अन्दर पहुँचने पर जीवित नह्दी 
रह सकते । द 
 साधारंणतः श्रन्तःविषों में संखिया के यौगिकों का 
उपयोग द्वोता हैं | ज्लेड आरसेनाइट का भी इस काय के 


, लिये बहुतायत से उपयोंग होता है । लेड आरसेनाइट 


मद्दीन स्तर के रूप में उपस्थित किया जा सकता है। यह 
सरलता से रासायनिक क्रिया द्वारा नष्ट नद्ीं होता. और 
इसका उपयोग पेड़ों को रक्षा के लिये अधिक उपयुक्त 
है। कभी-कभी इसके साथ कैलतियम आरसेनाइट 
फम मूल्यवान दह्ोने की दृष्टि से प्रयुक्त होता है। इसके 
अतिरिक्त कापर आरसेनाइद तथा एसीटेट (७0०॥४७0) 
का मिश्रण जो पेरिस ग्रोन के नाम से विझ्यात है, काम 


में लाया जा सकता है, पर यह मच्छुरों की वृद्धि को रोकने 


के लिये ही पूर्ण लाभदायक द्वोता है। इसके लिये इसे 
घूलि के साथ मिश्रित करके स्थिर जलाशयों पर मच्छुर 
ब॒श के नाश के लिये प्रयुक्त हो सकेता है । 
घरेलू मकत्री के विरोध में फ़्लोरीन (076) 
यौगिक, फ्रज्ञोराइड.. फ्लूग्रोंसिलीकेट, बोरेट, तथा 


' अल्यूमिनेट अधिक सफल पाये गाये है। फतोरीन के 


घुलनशील योगिक घरेलू कौ्ों के नाश में तथा अधुलन 
शीत यौगिक पोधों की रक्षा में प्रयुक्त होते हैं क्योंकि 
फज्नोरीन के योगिक किसी भी तरह के नीबन के लिये 
हानिकारक है | बहुत से रंग भी कंटाग॒ुओं के जोवन 
को नष्ट करने वाले होते हैं। मार्टिन पीत का नाम 
विशेष उल्लेब्ननीय है | ये रंग पेड़ों को बचाने में सवंथा 
श्रनुपयुक्त देखे गये हैं यद्यपि इनका उपयोग कपड़ों आदि 
को कीटाशुओं से सुरक्षित करने में सुविधानुतार ड्रिया 
जा सकता है। 

अब हम ऐसे क़ोटनाशकों का वर्णन करेंगे जिनका 
स्पश मात्र कीटाणुओं का विनाश कर सकता है | 


१२ ] 





विज्ञान, अक्देब॒र-सवम्यर, १६४६ 


[ भाग ७० 
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इस काय के लिये तम्बाकू के यौगिकों का उपयोग 
बहुत समय से होता आया है। किन्तु तम्बाकू का जलीय॑ 
रस कुछ कीयणुओं के जाति विशेष के ही विरुद्ध अधिक 
सफल हो सका है। पाइरेथम का उपयोग अधिकतर घरेलू 
कीटागुग्रों के लिये किया जाता है क्योंकि यह उष्णरक्त 
के जीवन के लियें हानिकारक नहीं होंता | मिट्टी के तेल 
के साथ मिश्रित पाइरेथम मच्छुरों तथा मक्चियों को 
मारने के लिये वाष्प रूप में प्रयोग किया जा जाता है। 
पाइरेथम की शक्ति उसमें उपस्थित पाइरेथिन थम? 
श्रोर पाइरेथित द्वितीय” के कारण हो मुख्यतः हे। 
इ0के अतिरिक्त “रोटेनोन” नामक रासायनिक पदाथे 


का उल्लेख भी आवश्यक है क्योंकि यह भी उष्णरक्त . 


जीवन के लिये हानिकारक नहीं है ओर इस दृष्टि से 
सवेथा आदश कीटनाशक है। पाइरेथम में संयुक्ति- 
'जनित पदार्थ [7६ ३० का मिश्रण करने पर उसकी की2- 
नाशक शक्ति में आश्चयजनक वृद्धि होती है तथा 
आजकल इसे पाइरिन के नाम से प्रयोग करते हैं। 


इन स्पश-घातकों के प्रयोग में सबसे बड़ा प्रश्न 
इनकी प्रयोग विधि के बारे में आता हे । इन्हें जितना दी 
आधिक धरातल पर प्रसारित क्रिया जाय उतना ही लाब- 
द्वायक द्वोता है। श्रधिकांशतः फ्रीआ्रन वाष्प के साथ 
इन्हें प्रयोग कियाजाता है क्योंकि इसका वाष्प पूण रूप 
से इस विधि से प्रशारित दोता है । 


प्रत्येक माँत के कीटनाशक के लिये यह श्रावश्यक 
दोता हैं कि उसका प्रभाव मनुष्यों पर कभी हानिकारक 


न हों, साथ ही बंह कीठों को मारने में पूर्ण शक्ति वाला 
हो | इस विषय में रसायन संयक्ति से जनित डी०डी०टी० 
विशेष रूप से उल्लेखनीय है। इसका पूण नाम डाई 
क्लोरों डाइ फिनाइल ट्राइ क्लोरोइथेन है | इसके निर्माण 
का श्रेय स्ट्रासवग को दिया जा सकता है | डी०डी०टी० 
का प्रयोग लगभग प्रत्यैक प्रकार के शीड़ों के विश्द्ध हो 
सकता है | पर अनुभव से ज्ञात होता है फ्ि यद्द तीव्रता से 
कौड़ो पर प्रभाव नहीं डालता बिक उन्हें धीरे-धीरे मारता 
हे तथा कीड़ों की स्नायुशक्ति पर आधात करता है | उसंके 
प्रयोग से कीड़े श्रन्तः धीरे-धीरे मंर जातें हैं। किन्तु 
विनाशक शक्ति में यद्द मिट्टी के तेल, पेरिस ग्रीन, अथवा 
पाइ्रेथम से छह्टीं बंढचढ़' कर है। इसके प्रयोग में खाने पीने 
की वस्तुओं तथा श्रांग सै विशेष सावधानी रखनी चाहिये | 

भारतीय बीमारियों में मुख्यतः कीड़े ही उत्तरदायी 
हैं। मलेरिया, प्लेंग, टाईफाइड, डेंगू, फाइलेरिया आदि 
कष्टकर व्योधियों के फैलने में कीटनाशरकी कें उचित 
प्रयोग से उमसे क्‍्वाव ही सकता हैं। रोग के पकड़ने पर 
उमकी उचित चिकित्सा से रोग का न होने देना ही 
उत्तम है क्योंकि संक्रामंक रोग की चिकित्सा उसे रोकने से 
अधिक कष्ट कर तथा कठिन है | डी०डी०टी० का प्रयोग 
इस ज्षेत्र में अादश' रूप से हो सकता है | अतः उसके 
उंत्पादन के लिये उचित यत्न भारतीयों के स्वास्थय की 


दृष्टि से अत्यंत आवश्यक है। केवल उत्पादन ही नहीं 


किन्तु इसे सब साधारण के प्रयोग के स्तर पर वितरित 
द्ोने योग्य बनाने से वास्तव में भारतवंष में एक बहुत 
बड़ी जन संख्या को श्रकाल ग्रास होने से बचना सम्भव है। 





भोजन के प्रमुख खनिज तल 


लेखक--रमेश चन्द्र कपूर, डी० फिल० 


हभारे भोजन में कुछ तंत्व जो कांबंनिक पदार्थों में 
संयोजित रहते हैं, जैसे! काबंन, हाइड्रोजन, आक्सीजन 
तंषह नाइट्रोजन, बहुत: मात्रा में क्थिमान हैं। इनके 
अतिरिक्त कुछ ऐंसे तत्व हमारे भोजन में रहते: हैं. जिनकी 


क्‍ हमारे शरीर को आवश्यकता द्ोती हे । हमाख.- प्रयोजन 





ग्रह् तो बहुत समय से लोगों को शात था कि कुछ 
खनिज तत्वों की शरीर को' आवश्यकता होती है जैसे 
केलसियम की दाँतों ओर दइड्डियों के लिए और लोहे की 
रक्त के लिए. | कुछु समय से इस दिशा की ओर बहुत 
अनुसंधान हुआ हे और इसमें बहुत से तत्वों 
उपयोगिता का. ज्ञातः हुआ: है। इनमें कुछ तत्व तो 
:में, डुफ्योगी होते हूँ जिन्हें हम प्रमुख तत्व 





भंग 3७ | 





कह सकते हैं और कुछ न्‍्यून मात्रा में ही ऋवश्यक 
होते हैं| इस समय यहाँ पर प्रमुख खनिन्न तत्वों का 
वर्णन किया जाएगा । 

मनुष्य के दातों तथा दृड्डियों के लिए कैन्सियम 
तथा फासफोरस दोनों की आवश्यकता होती है। यद्द 
तत्व केलसियम कार्बोनेट तथा फासफेट की अवस्था में 
दातों तथा दृड्डियों में उपस्थित रहते हैं हमारे भोजन 
में यह दोनों तत्व साथ दी साथ रहते हैँ । एक के बिना 
दूसरा तत्व हमारे शरीर के उपरोक्त अंगों की वृद्धि में 
ताभ्रकारी नहीं हो सकता | हद डुयों तथा दाँतों की लगभा 
सारी फासफोरस तथा केलसियम की आवश्यकता मजा 
(#88), प्रोयीन तथा कार्बोद्दाईड्रेट से पूरी दो जाती है। 
यह दोनों तत्व हमारे रक्त में सदा प्रवाहित होते रहते हैं। 
इनकी रक्त में कमी या अधिकता से शरीर में अनेक रोग 


वूचक चिन्ह प्रकट होने लगते हैं। शरीर में कैलसियम 
तथा फासफोरस का निरंतर परिवतन प्रष्टवंशधारी (५० 


56079॥806) जीवों के लिये अत्यन्त आवश्यक हें । 

मैगनीशियम जो कि हमारे भोजन का एक प्रमुख 
तत्व है, मनुष्य के लिये आवश्यक है.। शरीर में इसका 
परिवतन भी उपरोक्त तत्वों से बहुत सम्बंधित है । शरीर 
के स्नाथुओों श्रोर रक्त वाहिनियों (3]000 ए०४8०]9) 
से इसका अधिक सम्बन्ध है | 

लोहा हमारे शरीर का एक श्रत्यन्त प्रभावशाली 
तत्व है । यद्द रक्तग्लोबिन ( नि8०028]0977 ) का 
एक आवश्यक अंग है । रक्त में लोहे की कमी हों जाने से 
एनीमिया नामक रोग के चिन्ह प्रकट होने लगते हैं। 
मनुष्य के शरीर में लोहा-अनेक काब॑निक पदार्थों के साथ 
योगिक अ्रवस्था में रहता हैं जि।में प्रधान रक्तग्लोबिन 
है। वतमान. श्र नुसंघानों से प्रतीत होता है कि श्रनाज 
हरी तरकारियाँ, फली, तथा अंडा लोहे के सर्वश्रेष्ठ खाद्य 
पदाथ. है.। पका. हुआ मंत्त भी शरीर में लोढे की कमी को 
दूर करने के लिए अ्रच्छा खाद्य दे | लोइ गेहूँ तथा अन्य 
अनाजों में किसी एक ज॑गदह स्थित नहीं रहता है वरन 
सब ओर फैज्ञा रहता है. और ऊपरी छिलके में सबसे 
अधिक मात्रा में रहता है। गेहूँ के ऊपरी छिलके पर एक 


अम्त रंहती है जो लोदे से संयुक्त होकर एक लवण 


बनाती है । भोजन में आवश्कता से अ्रधिक लोहे का 
शरीर में कोई हानिकारक प्रभाव नहीं पड़ता है, क्योंकि 


शरीर में कई स्थानों पर यह जमा द्वोता रहता है और 
कुछ मल के साथ बाहर निकल जाता है। परन्तु भोजन 
में आपमर्याप्त लोहा रहने से अत्यन्त द्वानि होने का डर 
रहता है ओर इससे उत्पन्न रोगों की चिकित्सा में बहुत 
समय लगता है। 

_ साधारण नमक, सोडियम क्तोराइड, हमारे भोजन 
तथा शरीर के प्रधान खनिज तत्वों का' एक प्रगुख अंग 
है । रक्त तथा कोई भी शारौरिक द्रव इससे अछूत नहीं हैं... 
और इनमें सोडियम से अधिक मात्रा में कोई भी घातु 
नहीं रहती है | क्लोरीन' कीं मात्रा हम रे शरीर में इससे 
भी अधिक रहती हैं । क्‍ 

क्तोरीन उदर में नभक्क के तेज़ाब ( #ए१०%ा 
0००0 806 ) के रूप' में भी रहती है । यद्‌ वहाँ पर 
भोजन के पचाने में सहायक होती है । यद्यपि इसकी मात्रा 
यहाँ पर अधिक नहीं द्वोती है परन्तु इसका उपयोग बहुत 
महत्वशाली है | पोटैसियम भी रक्त का एक अंग है जो 
रक्तकरों में रहता है। इसको मात्रा शरीर में, सोडियम से 
न्यून होती है और हमारे नित्यप्रति भोजन में इसकी कर्मी 
हो जाने से शरीर में रोग चिन्ह प्रकठ हो जाते हैं। 
मामूली भोजन में सोडियम, पोटेसियम तथा कल रीन 
तीनों ही आवश्यक मात्रा में! मिल जाते हैं | कठिन 
शारीरिक काय करनें वालों को सोडियेम' की अधिक आव: 
श्यकता होती हैं क्योंकि उनके अधिक पश्तीना निकलने 
से सोडियंम साधारण नमक के रूप' में बहुत निकन्नः जाता' 
हैं और इस कर्मी को पूरा करना' श्रावश्यक हों जाता' 
हे । 

इस प्रकार हमें यह ज्ञात होता है क्रि यह खमिज 
तत्व, जिनकी मात्रा हमारे भोजन में ५ प्रतिशत से भी 
कम होती हैं, हमारे शरीर की वृद्धि तथा पालन के लिए 
अत्यंत महत्वशालो है। इन प्रधान तत्वों के अलावा 
कुछ और तत्व भी हमारे शरीर में न्‍्यून मात्राश्रों में 
प्रयोजित होते हैं जिनका वर्णन कभो आगे करेंगे | 





श्४ं | 





_भारतवष में काँच के व्यवसाय का भविष्य 


विज्ञान, अंक्टू बंर-नरवेम्बर, १६०६ 


( भागे ६६ 
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लेखक--मदन मोहन बी० एस० सो० ( प्रथम वें ), प्रयाग विश्वविद्यालय 


. आज़ का युग विज्ञान का युग है। विज्ञान के 
चमत्कारिक अन्वेषण ने संसार की अ्राँखें चोंधिया दी हैं । 
जिधर “देखिये, उघर ही विज्ञान की विजय-पताका अपनी 
विज्नज्षणता के साथ ही अ्बोध गति से अनन्त नभ- 
मंडल में फहरा रही हे। यदि हम विज्ञान की इस 
आाश्यय-जनक उन्नति के कारण का पता लगाय तो 
हमें सहज में ही ज्ञात दो जायगा कि उसकी उन्नति का 
रहस्य काँच, रबर श्रोर लोहे के व्यापक प्रयोग में 
अन्तनिद्ित है। यदि और अधिक गहराई से विचार. 
किया जाये तो हमें यह स्वस्पष्ट हो जायगा ऊफि लोहे के 
पश्चात्‌ दूसरा नम्बर विज्ञान के परम सद्दायक काँच 
का ही आता है। इसने शान्ति ओर युद्ध दोनों दी 
अवसरों पर जो सहायता प्रदान की है वह मानव- 
मस्तिष्क से कभी भुलाई नहीं जा सकती। हम अपने 
देनिक जीवन में काँच की ;न मालूम क़ितनी वस्तुश्रों 
का प्रयोग करते हैं | इसके वतमान व्यापक प्रयोग ने 
यह सिद्ध कर) दिया है कि सूक्ष्म धागे से लेकर ब्लेड 
तक समस्त वस्तुएं काँच की बनाई जा सकती है। 
. अपने विशेष गुण-- प्रकाशीय-विशेषता, ज्ञारीय श्रथवा 
अम्लीय पदार्थों, की प्रभाव-शून्यता, श्रदद्ननशीलता 
विद्यत की कुचालकता, पारदशकता एव॑ँ स्वच्छता के 
कारण यह ओर भी अधिक सवग्रिय व्यवसायिक वस्तु 
हो गया है। प्रयोगशाला के समस्त के उपकरण, दैनिक 
व्यवहार में आने वाले समस्त पात्र, विद्य त-प्रदीप और 
इस व्यवसाय में श्रन्य उपयुक्त वस्तुएं, भवन निर्माण की 
बहुत सी चीजे ओर नेत्रविद्ीनों को नेत्र यह परम हितैषी 
काँच ही देता है। अतः ऐसे लाभदायक और हितकारी 
काँच का अध्ययन विज्ञान ओर मानव-जाति - के उत्कर्ष 
के लिए परमावश्यक है। आइये, जरा थोड़ी देर भारत 
के शीश महत्व! की झाँक्री लीजिए श्रोर उसमें विहार 
कर भावी काय-क्रम निश्चित करिये। . - 

. भारत में सब-प्रथम काँच निर्माण-कला का श्रीगणेश 
बिगत शताब्दी के अन्तिम दिनों में केलम नगर में जमेन 


कला-विशेषशों की सहायता से ; म्यूरी ब्रबरी ने किया 
किन्तु उनका यह प्रयास निष्कल हीं रहा । उनके द्वारा 
स्थापित बोतल का कारखाना अप्रने शैशव-काल के कुछ 
ही दिनों में म्ततप्राय होगया किन्तु यह अपने निर्वाण से 
अन्य अनेक काँच के कारखानों को जन्म दे गया | 
इन तब में विदेशीय कल्ाविंदों का प्रमुख हाथ था | 
काँच की कला के प्रचार, प्रसार एवं चिरस्थापन के लिए 
अनेक श्रसफल प्रयक्ष किये गये, किन्तु भारत में इसकी 
उन्नति के शुभ लक्षण प्रकट न हुए। पर हाँ. प्रथम 
विश्व महद्ायुद्ध उसके लिए शुभ-बरद्ान बन गया। 
विदेशों से काँच की वस्तुश्रों का श्रायात एक दम बन्द 
दो जाने से भारत में काँच के व्यवसाय को पनपने का 
स्वर्ण अवसर मिलन्न गया। युद्ध की परिस्थिति से लाभ 


उठने के देतु पहले कारखानों ने श्रपने उत्पादन में बृद्धि 


की श्रीर उसके अतिरिक्त नवीन कारखाने स्थापित हुए. | 
इन कारखानों में विशेष उल्शेखनीय चड़ी और इसी 
प्रकार की दैनिक व्यवद्वार की वस्तश्रों के कारखाने हैं | 
जापान ने भी भारत की तरद् इस स्थिति का उचित 
लाभ उठाया। उपतने भी सुसंगठित रूप में काँच के 
व्यवत्ताय को बड़े पैमाने पर आरम्भ क्रिया और इस 
प्रकार उसने भारत में अपनी वस्तुओं की खपत बढ़ाने 
के. लिये सफल प्रयास किया जो भारतीय काँच के व्यवसाय 
में एक रोड़ा बना | 

इस प्रकार काँच की यह नवजात कला भारतवष 
में परिपक्व होती गई और आंज इस अवस्था को पहुँच 
गई है कि भारतीय कारखानों में निम्न लिखित वस्तुएँ 
यथेष्ट परिमाण में उत्पन्न की जाती हैं जिनसे अ्रपने 
देशवासियों कौ श्रावश्यक्रताशं की पूर्णि मलीभाँति कौ 
जा सकती है--- 
१,>-चड़ियाँ । 
२,--फुक कर बनाये जाने वाले खोख॑ले पदार्थ | 

--बोतलें । 


 ४-काँच की चादर | 
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ही के 3 के | हि ॥ 
भारतवष में काँच के व्यवसाय का भविष्य श्थू 








प,--दवांब डाल का बनाई हुई चीजे और मोहक 
वस्तुएं । 

६,--वैज्ञानिक उपकरण, परख-नली, छुड़ियाँ, अम्ल 
रखने के पात्र, विद्य त बल्ब और ताप-फ़्लास्क इत्यादि 

७.--ऊन्रिम मोती । 

. अब हमें यह देखना:है कि भारतीय कारखानों में 
बनी उपरोक्त वस्तुओं की क्‍या मात्रा है, कैसी हैं, कद्दां 
मुख्यतया बनती हैं, उनके सुधार के क्‍या साधन हैं | 

१--चूड़ियाँ :--भारतवष में चूड़ी का व्यवसाय 
सबसे अधिक उन्नति एवं विकसित हैं। इसका व्यवसाय 
मुख्यतः फिरोजाबाद में केन्द्रीमृंत है। इस छोटे से नगर 
की सम्पू्ण जन-संख्या ४०,००० के है जो प्रत्यक्ष अप्रत्यक्ष 
रूप से इस व्यवसाय से सम्बन्ध रखती हैं। यद्यपि यहाँ 
चुड़ियाँ ह।थ से बनाई जाती हैं तथापि अनवरत चिर- 
अभ्यास के कारण वे. अत्यन्त उच्च कोटि की द्वोती हैं 
ओर ऐसी प्रतीत होती' हैं मानों वें मशीन से' बनाई 
गई हैं। यहाँ के प्रसिद्ध शीशधार, इस कला में पूर्ण 
पारज्ञत और अधिकार रखते हैं। यह वहाँ के कारींगर 
के अभ्यास, नेपुरय और कला-चातुय्य पर ही निभर है 
कि वे' 'चड़ियों में १०० से' २०० तक लचकदार घुमाव- 
दार चक्र बना सकते हैं। उनके उपकरण भी सब 
देसी हैं जो उनके अपने अनुभव के आ्राधार पर निर्मित 
( बनाये गये ) हैं। काँच के उत्पादन से लेकर चूड़ी 
की अ्रन्तिम श्रवस्था तक मिंन्न-भिन्न बिधियाँ हें जो 
भिन्न-मिन्न' शिल्पियों द्वारा ही सम्पादित की जाती हैं | 
चूड़ियाँ भिन्न-भिन्न प्रकार और रंगों को होती हैं और 
मिन्न-मिन्न विधियों से बनाई भी जाती हैं। मिनन्‍्नें- 
भिन्‍न चूड़ियों के लिए कैसे कॉच की आवश्यकता 
होती है वह भी निरन्तर परिश्रम और प्रयोंगों के बाद 
ज्ञात किया गया है । 

युद्ध आरम्भ द्वोजाने पर भारत में चूड़ियों के 
ब्यवंसाय का बहुत प्रसार और विकास हुआ क्योंकि 
जापान और जैकोस्लोवेकिया से काँच के सामान का 


आ्रायात बिलकुल बन्द दो गया । साथ द्वी कोयला और . 


अन्य रसायनों का भी अभाव हुआ जिससे परिस्थिति 
पर बुरा प्रभाव पड़ा । 
हर 


२--फक-निर्मित खोंखले पदाथ:--इस श्रेणी में 
शीशे के गिलास, जार, लालटेन की चिसनिर्याँ ओर हरी- - 
केनलैम्प आदि सम्मिलित हैं। इन पदार्थों के उलादन में 
भारतीय-उद्योंग ने श्राश्वयंजनक उन्नति की हे। उत्पादन 
की मात्रा और उसकी श्रंणों में विगत ३० वर्षों में 
क्रान्तिकारी उन्नति हुई है। भारत-निर्मित लालटेन की 
चिमनियाँ और दरीकेन-लैम्प अब जापान या संयुक्त- 
राष्ट्र अमेरिका या अन्य किसी योरोपीय देश में बनी 
उपयु क्‍त चीजों से टक्कर ले सकती हैं। इस क्षेत्र में 
भी पंहले की तरह भारतीय-काँच-उद्योग आत्म-निभर 
है, ओर समस्त देश की माँग को पूरा करता है। 

३--बोतलें :--काँच की चीजों में बोतलों का ही 
निस्सनदेहं सबसे श्रधिंक महत्व हैं। विगत महायुद्ध से 


: पर्व इस क्षेत्र में भारतीय-उद्योग बहुत ( काफ़ी ) पिछड़ा 


हुआ था, किन्तु युद्ध के उपरान्त देश के विभिन्न भागों 
में बोतलीं के कई कारखाने स्थापित किये गये जिनमें 
भिन्न-भिन्न प्रकार, आकार और आयतन की बोतलें 
बनाई जाने लगी हैँ। आधुनिक काँच के कारखानों में 
बोतलों का सृदुकरण स्वयं-चालित मशीनों के श्राधार 
पर किया गया है | क्रिन्तु उत्तम कोटि के कच्चे माल 
ग्रौर रसायन के अ्रभाव से श्रभी भारत में उत्तम-श्रेणी 
की बोतलें जो रासायनिक-क्षेत्र में ओर सुगन्धित तैलादि 
रखने के काम में श्राती हैं नहीं बन पाईं हैं। आशा 
है निकट-भविष्य में स्वतन्त्र भारत' की प्रजातन्त्र सरकार 
इस और ध्यान देंगी. औ्रौर उपयुक्त तथा श्रेष्ठ कच्चे 
माल, रसायन ओर तंत्सम्बन्धित शक्षा, संरक्षण श्रोर 
सहायता प्रदान कर इस' कमी को पूण करेगी:। 
४--आँच की चादरें :--युद्ध से पूष काँच को 
चादर समस्त भारत में केवल एक संयुक्त प्रान्त के 
बहजोई के काँच के कारखाने में बनाई जाती थीं | जब 
यू काल में इनकी मांग बढ़ी तो दो (और) नये कार 
खाने जमशेद पु९ और बंगाल में खोले गये इन तीन 


कारखानों में फोरकोल्ट की विधि से ही चादर बनाई 


जाती है। आजकल भारत में काँच की चादरों का 
वार्षिक उत्यादन लगभग १ करोड़ ३० लाख वग 


फीट है । 
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१-- दबाव डालकर बनाई हुईं वस्तुएँ/:--कलम- 
दान, जार, छोटी छोटी तश्तरियां, प्लेट और कागज़-दाव 
आदि भी अपने देश में हाथसे ही अत्यव्प मात्रा में तैयार 
की जाती हैं | इनका वार्षिक उत्पादन भी बहुत कम दे 
आर उनकी श्रेणी भी अत्यन्त निम्न है । 

६-- वैज्ञानिक उपकरण :--इस क्षेत्र में भारतीय 
उद्योग बिल्कुल नया है ओर अ्रविकप्तित है। युद्धकालीन 
_ यातायात की असुविधा ने भारत में इस उद्योग का 
भी गणेश किया । तत्कालीन मांग की पूत्ति के लिये भारत 
में वेशानिक उपकरणों पूर्ति कई एक का कारखाने खोले 
गये | तब से अब तक यहां के कारीगरों ने इस उद्योग 
में काफी श्रनुभव और नैपुश्य प्ररप्त किया है, ओर श्रव 
ग्राशा है कि वे भविष्य में वाछित-स्तर की वस्तुएं बना 
सकेंगे जो विदेशी उपकरणों से किसी भी दशा में देय 
होंगे | 
. ७--कृत्रिम . मोती ;--मनुष्य बड़ा महत्वाकांक्षी 
है | वह सदैव प्रकृति का अनुकरण कर उस फर अपना 
श्रेष्ठत्व और प्रभुत्व स्थापित करना चाहता है । यहद्द 
मह्त्वाकांज्षा ही कृत्रिम मोतियों की भी प्रसवितृ है। 
एक समय था जब बहुमूल्य मोतियों को केवल रोज-महा- 
राजे ही खरीद सकते थे किन्तु आज निधन भी वैसे ही 
सुन्दर और आकषक मोतियों को आसानी से खरीद 
सकता | यह सब काँच की ही देन है । 

युक्त-प्रान्त के कुछ ॒ उत्तरी भागों में इन काँच के 
कृत्रिम मोतियों के बनाने का प्रयास किया गया हैं किन्‍्त वे 
अत्यन्त निम्नकोटि के हैं | संयक्त-प्रान्त यू०पी० के उद्योग 
वभाग के रल्लास टैकनोलोजी सेक्शन ने बनारस में 
इसका एक शिक्षण-केन्द्र स्थापित किया है जहाँ मोती 
बनाने को विधियाँ सिखलाई जाती हैँं। यहाँ कुछ 
शिक्षत व्यक्तियों ने इसका स्वतन्त्र रूप से व्यवसाय 
आरम्भ किया है। और सरकार ने भी उन्हें सहायता 
प्रदानकी है। किन्त इस प्रकार का उद्योग केवल्ल संयक्त 
प्रान्त मे सीसित है | अतः देश की समस्त मांग इनके 


द्वारा प्री नहीं हो पातीं | इस व्यवसाथ में अभी विक्रास 


की आवश्यकता है | 


८+-विद्यत-बल्ब के काँच के शैल्स “-बिद्यू त- . 
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बढ्ब के लिये काँच के शैल की आवश्यकता है ।ये 
शैत्स भारत में कुछ ही दिनों से बनाये जाने लगे हैं। 
युद्ध के पूर्व विद्य त-बल्ब के निर्माण हेतु समस्त शैल 
विदेशों से द्वी मंगाने ' पड़ते थे। १६२८ से १६४२ तक 
भारतवष में बंगाल इलैक्ट्रिक वकस लिमिटेड ही केवल 
शैल निर्माण करता था। किन्त यद्ध के कारण बादहर से 
माल न आ सकने के कारण और बढ़ती हुईं माँग के 
कारण यू० पी० और कलकत्ता में शैली-निर्माण की ओर 
कई कारखानों ने ध्यान दिया औ्रौर देश की समस्त 
ऋावश्यकताओं की पूत्ति की | वह अनुमान किया जाता 
है कि सन्‌ १६४५ ई० में शैल उत्पादन की संख्या 


तीज्र गति से ही भारत विद्य त-बल्ब के निर्माण में इतनी 
शीघ्र श्रात्म-निभर द्वो सआ दे । 
वत्तमांन उत्पादन-स्तर 

श्रभी तक कॉँच की वस्तश्रों के उत्तादन के निश्चित 
कड़े प्राप्त करने के हेतु कई एक प्रयास किये शये हैं 
किन्तु कोई विशेष सफलता नहीं मिली हे | श्रभी हाल में 
ही डाइरेक्टर जनरल आफ कोमरियल इन्टेनीजेंत एण्ड 
स्टैटिस्टिक्स ने काँच के मासिक उत्पादन के श्रॉकड़े 
प्रकाशित करने का प्रयक्ष क्रिया किन्तु इसके व्यवसाइयों 
से उचित सहयोग न मिलने के कारण यद्व शुभ कार्य 
बन्द कर देना पड़ा । इस प्रकार का श्रसह्यांग काँच के 
उद्योंग में द्वनिकर और प्रगांत राधक है । 

इृशिडियन थरिंक बोड द्वारा दिया गये सन्‌ १६३१ 
ई० के आँकड़ों से पता चलता दे क्रि उस वष कुल 
१,४०,००,००० रु० का काँच थ्रोर काँच का सामान 
उत्पन्न किया गया | किन्तु बाद के दनुमानों से ज्ञात 
ता है कि काँच के उत्पादन में द्र त गति से बृद्धि हई । 
द्वितीय युद्ध से पूव डा० पी० जे० टोमस की रिपोर्ट 
के आधार पर तत्कालीन काँच का बाविंक उत्पादन 
२०० लाख रुपये के मूल्य का था। इस उत्पादन 
से देश को केबल चुूड़ियों की माँग की दी पूर्ति की 
जा सकती थी | कॉँच की श्रन्य वसतुर्ये देश की मांग 
के लिये अ्पर्यात थी, और ६० प्रतिशत के लगभग 
श्रन्य देशों से मंगाई जाती थीं | 
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१ ७ हु जन 
भारतवष में काँच के व्यवसाय का भविष्य 


[२७ 






अीनी कननननन तनमन; टिननन-क जन परपपपल अप ०० 


दि ग्लास इन्डसिद्रयल पिन्‍्डीकेट ऑफ़ फ़िरोजाबाद 

के अनुमान स्वरूप काँच की चूड़ियों का दनिक उत्पादन 
लगभग ८० टन था जिसका मुल्य १,३०,००० रू था। 
इस प्रकार २५ प्रतिशत की कमी करके व में ३०० 
दिन का उत्पादन लगभग १८,००० टन हुआ जिसका 
| । 


मूंस्य ३ करोड़ रुपया होता हैं। यह तो केवल चूड़ियों 
के ही आंकड़े हैं। 

पैनेल औन ग्लास इन्डस्ट्रीज़ की रिपोट के श्रनुसार 
कुछ आंकड़े निम्न-लिखित तालिका में इस प्रकार 


। 
न बा , | | द | | 
| पब-युद्ध-उत्तादन| ० मर. लक्ष्य. | वत्तमान उद्यादन- 
विभाग * पव-युद्ध-आयात| पृव-युद्ध -खपत के पे 
१६३७-१८ | 3 कद ते 7 | (वर्षों में) | शक्ति 
१-- चूड़ियाँ ८० लाख रु ७ द २६*'३२ लाख र०१०६ हे लाख रु, १६,८०० टन १८,००० य्न 
(१२०००टन) | (३,००० टन) (१४,००० टन) 
२--कृतन्रिम मोती. «« लाख रु०। ४२,०० टन॒| ४,२०० टन १५० टन 
४,२०० टन) द 
३--बोतलें ,. | १० लाख र० [२६३ लाख २०३६३ लाख र० ००००० टन | १००,००० टर्ने 
(२० ५०० क्‍ (६० ००० टन) (८० ७००० टन) 
४--लैम्पादि २० लाख रु० | ६'६ लाख र० |२६'६ लाखे रू० | १४,००० टन | १०,००० टन 
(७४० ० टन) (२, _०० टन) (६,० ०० टन) 
प---टेबिल वेयर ८ लाख रु० [६० लाख रू० | २१२ लाख 5० | ७,५०० टन ५,००० टन 
(२,३०० टन) | (२,३०० टन) | (४,००० टन) 
६-दावक २ लाख ६० | ५ लाख र० | ७ लाख ० | ४,९०० टन २,००० उन 
(१००० टन) | (१,४०० टन) | (२,५०० टन) 
७--चादरों .... | ६० लाख वर्ग | २८० लाख ४२० लाख वर्ग |४२० लाख वग | २० “लाख बे 
फीट फीट फ्रीट फीट फीट... 
८--वैज्ञािनिक काँच के | नगश्य | १६ लाख रु० | १६ लाख रु० | १० लाख २० 
उपकरण कि आओ 
६--गलास शैल का .,«. १४० लाख १४० लाख 


| 
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नोट +--कोष्टांकित टनों के आऑँकड़े केवल श्रनुमानित हैं | 


काँच के व्यवसाथ के अधिकसित होने 

.. के कारण 
जैसा कि पहले बताया जा चुका है भारतवष में 
चूड़ियों के श्रतिरिक्तअ्नन्य जो चीजें उत्पादित की जाती है 
वे सब देश की मांग पूरी नहों कर सकती । वे चौज बाहर 


से माँग परी करने के लिये मंगाई जाती हैं | आत्म-निरभर 
ओर पर मुखापेक्ञी न रहने के लिये यह परमावश्यक है 
कि बाहर से मंगाई जाने वाली वस्तुओं को अपने हो देश 
में उत्पन्न किया जाय, अर्थात्‌ दूसरे शब्दों में उन चौजों 
का उत्पादन बढ़ाया जाय जो अभी तक अपने देश 


श््] 








या तो कम मात्रा में उत्पन्न की जाती हैं या बिल्कुल दी 
नहीं, | | 
..काँच का उत्पादन बढ़ाने के साधन खोजने से पूर्व 
यदि इस बात पेर विचार किया जाय कि अब तक अपने 
देश में काँच का व्यवसाय क्‍यों नहीं पूर्ण विकसित हो 
पाया; उसके पिछड़ने के क्‍या क्‍या कारण हैं, वे कैसे दूर 
किये जा सकते हैं; तो अ्रधिक श्रेयस्कर होगा। ध्यान- 
पवक विचार करने पर ज्ञात होगा कि भारत में कांच के 
व्यवसाप के पिछड़े होने के निम्न-लिखित कारण हैं :-..- 

१- विदेशी माल का भारत में आधिक्य और दूषित, 
नाशकारो प्रतिवादिता जब भारत में अन्य देशों में कॉँच: 
का सस्ता माल अ्रधिक मात्रा में आने लगा तो फिर 
यहाँ को ग़रोब जनता स्वदेशी महंगे माल को ही क्‍यों 
खरौदने लगी ! वह तो विदेशी, उत्तम और सस्ते माल 
को ही खसीदना पसन्द करेगी । इस प्रकार के व्यवहार 
ने भारतीय उद्योग धंन्धों को बड़ा धक्का पहुँचाया और 
उसे पनपने से वंचित किया | ऐसे समय में सरकार का 
यह कत्तब्य था कि बाहर के माल्ल- पर श्रत्यघिक कर लगा 
कर स्वदेशी माल्न से मंहगा कर देती और इसः प्रकार 
भारतीय नवजात उद्योग को पनपने में सहायता देती | 
किन्तु तब तो थीं विदेशी सरकार | वह कब और क्‍यों 
इस प्रकार कर लगा. कर भारतीय-उद्योग को प्रोत्साहन 


देती ( किन्तु अब तो परमेश्वर की कृपा से रवतन्न . 


भारत में स्वतंत्र ओर स्वदेशी ही सरकार है | अबः अपनी. 
सरकार का यह प्रथम कतंव्य है कि काँच के इस पिछड़े 
हुए उद्योग को हर प्रकार की सहायता प्रदान कर इसे 
समुन्नत और विकपतित करे | 


२--उचित आन्तारक संगठन का अ्भाव- देश 4 
ऐसी सुव्यवस्था के अभाव के कारण । जिससे के काटेज 
इन्डस्ट्री और उच्च-स्तर की इन्डस्ट्रीज में पारम्पारत सभ्बन्ध 
ओर संगठन स्थापित हो सके, भी भारत में काँच का 
उद्योग नहीं पनप पाया। अतः अब स्थिति सुधारने कें 
लिये यह आवश्यक है कि देश के. अन्दर जितनी भी 
विभिन्‍न प्रकार की इन्डस्ट्रीज हों; उन सबका एक दूसरे 
से घनिष्ठ सम्बन्ध हो जाय। ऐसा करने से प्रत्येक एक 
: दूसरे के अधिक सल्निकट द्ोः जायेंगेःऔर एक दुसरे की 
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कठिनाइयों को श्रच्छी तरह समझ सकेंगे और उसे दूर 
करने का ग्रयत्न करेंगे। इस प्रकार सहयोग की भावना 
बलवती द्वोगी जो राष्ट्र-हित ताधन में कल्याणकारी होगी | 

३-ओऔद्योगिक शिक्षण-संस्था श्रों का अ्भाव--श्रव 
तक ऐसी शिक्षण-संस्थाओ्रों का पूर्ण अभात रहा है 
जहाँ श्रौद्योंगरु शिक्षा का समुचित प्रबन्ध हो। बिना 
औद्योगिक शिक्षा दिये हुए भारतीय-उद्योग का पिछुड़ना 
पूर्णतः स्वाभाविक ही है। दूसरे देशों ने श्रौद्योगिक 
शिक्षा के कारण ही इतनो उन्नति की है। उदाहरणाथ 
जापान ने अपने काँच के व्यवसाय के स्तर और उत्तादन- 
शक्ति को टेकनिकल-शिक्षा की समुचित व्यवस्था के 


आख्ार पर ही किया है । 


४-“आवश्यक सामग्री का श्रभाव---भारत में अभी 
तक काँच के व्यवशय के लिये उपयुक्त सामान-जैसे 
कच्चा माल, विभिन्‍न प्रकार के रसायन जैसे सोडा आदि 
उचित प्रमाण में नहीं मिल सके | इसीलिए भारत चश्मों 
के लैन्स, वैज्ञानिक उपकरण, कांचकी चादरें, कृत्रिम मोती 
आदि अनेक' बस्तुश्रों के लिये अन्य देशों पर निर्भर रहता 
था। इन सब चीजों के बनाने की न तो किसी को 
ओद्योगिक-शिक्षा दी दी जाती थी श्रौर न तो उचित 
परिमाण में उपयुक्त, पदाथ और रसायन हो उपलब्ध 
होते थे । इसके श्रतिरिक्त श्रान्तरिक यातायात के साधनों 
को अ्रसुविधा भी काँच के उद्योग के विकास में बाधक 
२हं। हैं | बहुत सी रेलवे कम्पिनियाँ तो कॉँच के माल का 
किराया प्रथम श्रेणी के किराये से भी अधिक पसल करती 
थीं। ऐसी अवस्था में काँच के तैयार माल को देश के 
एक भाग से दूसरे भाग तक ले जाने में बहुत मार्ग व्यय 
देना पड़ता था जिसके कारण काँच की वस्तुओं का मूल्य 
बहुत बढ़ जाता था और फिर ऐस! दशा में विदेशी सस्ते 
ओर अधिक उत्तम, माल के सम्मु/॥ उनको खपत नहीं के 
बराबर हो होती थी श्रतः अर भारत की स्वतन्त् सरकार 
को काँच के उद्योग के विकास के लिये यातायात 
की. समस्त सुविधायें प्रदान करन! चाहिये | सरकार की 
तहायता प्राप्त करके ही श्रन्य देशों ने श्रपने कांच के 
व्यवत्ताय को आगे बढ़ाया है | 


बिगत- कुछ बर्षों में: उपरोक्त कारणों को दूर करने 
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भारतबष में काँच के व्यवसाय का भविष्य 


[ २६ 


का जो कुछ प्रयज्ञ किया गया उससे यह स्पष्ट हो गया है. श्रोर परिमाण दोनों ही बढ़ सके। इस प्रकार की 


कि भारत में काँच के व्यवसाय ने निश्चित रूप से अन्नति 
की है श्रौर उसका भविष्य भी बड़ा आशाप्रद, गौरवपूण 
ओर उज्ज्वन्न प्रतीत होता है। क्योक्रि देंश की समंस्त 
आवश्यकताएँ देश में द्वी पूण हो जाती हैं। बाहरी देशों 
से बहुत ही कम चीजें श्रब मेंगाई जाती हैं। यही नेंहीं, 
भारतीय निर्मित काँच की चीजें अप किसी दशशों में बिदेशी 
चीजों से निम्न श्रेणी की नहीं हैँ । बिन्‍्तु हमें इतने से 
ही संतुष्ट होकर अपनी प्रगंति से विराम तो नंहीं लेना 
उत्पादन इतना बढ़ जाय कि उससे ने केवल संभष्त देश 
की समस्त श्रावश्य॑क्रताओं की पूर्ति हो सकें प्रत्युंत कुछ 
दूसरे देशों को'भी निर्यात कियां जा सके | जिससे देश में 
घन-धान्य की वृद्धि द्ो। इस प्रंकार काँचँ +। भविष्य 
बड़ा हो उज्ज्वल हां सकता है। यंदि कुंछ॑ अन्य अंधो- 
लिखित उपायों पर भी गम्भीर हृंष्टि' से विचार किया 
जाय और उन्हें कार्य रूप में परिणित कियों जाय ;-+- 
१--+ओरद्रीगिंक शिक्षण-संस्थाएँ--संमंस्त' प्रॉन्तीय॑ 
विभागों को दि सेन्‍्ट्रल ग्लास एशंड सिरेमिक रिसन् 
इंस्टीट्यूट, कलकत्ता के संरक्षण में कर देना चाहिए 
जिंससे वे स्थानीय कार्यों में स्वतंत्र रहें पर सब देशीये 
सावजनिक कार्यों में उसके आधीन रहे। इस प्रकार देश 


के उद्योग को सुभंगठित ओर सुब्यधस्थित रूप दिया जा 


सकेगा । ऐसी संस्थाश्रों को धम' ओर कंला-विंशाश्द की 
राजकीय सद्दायता| मिलनी अनिवाये है जिससे ये अंपने 
उत्तरदायित्व पूर्ण कर सके | 

इसके अतिरिक्त जैक्रोसलोवेकिया के गैबल्लोंज़ की 
तरह फिरोजाबाद में भी राजकीय प्रयोगशालाएँ श्रोर 
शिक्षणालय दोने चाहिए जहाँ विदेशी कलाबविदों के 
निरीक्षण में काय हो सके । उनके प्रयोगों के परिणामों 
और अनुभव से व्यवसाइयों को श्रवगत किया जाय श्रोर 
ओर इस प्रकार व्यवसायके अ्रनेक उपयोगी और महत्त्वपृण 
रहस्यों का उद्घाटन किया जाय जिपसे उत्पादन: स्तर 


संस्थोश्री' का निर्माण कृत्रिम मोती, उत्तम कोटि के 
वैशानिक उपकरण आदि-आदि के व्यवसाय में श्रत्यन्त 
लाभप्रंद सिद्ध होंगी। इसके अतिरिक्त सरकार को अपने 
देश के कुछ व्यक्तियों को जापान, जैक्नोस्‍लोवेकिया आदि 
उन्नत देशों में शिक्षा प्राप्त करने के हेतु भेजे जो फिर 
यहाँ अ।रर काँच के उद्योग में सुधार और उन्नति करें । 


२--पर-राष्ट्रों से सहयोग--दूसरे देशों से सम्पंक 
रखने ओर उनके अनुभव से ल्ञाभ उठाने के लिए विदेशी 
कम्पनियों से सम्बन्ध स्थापित किया जाय | किन्तु यह 
सम्बन्ध देश की प्रगति में किसी प्रकार बाधक न हों | 
ऐसा भी सम्भव है कि वे कम्पनियाँ देश में अपना 
प्रभुत्व जमा ले ओर देश के व्यवताय को चौपट कर दें। 
इस प्रकार का संबंध सवथा अ्रवाञ्छुनीय हैः | 

ई--राजकीय हस्तक्षेप--ऐसे उद्योग जैसे श्रोष्टीकल 
ग्लाप इन्डस्ट्रो जिनमें श्रधिक पूँजी और अनुभव की 
आवश्यकता होती है. ओर जो एकव्यक्ति थां एक से 
अधिक व्यक्तियों से संचालित नहीं किये जा सकते अथवा 
उसमें सफलता की कम आशा प्रतीत द्वोती है तो सरकार 
को उन्हें अपने संरक्षण में ले लेना चाहिए जिससे वहँ 
उसंका विकास कर सके | 

इसके अतिरिक्त उलादित वस्तुओं की कोर्टि 
(५४०४६9) पर नियन्त्रण *खने के लिये सरकार की 
प्रमाणी क रण ओर ट्रेड-माक भी निर्धारित करना चाहिए । 
ऐसे व्यावतायिक समुदाय भी स्थापित किये जाये जिससे 
समस्त देश के व्यवसाय को संगठित और समुन्नत किया 
जा सके। ये सब समुदाय एक विशिष्ट समुदाय--- 
अखिल. भारतवर्षीय कौच व्यवसाय संघ के अन्तगत 
सम्मलित और सुसंगठित होने चाहिए। उत्पादन के 


नवीनतम आंकड़े और समस्त सचनाएँ प्राप्त करने में 


बड़ी सुविधा हो जायगी जिससे काँच के उद्योग के 
विकास में बड़ी संद्दायता मिलेगी | 


३० |] 
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॥ भाग 5० 
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फलों के उपयोग 


ले०--बालकृष्ण अवस्थी, एम० एस सी० 


भारतवष में जितने फल्ल पाये जाते हैं वह सब 
मौसम तक ही रहते है और उनके मौसम निरूल जाने 
पर वह खराब हो जाते हैं | यही नहीं बल्कि मौसम में भी 
वह अधिक दिन तक नहीं रक्खे जा सकते, कुछ दिनों तक 
तो ठीक रहते है, फिर उसके बाद सड़ने लगते है। यदि 
हम उनको पेड़ से तोड़ने के बाद ही किसी ऐसी वस्तु 
, बनाने में उपयोग कर लें जो कि कई मशेनों तक रक्‍्खी' 
जा सके तो हम उनकी आयु को बढ़ा सकते हैं। इस 
विधि को फल संरक्षण या मिएपंक ?7089"ए७6॥070 
कहते हैं | श्राजकल यह अति आवश्यक है कि देश की 
कोईं भी वस्तु बेकार न जाय क्‍योंकि श्रब इमे जो 
कुछ हमारे देश में होता है उसीपते संतोष करना है। 
अनाज (मुख्यतः गेहूँ) जो बाहर से मंगाया जाता था, वह 
अब बन्द हो जायगा। अ्रतः हमें ऐसी बातों पर ध्यान 
देना है जिससे कि हम खाने कीं बरबादी (३9० 88० 
0 6000) को बचा सके | इस लेख में में बतलाऊ' गा 
कि फलों में क्या क्‍या खराबियां हो सकती हैं ओ्रौर कैसे 
हम उन्हें उनसे बचा सकते हैं। फिर यह भी बतलाया 
जायगा कि हम उनको किन किन बस्तुश्रों में बदन कर 
उनकी उनकीं श्रायु को बढ़ा सकते हैं। 


खाने पीने को वस्तुओं के खराब होने के कारण 
तीन प्रकार की क्रियाय होती है जिनके द्वारा वस्तुओं 
में परिवतन होते है :-- 


(१) इनज़ाइम (॥75 ए7768) के द्वारा परिवतन- 
(२) रासायनिक परिवतन- 
व (३) कौटागुओं से होने वाले परिवतन- 
इनज़ाइम ऐसे रासायनिक्त पदथ हैं जो कि किसी 
मुख्य परिवर्तन या क्रिया में सहायता देतेन्हैं और जिनके 
बिना उत्त क्रिया का द्ोना सम्भव नहीं। जैसे पाचन 
क्रिया में कुछ रस पाये जाते हैं जो कि खाने को पचाने 
में या घुलाने में सहायता देते है| इनमे प्रहार प्रकार के 
इनज़ाइम होते हैं जिनके द्वाराही यह क्रियायें होती है 


एक दूसरा उदादरण मदिरा उद्पादत का है जिसमें 


इनज़ाइम जोइमेस कीं बजदू से शकर'से शराब बनती है 
यह इनज़ाइम एक खप्तीर (78880) में पाया जाता है । 
इसी प्रकार से अन्य कई जगहों पर यह अ्रपना काम 
करते रहते हैं | फलो मे पेक्टोज़ ([१00(0906) से पेक्टिन 
(9००४0) ओर पेक्टिन से पेक्टिक श्रम्न (0800 
800) भी इनज़ाइम के द्वारा ही बनता है | 

इसके अतरिक्त वस्तुओं का रंग महक ओर स्वाद 
भी रक्‍खे रक्‍खते बिगड़ने लगता है। यह रासायनिक 
क्रियायों द्वारा होता हे । 


ऊपर कहे गये दो प्रकार के परिवतन मनुष्य के लिये 
हानिकारक नहीं हैं; पर अरब जो तीसरे प्रकार का परिबतन 
है, उससे फलो और तरकारियों में खराबी आ्रा जाती है 
ओर कुछ दिनो पश्चात्‌ वह खाने योग्य नहीं रह जाते | 
इसे अंग्रेजी में 590]9826 कहते हैं। यह कीटाशुश्रों 
द्वारा दोता है। यदि हम इनको श्रपने इच्छानुसार 
नियंत्रित कर ले तो इत खराबी को रोका जा सकता है । 


'फलों में खराबी पैदा होने का मुख्य कारण कीयणु ही हें । 


इन्हें अंग्रेजी मे सूक्षजीव (77] 07007 8 ७7 877) कई ते 
क्योंकि यह पूक्ष्मदशक यन्त्र द्वारा ही दिखलज्ञाई -देते हैं। 
यह निम्नलिखित प्रकार के होते हैं -- 


(अर) बैक्टो रिया-- इनको फिरन फ़ल्ली (१89707 
"7 ९) भी कहते हैं, उदाहरण क्लास्ट्रिडम बातुलिनम 
(00807706[प77 000प7)प7) | जो समान डब्बों 
में रकब्े जात है और ठीक प्रकार से कीटाशु रहित नहीं 
किये जाते उनमें यद्ध कौटागु पैदा हो जाते हैं। उबलते 
हुये पानी में २० से ३० मिनट तक रखने से यह मर 
जाते हैं | 


(ब) खमीर (709880)--जिन पदार्थों में शकर की 


मात्रा ६६ प्रतिशत से कम होती है उसमे यद्द पैदा हो 
जाता। है | इसके बढ़ने के. लिये उचित तापक्रम ७० से 
८०१ फाहरेनद्वाइट है । इसका मुझ्य उपयोग शकर वाल्ले 


भा गं 9० ] 


पदार्थों से शराब बनाने में होता है और इसकी कई भिन्न 
जातियां व प्रकार होती हैं जो प्रथक्‌ प्रथक्‌ कामों में प्रयोग 
किये जाते है | उनकी शक्ति १६० से १८० फ० पर आाघ 
घंटे गरम करने पर मर जाती है | ईस्ट एक प्रश्नार की 
फफू दी ((97809) है । 

(स) फर्फेंदी (!प0४)--खमीर के अतिरिक्त भी कई 
प्रकार के कीटाणु इस समूह में गिने जाते हैं जैसे मोल्ड | 
इसके बढ़ने के लिए. हवा, नमी ओर ताप, तीन चीजों की 
आवश्यकता होती है। जिन पदार्थों में खटास अधिक 
होती है उनमे यह तेज़ी से बढ़ती है । बिगड़ी हुई चीज़ों 
पर बहुधा यह देखा जाता है कि फफू दी लग गई हे। 

फलों क संरक्षण के तरीके--फलों को कई महीनों 
तक रक्‍्खा जा सकता है यदि हभ कोई ऐसा उपाय सोचे 
जिससे हम उनको इन कीटाशुओं की क्रिया से बचा सके 
इसको दो भागों में बांड जा सकता है... 

(९) श्रस्थायी संरक्षण तथा (२) स्थांयी संरक्षण । 

(१) अस्थायी संरक्षण--(कुछु दिनों से ले कर कुछ 
महीनों तक) द 

(0) कीयगुनाश (0 ०808 8)--यदि फलों के तोड़ने 
में, उड़ाने में तथा बक्सों में रखने में सावधानी रक्‍्खी 
जाय तथा प्रत्येक स्थान पर कीटागु रहित सामान प्रयोग 
में लाया जाय तो कीटाशुओं की संख्या को कम किया जा 
सकता है । फलों को प्रयोग करने से पूर्व श्रच्छी तरद्द से 
घो लेना चाहिये क्योंकि धूल जो इनमें लगी रहती हे 
बहुत से कोगाशुश्रों का घर होती है । 


(7) कम तापक्रम--प्रायः यह देखा जाता है कि 


खाने पीने के सामान गरमयथों की अपेक्षा जाड़ों में अधिक 


देर तक रक्‍खे जा सकते दे और वह बिगड़ते नदीं | इसका 


कारण यह है कि हर एक कीठाणु के बढ़ने के लिये एक 
खास तापक्रम होता है ज्िसि उपयुक्त तापक्रम कदते दें । 
यदि उनको गरमी नहीं मिलनी तो वह अपनी क्रिया 
करने के योग्य नहीं रह जाते ओर कह्दा जाता कि 
वे निष्क्रय (7800.78) हो गये | ताप की कमी से 
रासायनिक परिवतन भी तहीं हो पाता । जब्र कौटाणु को 
क्रिया ही नहीं होगी तो फल बिगड़ नहीं सकते । रेफ्रीजरेटर 
इसी पिद्धान्त पर काम करता हैं। साधारणुत, ४०” फ़० 
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सेनीचे तापक्रम पर कोदाणु क्रियाहीन दो जाता है । इसी 
लिये प्रायः रेफ्रीजरेटर में ४० फ़० का तापक्रम रक्व़ा 
जाता हैं इतमें कुछु सप्ताइ तक चीजे बिना बिगड़े रक्‍्जी 
जा सकती हैं। फल, तरकारी तथा अंड़े इसमें अक्सर _ 
रक्‍खे जाते है । आलू और प्याज तो ३ माह तक भी 
बिना बिगड़े रह सकते हैं | यदि बहुत अधिक मात्रा में 
(मान रखना है तो उसके [लए एक बड़े ढण्ड स्टोर 
(०00 800/:98268) को आवश्यकता होती है जिसके 
लिए अ्रमोविया ष्लाए्ट ( 8777078 [9]876 ) 
लगाना पड़ता है। यूरोप व अमरीका में हिम-सरक्षुण 
(7766४78 9768७7४०४ ०00) भी काम में लाया. 
जाता है जो कि अधिक लाभदायक सिद्ध हुआ हैे। 
इसमें तापक्रम ३२० फ़ा० से भी क्रम रक्‍वा जाता है 
जिससे जो पानी उस पदार्थ में होता है वद जम जाता 
है | जिन देशों मे ब्रिजती सस्ती मिलती है वहां पर 
यह तरीका अपनाया जाता है । 

(0॥9) कीटारु नाशकों (800#30.00008) का 
प्रयोग--शक्क ' नमक, मसाले, सिरका, सरसों का तेल, 
अदि ऐसे पदार्थ है जो कि चीजों को कुछ काल तक 
बिगड़ने से बचा सकते हैं । 

(१ए) पास्वराइजेशन--इसमें तरल पदार्थों को 
हतना गरम किया जाता है कि उनमें स्थित कुछ कौटाणु 


मर जाय॑ और फिर एक दम से ठंढा किया जाता है। दूध 


एक या दो दिन तक ठीक प्रकार से रक्खा जा सकता है | 
फलों के रतों के जिए. भी तरीका इस्तेमाल करते हैं। 
गरम करने का तापक्रम तथा सभय भिन्न भिन्न द्वोता हैं|. 
१६४१ फा० पर आध घंटे तक गरम किया जाता है, 
तापक्रम बढ़ने पर समय कम हो जवेगा। 

कीटाशु रहित करना (80007 ४८9४ 0०7)-- 
यह तरीका सबसे अधिक प्रयोग में लाया जाता है, 
इसमे उमर वस्तु को इतना गरम करते हैँ हि कोई भी 
जीवित कौटाणु न रह सके। फिर ऐसे डब्बों या 
शीशियों में बन्द कर दिया जाता है जिससे उनके 
श्रन्दर बाहर से कोटाशु न पहुँच सके प्रत्येक वस्तु के 
लिये तापक्रम भिन्न दे । जिन पदार्थों मे खटास (8०- 
९) कप होती है और स्पोर (9]90/9) वाले बेक्ीरिया 
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होते हैं उनके कीटाशु रहित करने में कठिनता द्ोती है । 
इन्हीं बैक्लीरिया को मारने के लिए यह ब्रिया की जाती 
है । 

फलों के रतों को प्रायः ६४ से ८६५०९ फ० तक गरम 
करते है । 

फल्नों य उनसे बनाये पदार्थों को २११९ फा० (उबहू 
हुये पानी) 


७० मिनठ तक कीटाणु रहित करते हैं। यह समय अ्र॒लग 
अलग़ तरकारी पर निभर है | इस दबाव पर तापक्रम 
२४०" फा० होता है। इस ताप पर बैक्लीकिया के स्पोर 
सरलता से नष्ट हो जाते है | इसलिए तरकारियों के लिए 
एक विशेष उपकरण की श्रावश्यकता होती हे जिसके कई 


और नाम है जैसे [7988प78 600७7 या 8७॥०0-. 


09ए8 या #807% | 

(#) रसायनिक पदार्था' द्वारा--पहले जो रासायनिक 
पदार्थ इस काम के लिए. प्रयोग मे लाये जाते थे वे थे 
बोरिक एसिड, सुद्दागा, सेलीसिलिक एसिड, फ़ामल्डीहाइड 
इत्यादि | पर यह देखा गया कि यद मनुष्य के स्वास्थ्य के 
लिए हानिकारक हैं | अब जो पदार्थ प्रयोग किये जाते हैं 
उनमे बे जोइक एसिड (907500 8006) ओर 
उन्नके लवण , तथा सलफ़्यूरस एसिड (5प[ए॥प7७0प5 

800) -और उनके लवण | जो लवण मुख्यतः प्रयोग 
. किये है- वह है सोडियम बेजोएट (300ंप्रता 900- 
2096), पोटेमियम मेटाबाई सलफाइट (00889 प्रात 
79668/29प79089) तथा सोडियम मेटाबाई सलफाइट 
(800077 7769 70877066)/। यह्द बहुत थोड़ी 
मात्रा में लिये जाते है। रग॑ वाले पदार्थों में केवल 
सोडियम बेजोएट दी प्रयोग किया जाता है क्‍योंकि 
अन्य दो पदाथ रंग को उड़ा देते हैं। 

(0) शक्कर द्वारा--जिस वस्तु में शक्कर की मात्रा ६६ 
प्रतिशत से अधिक हो जाती है वह खराब नहो होती | 
पर साधारणत; ६८ से ऊपर की शक्कर रकक्‍्खी जाती है 
मुर्मा; जाम, जेशी, मामलेड, शरबत सब में यही गुण 
होता-है | ऐसा करने से पानी की मात्रा कम हो जाती 
. है! और:कुल- घुलित -ठोसों की मात्रा बढ़ जाती है:। 


विज्ञान, अक्टूंबर-नवम्बर, १६४६ 


रखते है १० से ३० मिनट तक (फलों के 
अनुसार) | तरकारियों को १० पोड दबाव पर ४० से 
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(07) नमक द्वारा--! ० से १४ प्रतिशत नमक भरी 
वही काम करता है। बरसात के मोसम में यह सफल 
नहीं होता | 

( ४) पिरका द्वाश--इस सिरके में एसीटिक एसिड 
की मात्रा १ से २४ तक दोनी .चाहिए। यह शक्कर व 
नमक दोनों ही से अच्छा तरीका है । 

(एं) सुखाना--इसमें हम पानी की मात्रा बहुत 
कम कर देते हैं ओर ऐसा करने से शक्कर ओर स्टाच 
६६% या इससे अधिक हो जाते हैं जिससे उन पर 
कीथणु श्ों का कोई प्रभाव नहीं होता | पानी की मात्रा 
फलों में प्रायः ८० से ६०% तक होतीं हे--बाकी में 
कार्बोाहाइड् ट तथा श्रन्य रापधायनिक पदाथ होते हैं। 

यह दो प्रकार से हों सकता है । एक तो धूप में रखने 
से, जिसे सुखाना (07णग्र8) कहते हैं--श्रौर दूसरा 
अनाद्री करण (06॥ ए0786007) जो हम उस वस्तु 
को एक बन्द वक्‍से में रखकर नीचे अंगीठी जलाकर 
करते हैं। श्रनाद्रीकरण में हवा की नमी व बहाव का' 
प्रभाव भी. होता है। तापक्रम १४० से १६५४५" फा तक 
रखते हैं | क्‍ 

ऐसा करने से एक लाभ और द्वोता है कि इंजाइमों 
(075ए7763) का भी कोई प्रभाव खाने की वस्तु 


. पर नहीं होता । 


(ए) फरमेण्टेशन (7७०४४ ७॥(७#070) द्वारा-- 
कौथाग़ुओं का उपयोग इसमें किया जाता है । इस क्रिया 
द्वारा ऐसी चीज हम बना लेते हैं कि उसमें फिर और 
किसी कौटारु की किया न द्वो सके । यह शकराओं पर 
होता है | 

तीन प्रकार के फरमेण्टेशन द्वोते हैं :--- 

(अ) आलकोहल के लिए फरमेटशन (७]60॥0- 
॥06 48/776068007)--ईैस्ट (खमीर) की क्रिया 
शक्कर पर होती है ओर वह एलकोदल (शरात्र) के रूप 
में परिवर्तित हो जाती है तथा कार्बनडाई आक्साइड 
गेस निकलती है | ऐसे पदार्थों में एलकोइल की मात्रा 
पर ही उसके न बिगड़ने का गुण निभभर है। अन्य 
बैक्टीरिया और मोल्ड से बचाने के लिए उनका वायु से 
प्रथ”' रखना चाहिए) उदाइरण--तरह-तरद की 
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शराब, वाइन, बियर, साइडर आदि । 

(ब) सिरके के लिए फरमेण्टशन (.0.09॥0-607- 
7707690#07)--शक्‍्कर से शराब बन जाने पर 
शराब सिरके के रूप में बदल जाती है। यहद्द क्रिया 
एसीटिक बैक्टीरिया के कारण होती हे | सिरके के अन्दर 
जो रसायनिक पदार्थ है ओर जिसके कारण उसमें यह 
गुण प्राप्त है, उते एसीटिक एसिड कहते हैं। यह 
कौटाज़ु नाशक (977.86970) का तरह काम करता 

। जैसा कि पदले बताया जा चुका है, तिरका एक 
मुख्य स्थाई संरक्षकों में से है । अ्रधिकतर श्रचारों में 
इसका प्रयोग किया जाता है । 

(स) लैकरिक एसिड के लिए फरमेण्टेशन (,80- 
606 677707%8007)--इसका उपयोग अ्रचारों 
में, 88ए७7टएवर्पा में तथा कई अन्य जगहों 
में किया जाता दै। शक्कर (ग्लूकोज) लैक्टिक एसिड 
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बैक्टीरिया की क्रिया से लैक्टिक एसिड में परिवर्तित हो 
जाती है । 

(पं) गैस द्वारा--सोडावाठर इसी सिद्धान्त पर 
बनाये जाते हैं। यद्यपि शक्कर की मात्रा इनमें १४ या 
१५ प्रतिशत ही रहती है तथापि यह खराब नहीं होते-- 
कारण कि जो गैस इन बोतलों में भरी जाती है, वह 
उसको बिगड़ने से बचाती है| कार्बनडाई आ्राक्साइड 
( ०७7907-त-०5%0७ ) और नाइट्रोजन यहाँ काम 
में लाई जाती हैं। बाहरी देशों में फलों के रस भी इसी 
प्रकार रक्‍खे जाते हैं | उनको बोतलों में भर कर गैत 
दबाव द्वारा ऊपर से भर दी जाती है ओर फिर बोतलें 
बन्द कर दी जाती हैं । 

ऊपर कहे गये उपायों के श्रतिरिक्त कुछ ऐसे तरीके 
हैं जो केवल बाहरी देशों में ही काम में लाये जाते हैं 
और भारत में उनका उपयोग नहीं किया जाता | 





विश्वस्वास्थ्य सम्मेलन ओर भारत 


के० एल० राजन 


द्वितीय महायुद्ध के बाद जब संयुक्तराष्ट्र संगठन का 
निर्माण हुआ, तो यह अनुभव किया गया कि केवल 
राजनैतिक क्षेत्र में ही अंतरोध्टीय सहयोग से काम नहीं 


चलेगा, बल्कि राजनीति से दूर बहुत से ऐसे क्षेत्र हैं, 


जिनमें अंतर्सट्रीय सहयोग की उतनी ह्वी आवश्यकता दे 
जितनी और किसी क्षेत्र में सहयोग की श्रावश्यकता है । 
स्वास्थ्य, कां एक ऐसा त्षेत्र है, जिधमें पाश्चात्य श्रोर 
प्राच्य सभी जातियां खुशी से सहयोग कर सकती हैं। 
स्वास्थ्य सम्बन्धी इसी शेषोक्त विचार को रूप देने के लिये 
विश्व स्वास्थ्य संगठन की सृष्टि हुईं। यह संगठन 


स्त्रास्थ्य का बहुत व्यापक दृष्टिकोण लेकर चला जैसे कि 


इसके संविधान में श्राये हुए इन वाकयों से प्रगट द्वोता है। 
स्वास्थ्य का अ्रथ सम्पूण रूप से शारीरिक, मान 
सिक तथा सामाजिक स्वंस्थता की व्यवस्था है, न कि 
केवल रोग या अपाहिजपन की अ्रमृपस्थिति । 
पृ 


“स्वास्थ्य का. उच्च से उच्च मानदंड का उपभोग नस्ल, 
घर, राजनैतिक विश्वास आशिक या समाजिक व्यवध्था 
में सेद किये बगेर प्रत्येक व्यक्ति का जन्मसिद्ध श्रधिकार 


| 

“सभी जातियों को शान्ति तथा सुरक्षा की प्रासि के 
लिये स्वास्थ्य अत्यावश्यक है; ओर यह व्यक्तियों तथा 
राष्ट्रों के अधिक से अधिक सहयोग पर निर्भर है ।”? 

संविधान में से ऊपर जो अंश उद्ध्वत किया गया, 
उसीसे यह स्पस्ट है. कि विश्व स्वास्थ्य सगठन के सामने 
कितने ऊँचे उद्ृश्य हैं। चौंठठ जातियों ने इसके 
विधान पर अपनी सहमति दे द है, ओर यद्ध आमतौर 
से माना जाता है कि राजनैतिक शांति की रक्षा के लिये 
भी स्वास्थ्य के मोर्च पर लड़।ई जरूरी है । 

इस बीच में कई बार अंतर्राष्ट्रीय पैमाने पर विश्व 
स्वास्थ्य संगठन ने किध्वी एक देश में फेल्नी हुई मदह्दामारों 


३४ | 





विज्ञांन, अक्टूबर-नवम्बर, १६४६ 
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का सामना किया । मिश्र में में बड़े जोर से जब 
हैजा फैला, तो दस जातियों ने फोरन उस देश की 
सहायता की। इन देशों के नाम यों हैं--ब्राजील, 
फ्रांस, इराक, इठ्ली, स्विटज़रलेंड, व्यू नेशिया, ब्रिटेन, 
रूस तथा संयुक्तराष्र अमेरिका। इसके अतिरिक्त 
चीन ने विश्व स्वास्थ्य संगठन के जरिये से बीस लाख 
सेंटीमीटर हैजा निवास्क वैक्सीन भेजा। यह वैक्सीन 
संयुक्त राष्ट्र के सैनिक हवाई-जहाजों के द्वारा जल्दी से 
जल्दी पहुँचाया गद्या | विश्व स्वास्थ्य संगठन की देख- 


रेकक में अमेरिका के दवा बनानेवालों ने दिन-रात काम . 


करके हेजा निवारक वैक्तीन की दस लाख खुराक मिश्र 
को भेज दी। इसी प्रकार से विश्व स्कृस्थ्य संगठन 
मलेरिया तथा तपेदिक के क्षेत्र में बहुत जबद॒स्त काम 
कररद्दा है। अभी-अ्रभी जित बी० सी० जी० नामक दवा 
का आविष्कार हुआ है, उसका भी विश्व स्वास्थ्य 
संगठन प्रचार तथा प्रसार कर रहा है। 

: बी० सी० जी० के सम्बन्ध में पहले तो सब से बड़ी 
बात यह थी कि लोगों को इसके सम्बन्ध में विश्वास 


बोल बाला कुछु कम नहीं हैं, ओर अच्छे-अच्छे डाक्टर 
यह मानने के लिये तैयार ही नहीं थे कि जिस तपेदिक को 
वे असाध्य रोग समझते थे, उसकी भी कोई उपयोगी 
दवा हो सकती है। इसलिये बी० सीं० जी० का स्वागत 
बहुत धीरे-घीर हुआ हे। विश्व स्वास्थ्य संगठन ने अपनी 
चेश्टाश्रों के द्वारा इस सम्बन्ध में जितने प्रयोग द्वो रहे थे, 
उनका प्रचार किया, जिससे डाक्टर स्वयं अपना निण य 
श्राप कर सके | 

इसी प्रकार से स्टेप्टोमाइसीन की दवा के सम्बन्ध 
में देखा गया कि कर ज्षेत्रों में वह तपेदिक की बहुत 
उपयोगी दवा साबित हो रही हे। इसलिये इसका भी 
प्रसार करना श्रावश्यक समझा गया | इस सम्बन्ध में भी 
विश्व स्वास्थ्य संगठन ने बड़े उपयोगी कार्य किये | इसी 
प्रकार मलेरिया, उपदंश, सब तरह की. महामारी, बच्चों 
तया माताश्रों का स्वास्थ्य, पुष्टि के मानदंड का उन्नयन 
सफाई तथा मानसिक स्वास्थ्य की उन्नति आदि न्षेत्रों में 
“इसने बहुत झुल्द्‌ दर कम किया | 





. विश्व स्वास्थ्य संगठन ने इस बात पर भी 
ध्यान दियाकि जो दवायें तथा वैक्तीन आदि बनते हें, 
उनका एक मानदंड कायम किया जाय। इस कायः 
के लिये विश्व स्वास्थ्य संगठन की ओर से कोपेनद 
गेन की राष्ट्रीय सेरम संस्था तथा लंडन के. देम्पस्ठेड 
स्थित मेडिकल रिसर्च कोंसिल लेबोरेटरीज को सहायता 
दी गई इन दो सस्थाश्रों में इस प्रकार से दवाइयां तैयार 
की गईं कि वे बाहर की श्रन्य सस्थाओ्ं के लिये ए के 
आदश के रूप में हो गई | जिस पेनिसिल्लिन का हम 
इतना नाम सुनते हैं और जिसका प्रयोग कई रोगों में 
बड़ी खुशी के साथ होता है । उसको भी विश्व व्वास्थ्य 
संगठन द्वारा सहायता प्राप्त संस्थाश्रों में दंग से तैयार 
किया जाता है [इस प्रकार से; जैसा कि डाक्टर ची 
शोलम ने कहा है दवाओं का भी उसी प्रकार से एक 
मानदंड कायम करने कीः चेष्टा की जा रही हे जैसे नाप 
तथा तोल के क्षेत्र में मौटर, लीटर श्रादि है। 

विश्वस्वास्थ्य संगठन की औ्रोर से कुछु बहुत उपयोगी 


हब तथ्य तथा ऑकड़े एकन्न किये जा रहे हैं | रोगों तथा ' 
उत्पन्न किया जाता । विज्ञान के क्षेन्न में: भीः कुसंश्कार का | 


मृत्यु के. कारणों का विश्व पैमाने हर दस साल वर्गीकरण 
भी इस संस्था का ध्येय हे। इस प्रकार से बहुत से 


रोगों के सम्बन्ध में उपयोगी तथ्य प्राप्त हो सकते हैं। 


अक्तूबर, १६४७ में विश्व स्वाध्य्य संगठन के रोग 
वर्गीकरण विशेषज्ञों की एक बैठक जेनेंबा में हुई थी । 
इन विशेषज्ञों ने दीघकाल तक विचार विनिमय करने के 
बाद कुछ रोगों का नवीन वर्गीकरण किया ओर उनके 
मंतब्य विचाराथ विभिन्न तरकारों के पा ग्रेज दिये गये: 

विश्व स्वास्थ्य संगठन की तरफ से चौंदद राष्ट्रों को: 
टेकनीकल सहायता दी जा रददी थी। तत्र से यद संख्या 
श्रोर बढ़ी है। चीन में इस सस्था की तरफ से र८ 
व्यक्तियों का एक कमीशन काम कर रहा दे । इनका 
काम दे कि वहाँ दर साल फैलने वाले दैजा, ताऊन 
कालाज्वर पर नियंत्रण प्राप्त करे | ग्रीस में इस संस्था 
की तरफ से जो ठुकड़ी काम कर रही है वह मुख्यतः 
मलेरिया ओर तपेदिक से लड़ाई कर रही है | 

हवाई जहाजों से डी० डी० टी० फैज्ञाकर देश को 
रोगमुक्त करने की चेष्टा की जा रही है । ग्रीस के दर घर 
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विश्वस्वास्थ्य सम्मेलन ओर भारत 


| ड््पू 
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में डी० डी० टी० का छिड़काव किया गया। इसका 
नतीजा यह हुआ है कि जहाँ ग्रीस में अस्सी प्रतिशत लोग 
मलेरिया से कष्ट पाते थे , अब वहाँ केवल पाँच प्रतिशत 
लोग मत्तेरिया के पंजे में फंसते हैं । 

विशेषकर युद्ध विध्वस्‍्त देशों में इस संस्था की 
तरफ से बहुत काम किथां गया । इन देशों के होनहार 
छात्रों को सहायता देकर विशेषज्ञ डाक्टर बनने क। शिज्ञा 
दी जा रही है। विभिन्न पिछड़े हुये देशों से सेंकडों छात्र 
इस प्रकार जाकर चिकित्सा विद्यों की दृष्टि से आगे बढ़े 
हुये देशों में शिक्षा पा रहे हैं । ड 

विश्व स्वास्थ्य संगठन के सामने क्या वध कारये क्रम 
है, इसका कुछ अनुमान उसके सामने रक्खे हुये उद्द श्यों 
_ झे पता लगता है। तपेदिक के क्षेत्र में स्केन्डेनेविया की 
लाल क्रास समिति तथा अन्य संस्थाओं की तरफ से जो 
कार्य हुआ है उसको आगे बढ़ाया जा रह्दा है जाह-जगह 
पर पेनिसिलिन उत्पादन के लिये व्यवस्था की जा रही हट 
क्योंकि पेनिसिलिन के बगैर उपदेश तथा इस प्रकार के 
अन्य कई भयंकर रोगों को कब्जे में नहीं लाया जा 
सकता । इस संगठन को तरफ से मानसिक स्वास्थ्य को 
उन्नति के नये मानदर्ड स्थापित करने की चेष्टा की जा 
रही है। इसमें संदेह नहीं कि विश्व स्वास्थ्य स'गठन 
: बहुत उपयोगी काय कर रहा दै । | 

जब से भारतवर्ष स्वतन्त्र हुआ है तब से यहाँ के 
नेताओं का ध्यान स्वाभाविक रूप से इस देश के स्वास्थ्य 
की उन्नति की ओर गया।है। केन्द्र में स्वाध्थ्य विभाग 
की बागडोर माननीया श्रीमती राजकुमारी श्रम्गतकोर 
ऐसे सुयोग्य मदिला के द्वाथों में है । हमारे नेताश्रों के 
लिये यह बहुत ह्वो बुद्धिमतता को बात है कि उन्होंने 
इस काम का भार एक महिला के हाथों साँपा है। 
राजकुमारी को स्वास्थ्य सम्बन्धी समस्यायों में बहुत 
दिलचस्पी है | वे यह समभती है कि स्वास्थ्य के मोर्चे 
पर हमारी लड़ाई बहुत ही महत्वपूर्ण हे । 

.. केवल यही नहीं, वे यह भी समभती हैँ कि रोगों से 

अंतर्राष्ट्रीय पैमाने पर जो युद्ध विश्व स्वास्थ्य संगठन के 
: तक््यावधान में जारी हे, भारत के इस सम्बन्धी संग्राम की 
उसके साथ जोड़ देने की आवश्यकता है । यदो कारण 


हैकि वह बार बार विश्व स्वास्थ्य संगठन की बैठकों में 
खुदगई। 

उन्होंने इस सम्बन्ध में जो काय किये, उसका न केवल 
देश में बढ्कि विदेशों में भी बड़ी प्रशंसा हुईं। विश्व 
स्वास्थ्य संगठन के डाइरेक्टर जनरल ने उनके काय को 
बड़ी प्रशंसा की है। उन्होंने एक बार बोलते हुये यह 


कहां था कि विश्व स्वास्थ्य संगठन का जो द्वितीय 


अधिवेशन हुआ था, उसमें राजकुमारो तथा उनके 
अधीन प्रतिनिधि मंडल ने जो काये किया, वह 
बहुत ऊँचे दर्ज का था। “उनके कार्यों से यद ज्ञात 
होता दैक्ति उन्हें न केबल अपने देश के लोगों के 
स्वास्थ्य के सम्बन्ध में बल्कि सारे विश्व के स्वास्थ्य के 
सम्बन्ध में बड़ी चिन्ता है | सम्मेलन में जो साठ जातियों 
केस्वास्थ्य सम्बन्धी प्रतिनिधि ये उन्होंने सब ने भारत 
की इस महान नेश्री की प्रशंशा की 7! 

. भारत के प्रतिनिधियों विशेषकर राजकुमारों की चेष्टा 
के कारण नयी दिल्ली के पटियाला द्वाउस में विश्वस्वास्थ्य 
सम्मेलन का एक आंचलिक केन्द्र स्थापित हुआ है। 
कर्नल सी० मनी इसके ढाइरेक्टर है। इस श्रचिलिक 
केन्द्र ने दक्षिण पूर्वी एशिया के देशों में बहुत द्वितकर 
कार्य किया है। इस केन्द्र के कारण विश्व के बढ़े 
बड़े मलेरिया, बी>सी० जी० तथा उपदंश श्रादि रोगों 

के विशेषज्ञों ने भारत में पदापंण किया। इस केन्द्र 
के कारण भारत को धीरे घीरे बहुत बढ़े फ़ायदे हो रहें 
हैं, श्रौर यहाँ के डाकटरों को अपने श्रपने विषय में 
विशेषज्ञ बनने का मौकों मिल रहा है। 

भारत ने विश्व स्वास्थ्य सम्मेलन को कितनी 
गंभीरता के साथ ग्रहण किया यह राजकुमारी ने विभिन्न 
अवसरों पर जो राजकुमारी ने भाषण दिया उससे ज्ञात 
होता है। उन्होंने अपने एक भाषण में इस प्रयत्न की 
भ्ंतर्राष्रीयतगा को सराइते हुये कहा था-- “यह जानकर 
बहुत खुशी होती है कि अब इस संगठन में ६० देश 
शामिल हैं, और इनमें दक्षिण अमेरिका के श्रधिकतर 
देश आ जाते हैं। यह बहुत ही अमिननन्‍्दनीय बात है 
इसके साथ ही हमारे कुछ मि ञ्रोंने और ये मित्र बहुत 
महत्वपूर्ण हैं यह दूचना दी है कि वे इस संगठन से 
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अलग हो जाना चाहते हैं । ॥॒ 

“मुझ्ले विश्वास है कि यहाँ उपस्थित सभी लोग इृपत 
फैसले पर दुख प्रगट करेंगे | कोई भी संगठन पूछ नहीं 
है, और जो संगठन केंवल एक साल का है उससे पृणता 
की आशा केसे की जा सकती है ! यह तभी उन्नति कर 
सकता है जब उसे उचित रूप से खिलाया पिलाया जाय 
और इसका लालन-पालन किया जाय | सबसे निश्चित 
तरीका इसे सुधारने का यह है कि हम सब मिलकर काम 
करे, ओर यह देखे कि किन ज्िोत्रों भें सुधार की 
आवश्यकता है। मनुष्य कौ कमजोरियों का यह एक 
अंग है कि हम खामोख्वाह डरते हैं, और श्रापस में 
अविश्वास तथा सन्देद्द रखते हैं | 

“इनको दूर करने का.उपाय यही है कि हम्म पारस्प 
रिक मंगल में लग जाँय । मैं व्यक्तिगत रूप से निश्चित हूँ 
कि हम यदि इस सुन्दर प्रथ्वी पर शांति की स्थापना 
करनी है तो यह परोपकारी कार्यों से ही द्वो सकता है, 
. और जैसा कि चिंकत्सा शास्त्र के सम्बन्ध में सभी को 
मालूम हे इसमें न जांति पाँति का भेद है ओर न नस्ल 
का भेद हे, और ये कार्य राजनैतिक कारणों से बाधा 
प्राप्त नहीं हो सकते। इस क्षेत्र में याने किसी भी देश के 
स्वास्थ्य को उन्नति, उसे कायम रखने तथा उसे सब तरह 


से स्वस्थ बनाने में रूस को सोवियट राष्ट्र भी उतना ही 


काय कर सकता है जितना और देश कर सकते है और 
सच्ची बात तो यह है कि दम लोग जो ओऔरों से पिछड़े हुये 
हैं, सभी देशों से साख सकते हैं | इसलिये मेरी आ्राशा 
तथा प्राथना यहहै कि जिन देशों ने यहाँ से जा ने का 
विचार किया है वे फिर से लौट आवे, और हमारे काम 


में हाथ बटाव ।” 

अभी रोम में विश्व स्वास्थ्य सम्मेलन की जो बैठक 
हुई थी उसमें राजकुमारी ने किस प्रग्नार का कार्य किया 
यह वहाँ के सुप्रसिद्ध प्राच्य विद्या विशारद अ्रध्यापक उक्की 
ने उन्हें जो पत्र लिखा था, उससे ज्ञात द्वोता दै। 
अध्यापक टुकी ने उनको लिखा है--- 

“इटली से आपके चल्ले जाने के बाद बहुत दिन 
बीत गये, फिर भी जिन लोगों ने आपके व्याख्यान सुने 
उनके मन में आपकी स्मृति ताजी है | दुख है कि आप 
बहुत थोड़े दिन रहीं और यदाँ के लोगों को भारत के 
सम्बन्ध में ज्यादा जानने का मौका नहीं हुआ | हम 
आपको यह भी बता देना चाहते हैं कि हमारी पीठिका 
की तरफ से बराबर महान व्यक्तियों का स्वागत किया 
जाता है, पर आपके स्वागत समारोह के अवसर पर 
जितना जोश था इतना पहले कभी देखा नद्दीं गया | 
उस अवसर पर छ्ात्रों तथा श्रध्यापक्रों ने यह अनुभव 
किया कि भारत उनके द्वदय के उतना द्वी निकट है 
जितना इटली है, और आपकी उपस्थिति से भारत का 
परिचय उन्हें मिला ।? 

इस प्रकार यह स्पष्ट हे कि विश्व स्वास्थ्य सम्मेलन में 
भारत के शामिल होने से न केत्रल भारतीयों फो अ्रधिकतर 
वैज्ञानिक चिकित्सा को सुविधायें प्राप्त हो रही हैं बल्कि 
अंतर्राष्ट्रीय ज्षेत्र में भारत की मर्यादा में वृद्धि हो रही है । 
हम इन सब बातों को देखकर उस समय की कल्पना कर 
सकते हैं जब सब देशों के लोग रोगद्दीन होकर परस्पर के 
साथ श्रावृत्व के यूत्र में बंध जायगे | 

[ विश्व दर्शन के सौजन्य से ] 


दूध का अद्वितीय तन्तुकर तत्व-केसीन 


लेखक : श्री आनन्दुलाल मिश्न एम० एस-सी ० 


तन्तुकर तत्व (0/000798) वह मिश्रण सार है जिन 
में परिमाणुओं की रचना बहुत ही अधिक उलभी हुईहे 
इनका व्यूह|णशु-भार ३०००० ओर इससे ऊपर तक होता 
है। इनमें कारबन (()97000), उज्जन (तिए0:०- 
. 800); नत्रजन (ए(70०867), गंधक, फासफोरस का 


मिश्रण होता है | इनका प्रतिशत तरह-तरह की चीजों के 
लिए भिन्न २ है। पोधों ओर प्राणियों के जीवन घारण 
करने ओर उसमें वृद्धि करने में हन तत्वों का विशेष भाग 
है। मूल जीवाणु ओर गण थि-समूह, मात-पेशियां श्रादि 
प्राणी के प्रत्येक भाग में ये तत्व कुछु न कुछ दाूोते हैं | 


भाग ७० ] 
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एक जीव जहाँ बहुत समय तक कारबोदवाड़ट ((/97४- 
07 90/:906) और स्नेह पदार्थो. (7४४8) के बिना 
जीवित रद्द सकता है, वहाँ इन तत्वों के बिना उसकी 
मृत्यु जल्दी द्वी निश्चय हे | कुछु समय तक लोगों की यह 


धारणा थी कि जीवन-शक्ति को बनाये रखने में केवल यह . 
ही पयाप्त हैं पर हाल के अनुसंघान ने यद्द बात निमू ले. 


ठददराई है। 
इन तत्वों को और भी कम मिश्रण वाले सार में 


द्वि-अम्लकों को तन्तुकर तत्वों से श्रलग किया जा चुका है 
परन्तु यह सब एक दी तत्व में इकट्ट रूप से नहीं मिलते । 
इस प्रकार यह स्पष्ट है कि तन्तुकर तत्वों की एक इकाई 
का निर्माण करने के लिये अंगों को विभिन्न प्रकारों द्वारा 
ये तत्व अवश्य मिलने चाहिये | कुछ द्वि.अम्लक ऐसे भी 
है जिन्हें मनुष्य-शरीर तैयार नहीं कर सकता जैसे फ़िनाइल 
एलानीन (?/9709] 29]977706), क्यूसीन ([,७प- 
07706) इत्यादि, इन्हें ग्रावश्यक अम्लक भी कहते हैं। 

केसीन दूध में ब्यूसीन ([,०प्०76) के रूप में 
फैला रहता है । अपनी प्राकृतिक अवस्था में यह दूध के 
केलवियम से तीन प्रकार से मिला रहता है (१) पहला 
अंश (॥[०॥०-०७००४ंपएा 89]0) जिपमें केलसियम 
आक्साइड ()9() का ०'८७: होता है । (२) दूसरा अंश 
(])] ०७७५7) 89]85) जिसमें केलसियम आक्प्ताइड 
१५५% और तीसरे अंश (7४ 090५ 89] में 
२ ४६६४ द्वोता है । 

इसे दूध से दो तरह से प्रथक किया जा सकता हैः। 
एक तो दही या मद्ठ से और दूसरा अम्ल (800) से । 
दही या मठ्ठु का पाचऋ-रस (#7729770) जसे (]१०- 
7077)) कद्द ते हैं इसे अलग करता है | इस तरह से 
अलग किये हुये केसीन में अम्ल द्वारा अलग किये गये 
केसीन की श्रपेक्षा ज्यादा खनिज पदाथ द्वोते हैं। केसीन 


दूध का अद्वितीय तन्तुकर तत्व-केसीन 


[ ३७ 


भी एक ऐसा पदार्थ है न्िसमें २० प्रकार के द्वि-श्रम्लक 
मित्ते रहते हे | इनमें फासफोरस की कमी तो नहीं परन्तु 


गंधक की कुछ कमी जरूर रहती है। आद्वार में इसका 


मुख्य स्थान उसमें मोजूद तन्तुकर तत्वों पर ही है जिन 
का प्राणी-विज्ञान के लिए बहुत द्वी महत्व है | 


केसीन में जहाँ यह गुण है वहा कुछ ऐसे भी हैं 


जिनसे यह एक महत्वपूर्ण व्यवसायिक पदार्थ बन गया 


है | हाल मेँ ही केसीन को कुछ विशेष परिस्थितियों के 
परिवतित किया जा सकता हैं, जिन्हें द्वि-अम्लक (7॥- 


70 90098) कहने हैं । अब तक लगभग २९ प्रकार के 


अतगत आयोडीन (00]706) से मिलाने पर थाइरा- 
क्सिन (॥% 97०5व76) नामक द्वरमोन (प0777- 
076) तैयार किया गया है | यह उत्तेजक रस शरीर की 
विशेष णथियों से निकलकर रक्त में मिलते हैं और शरीर 
के विभिन्न आन्तरिक कार्यों में सहायक होते है । 

केतीन नाना प्रकार के स्वास्थ्य कर्ता खाद्य पदार्थों 
के काम तो आता द्वी है पर आजकल दूसरे उपयोगों ने 
इसका मूल्य ओर भी बढ़ा दिया है| पहले वर्ग में तो 
इसके कुछ संयोजक जैसे प्लेसमान (7]887707) 
संयोजक जिसमें दूधके सभी खनिज पदार्थ होते हैं यूरोज 
(स्‍१०४४7०86) सैनोटोजन 890860897 (सफेद पानी 
घुलनशील पाउडर जिसमें ५४ सोडियम ग्लेसते फासफेट 
(900 प्रा7-8]908709॥089089066) होता है। 
इत्यादि श्राते हैं | दूसरा वर्ग व्यवसायिक है जब केसीन- 
फारमेलडीहाइड प्रयोग दारा इसका जल्ल सुखा दिया 
जाता है तो इसका रूप सींग के समान कड़े पदार्थ जैसा 
हो जाता है | यह पदार्थ कई महत्वपर्ण उपयोंगों में लाये 
गये जैसे कंधे बनाना, चित्रकारी में, बिजली की धारा 
रोकने में, प्लास्टिक (?]9300) बनाने में, मिद्ठी के 
बतन बनाने में, रंग, वार्निश में, यूती कपड़ों के 
उद्योग-घंधों में इत्यादि | 

इस श्रद्धितीय तन्तुकर तत्व के ये उपयोग देश की 
एक अच्छी खासी व्यवसायिक उन्नति करवा सकते हैं, 
इसमें लेशमात्र भी संदेश नहीं है । 
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नवयुवक की खोज 
एल्यूमीनियम 


लेखक--डा० हीरालाल दुबे 


.. एल्यूमीनियम की कहानी भी बड़ी ही रोचक 
है। यह धातु नई।है और सोने तथा चाँदी के समान 
आचीन काल में इसका बता भी न था। इसका 
उपयोग अभी केबल ६० व्ों से ही हो रहा है। 
इससे पूबयह धातु वैज्ञनिकों के लिये चमत्कार की 
एक वस्तु थी। धातुत्रों में एल्यूमीनियम धातु ही 
खबसे अधिक मात्रा में पृथ्वी की सतह पर पाई 
जाती है। लोहे का नम्बर इसके बाद ही आता है । 
ताँबा, चाँदी ओर सोना तो और भी कम मात्रा में 
मिलते हैं। परन्तु यह आश्चर्य की ब्वात हैं कि जब 
एल्यूमीनियम का पता भी न था, उसके सैकड़ों बष 
पूव ही से सोने आदि धातुओं का प्रयोग हो रहा 
. था। इसका मुख्य कारण यह है कि प्रकृति में सोना 
आदि धातुयये पवित्ररूप में मिलती हैं ओर खनिज 
से संरलता के साथ निक्रालीं जा सकती हैं परन्तु 
एल्यूमीनिम धातु का निकालना कठिन काम है| 

लोहे से मिश्रित इस विचिन्न धातु को सन 
१८०६ ई० में डेव्री नापक एक वैज्ञानिक ने ढढ़े तो 
निकला, लेकिन वे उसे अलग न करसके । सब प्रथम 
अस्टेंड नामक वैज्ञानिक ने सन्‌ “८२४ ई० में इस 
धातु को प्रथक किया परन्तु वह शुद्ध रूप में न मिल 
सकी । इसके पश्चात्‌ प्रसिद्ध जमन-वैज्ञानिक व्हूलर 
तथा डेविल ने इस धातु को शुद्ध रूप में बनाने का 
प्रयतल किया ओर वे सफल भी हुए। परन्तु यह 
बहुत मेहगी पड़ी । उस समय सेर भर एल्यूमीनियम 


का मूल्य ४००) रुपए के लगभग था। अर्थात्‌ यह्‌ 
चाँदी से कहीं अधिक मुल्यवान थी श्रोर इस कारण, 
यह केवल श्रजायब्र घर की ही वस्तु थी। जिस घातु 
की खोज में डेवी, व्हूत्तर डेविल आदि कई चतुर 
तथा अनुभवी वैज्ञानिक हार मान चुके थे, उप्तमें दो 
नवयुवकों ने सफलता प्राप्त की | इनमें से एक तो 
अमेरिका के विद्यार्थी चाल्स मारटिन हाल थे ओर 
दूसरे फ्रान्स के नवयुवक हेरुल्ट थे। इन दोनों 


युवकों की खोज के कारण आज एल्यूमीनियम बहुत 


बड़ी मात्रा में बनाया जाता है और साथ ही वह 
सस्ता भी बहुत है। 

. चाल्स मारटिन हात अमेरिका में श्रोधालिन 
कालेज का विद्यार्थी था। १५ वर्ष क्री अवस्था से 
ही उसे विज्ञान में रुचि थी ओर बह नाना प्रकार 


के प्रयोग किया करता था। एक दिन उसके गुरू 


जीवेट महोदय ने अपने विद्याथियों से क्लास में 
क्रहा कि यदि तुममें से कोई एल्यूमीनियम घातु के 
बनाने की कोई ऐसी विधि निकालले जिससे अधिक 
मात्रा ओर कम मूल्य में यह धातु बनाई जा सके 
तो वह न केवल संसार ही का कल्याण कर सकेगा 
वरन्‌ इसके साथ ही वह बड़ा घनवान भी हो 
सकेगा। इस वाक्य को सुन कर चाल्प दाल ने 
उत्तेजित होकर अपने एक सहपाठी से कद्दा कि इस 
धातु का आविश्कार मैं करूँगा । बस उस दिन से 
वह इस धातु के पीछे पड़ गया। 


। 








उसने कई विधियों का प्रयोग किया, परन्तु वह 
उसमें असफनत ही रहा, तबः अन्त में उसका ध्यान 
बिजली के द्वारा प्रयोग करने की ओर गया | वह 
इस प्रयत्न में जी तोड़ कर लग गया। उसने अपने 
गुरु से बेटरी आदि उधार लीं ओर छुछ बेटरियाँ 
उसने खुद भी बनाई, जिनसे. उसने बिजली की 
गक्ति ली । उस समय आज की सी अच्छी' प्रयोग- 
शालाएँ न थीं। इसलिये अपने घर में ही उसने 
इसका प्रयोग करना आरम्म कर दिया। 
खन्‌ १८८६ ई० की २३ वीं फरवरी को यह 
२२ वर्ष का नवयुवक अपने गुरु के कमरे में आया 
ओर अपनी हथेत्ती पर लगभग एक दुजन एल्यूमी- 
नियम के छररें दिखाता हुआ कद्दने लगा कि गुरु जी 
मुझे यह धातु मिल गई । क्‍ 
एल्यूमी नियम घातु की कहानी बहुत ही आश्चये- 
जनक है| इधर तो अमेरिका में; चाल्खे दवा अपनी: 
विधि में उन्नति कर रहा था ओर उधर यूरोप: में 
एक दूसरा नवयुवक' भी इसी ओर तेजीः से बढ़ रहा: 
था।। यह हेरुल्ट नामक नक्‍युवक था इसने भी 
एल्यूमीनियम धातु को उसके खनिज से निकाल 
लिया । युवक की भी उम्र २२ वर्ष की ही थी और 
इसकी भी उन्हीं तरीकों पर थी, जिनका उपयोग. 
चार्ल्स हाल ने किया था । विज्ञान में ऐसा चंमें९कार 
कभी न हुआ था कि एक द्वी उम्र के-दो नवयुवकों 
को एक ही समंस्‍्था के हल करने" में करीब-करीब 
उसी समय सफलता श्राप्त हुई हो: । यही नहीं, किन्तु 
इन वैज्ञानिकों की मृत्यु भी उसी वर्ष १६१४ ई० 


एल्यूमीनियम के बनाने में बाकंसाइट नामक 


खनिज को उपयोग होता है। बाक््साइट को शुद्ध 
करके उसे पिघले हुए क्रायोलाइट नामक पदार्थ में 
घोल देते हैं और फिर बिजली का श्रवाद इस घोल 
में करते हैं । इस क्रिया के द्वारा एल्यूमीनियम धातु 
पिंघल कर पवित्र अवस्था में नीचे बैठ जाती है तत्र 
उसको' अलग निकाल लेते हैं। 

इस धातु का प्रधान गण हल़्कापन है।यह 


बाल-संखार 








साधारण धातुओं में सबसे अधिक हल्की होती है । 
लोहा इससे तिगुना भारी होता है। यह अम्लों में घुल 
जाती है परंतु इमली, नींबू, सिरका आदि की खटा- 
इयों का असर इस पर कुछ भी नहीं होता। इस ' 
कारण एल्यूमीनियम के बत्तंनों का उपयोग भोजनः 
के: बनने में बिना झिसी के भय के किया जा सकता: 


इसका रह कुछ नीलापन लिये हुए चांदी के ही . 


समान चमकीला होता है । क्‍ 
एल्यूमीनियम धातु बिजली की अच्छी चालक 
हैं। यह धोरे धीरे तांबे का स्थान ले रही हे क्योंकि 
इसके तार हल्के और सस्ते होते है।इस धातु से 
कई प्रकार की वस्तुएँ बनाई जाती हैं, जो देखने 
में सुन्दर, हल्की ओर सस्ती होती हैं । यह धातु 
हवाई जद्दाज, रेल, द्राम ओर मोटर आदि के 
कई द्विस्सों के बनाने के उपयोग में आता है। 
एल्यूमीनियम कई धातुओं से मिलकर कई प्रकार 
के घातु-मिश्रण बनाता है। इस धातु में तांबा मिला- 
कर जो मिश्रण बनाया जाता है बह बहुत चिमड़ा 
ओर मजबूत होता है। ड्रैलुमिन नामक धातु-मिश्रण 


में. ६५ प्रतिशत एल्यूमीनियम, ४ प्रतिशत तांबा और 


थोड़ी मात्रा में मेगनीशयम और *मैंगनीज धातुएँ 
होती हैं। इसमें इस्पात की सी मजबूती होती है 
आए उससे यह एक तिहाई हल्का होता है।यह 
मिश्रण हवाई जहाज ओर मोटर आदि के बनाने में 
क्राम आता है। आ ह 

. इस धातु कें चौंदीं के समान पतले वक भी ' 
बनाए जाते हैं, जिनको उपयोग खाने-पीने की 
वस्तुओं को लंपेटनें में होता है, जिंससे वें खराब नहीं 
होने पाती और देखने में भं। सुन्दर लगंती हैं | एल्यू. 
मीनियम की बुकनी में अलंसी का तेल मिलाकर 
रागन बना लेते हैं। इस रोगन को लोहे की चीज़ों 
पर लंगां देने से वे जंग से बच जाती हैं ओर चांदी 
के संमान चमकीली दीखती हैं। 

बॉक्सोइट भारतवष में बहुत पाया जांता है। 

यह मध्यप्रान्त में कटनी ओर बालाघाट के जिलों 
में मिलता है। इसके अंलावा मण्डला, सिनान, 
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काज्नाहाँडी, सरगूजा, महाबलेश्वर, भूपाल आदि में 
भी पाया जाता है| काश्मीर में जम्मू के पाप्त भी 
यह पाया जाता है। मारत में इसका उपयोग सन्‌ 
१८८८ ईसवी के आरम्भ हुआ है। उस समय मद्रास 
में अंग्रेजों के द्वारा बनाए हुए एल्यूमीनियम के बतन 
नधूने के तौर पर मिलते थे | उनकी उपयोगिता और 
चमक को देखकर लोग इनकी ओर आकर्षित हुए 
ओर धीरे धीरे इनका प्रचार इतना अधिक बढ़ गया 
कि कुछ ठिकाना ही न रहा | इस सम्रय तो भारत में 
एल्यूमीनियम के बतेनों के बनाने की कई फेक्टरियाँ 
बम्बई, कलकत्ता, अमृतसर ओर बनारस में हैं | इनके 
लिए एल्यूमीनियम की चादरें विदेश से आती हैं.। 

. भारत में बहुत सा बाक्श्लाइट है, ओर बिज्ञली 
की शक्ति भी सरलता से उत्पन्न की जा सकती है। 
परन्तु अभी दाल ही तक हमारे देश का बाक्प्ताइट 
विदेशों में भेजा जाता था। अब हमारी लोकप्रिय 


सरकार का ध्यान इस ओर गया है, और मध्य- 


प्रान्‍्व की सरकार कटनी के पाख एक एल्यूमीनियम 


का कारखाना खोलने जा रही है। आसनसोल, जो 


बंगाल में है और ट्रावनकोर में इस धातु के कार- 





खाने हैं | बिहार प्रान्त में मरी में भी इसका एक 
कारखाना है | भारतवर्ष में सन्‌ १६४८ ई* में 
३३६२ टन एल्यूमीनियम बनाया गया था | | 

इस धातु ने अब अपना अधिकार सवंत्र ही 
जभा लिया है | राज-महलों से लेकर गरीबों की 
कोपड़ियों तक में यह वतमान है। परन्तु असल 
में यह गरीबों की ही धातु है। सस्ती होने के कारण 
यह प्राय: सड़क पर भूखे-नंगे भिखभंगों के पास 
दिखाई देती है।यदि उनका कोई सहारा है तो 
वह एल्यूमीनियम का एक छोटा सा कटोरा ही है । 
उसी बतेन में वह दाता का भला हो” कह कर भिक्षा 
पा जाता है ओर उस्री को बन्ना कर 'रघुपति राघव 
राजा राम, पतित पावन “सीताराम” का भजन भी 
कर लेता है । व 

इस धातु की आश्चये-जनक खोज करने वाले 
नवयुवक, चाल्स मारटिन हाल की एल्यूमीनियक 
में ढली हुई एक सुन्दर प्रतिमा आज भी ओबरलनि 
कालेज में खड़ी हुई है, जो प्रत्येक युवक को यह 
याद द्लाती है कि तुम बड़ी-बड़ी खोजों के करने 
की शक्ति रखते हो । 


समालोचना 


महा या छाछ के उपयोग 
_(ले० श्री प्रवातीज्ञाल वर्भा, मालवीय) . 

भारत में मद्दा या छाछु का उपयोग बहुत प्राचीन 
समय से होता है । छाछ खास्थ्य के लिये अ्रत्यन्त उपयोगी 
है। शरीर में तरी श्रोर स्फूर्ति लाने तथा पाचन शक्ति 
को बढ़ाने के लिये मद्ठ॒ का नियमित उपभोग करना 
चाहिये | यह सुलभ एवं सरल उपाय है। प्रस्तुत पुस्तक 
में श्री प्रवासीलाल वर्मा, मालवीय ने मद्ठा या छात्ठु के 
मेद, गुण तथा सेवन-विधि के सम्बन्ध में आयुर्वेदाचार्य 
चरक, सुश्र॒त, आय शाज्ञ घर आदि के विचार संग्रहीत 
किये हैं तथा उनका दिन्‍दी अनुवाद भी दिया है| 
व्यावहारिक दृष्टि से पुं्तक विशेष उपयांगो है। 


सिद्ध झत्युझ्ञ य योग 
(ले० पं० केदारनाथ पाठक) 


इस पुस्तक में आमीण चिकित्सकों, वैद्यों तथा अ्रनुभवी 
व्यक्तियों के प्रयोगों के श्राघार पर श्रनेक प्रह्वार के रोगों 


_ को दूर करने के उपाय बताये गये हैं, लेखक ने प्रत्येक 


रोग के लक्षण, उसके निवारणा्थ औषधि बनाने की 
विधि, ओषधि के गुण तथा व्यवद्ार-विधि का स्पष्ट 
निरूपण किया है। योग की प्राप्ति का प्रमाण भी दिया 
है । भारतीय गआमों में जदाँ ब|मार। के इलाज का समुचित 
प्रतन्ध नहीं है, इस प्रकार के घरेलू , सरल तथा सस्ते 
उपाय बहुत लाभकारी हैं | 
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विज्ञान-परिषद की प्रकाशित प्राष्य पुस्तकों की सम्पूर्ण सूची 


“ उुम्बक--द्वाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ल्े ० 
प्रो०.सालिगराम भागव एम० एस-सी० सजि०; || |) 
२--सू्य-सिद्धान्त---संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबसे 
सुलभ उपाय--(ष्ठ संख्या १२१४ ; १४० चित्र 
तथा नकशे--ल्ले० श्री मद्दाबीरप्रसाद श्रीवास्तव वी ० 
एस-सी०, एल० टी०, विशारद; सजिल्‍्द; दो भाग 
में, मूल्य ८) | इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी साहित्य 
सम्मेलन का ११५००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला है | 

३--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिशियाँ--ले० डाक्थर निद्दाल- 
करण सेठी डी० एस-पी०, १) 

७ -समीकरण मीमासा--गणित के एम० ए० के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले ० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥|) द्वितीय भाग |“), द 

५--निर्णायक (डिटर्मिनेंट्स)--गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्व--ज्ञे० प्रों० गोपाल 
कृष्ण गद्दे और गोमतोववाद श्रग्विद्वात्री बी० 
एस-ती ० ; ॥), 

६--बीजज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित्त--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले० 
डाक्टर सत्पप्रकाश डी ० एस-सी० , १।) 

गुरुदेव के साथ यात्रा- डाक्टर जे० सी० बोत 
की यात्राओं का लोकप्रिय वणन ; |“) 
प--केदार-बद्री यात्रा-- केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |“) 

६--वर्षा ओर वनरस्पति--जोकप्रिय विवेचन--ले ० 
श्री शंकरराव जो शी; |) 

१०- विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वध का इतिद्ाम तथा विशेष लेखों का 

से ग्रह «है 


११--फल-संरक्षणु--दूसरा परिवर्धित संस्करण-फल 
की डिब्ब्राबन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनाने की अपूव पुस्तक; २६२ पृष्ट, २५४ 
चित्र-ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० और 
श्री बीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी०; २॥) 

१२--व्यज्ञ-चित्रण--(कादू न बनाने की विद्या)--ले० 
एल० ए० डाउस्ट: अनुवादिका श्री रत्नकुमारी एम ० 
ए०; १७५ पृष्ठ; सकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१३--मिट्टी के बरतन--चीनी प्रिट्टी के बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ले० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; 
१७५ पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१४--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वणण न-- 
ले० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ पृष्ठ २५ चित्र 
सजिल्द; २) 

१५-- लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन 
और पुराने सभी दंगों का व्योरेवार वर्णन । इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता हे--ल्ले डा० 
गोरखप्रसाद और श्रोरामरतन मटनागर, एम०, ए०; 
२१८ पृष्ठ; २१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--उपयोगी नुसख्ते तरकीबंं और हुनर--सम्पादक 
डा० गोरखप्रसाद और डा०» सत्यप्रकाश, आकार 
बड़ा विज्ञान के बराबर २६० पृष्ठ, २००० नुसखे, 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या दजारों रयये कमाये जा सकते हैं | 
प्रत्येक ग्रहस्थ के लिये उपयोगी; मूल्य श्रजिल्द २।।) 

१७-कलस-पेबं द- ले ० श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ४० चित्र; मालियों, मालिकों शोर कृपकों के 
लिये उपयोगी ; सजिल्द; २) 

१८--जिल्दसाज़ी --क्रियात्मक और व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सोख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; पृष्ठ, ६२ चित्र; 
सब्जिद २), 


१८८० 





१६--त्रिफला--दूसरा परिवर्धित संस्करणा-प्रत्येक वेद्य 
और यहस्‍्थ के लिंयें-- ले० भ्रौ रामेश वेंदी आयु- 
वेंदालंकार, २१६ (पृष्ठ; ३ चित्र, एक रख्जीन; 
सजिल्द २॥॥£) 


की १३ श्र णी के लिए द्रव्यगुणं के स्वाध्याय पुस्तक 
रूप में शिक्ञापटल में!स्वीकृत हो चुकी है ।? 
२०--तरना--तैरना सीखने और डबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति श्रच्छी तरह सममभायी गयी है। 
ले० डाक्टर गोरखप्रंसाद प्रष्ठ १०४ मूल्य १), 
२१--अंजीर--लेखक श्री रामेशवेदी श्रॉयुवेदालंकार 
अंजीर का विशद वर्णन आर उपयोग करने की 
रीति | पृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य |“) 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवेद महाविद्यालय के 
शक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है | 
२--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर ग॑ रखंप्रताद | बड़ी संरल और रोचक भाषा 
में जंतुओं के विचित्र संसार, पेड़ पौधों की ग्रचरज- 
भरी दुनिया, सूर, चन्द्र और तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संक्षिप्त इतिहास का वणुन 
है। विज्ञान के आकार के ४५० पृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते हीं बनती 
है | सजिल्‍्द मूल्य ६) द 


(९९2. 7२०. 372 


२३--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ--ले० डा० सन्त 


प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ।॥|) 


२४--खाद्य और स्वास्थ्य--ले० श्री डा० ऑंकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल॒» मूल्य ॥॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं 


२४--विज्ञान हस्तामलक-- ले० स्व० रामदास गौड़ 
एम० ए.० | भारतीय भाषाओं में अपने ढंग का यह 


निराला ग्रंथ है | इसमें सीधी सादी भाषा में अठारदह 
वैज्ञानों की रोचक कहानी है। सुन्दर सादे ओर 
रंगीन पोने दो सो चित्रों से सुसज्जित है, श्राज तक 


'की अ्रदूभुत बातों का मनोमोहक वर्णन है, विश्व- 


विद्यालयों में भी पढाये जाने वाले विषयों का सभा 
वेश है, ग्रकेली यह एक पुस्तक विज्ञान को एक 
समूची लैब्न री है, एक दी ग्रंथ में विशान का एक 
विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 


२६--भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 


जीवनियाँ; ले० श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
३८४० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥) श्रजिलद ३) 


२७--बैक्युम-त्र क- ले० श्री ओंकारनाथ शर्मा । यह 


पुस्तक रेलवे में काभ करने वाले फिटरें, इजन-ड्राइ 


बरों, फोरमैंनों और कैरेज एग्ज़ामिनरों के लिये 


अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २) 


विज्ञान - परिषह् बेली रोड, इलाहाबाद 





मुद्रक--जगतनारायंण लाल हिन्दी साहित्य प्रेस प्रयाग । 


पा पलारकफा।चाशांढ। १५.288/220,:. १2 मा ता न न 


प्रकांशक--विशान-परिषद्‌ , बेली रोड, इलाहाबाद 








<॥५(0 <००८, 
दिसम्बर, जनवरी १६४६-४० 





 बाषिक मुल्य ३) ] द एक संख्या का सूल्य |) 
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डा० रामदास तिवारी तथा श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव ( मंत्री ) श्री हरिमोहनदास 2 इन (कोषाध्यक्ष) 
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प्रधान सम्पादक 

श्री रामचरण मेहरोत्रा 
विशेष सम्पादक _ 





डाक्टर सत्यप्रकाश डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर गोरखप्रसाद. . डाक्टर ब्रजकिशोर मालबीय 
विज्ञान परिषद्‌ के सुर्य नियम 
परिषद्‌ का उद्द श्य॑ कि हा शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल एक 
१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌... बार देना होगा । है 
की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं में... ३३--एंक साथ ७० रु० की रकम मु दे देने से कोई 





वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन, भी सम्य सदा के लिये वाषिक्र चन्दे से मुक्त दो 
को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को  प्रोत्ता- सकता है । का क्‍ 
हन दिया जाय | ि  २६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उप- 
परिषद्‌ का संगठन क्‍ स्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 

२--परिषद्‌ में सम्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ को सत्र पुस्तकों, पत्रों 
अनुसार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति) दो उप- विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का -यांदे परिषद्‌ 
सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक के साधारण घन के अ्रतिरिक्त .किसो विशेष घन से उन 
सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिन का प्रकाशन न हुग्रा--अ्रधिकार होगा। पूव प्रकाशित 


के द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी।..... पुस्तक उनकों तीन-चौथाई मूल्य में मिलेंगी। 
. सभ्य. २७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्तन के अधिकारी पम्प 
२२--प्रत्येक सभ्य को ५) वार्षिक चन्दा देना होगा । इन्द समके जायेगे । 

विषय. ि विषय-सूचो पृष्ठ 
(-अर० भा० हिं० पा० स० के ३७वें अधिवेशन के अवसर पर विज्ञान परिषद के सभापति 

डा० रजन का भाषण _ बस १ 
२--कोटाणुओं के उपयोग [ श्री जनाद॑नप्रसाद शुक्ल छ ६ 
३--पेड़ का विकाश तथा पेड़ का काटना' [ श्री त्रिवेणीराय शर्मा, सा हेल्‍्यरत्न ३ श्प्य 
४--पार्थिव विज्ञान [ श्री नत्थनलाल गुप्त हा २५, 
३--विज्ञान परिषद्‌ के ३६वें अधिवेशन का संत्लिप्त विवरण ही ३३ 
६--विज्ञान परिषद्‌ के ३६वें वर्ष अक्टूबर १६४८ से तितम्बर १६४६ तक का कार्य-विवर्ण हे ४० 
७--समालोचना 





विज्ञान परिषद्‌, प्रथाग का खुखपत्र. 


विज्ञान ब्र्न ति व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 


विज्ञानान_ जातानि जीवन्ति, 


विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० 3० ।३॥५। 
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है! 
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सम्बत्‌ २००६ दिसम्बर-जनवरी १६४६-४० | संख्या २०४ 






के २७वें अधिवेशन, हैदराबांद, के अवसर पर विज्ञान परिषद के 
समापति डा० ओऔरी रञज्जन का माषण 


मुझे इत बात का गब है कि मेरा सम्पन्ध हिन्दी- 
साहित्य-पम्मेत्नन नातक इस लोक-प्म्मानित संस्था से 
बरापर द्वी रह्दा है। यद्द सम्मेलन एक साधारण संस्था के 
रूप से प्रारम्भ होकर एक महान देश-व्यापी संस्था के 


रूप में उसी प्रकार आ गया है जैसे एक विशाल वृचत्त 
केवल एक लघु बीज से प्रगठ होकर विशदोन्नत हो. 


जाता है । 

संसार की कोई भी आत्म-सम्मान रखने वा जी स्वतंत्र 
ज।ति (राष्ट्र) #िती विदेशी भाषा के द्वारा न तो अपने 
राज्य का ही काय चताती है और न अपनी शिक्षा का 
हो। इसलिए भारत की शासन-विघायिनी ()/0086प्- 
. 676 0 38870]9 (व्यवस्थापिका सभा) ने देवनागरी 
लिपि के साथ हिन्दो भाषा को देश की राजभाषा (रष्ट्र- 
भाषा) के बनाने का प्रशस्‍्त प्रस्ताव स्वीकृत कर देश- 
काल की स्थिति के सवथा समनुकूल ही शिया है । 

हे 


इंगलेंड के भूतपू् प्रधान मंत्री श्री विन्स्टन चर्चिल 

महं दय ने एक बार यह कद्दां था श्रोर ठीक ही कि 
इग्लैंड और संयुक्त राज्य श्रमेरिका तो परस्पर सम्बद्द करने 
का एक प्रधान कारण दोनों देशों में राज-भाषा का 
एक द्वोना है | श्रतः दमें पण श्राशा हे कि 'हमारी व्यव 
स्थापिका सभा का यह मद्त्वपण निणय भाषा को एक 
व्यापक सूत्र से सारे देश कों बाँध देगा | यह. अ्रब तक 
के विस्तृन भारतीय इतिद्वात के लिए एक श्रभृतपृव 
उदाहरण है, किन्तु प्रस्ताव का स्वीकृत हो जाना तो एक 
बात है ओर देश की बहुसंरुयक सुपठित जनता का उसे 
मान लेना एक दूसरी बात है। मनुष्य स्वभावतः परम्परा 
ग्रायी होता है और बड़ी कठिनाई के साथ परम्ारागत 
रूढ़ियों को छोड़ पाता है। इसी लिए अंग्रेजी. भाषा और 
अंग्रेती विच[र-घारा से परम्परागत पुरानी शैज्ञी में शिक्षित 
लोग इतने समय के उपरांत अपने दृढ़। भूत स्वभाव को एक 
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नई भाषा और एक नई विचार-धारा के साथ परिवर्तित 
नहीं करना चाहते, किन्तु यदि हम अपने देश को एकता- 


बद्ध और सशक्त करना चादइते हैं तो इसके अतिरिक्त 


ओर कोई भी अन्य उपाय हमारे लिये नहीं कि हम अ्रव 
परस्पर कम्धा मिलाकर इस व्यापक राष्ट्रमाषा को सर्वथा 
लोकव्यापी और सम्पन्न बनाने का संयुक्त प्रयत्न करें। 
: इस कारय में सबंतः कठिनाइयाँ हैं अवश्य, किन्तु इन 


कठिनाइयों को हमे किसी न किसी प्रकार दूर ही हटाना 


होगा श्रन्य क्षेत्रों की चर्चा न करते हुए में यदि प्रथम 
विज्ञान के ही क्षेत्र को देखता हूँ तो ज्ञात होता है कि इस 
क्षेत्र में सबसे बड़ी कठिनाई, मेरे विचार से, पारिभाषिक 
शब्दावली की है | 

पाश्चात्य पारिभाषिक शब्दावली लैटिन भाषा पर ही 
आधारित है और वह सरलता-पूवक पाश्चात्य देशों में 
समभी जाती है, यद्यपि उन विभिन्न देशों में विभिन्न 
भाषाएँ बोली जाती हैं, किन्तु उन भाषाश्रों का मूल वही 
लैटिन भाषा ही है, उदाइरणाथ लीजिये लैटिन का-- 
केपिलस (()8]0]]78) शब्द, इसी शब्द से अंग्र जी के 


केपिलरी ( 089]!079 ) और फ्रेंच के केपित्षेर 


(0०७0|]]8/76) शब्द निकले हैं| इसी प्रकार :-- 

लेटिन भाषा कें--फासिलियम (((08][ प्र] ८ 
खोदना ) से अंग्रे जी के फॉसिल ((088|]) और फ्रेच 
तथा जमन भाधषाओओ्रों के फातीले ([038]6) शब्द बने 
हें | यों हो लिन भाषा के डेहित्कों ((00॥7800 खुलना) 
धातु से अंग्र जी का पुष्पाथ में डेहिसेन्स ((७॥86९7706) 
शब्द बना है, साथ ही इनफ़्लोरेसेन्स (7707'8- 
806706) अथवा एक विशेष प्रकार के पुष्पाथ में 
लैटिन के कोरिग्बस ((/0797008--पुष्प-धतव के) 
शब्द से अंग्रजी भाषा का कॉरिम्ब ((४07097॥2) शब्द 
बन। है। 

इस प्रकार लैटिन-भिज्ञ व्यक्ति लैटिन से रूपान्तरित 
होनेवाले अर्जी भाषरा के शब्दों को सरलतया समझ 
सकता है, किंतु लेटिन श्रमित अन्य व्यक्तियों के लिए वे 
शब्द वेवल अस्पष्ट-ध्वनि समूह से हो रहते हैं । 
. भारत में इस शब्दावली के लिए संस्कृत भाषा को ही 
आधार बनाना पड़ेगा, क्योंकि बंगाली, गुजराती, ढिंदी 
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पजाबी, मराठी प्रभुृति अनेक प्रांतीय भाषाय इसी भाषा 
से प्रस्फुटित हुई हैं । हाँ तामिल, मलयालम, कोकणी 
आदि दक्षिण प्रांतीय भाषाश्रों के सम्बन्ध में ग्रवश्यमेव 
बड़ी कठिनाई होगी, क्‍योंकि ये भाषायें सीधे संस्कृत से 
उद्भूत न द्वोकर उससे सम्बन्ध भी नहीं रखती है । इस 
ज्ञिए दक्षिण प्रांतीय भाषा-साषियों को इस सस्कृतांदुभ्ुत 
रिभाषिक शब्दावल्ली को समभने के लिए प्रथम संस्कृत 
से परिचय प्राप्त करना अनिवाय होगा और यह उनके 
लिये बहुत कठिन काय होगा, किन्तु देश-भक्ति की भावना 
से भरे हुए भावुक व्यक्ति के लिए यद्द कठिनाई कुछ भी 
नहीं है, क्योंकि इसके ही द्वारा भाषा के एकीकरण श्रौर 
गौरवीकरण का प्रश्न बहुत कुछु इल हो जाता है । 
अब तक हमारी सरकार की ओर से सवमान्य व्यापक 
पारिमाषिक शब्दावज्ञी के निर्माणार्थ एक विद्वदूवग के 
बनाने का यथेष्ट प्रयत्न नहीं किया गया | सुतरा अधुना 
अनेक लेखकों ने विविध पारिभाषिक शब्दों का प्रयोग 
किया है, फल्नतः भाषा में कुछ गड़बड़ी सी हो गई है । 
इसीलिए मेरा सुझाव यद्द है कि या तो केन्द्रीय सरकार 
हां, या तत्प्रेरणा से हिन्दी-साध्त्यि सम्मेजन ही पारि- 
भाषिक शब्दावली के निर्माण के लिए एक उपतिति या 
कई उपसमभतियों की योजना करे, जिससे यह कार्य 
सुचारु रूप से हो सके | 
इसीके साथ मेरा एक सुझाव यह भी है कि पेंसिल 
सीमेंट राशन, मेच, अलमीनियम जंग शब्द, जो श्रव 
चिर प्रचलित हो गये ह#, छिग्दी भाषा में ऐसे ही खपा 
लिये जाएं क्योंकि संसार की प्रत्येक जीवित भाषा प्रगति 
शील द्ोने के लिए साधारण प्रयोग प्रचलित शब्दों को 
इसी प्रकार खपा द्वी लेती इ। पेंसिल को पंकिनी और 
कागज जैसे साधारण शब्द को पत्र कद्दना, मस्तिष्क में 
एक प्रकार से उलमन दी का पैदा करना दे । 
भारतीय वेजश्ञानिक की भय-भावना की जटिलता एक 
दूसरी कठिनाई में और भी है | 3से कुछ दूर तक यह 
भय्‌ है कि कहीं वह पाश्चात्य वेशानिक विदारधारा से 
सवथा वहिष्कृत न द्वो जाए, क्योंकि पाश्चात्प लोगों को 
अभी एक पीढ़ी का समय दमारे प्रकाशित ग्रन्थों की भाषा 
को यथेष्ठ रूप से ख्मभने में लग जाएगा | किन्तु इस 
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कठिनाई के कारण हें अपने काय से विचलित न होता 
चाहिए | हम उन जातन और रूस के उदाहरण ले 
सकते हैं, जिनकी भाषाये' शेष संसार में सरलतया नहीं 


समझी जाती | इन देशों में सुयोग्य अनुवादक विभिन्न 


भाषाश्रों में लिखे गये मोलिक अंथों अथवा लेखों को अनु 
वबादित करने के लिए रहते हैं | बहुधा एक ही पत्र में एक 
ही लेख जापानी, अंग्रेजी ओर जमनी भाषा, में इसलिये 
प्रकाशित किया जाता है, जितसे वह देश के बाहर 
ग्रोर भीतर समानतया सम्रका जा सके। रूस वासियों 

अपने कितने द्वी प्रकाशर्नों अनुवाद अंग्रजी 
ओर अन्य विदेशीय भाषाओं में इसी लिए कराये हैं, 
जिससे उनके वैज्ञानिक काय विश्व में पूणतया प्रसारित 
हो सके | 

इस संज्षिप्त कथन के उपरान्त मुझे आपका ध्यान 
उस विषय की ओर आकर्षित करना अभीष्ट है, जिस 
विघय का सम्बन्ध मुझसे सीधा और सवथा अधिक है। 
यह विषय विज्ञान ग्रथवा भोतिक विशान है। श्राधुनिक 
समय में यद्यपि इस विषय को कतिपय शाखाओं के क्षेत्रों 
में विशेष इद्धि और प्रगति हुई है, किन्तु भौतिक विज्ञान के 
क्षेत्र की प्रगति अपेक्नाकृत विशेष उल्लेखनीय है । 
सैद्धान्तिक गवेषणा से चलकर अ्रणओं, कणों ओर 
परिमाणश्रों तथा इनके द्वारा बने हुए ध्वंसकास्त्रों ओर 
उनके गुणों की श्रभृतपूर्व गवेषणा हुई है | इधर की ओर 
ऐसे ऐसे मद्दत्व-पूण नये-नये आविष्कार हुए हैं, जो सारे 
संसार को चित करने वाले हैं । 

एक शताब्दी पूर्व तक विज्ञान-विशारद जिन 
सम्भावनाओं के स्वप्तों तक के देखने का साहस न कर 

कते थे, उनका ज्ञान अब देनिक व्यवद्यार-जंगत में 

व्यापक दो चुका है| इस दिशा में हम भारतीयों का भी 
लो+ऊमान्य भाग है। दमाएं देश में भी लोक-विश्रत विज्ञान 
विशारदों का एक अच्छा वर्ग है । उदाहरणाथ श्री सर 
चन्द्रशेखर वेंकट रमन महोंदय के अ्भूतपूव' ओर 
अद्वितीय आविष्कार तथा उनके सहयेगी भ्री सर कार्य 
माणिक्कम कृष्णन के रवों में चुम्बक शक्ति के प्रयोग तथा 
आचाय मेघवाद साहा की खगोल-ज्ञानात्मक गवेषणायें, 
श्री. भाभा मदोदय की खगगांशु (८०४70 78.98 ) ज्ञान 


केक्षेत्र में नयी देने संसार में बहुत ही उत्कृष्ट महत्व 
मूल्य ओर गौरब-पण स्थान रखती हैं । 

यद्यपि इस प्रकार संद्धान्तिक क्षेत्र में इन भारतीय 
प्रशस्त विज्ञानवेत्ताओं ने विश्व-विस्मपकारक आर्य काय 
कर दिखाये हैं अवश्य, किन्तु कहता न होगा कि प्रयोगा- 
त्मक विज्ञान के क्षेत्र में हमारा देश अभी इतना अग्रतर 
नहीं हुआ | इतका मूल कारण प्रयोग-शालाओं को आधश्ु 
निक वैज्ञनिक यन्त्रों से तुसज्जित करने और उनके लिये 
उपयुक्त साधनों को उनमें उपस्थित करने के लिये आवब- 
श्यक घन का अभाव ही है, किन्तु आशा हैकि अरब 
राष्ट्र के नवजन्म से ऐसी न्यूनतायें शीघ्र ही दूर दो 
जायेगी | 

देश की सरकार एतदथ विशेष घन सहायता के रूप 
में दे रही है | युक्तप्रांतीय सरकार ने वैज्ञानिक गवेषणा- 
समिति के द्वारा, जिसका कार्य सहायता देने योग्य आरायो- 
जनाओं का चुनना है इस काय में पैर अब अपना आगे 
बढ़ाया है, किन्तु आर्थिक संक्रट के प्रभाव से उसका काय 
अभी सुचारु रूप से नहीं चल सका | फिर भी राष्ट्रोय 
भौतिक प्रयोगशाला की जो सम्भवतः प्राच्य संधार की 

वश्रष्ठ प्रयोगशाला होगी, दिल्ली नगर में स्थापना के 

हो जाने से एक बहुत बड़ा काय हुआ है। इसमें श्रव 
नाप-तौल इत्यादि के निश्चितीकरण का विभाग कय॑ भी 
करने लगा है । ओर श्राशा दे कि अन्य विभाग भी 
शीघ्र ही काय करने लगेंगे | ऐसी ही स्थिति के आ जाने 
पर सैद्धान्तिक और प्रायोगिक भौतिक विज्ञान के क्षेत्र 


सहयोंग के साथ सराइनीय कार्य कर सकेंगे। 


विज्ञान के आधुनिक विकास का सबसे अधिक 
मध्त्वपण काये परमाणु शक्ति (॥07706 6708/2 ए) 
की खोज है, जिसके कारण जापान के होरोशीमां नगर 
का अस्तित्व ही विलीन हो गया ओर इसीलिए इस 
शक्ति का अनुमान करके आज समस्त संसार आास- 
त्रातित और भय-कम्पित हो रहा है। प्रश्न अ्रब यह 
है कि क्‍या ये नवजात परिमाणुक अद्ञ नियंत्रित कर दिये 
जॉँय अथवा सदा के लिए प्रयोग-बढ़िष्कृत द्वो कर दिये 
जाँव, यदि उत्तर में हाँ हो तो प्रश्न यह है कि यह काय 
यदि हों तो कैसे हों। इन्दीं प्रश्नों के परमाणु शक्ति- 
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सम्रिति अ्रज सुलमाने का प्रयत्ष कर रही है । किन्तु 
भौतिक विज्ञानाथ प्रदत्त नोबेल पुरस्कार-विजेता आचाय॑े 
श्री पों० एम० एस० ब्लैकेंट महोदय की यह धारणा 
कि परमाणु बम्ब के सनिक प्रयोग उतने सयावह नहीं हैं 
क्योंकि परमाणु बम्ब वायु-सेना के द्वारा ही प्रयुक्त होंगे 
उनके एतत्‌ सम्बन्धी निबंध का जिषय भी थद्टी है कि 
“वायु सेना श्रकेले ही युद्ध नहीं जीत सकती”, श्रस्तु हम 
भारतीय वैज्ञानिक परमाणु शक्ति के शान्ति-पूर्ण प्रयोगों के 
लिये शीघ्र है एक विशाल यन्त्रालय की स्थापना करने 
जा रहे हैं। क्‍ 
भोतिक वैज्ञानिकों का एक ऐसा विभाग ओर भी है 
जिसकी ओर हमारे देश ने वैमुखी बृत्ति सी ही रखी है । 
यह विभाग ओद्योगिक विज्ञान-विभाग है | इसी विभाग 
को वस्तुतः उत्नम्न करना. चाहिये सुख्य यन्त्र-सामग्री, 
एक्स-रे सामग्री, वाद्व आदि, जिनकी महती आवश्यकता 
है। भोतिक विज्ञान केवल अपने ही क्ष त्र में इस श्रौद्यो- 
गिक विभाग को सहायता कर सकता है | एक्प्-रे के प्रयोग 
ओर ऋणाणु कृत वितरण विधि को, जिसका उपयोग 
धातुपटलगत दोषों के ज्ञात करने में होना है, पाश्चात्य 
संसार में अधिकाधिक प्राधान्य दिया जा रहा है, किन्तु 
अभी भारत इस दिशा में कुछु अधिक आगे नहीं 
बढ़ पाया । द 
गत महायुद्ध के कारण भी विज्ञान का बहुत विशेष 
विकास हुआ है। राडर नामक अ्रश्न, तमदशंक दीप 
(इ फ्रा-रेड लैम्प) आदि के नव*प्रयोग इस सम्बन्ध में 
उल्लेखनीय हैं | हम भारतीय वैज्ञानिक ऐसे अजछ्नों की 
निर्माण कल्ला में अभी पिछड़े हुए तो हैं ही, किन्तु किर 
भी हताश होने का यह विषय नहीं, सृत्षम-दर्शक 
प्रखर बुद्धि वाले वैज्ञानिक हमारे देश में भी हैं जो बहुत 
कुछ श्रमूतपूव काय कर सकते हैं | कमी केवल पुष्कल 
धन की ही है| यदि ययेष्ट घनओर विज्ञानाचाय दोनों 
मिल जाये तो भारत इस वैज्ञानिक दौड़ में दूसरों 
को अश्रवश्यमेव शीघ्र ही पकड़ लेगा | इसीकओरे 
सांथ एक आवश्यकता यद ओर भी है कि हमारे देश की 
डनता में विज्ञान के प्रति चेतना, सदूुभावना और सुरु 
को भी पूरो जाग्रति हो जाय, जिससे वह विज्ञान के 


उद्देश्यों को चाहने और सराहने लगे ओर विज्ञान के: 
क्षेत्र में अपनी जान पर खेलने वाले वैज्ञानिकों के सम्मुख 
उपस्थित होने वाल्ले विश्नों पर विजय पाने के लिये सब 
प्रकार सहायक हो सके। 

आधुनिक काल में भोतिक विज्ञान के साथ ही साथ 
रसायन शाज््र की भी अ्प्रतिम उन्नति हुई है। आज 
भोतिक विज्ञेन अथवा रसापनशात्र कें मध्य में किसी 
भी प्रकार की सीमा-रेखा का निश्चित रूप से खींचना 
असम्मव सा ही दो गया है |भोौतिक शास्त्र की आराधुनिक- 
तम देन परिमाणशुक-शक्ति की गवेषणा में भी रसायन 
शात्र ने बहुत बड़ा प्रमुख भाग लिया है। विज्ञान के 
ग्न्य क्षेत्रों के दी समान गत महायुद्ध के समय में रतायन 
शास्त्र के विभिन्न विषयों का बड़ा दी गूढ़ और गम्भीर 
अध्ययन किया गया है। ओर उनका यदि एक श्रोर 
मानव-विनाशकारी उपयोग किया गया हेतो साथ ही 
दूसरी ओर उनका मानव-जीवन रक्षुक प्रयोग भी किया 
गया है | दुर्भाग्य की बात यह है कि भारतवप ने इन 
गवेबणाओं में कोई भी उल्तेववनीय भाग नहीं जिया। 
सत्य स्थिति तो यह है कि भारतवर्ष में आधुनिक काल में 
रसायन शास्त्र की उन्नति उस गति से ता नहीं दो पायी, जिश् 
गति से उन्नति भौतिक विज्ञान की अ्रस्यान्य शाखाओं में 
हुई है। इसके कतिपय मुझ्य कारण कहे जा सकते हैं । 
प्रथम और प्रधान कारण तो यह है कि रतायन शा 
मुख्यतः एक प्रायोगिक विज्ञान है श्र द्वमारे यहाँ प्रयोग- 
शाला्बों के साधनों का नितान्त अवाब ता ही है। इस 
अभाव के होते हुए भो कुछ रसायनाचार्यों के मद्दत्‌ 
कार्य बहुत दी सराहवोय हुए हैं। ऐसे प्रशस्ताचार्यों में 
से आ्राचाय श्री० प्रफुल्तचन्द्र जी राय, श्री० सर शान्ति- 
स्वरूप मटनागर, श्रो० आचाय ज्ञानेन्द्रचन्द्र घोष के नाम 
विशेष रूप से उल्लेखनीय हैं।रसायनशासद्ष के इन 
विद्वानों ने प्रतिकूल अवस्थात्रों में भी जा स्त॒ुत्य काय 
किया है वह बहुत ही उच्चकोटि का है । 

आचाय भ्रो० प्रफुल्ल बन्द्र राय ने तो एक दृष्टि से 
मारतवष में रसाथन शास्त्रीय गवेपणा की नींव है सी 
डाली है श्रौर इत शाज्र की कई दिशाश्रों में बड़ी ही 
मद्त्वपूर्ण गवेषणाएँ. की हैं। उनके श्रध्यवसायकृत 
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कार्यों में से दो काय विशेष मूल्य ओर महत्व रखते हैं । 
प्रथम तो है बच्चाल केमिकल व फारमास्यूटिकत वक्‍स को 
स्थापना का काय ओर द्वितीय है भारतीय नवयुवद्ों में 
रसायनशास्त्र के प्रति अ्भिरच के उत्न्न करने का 
_'काय | श्री राय महोदय के कतिप्य शिष्य भी उनका 
अनुसरण करते हुए रसायन-विभाग में काय कर रहे हैं 
ओर कुछ ने सुन्दर भौतिक रासायनिक गवेषणाएँ भी की 
हैं | फिर भी एक यह बात मुके बहुत समय से बराबर 
खटकती रही है कि आवचाय राय के समान उनके अनु- 
यायी शिष्यों ने उनसे रासायनिक गवेषणा के लिये यथेष्ट 
प्रेरणा प्राप्त करके भी देश की अब तक कोई बहुत बड़ी 
ऐसी उपयोगी सेवा नहीं की, जिससे देश का आर्थिक 
आर व्यावहारिक हित हो सका द्वो | 

गज रसायनशासत्र की औद्योगिक उभ्योगिता भी 
बहुत ही बढ़ गई है | लगभग कोई भी आधुनिक ऐसा 
उद्योग-षन्धा नहीं है, जो रसायन शाज््र की सद्दायता के 
बिना भलीभाँति इस नये युग में चल सके | भारतवष में 
इसलिये कहना चाहिये, इस ओर शअ्रभी नगण्य सा ही 
काय हुआ दे | श्री० सर शांतिस्वरूप भटनागर के प्रयेत्तों 
के फल-स््रूप इधर के १० वर्षों से “कॉसिल आफ 
साइन्टिफिक ऐन्ड इ डस्ट्रवल रिसच? नामक संस्था इस 
श्रोर कुछ काय्य अवश्यमेत्र करती रही है। इभके अति- 
रिक्त हध की बात यह है, कि पूता में एक श्रन्य नई 
“आधुनिक रकायन-प्रयोगशाला? सरकार की संरक्षता 
में स्थापित हो गयी है। श्रतएव अरब आशा है कि यह 
प्रयोगशाला देश में रसायन शास्त्रीय गवेबणा में नत्रीन 
वृद्धि ओर समृद्धि उत्पन्न कर सकेगी ओर साथ हूं साथ 
देश की श्रोद्योगिक समस्याश्रों को सुविधा के साथ सुल का 
कर भारतीय उद्योगों में सद्ायक्र सिद्ध हो सकेगी । 

विज्ञान के इन दो प्रमुख विभागों पर इस प्रकार 
साधारण दृष्ट्पात करझे अब में तनिक्त आपकों कृ षि- 
विज्ञान की ओर भी आने के लिए आमन्त्रित करता हूँ। 
हमारे देश के लिये कृषि का बहुत बढ़ा महत्व है। इस 
पर दो मत नहीं हो सकते | भारत सदैव से क्ृषि-प्रधान 
देश द्वी रह्दा है और इसीलिये कृषि व्यातार को एक सुदृढ़ 
नींव पर स्थापित करना इसके लिए झतीव श्रावश्यक है| 


१६३५ ई० से पहले इस देश की ज--संख्या ओर उपज 
का अनुपात अपेज्ञाकृत बहुत ही कम था, बविन्तु ३५ से 
२६ तक में इन दोनों में बहुत अधिक निक्टतम अनुपात 
रा गया है। १६३६ ई० से अब तक में यहाँ की जन- 
संख्या उपज की अरपेज्षा ग्रधिक बढ गयी है । यह कोई 
आश्वय का विषय नहीं. क्‍्यंक्ि भारतीय जन-प्रंख्या 
अनुपाततः प्रतिवष ४० लाब के लगभग बढ़तीः है | 
राज्य के विभाजन के पश्चात भारत जैसे महादेश 
में जन-संख्या का घनल्न और भी अ्रधिक बढ़ गया है। 
इसका कारण पाकिस्तान का भारत से विजिछुन्न होना 
ओर दोनों राज्यों में जन संख्या का आदान-प्रदान द्वोना 
है | भारतीय यूनियव को जन संख्या अविभक्त मूल मारत 
की जन-संख्या से ७८४ हो है, फिर भी कृषि के लिये 
उपयुक्त भूमि ६८ से ७०% ही रह गयी है। इस प्रकार 
जन-संख्या का घत् प्रति बग मील बहुत बढ़ गया है 
ओर उपज प्रति एकड़ अनुमानतः वही बनी हुई है । 
परिणाम इत्का यह हुआ, है क्नि पर्याय वर्ष भारत 
को १०० करोड़ रुपयों से अधिक के खाद्य पदाथ बाहर 
से मंगाने पड़े हैं। गत वष यही आऔँकड़े १४० करोड़ 


की बृहत्‌ घन-राशि तक पहुँच गये | यदि ऐनी दशा बनी 


रही तो बहुत हो शीघ्र भारत दिवरालिया हो जायेगा । 
मुद्रा के अवमूल्यम ने इस दशा को ओर भी अधिक 
बिगाड़ दिया है | इसकी ओपधि केवज़् यही है कि भारत 
सब प्रकार से खाद्य पदार्थों के ज़िये श्रात्म-निर्म: बनने 
का ही पूण प्रयत्ञ करे । 

हम|री सरकार इस जठिवत समस्या के प्रति निस्स- 
न्देह सचेत है और उसने श्री पाटिल को देश में व्यापक 
रूप से अधिक उपज करने के लिये नियुक्त भो किया है | 
भारतीय सरकार का भारत को १६४१ ई० तक सबंधा 
आत्मनिर्मर बनने का विचार केवल एक आदश विचार ही 
नहीं है, जो कमी पूण दी न हंगा । स्थूल हिाव से देश 
की उपनत्र ४ करोड़ २५ लाख टन है आओ! विशेषज्ञों का 
विचार यह है कि इस उपज्ञ के साथ भार में केबल ४० 
लाख टन खाद्य पदार्थ को ही न्यूनता रहेगी | यदि १०९ 
ग्रथवा ७ मन के स्थान पर ७ मन र८ सेर अथवा १० 
मन के स्थान पर ११ मन प्रति एकड़ उप बढ जाये 


छ६ । 
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यह वृद्धि एक प्रकार से नगण्य ही है, तो भी भारत 


आत्म-निमर हो सकता है । क्‍ 
साथ ही इसके ६२ लाख एकड़ ऐशी भूमि पड़ती 
भी पड़ी हुई है जो जोती बोई जा सकती है--जैसे द्विमा- 


लय की तराई | ओर इसी प्रकार बहुत सी अध उबर 
भूमि भी पड़ी है जो कृषि-काय में आ सकती है | अधिक 
दशाश्रों में ऐसे भू-भाग बड़े बढ़े क्षेत्रों के रूपों में फैले 
हुए हैं शोर यान्त्रिक-कृषि के योग्य हैं | इतनी भूमि का 
इस प्रकार व्यर्थ ही पड़ा रहना हमारे जैसे बहुसंख्यक 
जनता के देश के लिये [विचित्र सा हो है, डिन्तु इसका 
मुख्य कारण नगर ओर ग्राम के क्षेत्रों में श्रमिकों की 
संकीणता है | 
उक्त भू-भागों को झृषित््तेत्रों में रूपान्तरित करने के 
लिये परिश्रम क्री आवश्यकता है शोर श्रमिकों की कमी 
में उसकी पूर्ति के लिये यान्त्रिक-कृषि-विधान का क्र मेक 
धन ही एक मात्र उपाय है | मैं वह व्यक्ति नहीं, जो 
यह मानते हैं हि पूर्ण यात्त्रिक-कृषि व्यवस्था ही इस देश 
के लिये उपयोगी और समीचोन है, क्योकि भारत न 
तो ट्रेक्टर ही बनाता है, न उसके पास उनके संचालनाथ 
पर्याप्त ईघन हो हे ओर न उमकौ आर्थिक दशा ही ऐसी 
है अथवा न उसकी कृषि-क्षेत्र-विभाजन-व्यवस्था हो ऐसी 
है कि ट्रेक्टरोंका बृहत्‌ रूप में प्रयोग क्रिया जा सके | 
फिर भी यान्त्रिक उन्नति की प्रगति का युग श्रा हो 
गया है | 
स्थूल रूप से यदि ६० लाख शुकड़ श्रतिरिक्त भूमि 
यान्त्रिक कृषि व्यवस्था में आ जाय तो अनमानत+ २० 
लाख टन अधिक श्रन्न की उपज होने लगेगो और शेष 
२० लाख टन की कमी धिंचाई ग्रादि के द्वारा पुरी हो 
जायेगी, जहाँ कहीं भी इस प्रकार की सुविधाय प्राप्त हो 
सकती हैं ओर फर्टिलाइजर का उपग्रोग क्रिया जा सकता 
है, किन्तु यह भगीरथ-प्रयक्ष है। क्योंकि ६० ल्लाख 
एकड़ की शअ्रतिरिक्त भृति के जिये ४० हजार ट्रोक्‍्टरों 
की आवश्यकता है और इतने ट्रक्टर कुछ वर्षो' में ही 
प्रात्त हों सकते हैं। साथ ही यान्त्रिक-कृषि-व्यवस्था भी 
घीरे हो धीरे चलायी जा रुकती है, फिर भी इससे भी 
घिक कठिनाई यह है कि इसी भूमि के लिये १२ लाख 


अधिक बैलों की आवश्यकता द्वोगी, जिनका प्राप्त करना 
अब एक प्रकार से ग्रसम्भव ही है । 


इस कठिनाई की भ्रपेक्ञा यास्च्रिक-कृ पि-ब्यवस्था में 
ट कटरों का उपयोग आदि एक प्रकार से श्रधिक लाभ- 
प्रद है | यहाँ बैलों के द्वारा जोते गये, श्रोर ट्र क्टरों के 
द्वारा बनाये गये ४४ हजार एकड़ को तुलनात्मक उपज 
नीचे दिखलायी गयी है। ट्रक्टरों के प्रयोग के साथ आधघु- 
निक नवधिचन-रोति का उपयोग नहीं भी किया गया। 
जुताई के लिये बैज्ञों की अपेक्षा ट्रेक्टरों का उपयोग अधिक 
लाभदाऊ़ है, क्योंकि मिद्ी का उलठना, खाद देना और 
निराने का काय करना ट्रक्टरों के द्वारा अधिक अ्रच्छा 
हो सकता है यद्यपि इस सम्बन्ध के कोई आड़े प्राप्त 
नहीं हैं फिर भी यह अ्नमाव किया जा सकता है कि 
बैल्ों की श्रपेत्षा ट्र कटरों से जोते हुए खेतों की उपज 
ग्र/धधिक ही हगी 


बैज्ञों के द्वारा जोती हुई भूमि के एक एकड़ में ८ 
मन श्रन्न श्रीर १६ मन भूसे की प्राप्ति यदि मानी जाय और 
टैक्टरों केद्वारा जोते हुए एकड़ में ६ मन अन्न श्रौर 
श्८ मन भूसे की प्राप्ति मान ली जाय तो प्रथम वप में 
उपज इस प्रकार दो सकेगी-- 


उपज लागत खच मूल लाभ 


[ भाग 3०. 


३] 


बैल्ों से ४०४०००० रू० २०२४० >०र० ३०१५४००० सु० 
टेक्थ्रों से ८९१०००००४० एथूर८४००० रू० २७२००० 5० 


उक्त श्राँकड़ों में बैज्ञों की शक्ति से प्राप्त होने वाले 
लाभ में भूसे की बिक्रो से होने वाज़ा लाभ सम्मिलित 
नहीं क्‍योंकि जब विस्तृत जोताई होगी तब चरागाह 
न बचेंगे ओर सारा भूसा बैलों के ही ख्च में आ 
जायेगा 


उक्त आँकड़ों से यह रपष्ट है कि प्रथम बष में तो 
ट्रेक्टरों के उपयोग से कम लाभ दोगा, किन्तु आगे के 
वर्षों में लागत खच' चूंकि कम हो जारगा इसलिये 
यांत्रिक कृषि आगे अधिक लाभप्रद विद्ध धोगी। प्रथम 
पाँच वर्षों का अनुमान-पत्र इस प्रकार होगा-- 


अ० भां० हिन्दी साहित्य सम्मेलन, डॉ० रंजन का भाष॑यां 


[ ४ 





दर वा एड हू 2 नाल हनन कल लननल १9००२ नम १य2 52 न न 9०३3५ मनन ननम3+२>>०>9> 55 न-_ सन >०_+<+44 ८0522 मा 3 
लदलित नल क व ल पल कट मिली: 30000 हि लिकम लिफसआ इक फरछ फल बाप लता 3-० मन-न“_ न न» न «न कनननपनन+अनलमकनननपनन नम कं नल न +++ 3 ननन न न नान* पतन 3५५५५-५3५»>>4०3५34५3व.५७3>नन-न ना». >जम जल ++.+-५>>पामम>फनकम ०, 


है; 


भाग ७3० ] 
बैलों के द्वारा 

लागत लाभ (प्राप्ति) लाभ 
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कुल प्राप्ति (लाभ) १८६७५ ००० रु० 


कप 
ट्र क्टरों के द्वारा 


लागत प्राप्ति लाभ 
छ८र२८००० रु० ८८१०००७६० ६० २७२७०० रू० 
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बुल प्राप्ति (लाभ) २१२२६०४७० ० 


इस प्रकार ट्रक्‍्टरों के प्रयोग से बेलों श्रीर श्रमिकों 
की ही समस्या नहीं हल होती, बरन मूल लाभ भी बेलों 
से की गयी कृषि की अपेक्षा अधिक हो जाता है,आराधुनिक 
छिचन की विधियों के उपयोग से भी उपज अधिक हो 
जाती है, चाहे ट्रेक्टरों का उपयोग किया जाय अथवा 
बैलों का | ३०० पम्पों का लागत-खर्च, जो भूमि के लिये 


आवश्यक होंगे, उनके लगाने, चताने श्रादि के खच शो 


काट देने पर भी एक करोड़ रुपये का लाभ देरा को 
पाँच वर्षों में ओर अधिक होगा, चाहे उपयोग ट्रेक्टरों 
का हो अथवा बैलों का । क्‍ 
आंशिक रूप से यांत्रिक-कृषि-व्यवस्था ओर आधुनिक 
सिंचत विधियों के देश में चला देने के साथ ही बीजों 
के उत्कृष्ट करने की भी महती आवश्यकता है, क्‍योंकि ये 
उत्कृष्ट बीज देशी बीजों की अपेक्षा श्रधिक्त उपजकारी, 
शीघ्र पकने वाले, ईति-भीति के भय *से रहित और अच्छे 





अन्न के देने में उपयुक्त होते हैं, जब इन्हें समान सुबि- 
धाय भी दे दी जायें | 

बीजों की उत्कृष्ट जातियों के उत्पन्न करने के लिये 
वैज्ञानिकों का दायित्व आता है| पाश्चात्य देयों में इस 
प्रकार का बहुत शा कार्य अब तक किया जा चुका है। - 
रूत के विस्तृत कृषि ज्षेत्रों में गेहूँ की ३०००० जातियाँ 
तक उपस्थित हैं | इसके प्रमुख वैज्ञानिक श्री० वेविलोफ़ 
महोदय ने और कृषि संबन्धी अपंख्य प्रकार के गेहों 
के दाने अफगानिस्तान और दूसरे स्थानों में, जो गेहूँ 
के मातृ भू-भाग कहे जाते हैं, श्ररण करते हुए. एकत्रित 
किये ओर उन्हें वे रूस ले आये, जहाँ उनके नये- 
नये बीजों के उत्पन्न करने के प्रयोगों का क्रम चल 
रह्य है । 

इस रोचक विषय पर कुछ और भी कटने की इच्छा 
मैं रखता था, यदि समय का लाघव न होता, किन्तु यहाँ 
अब इतना ही. कहना पर्यात है कि आज गेहूँ का सब 
के अधिक उत्रादक रूस ही है। उसने सायबेरिया के 
दुगम क्षेत्रों में मी, जर्दँ लगभग वष के दस महीनों तक 
बफ जमी रहती है, गेहूँ उत्तन्न किया है।मारत में तो 
बीजों की उन्नति के लिये बहुत -थोड़ा ही कार्य हुआ 
है| मैं कुछ उल्लेख ऐसे काय का आपके सम्मुख 
यहाँ करता हूँ जो मेरी कृषि-प्रयोग-शा वा में हुआ है । 

यह हमें ज्ञात ही है क्रि गेहूँ की बालों के रेशों से 
गेहूँ की विविध जातियाँ बहुत-कुछ पहचानी जा धक्रती 
हैं । कुछ रेशे तो करीज्ञे होते हैं और कुछ नहीं। कृषक 
क्ीले रेशों के गेहूँ को अधिक अच्छा मानते हैं क्योंकि 
यह कटीले रेशे दाने को चिड़ियों से बचाते हैं, जि 
समय खेत में फसल तैयार रहती है। इसी प्रकार कछ 
रेशे और बीज भी बहुत कुछ लाल दोते हैं और 
कुछु दूसरे प्रकार के सफेद होते हैं। गेहूँ को ऐसी 
कतिपय जातियों के नाम उनके उत्पादक अनुसन्धान 
शालाग्रों के नामों के आधार पर रखे गये हैं, जैसे कान- 
पुर १३ एक जाति का नाम है। इत जाति के गेहूँ के 
रेशे कटले और सफेद दावोते हैं। कुछ वष पृव आई० 
पी० ४२ जाति के गेहूँ के बीजों से एक नयी और अच्छी 
जाति के बीजों के उत्न्न करने का प्रयाव करते हुए उन्हें 


है 


ध्८ | 


मेरी प्रयोगशाला में एक्धरे के ससच्षत्र रक्‍्खा गया था 
और वे वीज प्रौढ़ होकर दूसरे ग्यारह प्रवार के नयी 
जाति के वीज उत्तन्न कर सके। इनमें से कुछ के रेशे तो 
कटीले ये ओर कुछ के न थे।. 


इनके वण भी कुछु श्वेतता से रक्तता की श्रोर ह 


चलते थे | इनमें से कुछ बीज तो आगे के वर्षों में नयी 
नयी जातियों के बीज प्रकट करते गये, किन्तु कुछ अन्य 
बीज अपने उसी रूप में बने रहे | तब से बरावर इन 
नई जातियों का प्रयोग प्रति व्ष हमारी प्रयोगशाला में 
किया जा रहा है। श्रब तो न केबल हमारे द्वी कष क्ष त्र 
में, बरन्‌ नैनी कृषि-क्षत्र ओर दूसरे कृषि क्षत्रों में भी 
इनका उपयोग हो रहा है | परिणाम यह देश गया है 
कि यह उपजातियाँ गुणों के विचार से बहुत आगे वढ़ 
गयी हैं | इनके बीज अधिक दाने देते हैं, शीक्ष पक 
जाते हैं और रंये बनाने के लिये अ्रच्छे होते हैं | 


इन उपच्ञातियों में से दो के नाम श्रीमती विजय 
लद्ल्‍मी पंडित और श्रीमती सरोजिनी नायडू के लामों पर 
“बिजया? और 'सरोजिवी? रकखे गये हैं। ये दोनों प्रकार 
के बीज सभी कृषि-क्षत्रों की प्रयोग-शालाश्रों में श्रति 
उत्तम छिद्ध हुए हैं | क्रेषकों में इन बीजों के प्रचार के 
लिये हम सरकार की सहायता पर ही निभर करते हैं । 
इस प्रकार का प्रयोग-कार्य अब भी हमारे यहाँ बराबर 


चल रद है | 


उपयु क्त 'एक्सरेः-उपचार के परिणाम-स्वरूप तथा. 


विजातीय सम्मित्रण ("038 9788078) सम्बन्धी 
प्रयोगों के द्वारा लगभग २०० प्रकार के गेहूँ हमारे ऋषि- 
च्षेत्र में सुरक्षित हैं | राष्ट के द्वित में भारतीय वैज्ञनिकों 
के लिये यह श्रनिवराय है कि अपने देश में गेहूँश्ों को 
अधिफ और अच्छी उपज के लिये पूरा काय करें, और 
दुधरे व्यक्ति हमारे सिद्ध प्रयोगों का सदुपरोग भी करें। 

. इस प्रकार विज्ञान और उसके विविध ज्षित्रों पर 
विहंगम दृष्टि के डाल घुकने पर में आपका ध्यान अब 
उस ओर आक्ृष्ट करता हूँ जिसकी शोर ध्यान देवा 
तात्कालिए श्रावश्यकता के रूप में है। इसमें तो सन्देद 
ही नहीं की वैज्ञानिक लोगसेद्धान्तिक्त और प्रायोगिक 


विज्ञान, दिसम्बर-ज॑नवरी, १६४६-१० 
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क्षेत्रों में सरकार और जनता से सहायता श्रौर सहानुभूति 
पाकर प्रोत्साहन के साथ कार्य करेंगे ही, किन्तु सम्मेलन 
जैशी संघ्याओं के लिये भी उनके साथ ही बहुत कुछ 
करणीय है। 

सम्मेलन ने अपनी इस थोड़ी अ्रवस्था में हिन्दी 
भाषा और हिन्दी-साहित्य के प्रवर्धन और प्रसारण का 
कार्य तो सराहनीय सफल्नता के साथ किया है, किन्तु 
गपनो परीक्षाओं के प|ख्य-क्रम में विज्ञान के विषय को 
स्थान देते हुए भी भोतिक विज्ञान-साहित्य के विकास 
का अनिवाय काय अभो तक ययथेष्ट रूप में कदाचित 
कुछ भी नहीं क्रिया | सम्भबतः इस काये की श्रपेत्षा 
उनके लिये प्रथम काय ही देश-क्रा्न की परस्थितियों 
को देखते हुए अधिक आ्रावश्यक और वांच्छुनीय था 
किन्तु अब वह समय आ गया है जब उसे इस काय में 
भी द्वाथ बट ना चाहए | 

इस ज्षत्र में सम्मेलन का कत्तव्य होगा क्रि बह 
शीघ्रातिशीघ्र अ्रपनी संरक्ष॒ता में देश से विज्ञान-विशा रदों 
तथा भाषा-विशारदों की एक सुयोग समिति बना कर 
वैज्ञानिक शब्दावली-कोष का व्यापक और सर्वसान्य कार्य 
करे और विविध प्रकार के विज्ञानों के सुन्दर सुन्दर ग्नन्‍्यों 
का प्रशारान भी बढ़ा दे। अन्य प्रकाशक यह काय 
इसलिए नहीं कर सकते, क्योंकि उनका दृष्टिकोण 
व्यापारिक रहता है और महत्वपूर्ण वैज्ञानिक ग्न्य नदी 
भाषा में प्रकाशित द्वोकर इतनी संख्या में ग्रभी नहीं खप 
सकते कि उनसे प्रकाशकों को लागत के निकल आने पर 
कुछु लाभ भी हो सके | 

सम्मेलन एक ओद्योगिक विज्ञान की प्रयोगशाला 
भी स्थापित कर सकता है। जहाँ दैनिहर व्यवहार को 
बस्तुश्रों के सम्बन्ध भ नये आर्उिष्कार कियेजा रके 
और स्त्रत्य मूल्य के साथ अधिक मात्रा में देशनक जीवन 
सम्बन्धी आवश्यक वस्तुयं बनायी जा सके । 

जहाँ तक मुझे ज्ञात है कार्यो के प्रारम्न के लिये 
सम्मेलन के पास पर्याप्त घन हे श्रथवा उसे भिल सकता 
है | वेज्ञा नकों का सहयोग भो उते सरलता से प्राप्त हो 
सकता है | आवश्यकता केवल उसे स्वेष्ट होहर कार्य 
के प्रारम्भ करने की दी है। मुझे आशा है कि सम्मेज्ञत 
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ओर आप सभी महानुमाव एतदथ प्रयत्नशील होने का 
श्रेय लेने के लिये सन्नद्ध होंगे। अन्त में अब में आप 
सब सजनों को हार्दिक घन्यवार्द आपकी इस कृपा के 
लिये देकर अपना भाषण समाप्त करता हूँ, जिस कृपा 
से आपने मुझे इस गौरव-पुर्ण आसन पर आसीन होने 


तथा अपने कुछ विचारों को व्यक्त करने का अवसर 
दिया है| भगवान शीघ्र वह्द दिन लाये जब सम्मेलन के 


द्वारा भी ज्ञान-विज्ञान का विश्व-विस्मयकारी विकात 


हों सके | ! 





[ लेखक--श्री० जनादन प्रसाद शुक्ष ] 


जन्म जनम्मान्तर से मनुष्य बहुत सी चीज बनाने के 
लिए जाने अथवा अनजाने कीयशणशुओं को सहायता 
लेता आया है। दद्दी बनाना, शराब बनाना, सिरका 
बनाना, चीज़ बनाना, अचार रखना इत्यादि प्रायः सभी 
घरों में सदैव से मालूम हैं | समयानुप्तार जैसे-जैसे मनुष्य 
को कीयणशुओं की विद्या का अधिक ज्ञान प्राप्त हुआ 
कीटागुओं की मदद से बड़े-बड़े व्यवसाय प्रचलित हो 
गये। इन ब्यवक्षायों ने घरेलू नुस्खे ही प्रधानतः विस्तृत 
कर अन्न बड़े-बड़े ऐसे व्यवसाय निकल पड़े हैं जिनको 
देख कर आश्रय होता हे । 
गरैटाज़ुओं की विद्या की विशेषता यद्द है कि यदि 
एक बार ठीक प्रकार से यह समभ लिया जाय कि कोन 
सा कौटाशु कौन काम करता हे ओर कैसे उस कीटाणु 
को शुद्ध रूप से बढ़ाया जा सकता है तो ऐसी बड़ी बड़ी 
रासायनिक क्रियायें इतनी सरल रूप से सिद्ध हो जाती 
हैं कि जिसका कुछु कहना नहीं । कीयशणुओं के व्यवसाय 
में दो चार बातें पूर्ण रूप से जानना आवश्यक है । एक 
यह कि कौन-सा कौटाणु क्‍या बनाता है, दूसरे कि उस 
कीटाशु के लिए क्या-क्या पदार्थ हैं जिन पर उसको 
क्रिया हो सकती दहै। तीसरा, उती प्रकार का कीटाणु 
झे याबड़े रूप में केसे बढ़ाया जा सकता है 
झौर उस कौटाणु के लिए कौनसा ताप ओर पी० 
एच० और माध्यम की सान्द्रता ((007007॥7क ४00 
0£ 5908॥7809) सब से श्रच्छा रहुता है । 
बडे 


ऊपर कहे गये कौोयगु ((]0"0-0"2907 877) 
शब्द से अनेक प्रकारों का बोध होता है जिनका आज- 
कल भिन्न-भिन्न व्यव॒सायों में उपयोग किया जाता है। 
नीचे दी हुई सूची (१80७]9७ ) से यह विदित हो 
जायेगा कि कौन सा कीटयाणु क्‍या बनाता है। व्यवसायों 
में प्रायः ३-४ समूह के कीटाशु प्रयोग में आते हैं, 
पहला ईस्ट, दूसरा मोह्ड, तीसरा बैक्टीरिया | साथ ही 
साथ इन्हीं व्यवसायों में बहुत कुछ क्रियाय॑ ऐसी सम्ब- 
न्धित हैँ कि जिनमें कीटाशुश्रों का प्रयोग तो नहीं होजा 
पर ऐसे रसों ([775977698) का प्रयोग किया जाता है 
जो कि कौगणुओ्रों को बइद्धि (०॥0![58) करके बनाये 
जाते है, या यों कहिये कि वह रसादि प्रकृति में कौ 
के अन्दर या फलों में स्वाभाविक रूप से उत्पन्न द्वोते हैं | 


' उदाइरणुतः श्राक्सीडेज़, इनवटज़, डायसटेज, प्रोटाएज़ 


आदि (054886, 77ए87/988, 0986888, 
[7/009888 6॥0) | कीदाणशुओझओं कौ क्रियाये खाद्य- 


पदाथ या राधपायनिक चीजों के बनाने तक ही सीमित 


नहीं हैं | आ्रजकल बहुत सी ऐसी उपयोगी दवायें भी 
दूढ़ निकाली गई हैं जिनका चमत्कार कथनीय है।. 
व्यवसायिक कीदाणुओं के कार्यों का 


ऋमानुसार वणुन-(१) ईस्ट--इनसे व्यवसायिक 
एलकोहल, बियर, वाइन, ईस्ट व विटामिन बी कम्प्लेक्स, 
ग्लिसरोल, चरबी व डबच्न रोटी बनाये जाते हैं | 


१० ] विज्ञान, दिसम्बर-जनंबरी १६४६-४० 
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किन वस्तुओं पर उसकी क्रिया होती है व्यवसाय और उनमें कया बनता है 


शव) किस कीटाणु का प्रयोग होता है 
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शीरा, माल्ट, महुआ, गुड़, आटा या | व्यवसायिक एलकोहल; ग्लिसरोल (आर) ईस्ट 


कोई भी मीठे रस 

फत्तों के रस, स्टाच 

(0 ए070] ए860) माल्ट 
शीरा, मीठी वस्तुर्यें जैसे ग्लूकोज, 
एलकोहल् व आटा 


शंकर 


शकर, सैकेरोज अ्रथवा फ्र क्टोज, 
लूकोज्‌ 
आटा 


शकर 


मामूली शकर (सूक्ोज) 


आठा, गुड़, 
चींनी 


आपदा गुड़, चीनी 
चीनी, शंराब 


ड्रेक्‍्सट्रोसरबिटाल 
गुड, चीनी, माल्टोजु आदि 


(मो 


दूने 





वाइन, बियर, शैम्पेन, चेरी, व्हिस्को 


इत्यादि 


ईस्ट, मारंमाइट, विशमिन बी 


कम्प्तेक्स, डबल रोटी 


चर्वी जिसे फ़ास्फ़ों लिपिड, लेसीथीन, 
स्टरोल, पामिटिक, ओलीइक ओर 


लिनोलीइक एपिड 


साइट्रिक व ग्लूकोनिक एसिड 


मेनियोल 
पेनीसिलीन 


एसीटोन॑, 
ब्यूटाइल एलकोहल' 


| एसीटोन, इथाइल एलकोहल 


सिरका, एसीटिक एसिड 


सारेबोज 


लैक्टिक एसिड 
द्ही 
खट्टा सक्रउ॒ट 


पनीर 


| कोजिक एसिड, डायस्टेज और एमाइ- 
| फ्यूमारिक एसिड 
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(२) बैक्टीरिया--इनसे अचार, दही, सिरका, 
लैक्टिक एसिड, ब्यूटाइल एलकोइल, एसीटोन और 
प्रोपिश्लोनिक ऐसिड बनते हैं । 

(३) मोल्ड--यह साइट्रिई, ग्लूकोनिक, गैलिक, 
कोजिक और फ्यूमारिक एसिड, मेनिटोल, सार्िटोल, 
पेनीसिलीन, व स्ट्रप्टोमाईसीन बनाते हैं । द 

ऊपर के वशुन को देखने से यह विदिंत होगा कि 
कीटागु मनुष्य मात्र के लिए कितने उपयोगी हो गये हैं। 
उनकी सह्दयायता से ऐसी ऐसी वस्तुय जैसे विटामिन बी, 
सी, पेनिसिंलीन, स्ट्रे प्टोमाइसीन आदि भी बनने शगे हें; 
जिनसे मनुष्य को सताने वाली बहुत बड़ी-बड़ी व भीषण 
बीमारियों के जो उपचार मिल गये है। इनसे मनुष्य का 
जीवन अब बड़ी सरलता से सुखमय बनाया जा सकता 
है। कीटाणुञ्रों के व्यवसाय श्रन्य देशों में काफी बड़े 
रूप में प्रचलित हैं ओर यह खेद का विषय है कि भारत 


में व्यवसाय रूप में इस विद्या का प्रचार श्रभी तक . 


अधिक नहीं अपनाया गया | यदि इन सब व्यवधायों का 
अलग अल्ञग पूर्ण रूप से वर्णान किया जाय तो एक बड़ी 
पोथी तैय्यार हो जावेगी | विज्ञान के एक पिछले अंक में 
श्री बालकृष्ण अवस्थी ने खमीर के व्यवसायों का वर्णन 
क्रिया था। आजकल अपने देश में ऊपर कहे गये ओर 
व्यवसायों में सबसे प्ररम्मिक व्यवसाव या नी औद्योगिक ओर 
पावर ऐल्कोहल बनाने की योजना काझी उन्नति कर रही 
हे। संयुक्त प्रान्त,मैधूर ग्रादि आन्तों में बहुत)सी डिस्टिल रियों 


में शराब तैय्यार' की जाती है जिसको पेट्रोल के साथ . 


मोटर, ट्रेक्टर आदि चलाने के काम में लाने की व्यवस्था 
समस्त भारत में प्रचलित द्वोनेका रूप लेने वाली है 
शोर इसमें अपनी सरकार का पूरा द्वाथ है | इस व्यव- 
साय से हमारी शक्कर मिलों का शीरा जो कुछु ही वषों 
पहिल्ले तक मारा मारा फिरता था सबका सब एक ऐशसी 
उपयोगी वस्तु के बनाने में लगने लगा है जिसको अपने 
देश में काफी कमी है | 

बम्बई प्रान्त में अपनी सरकार ने सी० टी० एफ० 
प्रयोशशाला ((), 7 कम 7,80078007४68 ) 
को एक बहुत बड़े शआ्रायोजनन के लिए, जिसमें 
पेनीसिलीन बनाई जावेगी मदुद* देने को व्यवस्था 


कीटाणुओं के उपयोग 





हल 





को है जिससे अपने देश की पेनीसिलीन की माँग पूरी 
की जा सके | इन व्यवसायों में अ्रभी और भी क्रितनी 
ऐसी व्यवस्थायें हैं जिनकी उन्नति श्रपने देश में पूर्णा रूप 
से होनी चाहिए | शीरे से खमीर बनाना और उसको 
विटामिन बी कामप्लेक्स की कमी प्री करने के लिए 
खाने में किसी न किसी रूप: में अपने समस्त भारतीय 
लोगों के लिए. भी अ्रपपी सरकार आयोजन कर रही है | 
हमारी शकर मिलों में तथा छोटे-छोटे रूप में कई जगद्ों 
में ऐसे व्यवसाय जैसे फन्न, संरक्षण अचार रखना, 
शीरा, सास ओर मामेलेड बनाना आदि भी उन्नतिशील 
हैं ओर आशा है कि अपना देश भी शीघ्र ही अन्य देशों 
की भाँति इन व्यवसायों में प्रथम श्रेणी को पहुँच 
सकेगा । 
नीचे अपने देश में प्रचलित कुछ व्यत्रसायों का 
वर्शन किया जायेगा । 
(१) पावर एलकोइल का बनाना 
(२) खाने वाल्ले ईस्ट का बनाना 
(३) पेनीसलीन का बनाना 
. (४) सिरका ओर एसीटिक एसिड का बनाना 
(५) ब्यूटाइल एलकोइल और एसीटोन का बनाना 
व (६) फर्मेटेशन द्वारा सावियाल, एमाइलेज, साइट्रिक 
एवतिड, लैक्टिक एसिड तथा अन्य रासायनिक पदाथ 
(7#]76 0097709]8) का बनाना । 


पावर एलक्रोहल का बनाना-पराक़र एल: 
कोइल बनाने की व्यवस्था के ऊपर कुछु दिनों से अपने 
देश में विचार हो रह्या है पर, इस मतमेद पर कि पावर 


एलकोइल मोटरों में उपयोंग हो भी सकता है या नहीं 


ओर यदि ८०:२० के अनुपात से पेट्रोल मिलाकर चजाया 
जाये तो इंजन को किसी प्रकार को क्षति तो नहीं होगी, 
काफी विचार किया गया है। बहुत देशों में जहं पेट्रोल 
नहीं दोता पावर एलक्रोहल का इस प्रकार से उपयोग 
पूरे रूप से किया जाता है। जैसे-जैसे शक्कर बताने की 
मिले हमारे देश में बढ़गी गई और अधिऊ मात्रा में 
रद्दो शीश (9808 770]98363) होने लगा तो 
उसका उपयोग करने के लिए अपने देश सें वैज्ञानिक 


१२ |] क्‍ 
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सब प्रकार की व्यवस्थांश्रों पर जाँच करने के लिए प्रस्तुत 
हुये | जब. तक यह पूर्ण रूप से सिद्ध नहीं हुआ कि 
पावर एलकोहल के बनाने से ही हमारा सभी शीरा 
उपयोग में लाया जा सकेगा कितनी ही व्यवस्थायें निकली 
गई और उन पर उन्नतिशील विचार किया गया। इन्हीं 
विचारों के फल्लस्वरूप हमारे माननीय श्री नीलरत्नजी 
घर ने शीरा का एक ऐसा विलक्षण उपयोग निकाला 
कि जिससे अपने देश की ऊसर प्रथ्वरी उपजाऊ बनाई 
जा सके | 

हमारे देश में पेट्रोल बाहर से मंगाया जाता है ओर 
आजकल दिनोदिन आन्तरिक ज्वलन एज्चिन 
( [र्णछा6709].. 600०्रपशा०णा ७४९77००७४ ) 
जैसे मोटर, वायुयान इत्यादि जिनमें पेट्रोल का प्रयोग 
किया जाता है, बढ़ते जाते हैं। अपने देश का बहुत 
सा धन पेट्रोच्न के लिए .प्रति वध बाहर जाता 
हैं ओर यदि पेट्रोल के साथ क्रिसी वस्तु का उसी प्रकार 





विज्ञान, दिसम्बर-जनव री, १६४६-५० 
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बनाने में उपयोग कर लिया जाय तो एक गैलन शीरे से 
दो गैलन पावर एलकोहल के द्िताब से १६,६५४६,०५० 


 गैलन बनाने की योजना द्वो सकती है। यदि इतनी दी 


पेट्रोत की बचत हो जाय तो अपने देश का २ करोड़ 
रपया हर साल बचा करेगा जिसको अन्य आवश्यक 
»र्यों में लगाया जा सकता है। 

अच इस लेख को दो भागों में बाँटा जायगा | 

(१) विदेशी निपुणों को एलकोहल. पेट्रोल मिलावट 
के बारे में राय 

(२) पावर एलकोहल, हिस्टिलरी में पेदा करने 


का विवरण । 


विदेशी निपुणों की राय- 

एक मोटर में इधन (7प७) डालने से कितनी 
शक्ति पैदा हो सकती है यद्द बहुत कुछ मोटर के 
कांब्यू रेट की बनावट के ऊपर-निर्धारित दे । 


जी बम, 





दावार ( टन में ) 


भिन्न भिन्न प्रदेशों में शीरे की वार्षिक . पे 


दि 


.. बंगाल व 
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मर मत 4 कक पर द ल किक 
उपयोग किया जा सके जिससे पेट्रोल की मात्रा बढ़ सके 
तो उससे अपने देश को बहुत बड़ा लाभ होगा | इसी 
का विचार करते हुये अपनी सरकार ने पावर एलकोहल 
बनाने के लिए पूरा आश्वासन और सहायता पहुँचाने 


हायवबेनडिक (छप9७7- 
इंजन चलाने के लिए 


रिकार्डों (0787 00) श्रौर 
467) आदि ने कद्ढा कि 
पाँच बते लाभदायक हैँ। पहली कि जब इंजन 
घीरे.घीरे चत़ाया जाय, तो पदले शक्ति जल्द। 


के लिए जो कुछ भी आयोजना ह। सकती है करवाई | 
इसके फल्चस्वरूप अब समस्त भारत में ४६ डिस्टिलरी काम 
. कर रहो हैं। इनमें से १२ ऐसी हैं जो शीघ्र ही १२ 

लाख गैलन एलकोहल बनायेंगी | अपने देश में जैसा 
_ कि नीचे दिया है करीब ६,८२८,००० मन शीरा प्रति 
. वष. होता हैं ओर यदि सब का सब पावर एलकोइल 


से बढ़ती है फिर एक हद तक पहुँच कर जब 
इजन के चक्कर (/070प्र07) बड़ा दिये जाते हैं 
तो नीचे गिरने लगती है ओर सब से अ्रधिक श'्त 
पैदा करने के लिए इंघन वाष्प का अनुपात पूरी तरह 
जलने के लिए जितनी हृवा चाहिए. उससे ४ से ६ 
प्रतिशत अधिक श्रच्छा होगा। दूसरे, कि जब इंजन 


का 
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मामूली (7707779)] ) चाल. पर चल्ते तब यद्द हवा 
ग्रनुपात उचित अनुपात से ४ प्रतिशत कम होना 
चाहिए। तीसरे, कि एलकोहल डालने से शक्ति 
की वृद्धि १० प्र» श० बढ़ जाती है । चोथे, कि कई 
सिलिएडर वाले इंजेव आसानी से चलने के लिए थोड़ा 
सा अधिक साूद्र मिश्रण होना चाहिए । 

प्रोफेरर हम बेनडिक (निप्री2070 06८) ने बहुत से 
प्रयोग पेट्रोल और एलकोइल मिश्रण पर किये जिनमें 
ईंधन का व्यय प्रति दास णवर निकाला गया तथा 
कई प्रकार के काब्यू रेटर जेट प्रयोग किये गये । उनके 
प्रयोगों से यह पता चला कि सबसे कम इंधन का 
खर्च खाली पेट्रोल पर तथा पेट्रोल एलकोहल मिश्रण 
(१०९, १५% और २०४ तक) पर लगभा एक ही रहता 
है ओर अधिक से अधिक २३% पावर एलकोइहल 
पेट्रोल में मिलाया जा सकता है। इससे अधिक मिलाने 
पर काब्यू रेटर में परिवत्तन करने की आवश्यकता 
पड़ने लगती है। ऊपर के प्रयोगों से यद्द स्थापित 
कर दिया गया है कि २०४ मिश्रण तक बिंलकुल 
किसी प्रकार के कष्ट व अड़चन के बिना प्रयोग किया जा 
सकेगा ओर मोटर वाले को इसका पता भो न लगेगा कि 
एलकोहल मिलाया गया है। कुछ वेज्ञानिक्रों का यह मत 
है कि एलकोहल प्रयोग करने से अधिक दबाव का 
ग्रनुभात मितझ्न सकता है और ईंघन की उपयोगता बजाय 
घटने के बढ़ जावेगी. श्रोर इधन का व्यय भात्र घट 
जावेगा | केवल रेक्टीफाइड' स्पिरिथ प्रयोग करने से इधन 
का व्यय बढ़ जाता है । 

'यदि शुद्ध स्िरिट हो पेट्रोल में मिला दो जाय 
तो जितनी द्वी उसकी शक्ति कम द्ोगी उतना दो 
पेट्रोल ५ लकोहल का समहूप * श्रण बनने में कठिनाई 
होगी और जितना ही तापमान कम रहेशा उतनी ही 
आअधिक इस बात की सम्भावना रहेगी कि पानी ग्रला दो 
जाय | ऐसी दशा। में मिश्रण जब समाप्त होने लगेगा तो 
कष्ट हागा | इतीलिए पावर एलकॉइहल (६६-५५ 
एलकोहल ) बनाकर ही पेट्रोल में मिल्लाना उचित 
समझा जाला है। अपने देश में जो आयोजना इस 
प्रकार के मॉटर के इधन बनाने की न्हो रही है, उसमें 
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८०:२० पावर एलकोहल का मिश्रण यानी ८० भाग 
पेट्रोल और २० भाग पावर एलकोहल ही तैकिया 
गया है । 


डिस्टिलरों में पावर एलकोहल बनाने 


का चिवरणु -- (श्र) फ़र्म टेशन (ब) डिस्टिलेशन (स) 
डिहाइड्र शन ओर रेक्टो फ़िकेशन | श्रपने देश में जो पावर 
एलकोइल. डिस्टिल्रियाँ हैँ उनमें पावर एलकोहल बनाने 
के लिए निम्नविधियाँ प्रयोग की जाती हैं । 

()) शौरे को सड़ा कर खमीर द्वारा शराब 
पैदा करना |. 

() पेव्ट स्टिल द्वारा अधिक-से-अधिक ताकत 
की, यानी ६५ से ६६% की रेक्टोफ़ाइड़ स्पिरिट बनाना। 

(7) रेक्टीफ़ाइड़ स्पिरिट को अ्नाद्र (डिहाइडर ट) 
कर प्रतिशत एलको ,ल बनाना | 


(१) डिस्टिलरी में फ़मे एटेशन-- शक्कर 
मिलों में शक्कर पूर्ण रूप से निकालने के पश्चात्‌ एक 
ऐपी दशा आ जाती है जब कि इससे अधिक शक्कर 
नहीं निकाल्ली जा सकती | ऐसे गाढ़े ओर चिपचिपे पदार्थ 
को एए398/00770]933898 यानी शौरा कहते हैं जो 
शक्कर मिल के किसी भी काम का नहीं रहता। इसके 
अन्दर प्राय; निम्नलिखित वस्तुय होत 


परवत्तित शक्कर (॥7ए87/6 5प8987)--१८-२५९ 
मामूली शक्कर (35प67/086)--२८-३५५% 
नमी ()(०08007"-6) --१८-२२%४ 
राख (.0७/)--१५४ 
शक्कर रहित पदाथ (!५०॥-8प72978)--१०-१२५ 
नाइट्रोजन ()९0702 ७0)--२--४५४ 
जो शीरा शक्कर मिल से बाहर किया ज़ाता है बह 
कोल तार की तरह गाढ़ा व चिपचिया होता है ओर इस 
रूप में हटाया नहों जा सकता | उमके सड़ाने के लिए 
पहले खमीर का लाइन तैय्यार करना पड़ता है । 
लाइन तैय्यार करना--(७घ]६७७ 0 ५७७४६) -- 
कुछ लोग तो विशेष प्रक्कार के कलचर (०प्रौप७) 
प्रयोग करते हैं--उदाइरणाथ (3072 ०786 87एक४ए, 
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9500]॥987"077 ए068 06767]86986 ।)970 887 या 
()७/] 5007९ | इन कल्चरों की खास बात यद्द है कि 
सड़ने पर १२४ एलक्रोइल बनाने पर भी अ्रपना काम 
करते रहते हैँ। जो ईस्ट कि प्रकृति में स्वतः पाये जाते 
हैं वह एलकोहल की अधिक सानद्रता होने पर मर जाते हैं 
परन्तु प्रीरे-धीरे यदि उनका शुद्ध कलचर चुन कश्के 
परिस्थिति अनुकून्न किया जाय तो यह भी अच्छा काम 
देते हैं । | 

कल्डचर बनाने . के लिए गन्ने का रस, अंगूरों का 





१, कीटागु--रहित हवा जाने का मांग | २, शीरा डालने व भाष 
प्रवेश करने का मांग । ३ दबाव मापक | ४. दशक शीशा | ५. सफाई 
का द्वार। ६, सेफ़्टो वालत्व | ७, सक्रिय ईस्ट का कल्चर डालने का द्वार । 
८. ताय मापक्र। £. धोवन का द्वार। १०. कार्बन डाई आ्आक्साइड के 


बाहर आने का द्वार |, 


रत, यदि स्वतः सुने को रख दिया जाय तो उससमें 
बहुत श्रच्छा ईस्ट ऊग आता दे जिसको प्लेट कल्चर 
से शुद्ध कर सूच्ृपदर्शक यंत्र द्वारा साफ 8800॥9/"0- 
790ए9068 68760ए]8696 का प्रदेश अगर प्लेट 
पर उठाकर निक्नाल लिया जाता है और वह अगर, गुड़ 


या माल्ट अगर माध्यम पर तिरछे खींच कर उसकी 
नलियाँ बनाली जाती हैं।इन नालियों को एकत्रित 
रख कर उनका ईस्ट शीरे के सड़ाने के लिए बार- 
बार प्रयोग किया जाता है। १०-१२ बार शीरे पर ही 
चलाकर कोटाणु प्रदेश निकालने पर ऐसा समूह 
(0077877) बन जाता है जो हमेशा डिध्टिज्ञरी चलाने 
के काम में लाया जा सकता है । 

ऊपर कहे गये नियमानुसार ईस्ट का कलचर बनाकर 
पदलले २५ घ० से० साफ़ श्रोर कीटाशु रद्दित कर 
शौरे के हल्के घोल में छोड़ दिया 
जाता हैं। इस पतले शीरे के घोल 
में इतना पानी मिलाया जाता है कि 
कुल शक्कर की मात्रा ६-८% तक 
हो जाय और उसमें एमोनियम 
सलफेट छोड़ कर नाइट्रोजन 'भी 
पहुँचा दी जाती है जिससे ईस्ट की 
वद्धि सरलता से होने लगती है | जब 
शीरा २४ घंटे बाद सड़ने लगता है 
ग्रर उसमें काबों निक एसिड गेस 
जोर से निकलने लगती है तो 
उसको २०० ध० से० पतले शौरे में 
मिला दिया जता है। हसी प्रकार 
२०० घृ७ से० का १००० श्रोर १ 
लिटर से ६ लिटर. लाइन उठा 
लिया जाता है। यह क्रिया प्रयोग- 
शाला में की जाती है और युक्षम- 
दशक यंत्र से इस बात का ध्यान 
रखा जाता है. कि ईस्ट के लाइन में 
श्रन्य कितनी प्रकार के कौटाशु न 
श्राने पावें अ्रथवा श्रागे चने कर 
शराब बनने में प्रप्ति मात्रा कम हो 
जाती है। देशी शराब बनाने में तथा देशी तरीकों में 
शुद्ध कलचर कोई नहीं बनाता ओर इसी कारण 
उ्में भिन्न प्रकार के अ्न्प पदाथ उत्पन्न हो जाते हैं 
श्रौर शराब बदबूदार तथा कम बनती है | डिस्टिलरी 
में लाइन उठाने के लिए ईस्ट के कल्चर के बत्तंन 


जे कीशन 


माँग ७० ॥ 


कि परत अल अब 


बिक] 


उपयोग में लाये जाते हैं जिनमें २५ गैज्ञन, २५० 
गेलन, १००० गैलन लाइन आवश्यकतानुप्तार उठाया 
जाता हे । 


इनमें शीरा ७ हिस्से पानी से पतला कंर, पका कर 
कोट गु रहित कर चलते हुवे लाइन में ठंड़ा होकर ये 
दर श्८ घंटे बाद डाल दिया जाता है जिसे हर संमय 
बड़े रूप में कलचर या लाहन तैय्यार करने के लिए, 
छुनी हुई हवा प्रवेश कीजाती है | यह लाहइंन फिर मुख्य 
फरमेंटिज्ञ बत्त नों में, जो कि बहुत बड़े-बड़े हौदे होते हैं, 
डाल दिया जाता है | 

एक हिस्‍सा सक्रिय लोहन पर पतला किया हुआ 
शीरा जिसमें ६ से लगाकर १२ प्रतिशत तक कुंल शक्कर 


रहती है, १४ हिस्सा भर दिया जाता है यानी १००० , 
गेलन लाइन पर १४००० गैलन पतला शीश मिलाते 


हैँ उसमें थोड़ा अंमोनियम सलफेट भी छोड़ना 
पड़ता हे जिससे शीरा दो एक दिन में होंदे (४७) 
में सड़ कर सब शक्कर को शराब के रूप में परिणित कर 
देता है | इस क्रिया में ४८ से लगाकर ७२ घंटे तक 
लगते हैं श्र शराब बनने के साथ बहुत सी कार्बन डाई 
अक्सांइड भी निकलती है जो बेकार हो जाती है, कहीं: 
कहीं उससे शुष्क बफ (300 607909 0 6झ0७) 
भी बना लेते हैं। जब ल्ाहन चलना आंर्थात्‌ फमए्टेशन 
होना बन्द दो जाता है तो माल टपकाव (डिस्टिले गन) के 
लिए भेज दिये जाता है । 


(२) रेक्टीफ़ाइड स्पिरिट बनाना- 

दी हुईं तस्वीर में ऊपर कद्दी गयी रीति का पूरी 
तरह ज्ञान हो सकता है | जब शौोरा सड़कर तैयार हो 
जाता है ओर उधमें से कार्बन डाई आक्लाइड निकलना 
बन्द हों जाता है तब उस माल को सड़ा हुआ घोंवन 
((877678606 एछ88]) कहते हैं। इसमें ६ से ८ 


प्रतिशत शराब वैयार हो जाती है। इसको पम्प द्वारा 


बियर फीड तालाब (09607 4660$872) में भेज दिया 
जाता है जहाँ से यह गम होकर विश्लेषक स्तम्भ 
( 878] 7867" 00प्रागा ) में बीचों-बीच धीरे 
धीरे छोड़ा जाता हे । इसके सबसे निन्नले भाग में भाप 


कोटागुओं क॑ उपयोग 


दी जाती है । स्तम्भ के अन्दर बहुत से कटोरे डंगों 
पर जड़े र«ते हैं जिनके ऊपर एक तरल पदार्थ की तह 
रहती है | जब्र भाव ऊपर उठती है तो हर एक डग पर 
उसकी तथा शराब के वाष्प (ए900प्रा/3) को बबूला 
बन कर गुजरना पड़ता है। इस क्रिया से एलकोहल ऊपर 
को और और पानी नीचे कौ ओर प्रथक होने लगता है 
और जब तक धोवन नीचे पहुंचता है. उसके भीतर से 
सब एलकोहल निकल कर ऊपर उड़ जाती है। 

घोवन नीचे पहुँच करबह जाताहै और उसमें बाकी बचे हुये 
शीरे का कूड़ा करकट .सब निकल जाता है। इसे बचा 
हुआ धोवन (59870 फ8»70) कहते हैं और यह 
जानवरों को खिलाने के काम आता है। विश्लेषक 
स्तम्भ से कुछ एलकोहल द्रवीकाकर से (जों ऊपर 
लगा रहता है ) निकाल लिया जाता है । जो मैला होता 
हे ओर इसको एकत्रित कर पिरिद्ीन, कुचसीम आदि 
मिलाकर स्टोव में जलाने वाली स्पि रेट अ्र्थात्‌ मिथाइ- 
तेःड स्पिरिय तैयांर कर ली जाती है जो पालिश बनाने 
के काम में भी लाई जाती है | इन चीजों को मिला देने 
से शराब जहरीली अ्रथवा विषेत्नी हो जाती है और 
पीने के काम में नहीं लाई जा सकती | इस शराब में 
एलकोहल के अतिरिक्त एल्डीहाइड और ईथर मित्र 
रहते हैं | 

इस स्तम्भ के बीच से अधिकतर शराब को वाधष्प के 

रूप में उड़ा कर दूसरे स्तम्भ में जिसको सान्द्रक स्तम्भ 
(7600/978 ००0]ण०) कहते हैं पहुँचाया जाता है 
जिसमें ऊपर कहे गये क्रिया के अनुसार रेक्टीफाइड़ स्पिरिट 
बनती है | इसमें शराब की भाप ऊपर की ओर उठती है 
%र ऊपर तक पहुँचते-पहुँचते रेक्टीफाइड स्पिरिट हो जाती 
है जो ६५४ एलकोहल और ५% पानी का एंक मिश्रण 
होता हे । इसे अब ओर सावन करने से न तो स्पिरिट की 
ताकत ह्टी बढ़ाई जा सकती है और न उसमें से पानीं ही 
नि4ाला जा सकताहै। ऐसे मिश्रण को एक तापक्रम पर 
उबलने वाला मिश्रण (]00780] 8280॥70]00 
77%0076) कहते हैं। यह स्थिरिट की भाप पूर्वउष्मक 
(]070069॥67) ओर द्रवीकारक में ले जाई जाती हैं | 
पूृवउष्मक में लम्बी- म्बी स्थ बे होती हैं जो एक सिर्धिडर 


९ब 








की भाँति बतन में जड़ी रहती हैं। उन स्थबों के भीतर 
से घोबन निकलता रहता है और बाहर रेक्टीफाइड 
ह्पिरिट की भाष द्रवित होती रहती है। धोवन इसी के 
अन्दर से होकर गम हो विश्लेषक स्तम्भ में छोड़ा जाता 
है जिससे वह गरम हो जाता है ओर कोयले के खर्चे में 
व गर्मी बचाने में काफी मदद मिलती है। जो एलकोहल 
पूव उष्मक में द्रवित होती है बह तथा जो बच जाती है वह 
पानी द्वारा द्रवीकारक में ठंडी कर सब की सब फिर सान्रक 
स्तम्भ में वापस कर दी जाती है। यह ऊपर से गिराई 
जाती है जिससे स्तम्भ की डेकों पर माल हमेशा पहुँचता 
रहता हे ओर भाष बुलबुतल्ले बना कर क्रिया जारी रखती 
है इस तरल पदाथ को २०एप५६ ॥/ं0णछा१ कहते 
हैं और बिना इसके एलकोइल सान्द्रित नहीं हो सकती 
है | ऊपर से दूसरी या तीसरी डेक([2 6८2) में, ऊपर से 
रेक्टीफ़ाइड स्पिरि. एक शीतक ((/00]09/)में ठंडी हो 
कर निकलती रहती है। यहा पर इसको नाप कर स्टोर 
मे ले लेते हैं। यह शुद्ध रेक्टोफ़ाइड़ स्पिरिट रहती है 
जिसको पीने के काम में लाया जाता है ओर इससे 
प्रकार प्रकार की दवाइयाँ, टिंक्चर तथा पीने की शराब 
जैसे जिन, रम, विस्की इत्यादि तैयार की जाती हैं तथा 
इसी रेक्टीफाइड स्पिरिंट को यदि और अनाद्र कर 
लिया जाय अर्थात जो ५ प्रति-शत पानी उसमें रह 
गया है, वह निकाल लिया जाय तो प्रतिशत एलकोहल 
या पावर एलकोहल तैयार हो जाती है। द 
इस प्रकार से सड़े हुये शीरे से रेक्टीफाइड स्पिरिट 
बनाने की रीति को सतत खब॒ण कहते हैं श्रोर यह बड़ी 
भारी-भारी कोठरियों (50]]8) में किया जाता है। 


(३) पाचर एलकोहल बनाना-- 
अनाद्रोंकरण ( [)00 ए0/8४07॥ )--ऊपर जैसा 
कहा गुठ्मा है, रेक्टीफाइड स्पिरिठ चाहे कितनी ही 
खबित क्यों न की जाय उसका पानी अलग न हो सकेगा 
पर यदि उसमें कोई ऐसी वस्तु मिला दी जाय जो उस 
पानी के साथ कोई रासायनिक योगिक ((०७7708] 
७०॥70०णा0) बना ले तो वह पानी निकाला जा 
सकता है । इस प्रकार से पाती निकालने के २ तरीके हैँ 
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जो व्यवताय में प्रचलित हैं--(भ्र) लवण द्वारा अनाद्री- 
करण ( 58॥6 ताहएप-७॥0०/ ]9770८688 )-- 
जिसमे ग्लिसरीन या पोदासियम या सोडियम एसीटेट 
श्रादि मिला कर पानी सोख लिया जाया है और एब्वोल्यूट 
एलकोहल टपकाव की रीति से बाहर निकाल लेते हैं। 
यह रीति कुछ थोड़ी महँगी पड़ती है और मारतवष में 
अधिक प्रचलित नहीं है । 

(बे) बेज़ीन के साथ निश्चित तापक्रम पर खबण 
दारा (7075876 8560॥7090 030॥]8007) 
“रासायनिक प्रमाणों से यह पता लगा है कि यदि 
बज़ीन या टालुईन आदि रे० स्पिरिट में डाल दिये जाय॑ 
ओर फिर खबित किया जाय तो एक निश्चित तापक्रम 
पर उबलने वाला मिश्रण बन जाता है जिसका 
'क्यथनाडुः रे० स्पिरिट के क्वथनांछू से और भीकम दोने 
के कारण जल्द ही उबलने लगता है। इसका मिश्रण 
का क्वथनाडू ६४" ८५? से० द्ोता है। इसकी वाष्प में 
श्८.४ ४ एलकोहल, ७.४ £ पानी ओर ४४,८५६ बेज़ीन 
होती है । जब यह भाप ठंडी हो कर नीचे गिरती है तो 
इसकी २ सतहेँ बन जाती हैं। ऊपर की सतह में 
१४,५५४ एलकोइल !”/, पानी श्रौर ८४.५५ बंज़ीन 
होती है तथा नीचे वाली सतह मे ५३/४ एलकोइल ३६% 
पानी व ११६ बंज़ीन होती है । इससे पानी अधिक्रतर 
नीचे की सतह में निकज्ञ जाता है। ऊर की सतह में 
मुख्यतं: बेज़ीन होती. है ओर इस अर॑ज़ीन को निकालने 
के बाद पानी निकालने के लिए फिर रे० स्पिरिट में मिला 
दी जाती है। इस प्रकार, वराबर रे० स्पिरिट से पानी 
निकलता रहता है ओर एब्सोंल्यूट एलकोइल तैयार 
ता रहता है | 

अनाद्र क स्तम्भ (408॥ 90794 07 ८० पाा।।) 
में एलकोहल ओर बंजीन ऊपर से दसवें डेक पर होंडा 
जाता हे ओर नीचे से बन्द भाष की गर्मी लगाई 
जाती है। उस स्तम्भ से ऊपर से त्रि-भिश्रण की भाप 
६५7 से० पर उड़ कर द्रबीकारकरम ठंडी द्ोती है | (० 
एलकोहल जो ७८-३९ पर टबन्नता है वह नीचे की 
आऔ्ोर श्राता जाता है ओर अ्रनाद्रिक स्तम्भ के पंदे से 
ठंडा कर पांवर एक्लकोहल के रूप में परिवर्तित हो 
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इकट्रा कर लिया जाता है जिसे २०४ के शअ्रनुपात में 
पेट्रोल में मिलाकर मोटर का ई घन तैयार कर लिया जाता 
है। जो त्रि- मिश्रण द्रवीकारक में ठड़ा होता ढं वह एक 
टेक में जिसे बेंजीन निथारक(36॥2078 06097/97) 
कद्दते हैँ में इकट्रा द्वोता है ओर उसके अन्दर दो तहें 
बन जाती हैं | ऊपर की तह तो अनांद्र क स्तम्भ फिर 


([0०0907%॥४07 (!0०]प7४०) में चली जाती है 


तथा नीचे की तद एक छोटे कालम में भेज दी जाती 


 है। इसमें ११ प्रतिशत बँज्ञीन अपने साथ उसी अनु 


पात में एलकोइल ओर पानी का मिमिश्रण बनाकर ऊपर 
निकलती है जो द्रवीकारक में चली जाती है। चोये 
स्तम्भ (9७7026706 780099/"ए 60०४०) के नीचे 
से बाकी बचा पानी और एलकोहल निकलता है 
जो एक श्रन्य स्तम्भ ( ]0070] #००0५४७/"ए 
00]प97 ) में भेज दिया जाता है । यद्द एक 
छोटा 700007ए7१72 0००]प्रगण होता है जिसमें 
नीचे से तो पानी निकल जाता है श्रौर ऊपर फिर 
२० स्पिरिट बन जाती है जो पहले कालम में भेज दी 
जाती है | इस प्रकार रे० स्पिरिट का पानी बराबर अलग 


“ होता रहता है आर एब्सोल्यूट एलकोइल बनती रहती है। 


ए० एलकोहनल बनाने का यह तरीका सस्ता होता है 
श्रोर इसमें १००० गेलन पावर एलकोहल तैय्यार होने 
में एक श्रथवा दो गेलन बेंजीन तो इवा में उड़ जाती 
है, बाकी सब. कालमों के श्रन्दर घूमती रहती है तथा 


इस क्रिया में 80867 (भाप) का भी खर्चा ऊपर कहे. 


गये 856 9700088 से ' कंद्ीं कम द्वोता है। पावर 


फिर उसमें वह गुण नहीं रह जाते--श्रतः उसको श्रच्छी 


: प्रकार से काक लगाकर &77 $#2) कर के रखना 


 कीठाणुओं के उपयोग ः 


चाहिये । 
पेट्रोल के मुकाबिले में पावर एलकोइल जितनी हाँ 
सस्ती बनाई जा सके उतना ही लाभकर होगा । इसीलिए 
दूसरी रीति भारत में सभी डिस्टिलरियों में अपनाया 
गयां है। इस क्रिया में एलक्रोहल १० आने या ११ आने 
फी गैन्नन पर तैय्यार हो जाती है ओर पेट्रोल के साथ 
मिलाने का आयोजन हमारी सरकार पूरी तौर से हमारे 
देश में प्रचलित करने की व्यवस्था करा चुकी है। पहले 
हल यह व्यवस्था बिहार और संयुक्त प्रान्त में हों 
प्रचलित हुई पर अब इस व्यवसाय को समस्त भारत में 
प्रचलित करने का आयोजन हों रहा है । आशा को 
जाती है कि शीघ्र से शीघ्र अपने देश का श्रघिक से श्रधिक 
शीरा पावर एलकोहल बनाने के उपयोग में लाक्म जा 
सकेगा और अपने देश का काफी धन श्रन्य देशों में 
जाने से रोका जा सकेगा। यह व्यवस्था १५-२० वर्षों से 
भ्रन्य देशों में प्रचलित थी श्रोर कितना ही समय निकल 
ग़या पर अपनी विदेशी सरकार इसको उत्साहित न कर 
सकी | अपनी सरकार ने जो इस विषय को प्रोत्साहन 
दिया उसके लिए. वह सराहनीय है। अपने देश के 
व्यापार को भी यदि प्रोत्साइन मिले तो कितनी दी 
समस्‍यायें इस प्रकार से श्रपने देश में प्रचलित हो सकती 
हैं| कहा जाता हे कि इन व्यवसायों के लिए. मशौनों 
आर ()0]07778 विदेश से ही मंगाने पढ़ेगे पर जब 
से अपनी सरकार का द्वाथ इधर उठा, वे ()00एआआ 
औऔऔर मशीनरी इधर ३-४ साल श्रपने ही देश में पैय्यार 


की गई हैं ओर ह का विषय है कि वे पूर्ण सफलता से 
 एलकोइल बहुत जल्दी हवा से पानी सोख लेता है श्रोर 


अपने देश में काम कर रही हैं । 
अब अगले लेख में कौगगणुओ्रों के श्रन्य उपयोग 
बतलाये जायंगे | 
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लै०--श्री त्रिवेणीराय शर्मा (स्राहित्यरत्न) 


केटिबन्धीय पेढ़ी कां सुदम परिचय :--प्रथ्वी के 
सम्पूण धरातल को जलवायु तथा वनस्पति-उत्पत्ति 
के अनुसार पाँच भागों में विभाजित किया गया है । 
उष्णु-कटिबन्ध, उ० शीतोष्णु कटिबन्ध, द० शीतोष्ण 
कटिबन्ध, उ० शीत कटिबन्ध, ओर द्‌० शीत कटि- 
बन्ध । इन कटिबन्धों के विषय में मुझे अधिक 
नहीं लिखना है। केवल कुछ पेड़ों के विषय में मोटी 
: रेखाओं का ज्ञान कराना है। | 
.. पेड़ों की कटबन्धीय-उत्पत्ति का ज्ञान करने 
- लिए अति आवश्यक है कि पेड़ के विकास में किन 
किन वस्तुओं का विशेष द्वाथ है :-- 


- ताप--ताप और - वनस्पति का गहरा 


संबंध है। बनस्पति की भिन्न-भिन्न जातियाँ ताप पर 


. ही निर्भर हैं। सहारा में अधिक ताप के कारण एक 
; ऐसी वनस्पति होती है जिसमें केवल जड़ का 
. अपेक्ततया अधिक विकास होता है। उसकी जड़ 


. मोटी, लम्बी, फेलीं, परन्तु पत्तियाँ कम तथा छोटी. 


| घर हैं। किन्तु टुन्डा में जहाँ कि बरफ सदेव ढकी 
: रहती है ताप बहुत कम है। वहाँ एक ऐसे जाति की 
. बनस्पति होती है जो भूमि के ऊपर ही श्राच्छादित 


हो कर विकसित होती है । उसकी जड़ कम, पत्तियाँ 


_ अधिक हो वी हैं, जड़ें पतली और धरातल के ऊपर ही 

 फैल्ली हुई होती हैं। इसी प्रकार अत्युष्ण कटिबन्ध के 
चोड़ीपत्ती वाले बृक्षों तथा शीतोष्णु-स्थलों के नुकीली 
पत्तों वाले पेड़ों की भिन्नता ताप पर ही निभर है। 


जल--के द्वारा पेढ़ों को विकासोत्पादक साम- 


ग्रियाँ प्राप्त होती हैं । पेड़ को रस पर्याप्त मात्रा में 
मिल जाता है। इस कारण से जहाँ अधिक वर्षा 
होती है वहाँ पेड़ समुचित रूप से विकसित होकर 
. ऊँचे बढ़ जाते हैं। अफ्रीका की कांगो नदी तथा 


द० अमरीका की आमेजन नदी क्री घाटियों में 
अतिवृष्टि होती है। अस्तु वहाँ वनस्पति की बहुता- 
यत है | वहाँ के घने जंगलों को पार करना अभी 
आज की इस विज्ञान से जगमगाती सदी के लिए 
भी रहस्य बना हुआ है। ऋनाडा के कोलम्बिया 
प्रान्त में वषों की अधिकता के कारण पूर्बीय प्रान्तों 
से अधिक लम्बे पेड़ द्ोते हैं। वहाँ का 'डगलस' 
नामक पेड़ संसार में सबसे बड़ा पेड़ है। 
ग्रकाश--यह्‌ वनस्पतियों के भोजन का साधन 
है। पत्तियों का हरा रंग प्रकाश का ही कारण है। 
उसके द्वारा पेड़ को शक्कर मिलती है। अधिक 
प्रकाश तथा ताप होने के कारण ही गर्मी में धर वों 
के निकट तक भी काफी वनस्पतियाँ उग आती हैं | 
पवन--से बनस्पतियों को एक प्रकार का भोजन 
मिलता है। पवन का मुख्य प्रभाव वेनस्पतियों के 
जल की मात्रा को कम करना है।वह बृत्त की 
पत्तियों के जल को अपने साथ उड़ा ले जाता है। 
जितनी ही सूखी तथा गरम हवा द्वोगी उतनी ही 
मात्रा में अधिक जल उड़ाने में वह समर्थ होगी. 
परन्तु जब पवन गीली और आदर हो तो वह पेड़ों 
से (जिनकी पत्तियाँ छोटी हों ) कम मात्रा में जल 
प्राप्त करती है। यही कारण है कि अत्युष्ण कटिबन्ध 
में जहाँ पर वायु और पेड़ों दोनों में जल की मात्रा 
अधिक रहती है, पेड़ों की पत्तियाँ बहुत चौड़ी होती 
हें--फल स्वरूप पेड़ का पानी अ्रधिक मात्रा में पवन 
उड़ा ले जाती है । 
लेकिन शीतोष्ण कटिबन्ध में जहाँ वायु और 
पेड़ों, दोनों में पानी कम होता है, पेड़ों की पत्तियाँ 
नुकीली तथा कम चोड़ी होती हैं जिससे पेड़ों का अधिक 
जल नहीं निकल पाता । परन्तु शीतोष्ण कटिबन्ध में 


न्क्वा 
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भी जहाँ पर चिकनी मिट्टी होती है-पेड़ों की 


पत्तियाँ चोड़ी होती हैं; क्‍योंकि ऐसी ' मिट्टी में पानी 
अधिक मात्रा में वतमान रहता हैं। जहाँ कहीं 
अधिक स्थायी पवन अधिक वेग से चला करती है, 


ऊँचे पेड़ नहीं उगते | आरकनी द्वीप के पश्चिमीय . 


भागों में पवन के बेग के ह्वी कारण पेड़ नहीं पाए 
जाते हैं । इन स्थलों पर तो अक्रेला पेड़ होता भी 


नहीं क्‍योंकि वह पवन के जंगली मोंकों को सहने 


में असमर्थ होता है। हाँ, जंगलों के समूह में वह 
पवन-प्रहारों को रोकंते हुए बढ़ सकते हैं। चायु के 
'द्वरा पेड़ सांस भी लेते हैं। 

मिट्यी--से ही बनस्पतियों को भोजन मिलता 
है। पट्टी के गर्भ में मिले हुए अनेक प्रकार के 
लवण पदाथ पानी में घुलकर भोजन का काम 


देते हैं । किन्तु अधिक मात्रा में लवण होने से-मिट्टी 


पेड़ों को विष की तरह नुकसान देती है। अधिक 
लवणो वाली मिट्टी में पेदावार भी कम होती है। 
कणों की बनावट के अनुसार मिट्टी में जल की मात्रा 
कम या. अधिक होती है। छोटे कण वाली अथौात्‌ 
खिकनी मिट्टी में पानी अधिक मात्रा में वतमान 
होता द्वे। इसके विपरीत मोटे कण वाली में जल 
कम रहता है। यदि मिट्रो मोटी या रेतीली हो तो 


वहाँ पर के पेड़ों को जल बहुत ही कम मिलता है। 
ओर पेड़ों का पूणतया विकास नहीं हो पाता। 


कारण यह है कि जहाँ पर मिट्टी के कण छोटे-छोटे 


होते हैं वे आपस में अपेक्षतया झ्धिक सश्निकटता 
के साथ होते हें। इसलिए उनसे छनकर वह 
बरसाती पानी प्रथ्वरी की सतह में नीचे नहीं जा. 


पाता है। इसके विपरीत मोटे कण वाली मिट्टी में 
सतह का पानी शीघ्रता से छनता हुआ भूमि के 
भीतर दूर चला जाता है। 

. इन्हीं कणों की बनावट के अनुसार मिट्ठी में 
मिली हुई वायु की मात्रा भी निर्भर रहती है। 
चिकनी मिट्टी में परमाणुओं के पास-पास होने के 
कारण वायु तो कम पर जल अधिक होता है। मोटी 
मिट्टी में विपरीत परिणाम होता है। पेड़ के पूर्ण 


विकास के लिए मध्यस्थ प्रकार की मिट्टी ही उपयुक्त . 
होती है। मोटी मिट्टी में हवा अन्दर सरलता से 
घुस जाती है। यदि तापक्रम अधिक गरम हुआ तो 
यह हवा प्रथ्वी के अन्दर घुस कर उसकी नमी को 
धीरे-धीरे दूर करती है। इस तरह जल की मात्रा . 
न्यून हो जाती है। साथ द्वी साथ. सूय्य-किरणों का 
ताप भी इस प्रकार की मिट्टी में प्रवेश कंर जाया. 
करता है। वास्तव में मोटे कण वाली मिट्टी किसी 
भी वनस्पति के लिए अनुपयुक्त है। वनस्पतियों के 
सीधे खड़े रहने का सहारा भी मिद्टी पर निभर होता. 
है। बारीक मिट्री में पेड़ों की जड़ें जमीन के भीतर 
घुसकर खूब अच्छी तरह मिट्टी को पकड़े रहती है।." 
इस प्रकार का पेड़ हवा के तेज से-तेज मोंको को - 
सहने में समथ होता है। इन प्रकार की मिद्दियों के / 
अनुसार ही पेड़ों की जड़ में भी विभिन्नता पाई . 
जाती है। छोटे कण वाली मिट्टी में पेड़ को अपनी ... 
पोषक सामग्री ऊपर ही आसानी से मिल जाया... 
करती है। इसलिए उसकी जड़ें अधिक दूर न जाकर :. 
अपेक्षतया बहुधा चारों दिशाओं की ओर जाल-सी . 
फेलती जाती हैं। इस तरह की जड़ें पेड़ को आँधी . 
से गिरने में बचाती हैं। परन्तु इसके विपरीत . 
रेतीली जमीन में पेड़ की जड़ को पानी की खोज 
अधिक नीचे की ओर दूर तक जाना पड़ता है। . 
ऐसी जड़ें बहुधा एक तने के रूप अर्थात्‌ क॒प्न : 
प्रशाखाओं के साथ लम्बी दूर तक चली जाती हैं। . 
ऐसे पेड़ आ्रासानी से दवा के द्वारा गिर जाते हैं। . . . 
वैसे तो संवार की समस्त वनरपति जाति तीन: 
विभागों में बाँटी जा सकती है: प्रथम वन-खंड, 
द्वितीय घास के मैदान तथा तृतीय मरु-भूमि । सुमे 
केवल प्रथम खंड के विषय में ही यहाँ पर कुछ सूक्ष्म 
ज्ञान कराना है। क्योंकि अन्य दो खंडों से काप्ठ- 
कला का कोई संबंध नहीं है। केवल प्रथम खंड 
के द्वारा ही काष्ठ फरनीचर के लिए निकाला जा- 


ध्->उष्ण कटिबन्धीय वनस्पति खंड--इसके 
अंतर्गत ही भूमष्य रेखीय वन-प्रान्त पाए जाते हैं।.. 
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में पेड़ दिन-प्रतिदिन बढ़ता है। यह उसका विकास 
काल है | यदि उबरा मिट्टी के साथ-साथ पेड़ को 
अपनी आवश्यकतानुसार भोजन, पोष्टिक द्रव- 
पदार्थ आदि मिल जाते हैं, तो वह अति उत्तम 
कान्तिमान काष्ठ उत्पन्न करने में समथ होता है। 


यदि जमीन पथरीली कंकड़ी ली. हुई तो पेड़ के पूण 


विकास में बाधा पहुँचती है। पेड़ को भोजन कम 
मिलता है। जो कुछ मिलता भी वह एक विशेष 
खराबी काष्ठ में पेदा करता है। वह कि पेड़ के 
(रस? ( 550 ) के साथ-साथ प्रथ्वी के पथरीले 
परमाणु भी बृक्ष के शरीर में चले जाते है । और 


जब ये परिमाणु काष्ठ में शेष रहकर सूख जाते 


है' तो काष्ट को भी पथरीली बना देते है । जिससे 
रेदाई करने में ओजार शीघ्र ही बेकार हो जाते 


हे | 


को प्राप्त कर लेता है। इसके अल्प-फ़ाल पश्चात्‌ ही 
पेड काटना उपयक्त है। इस समय यदि ध्यान 
देखा जाय तो पेड़ों की हरियाली उनकी प्रसन्नता 


प्रकट करती है। उनमें एक कान्ति झलकती है। पर 


पश्चात्‌ जरा काल में पैर रखते ही उसके शरीर में 


एक उदासी दिखाई पडती है | वह मनोहर हरापन _ 


कुछ लालिमा लिए हुए पीत-वर्ण में परिवत्तित होता 
जाता है। उसके पुष्ष छोटे होने लगते है। उसकी 
प्रशाखायें ओर अंकुर पहले की तरह उत्साद्द लेकर 
नहीं निकलते हैं। उसकी टहनियाँ छोटी होती हैं । 
अधिक बुढ़ापा आने पर पेड कमजोर हो जाता 
है । उसका गाभा भी हृदय-काष्ठट (०७7-७000) 
से विलग हो जाता है। पेड धीरे-धीरे खोखला हो 
जाता है। इस समय उस पर पवन के जंगली मोकों 
का असर सरलता से पेड जाता है । अधिक कमजोर 


वृक्ष तो आँधियों में घराशायी हो जाते हैं। पर 


कुछ तो इस आक्रमण को सहने में समर्थ होते है। 
परन्तु हवा के दबाव से पेड में प्रकम्पन आ जाते 
हैं। जिससे कि उसके अंतरवर्त्ती काप्ठ में फटान आ 


ज़ादी है। पेड की इस बुराई को (00७76 शवार०) 


द्वितीय अवस्था में पेड़ अपनी परिपक्व दशा 


'हृदय कंम्प! कहते हैं । 

: पेड काटने की ठीक आयु--इस विषय में 
अधिक मतभेद है। फिर भी प्रत्येक पेड की उसकी 
जाति के अनुसार तथा उम्चकी विशेषता को देखते 
हुए अनुमानानुसार आयु नियुक्त कर दी गईं हे । 
यह आयु पेडों के अपने व्यक्तित्व, उसकी भूमि 


तथा जल-वाय आदि पर निभर रहती है । 


पेड काटने से पहले--उसकी सारी डालियाँ 
तथा टहनियाँ पहले ही काटलेना चादिए। यदि 
ऐसा बिना किए ही पेड काटा जाय तो बडाही 
हानिप्रेद है । क्योंकि जब पेड प्रथ्वी पर गिरेगा तो 
पेड की डालियाँ जमीन पर गिरते ही टूट जाया 
करती हैं | जहाँ से भी वह टूटती हैं वहाँ लकडी 
के रशों को खराब कर देती हैं| प्रथ्वी के ऊपर जोर 
से धक्का लगने के कारण रेशों की. श्राकृतिक दिशा 
छिन्न-भसिन्न होकर विभिन्न विशाओं की ओर मुड 
जाया करती है । रेशे आपस में उलम जाते हैं। लकडी 
को फरनीचर बनाने के अभिप्राय से रॉदते समय ये 
घुमावदार टूटे रेशे बडी ही अडचन डालते हैं। 
यदि लकडी क्रिसी ओर से भी रँँदी जाया तो वह 
उखडतीरहती है । इस तरह ऐसे स्थलों पर काष्ठ के 
सतह को पूणतया चिकना बनाना मुश्किल हो 
जाता है। 

इसके अतिरिक्त डालियाँ जहाँ पर टूटती हैं 
धक्का लगने के कारण पेड के मुख्य तने भी फट 
जाया करते हैं। इस तरह अधिक काए व्यर्थ हो 


' जाया करता है । ओर यदि संयोगवश कहीं पेड का 


गाभा खाली हुआ अथांत पेड खोखला है तो उस 
समय तो यह क्रिया बडी ही लाभ-प्रद सिद्ध होती 
है। तना का तना द्वी फट जाता है। 

इसके अतिरिक्त इस क्रिया, जिसको “नंगा पेड” 
7७२७० ६४766) कहते हें, से एक विशेष लाभ यह 
भी है। कभी ऐसा हो सकता है कि हम किसी 
विशेष बात से ,बाध्य होकर किसी पेड को काटने के 
पश्चात यह चाहते हों क्रि वह किसी एक विशेष 
दिशा की ही ओर गिरे । यथा--एक पेड के पश्चिम 
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दिशा की ओर एक मिट्टी का मकान है| पेड मकान 
की ही ओर स्वभावतया ऊ्रुका हुआ है । पेड के उत्तर 
तरफ तालाब है ओर पूरब की तरफ रास्ता है। यदि 
पेड को हम बिना कुछ किए ही काट डालें तो वह 
अवश्य मकान पर गिरेगा | और वह घर भी चकना- 
_चूर कर देगा | रास्ता अथवा तालाब में गिरने से 
भी हानि ही होगी । इस समय हम चाहेंगे कि पेडको 
दक्षिण दिशा की ओर गिराया जाय जहाँ खुला मैदान 
है | हस अभीष्ट फल को प्राप्त करने के लिए पेड के 
तनों में मोटे-मोटे रस्से बाँध लिए जाया करते है। 
पेड के भुकाव के विरुद्ध दिशा की ओर इन रस्पों 
का तनाव रक्‍खा जाता है। पेड पश्चात अभीष्ट 
दिशा की ओर गिरा लिया जाया करता है। यदि 
इस क्रिया के करने के पहले ही पेड़ को नम्न ( [प४/६- 
60) न कर क्रिया जाय तो पेड़ का दबाव अधिक 
होगा। और उसको अभीष्ट दिशा की ओर खींचने 
में अधिक बल की आवश्यकता होगी | इसलिए पेड़ 
को नंगा कर ही लेना उचित हे | 

पेड़ के तने के पश्चात्‌ ऊपर विभिन्न दिशाओ्रों 
को बहुधा मोटी-मोटी डालियाँ जाती हैं| इसलिए 
इन डालियों के जड़ में ( तने के ठीक ऊपर ) एक 
चारों ओर से अन्दर को छिछला गंदूडा बन जाता 
हे । इस जगह में बरसाती पानी बड़ी ही सरलता 
से एकत्रित हो जाता है। उसका बाहर गिर जाना भी 
 श्रसम्भव है | यदि उस पानी को शीघ्रतया निकाल 


न दिया जाय तो वहाँ पर वह काष्ठ को सड़ाना 


प्रारम्भ कर देता है। पश्चात्‌ उस जगह ऐसे कीड़े 
उत्पन्न हो जाते हैं जो कि पेड के तने को सडाकर 
खोखला कर देते हैं । इससे बचने का उपाय यही है 
कि उस गड्ढा को भर दिया जाय तथा उसकी सतह 
ऐसी कर दी जाय कि पानी वहाँ ठद्दर न सके। 
कंकड-पत्थर के रोड़ों को चूने के साथ वहाँ भर देते 
हैं। फिर ऊपर से सीमेन्ट के द्वारा धरातल बीच में 
ऊँचा तथा बाहर की शोर शुण्डाकार करते हैं। इस 
तरह काष्ठ सडने से बच जाता है। 

यदि हवा के द्वारा किसी पेड की डाली दूट 


जाती. है तो उसके टूटने के स्थान पर शेष पेड में कुछ 
खाली जगह छूट जांया करती है । इस जगह में भी 
यदि बरसाती पानी भरता जाये तो वह पेड को 
सडाने का बायस होता है। इस्त बुराई से पेड़ को 
सुरक्षित रखने के लिए वही प्रथम विधि काम में 
लायी जानी चाहिए । वास्तव में जहाँ पानी प्रथ्वी 
के गर्भ में पहुँचकर विभिन्न लवण-पदार्थों के साथ 
घुल-मिलकर पेड के लिए एक पौष्टिक पदाथ बन _ 
जाता है---यदि वही ऊपर से बरसाती पानी के 
रूप में काष्ट में विद्यमान रह जाय तो नष्ट कारी 
सिद्ध होता है । 

शाधुनिक विज्ञान युग में एक ऐसे यंत्र का 
निर्माण हुआ है जिसके द्वारा हम यह ज्ञान प्राप्त कर 
सकते हैं कि पेड की ठीक आयु क्या है । अस्तु इस 
तरह हम पेड के उचित अवसर पर काटने में सफल 
हो सकते हैं। इस यन्त्र के द्वारा जो कि खड़े पेड के 
तने में एक सूक्ष्म छेद करती है, पेड के वार्षिक चक्रों 
की संख्या ज्ञात की जाती है। इस्र यंत्र में इन _ 
वार्षिक-चक्रों के निशान स्पष्टतया लग जाते हें । उन्हें 
गिनकर पेड की ठीक आयु जानी जा सकती है। 
यदि पेड पूणरूपेण जवान न हुआ हो तो भी इस 
यंत्र के द्वारा किया गया छेद कोई हानिप्रद्‌ भविष्य 
में पेड के विकास-काय्य में नहीं होता । क्योंकि यह 
छेद बहुत ही पहला होता है । क्‍ 

पेड़ काटने के पश्चात ही फरनीचर के प्रयोग में 
नहीं लाया जा सकता है। इस परित्थिति में पेड 
के काप्ठ के अन्द्र रस? (380) वतमान रहता है। 
यदि इस सेप का बिना निष्कासन किए ही काष्ठ के 
फरनीचर बनाए जाये तो वे व्यर्थ तथा कम टिकाऊ 
होंगे। कारण कि इस सेप के सूखने के साथ काष्ठ 
भी भविष्य में सूखेगा | फलतः फरनीचर में कटान 
आदि बरी खराबियाँ आ जायेंगी | दूसरी बात यह 
है कि यदि पेड़ काटने के पश्चात्‌ कुछ दिनों तक यों 
ही लापरवाही के साथ जमीन पर छोड दिया जाय 
तो काष्ठ खराब हो जायगा | इस सेप में कुछ ऐसे 
तत्त्व होते हैँ कि इन पर कुकुरमुत्ता? उत्पन्न हो 
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जाया करते हैं जो कि निक्रट भविष्य में दी पूण काष्ठ 
को सडाकर व्यथ बना देते हैं। 
. प्स-.ेड़ों में ज्यों-ज्यों नई पत्तियों तथा 
कोंपलों का विकास होता है क्रमशः पेड का रस भी 
न्यून मात्रा को पहुँचने लगता है। क्‍योंकि रस को 
सारी शक्ति नये विकास में व्यय होती जाती है । 
इस समय छिलके नीचे हृदय-काष्ठ में नई परत 
बननी आरम्भ हो जाती है। ओर फिर जून के 
मध्य से ओर अगस्त के मध्य तक प्रकृति में एक 
विश्राम-काल दिखाई पडता-है। पौधा-वग का विकास 
नहीं होता है। रस समय पेड़ का छाल ( 09707 ) 
आन्तरिक काष्ट से सन्निकट होकर चिपक रहता है। 
' उसको अलग करना कठिन होता है । परन्तु अगस्त 
के पश्चात्‌ यह रस अपनी मात्रा में बृद्धि पाने लगता 
है। उप्तका संचार द्निप्रतिदिन अधिक होना आरम्भ 
हो जाता है। इस समय हम चाहें तो छाल को सर. 
लता से अत्वग कर सकते हैं । 
पेड़ में यहः रस दो प्रकार का पाया जाता है। 


पहला साधारण रस ( (00707 599 ) तथा _ 


दूसरा 'मुख्य-रस? ( 770997 999 )। पहला रस 
पेड़ के छाल के द्वारा उत्पन्न होकर काष्ठ का विकास 
करता है। हृदय-काष्ठ के ऊपर नया परत बनाता है । 
दूसरा रस पेड़ का भोजन है जो कि प्रृथ्वी के गर्भ से 
पेड़ों को जड़ों के द्वारा प्राप्त कर ऊपर चढ़ाया जाता 
है। साधारण रस--यह रस लगभग पानी-स्ला तरल 
पदार्थ होता है। साधारणतया इसका स्वाद मीठापन 
लिए हुए होता है । इसमें शक्कर की मात्रा अधिक 
वर्तमान रहती है। यह सरत पदाथ लखदार गोंद के 
डल्प होता है । सदैव खट्टापन लिए हुए तेजाब 
( 800 ) बिद्यमान रहती है। कभी कभी तो केवल 
एक यही पाई जाती है ; परन्तु कभी कभी इंसके 
साथ चूना तथा पोटाश ( क्ञार-विशेष ) भी मिश्रित 
. रहता है। 


... यदि इस रस को यों ही एक स्थान पर छोड़ 
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दिया जाय तो इसमें अपने आप एक जोश 
( खमीर ) उठती है। और पश्चात्‌ रस अधिक खट्ा 
होता जाता है। यदि इसमें अनुयाता नुसार शकरा 
विद्यमान हुईं तो यह रत का उबाल ( शिवशाछा- 


_+$&9#07॥ ) शनैशनै: मद्यवत्‌ बन जाता है । 


मुख्य-रस--यह रस प्रथम प्र॒थ्त्री के अन्दर से 
ऊपर चलता हुआ पेड़ के शिखर तक पहुँच जाता 
है । इसकी परिभाषा भिन्न-भिन्न अवस्था में भिन्न-भिन्न 
होती है । इसकी बनावट पेड़की स्थिति,मिट्टी,जलवायु 
आदि बातों पर निभर रहती हैं। यही कारण है कि 


प्रत्येक पेड़ के मुख्य रस में असमानता है। परन्तु फिर 


भी कुछ साधारण गुण एक से इस रपत पाया जाता 
है। यह साधारणतया कस तरल अथवा 'साधारण 
रस” से अपेक्षतया अधिक गाढ़ा रहता है | इसमें 
बनस्पति के विकास के लिए भोज्य-पदा्थे अपेक्षतया 
अधिक मात्र में होता है । वास्तव में अधिकतर 
केवल इसी पर पेड़ का विकास निभर करता है । 
जहाँ भी यह कम में मिला, चाहें पेड़ कितना भी 
क्यों न पुराना हो, उसका घेरा अथवा काष्ट नहीं 


 बढ़ेगा। इस रस के कारण से ही काष्ट में लचक 


उत्पन्न होती है। यह लचक काष्ट-काल में अति लाभ- 


इन दोनों, साधारण रस तथा मुख्य रस के 


समिश्रण के कारण ही पेड़ के काप्ठ में एक गोंद से 


चिपचिपा पदार्थ रहता है जिसको 'राल? कहते हैं | 
किन्‍्हीं पेड़ों में यह अधिक मात्रा में पाया जाता है | 
जिससे पेड़ों से तेल भी निकाला जाता है। तारपीन 
का तेल एक उसी किस्म की वस्तु है। इन दोनों 
वस्तुओं के द्वारा पालिश करने में फरनीचर की 


'डपयोगिता बढ़ जाती है | यही कारण हे कि पालिश 


में इस राल का समिश्रण शअ्रति अवश्यक है | 
वास्तव में यह्‌ चूंकि पेड़ से निकात्वी गईं होती है। 
अस्तु पेड़ में ( काष्ट में ) दुबारा लगायी जाने पर 
अपना प्रभाव आसानी से जमा लेती है । 
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विज्ञान 


२-- भूतल परिवतेन-पुरानी चद्दानों के तोड़ने तंथां पसीने और नवीन चहवाने 
बनाने वाली शक्तियाँ 


लें० नत्थनलाल गुप्त, जगावरी, हरिद्वार । 


प्रत्यक्ष में ऐसा प्रतीत होता है, कि पृथ्वी तन, जेंसा 


कि वह हमें अब दृष्ठि आता है, सदा से वैसा ही चला 
आया हैः और अन्त तक ऐसा ही चला जायेगा; क्योंकि, 


यद् प्रायः ठोप्त और कठोर चद्दानों से बना हुआ है; इस 


कारण उसमें क्रिसी असाधारण परिवर्तन का होना 


सम्भव प्रतीत नहीं होता किन्तु, ऐसा सोचना ठीक नहीं 


हैः। पृथ्वी की सतह सदा से ऐसी ही नहीं थी, जैसी-कि 
वह अब दृष्टि आती हे. और नः वह आहन्दा ऐसी ही 
रहेगी । क्योंकि प्रथ्वी.परः कितनी: हीः प्राकृतिक' शक्तियाँ 
सदा से काम कर रही हैं, जो कठोर से कठोर चट्टानों को 
भी तोड़ती फोड़ती और पीस कर चर्ण बनाती रहती हैं 
और उसी चूर्ण से फिरनवीन चट्टानों की. रचना करती 
रहती हैं इससे प्रथ्वीतल की रूप-रेखा हर समय बदलती 
रहती है | जल स्थल में बदल जाता है. और स्थल के 
स्थान पर समुद्र लद्दर मारने लगता है; समतल मूमियों में 
 पद्दाड़ियोँ श्रोर गीले पैदा हो जाते. हैं. ओर किसी किसी 
स्थान: पर प्रथ्वी. ऐसी नीचे को धसक जाती. है, कि वहाँ 
भील बन जाती हैं | समुद्र तट पर ऊँची ऊँची चद्टानों 
से बड़े-बड़े ठुकड़े टूट-टट कर समुद्र में गिरते रहते हैं 
और इस प्रकार से कुछ समय में समुद्र स्थल- के बड़े-बड़े 
भागों को- खा' जाता है; इसके. विपरीत समुद्र के बीच में 
बड़े-बड़े टापू पैदा द्दो जाते हैं; इस प्रकार के परिवतंन, 
हर.समय, हमारी आाँखों के.सामने होते रद्दते हैं | किन्तु 
यह परिवतन ऐसे धीरे-धीरे होते हैं कि' हम उन्हें बहुत 
कम ध्यान में लाते हैं। हाँ, एक दीघंकाल के पश्चात्‌ 


हमें मालूम दो जाता है, कि जिन बातों को हम अत्यन्त . 


तुच्छ समझते हैं उन्हीं के कारण दुनियाँ की रूप रेखा 
बहुत कुछ;बदल गई है | ७ 


की 


मू-तल परिंवतेन के बहुत से उदाहरण दिये जा 
सकते हैं | बंगाल का वह भाग, जहाँ श्राज कल कल- 
कत्ता बसा हुआ है, कभी समुद्र के नीचे दूबा हुआ था; 
इसके विपरीत. इज्ञलिस्तान का बहुत सा किनारा समुद्र 
में दूब गया है। अफ्रीका का मस्स्थल-सहारा तथा सहारा 
गोबी भी. कभी समुद्र से नीचे डूबा हुआ था। सू-मध्य 
सागर से उत्तरीय हिम सागर तक भी एक समुद्र लद्वर 
मारता था जो एशिया को योरुप से अलग. कर देता था; 
किन्तु, अब, उसकी यादगार में, केवल मारमोरा. सागर, 
कृष्ण सागर, कश्यप सागर ((४9897970 568) तथा. 
एराल सागर ही शेष रह गये हैँ। शेष भाग सब सूख गया 
है। इसके विपरीत एशिया: दक्षिण में बहुत दूर तक फेला 
हुआ था, किन्तु, वह समस्त भूमि समुद्र में छूब गई है 
ओर केवल' जहाँ तहाँ कुछ टापू शेष रह गाये हैं। इस 
प्रकार के परिवतन प्रत्येक मद्दाद्वीप में हुए हैं श्रोर.अब 
भी हो रहे हैं । 

पृथ्वी की ऊपरी रूष-रेखा. को बदलने वाले बहुत से 
कारण हैं। वह्द सब के सब दो श्रेणियों में-विभक्तः हो 


सकते हैं इन. 


१---बाह्य परिवतेक शक्तियाँ। 

२--आन्‍्तरिक परिवतक शक्तियाँ । 

१--भूतल परिवतन वाह्म शक्तियाँ-- 

जब हवा वेग से चलती है तो उसके साथ बहुत 
सा. रेत मिद्ठदी: उड जाता. है। और जब वह. रेत से 
भरी हुई, हवा! कठोर चट्टानों के ऊपर गुजरती है, तो 
उनको इस प्रकार से छोलती है जिस तरद्द रेती लकड़ी 
को छीलती है, और इस प्रकार चद्ठानों के ऊपर 
की तह को रेत बना देती है। कभी-कभीः हवा. इतनी 
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तेज चलती है, कि उसके घक्क से चद्दानों के बढ़े-बढ़े 
टुकड़े टूट कर धाियों के बोच में गिर जाते हैं और चूर- 
चूर हो जाते हैं। इसके अतिरिक्त, हवा कभी बहुत गर्म 
द्ोती है श्रोर कभी बहुत ठंडी, गर्मी से चद्टान फैलती और 
सर्दी से सुकड़ती हैं | इस प्रकार बार-शर फैलने और 
सिकुड़ने से उनके जोड़ बन्द ढौते पड़ जाते हैं और फिर 
वह वायु के एक ही धक्क से हूट कर चूर-चूर हो 
जाती है | 


इस प्रकार से हवा कठोर से कठोर चट्टनों को हर 


समय तोड़ती फोड़ती ओर घिसती रहती है । किन्तु, इसके 
अतिरिक्त उतका एक और मी काम है| वह यह, कि 
चट्टानों के घि।ने से जो बारीक रेता बनता है हवा उसे 
. अपने साथ उड़ा ले जाती है ओर कहीं का कहीं पहुँचा 
देती है | इससे बड़ी हानि यह होती है, कि मष्भूमि के 
आस-पास जो उपजाऊ भूमियाँ होती हैं, वह धीरे-धीरे रेत 
के नीचे दब जाती है | मध्य एशिया में प्रायः ऐसे जोर 
'की आँ धियां चलती हैं, ओर उनके साथ इतना रेत उड़ 
कर आता है, कि उससे दो पहर के समय भी अँधेरा हो 
जाता है। वह रेत जब पृथ्वी पर गिरता है, तो उसकी एक 
खासी मोटी तह जम जाती है; तेनवा, वेविलोन और कई 
श्रन्य पुरातन नगर इसी प्रकार रेत के नीचे दब गये हैं | 
इस प्रकार वायु मद्मूमि के विस्तार को बढ़ाती 
रहती है । 
जब हवा समुद्र से स्थल की तरफ चलती है, तो उससे 
वह बांरीक रेत, जो समुद्रतट पर फैला हुआ होता है, देश 
के भीतर फैल जाता है और उपजाऊ भूमि के बड़े बड़े 
भागों को ढक लेता है | कभी- -भी उससे ऊँचे-ऊँचे टीले 
बन जाते हैं, जिनकी ऊँचाई ६० फुट से #०६ फुट 
तक होती है । बर्तानिण में इस प्रकार के टीले बहुत पाये 
जाते हैं। वहां पिछुली चन्द शताब्दियों में हजारों एकड़ 
जमीन समुद्री रेत के नीचे ढक गई है | इसी प्रकार 
बिसके खाड़ी के तट पर भी हर साल्ल रेत के टीले साठ 
सत्तर फुट देश के भौतर घुस जाते हैं ओर उनसे बहुत 
से.खेत, जंगल ओर ग्राम दब जाते हैं । 
रेतीले देशों में हवा. प्रायः, रेत को इकट्टा करके 
ऊ चे-ऊचे ढेर लगा देती हैँ | उनका लम्बा ढंलाम तो 
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हवा के रुब़ होता है ओर खड़ा ढलान दूसरी तरफ, यह 
ढेर स्थान परिवतन करते रहते हैं | इसी कारण मझ- 
भूमियों में बटोही प्रायः माग भूल जाया करते हैं। राज- 
पूताना और सिंध प्रान्त में ऐसे बहुत से ढेर देखने में 
आते हे। द 

२--पानी--(क) वर्षा के पानी का काये--पानी 
में दो प्रकार की शक्तियां हैं, (!) बहा ले जाने वाली 
शक्ति-- प्रवाहकशक्ति, (२) पदार्थों में रासायनिक परिवतन 
करने की शक्ति | जब मेह्द बरसता है तो चट्टानों के हूठे 
फूटे ठुकड़ों तथा रेत मिट्टी को श्रपनी प्रवाहक--शक्ति 
द्वारा बहा ले जाता है, ओर कहीं का कहीं पहुँचा देता दे । 


विशेष करके ऊ चे ऊ चे पहाड़ों पर जब बर्षा बड़े जोर से 


पड़ती है, तो पानी, बड्नी-बड़ी घारे बनकर, ऊपर से नीचे 


* को गिरता है, ओर तमाम छोटे बड़े पत्थरों को, जो उसके 


माग में आ जाते है, धक्केल कर नीचे गिरा देता हैं । बड़े- 
बड़े पत्थर तो नीचे, पहाड़ के दामन में, पड़े रद्द जाते हैं, 
किन्तु होटी-छोटी कन्तलों तथा बरीक रेते को पानी अपने 
साथ बहा ले जाता है ओर अन्त में किसी नदी में जा 
डालता है । 
प्रायः देखा होंगा, कि वर्षा की जब रेत पर 

पड़ती हैं, तो रेत में उनकी चोट से गोल-गोल निशान 
बन जाते हैं | इस प्रकार की चोटों से, किसी किसों स्थान 
पर बड़े बड़े परिणाम निकलते हैं | जब किसी उच्च भूमि 
की मिट्टी बहुत पथरीली होती है, तो वहाँ मिद्दी के 
ऊँचे-ऊचे मीनार से बन जाते हैं, जिनकी चोटियों पर 

एक-एक बड़ा पत्थरर खा होता है (देखो चित्र सं० १)। 

वह मीनार इस प्रकार बनते हैं, क्रि वर्षा के बूँदों को 
लगातार चोरों से मिट्टी के कण उश्बड़-उखड़ $र बहते 
रहते हैं। जदाँ कद्दीं कोई बड़ा पत्थर द्वोता है, वहाँ उस 
पत्थर के नीचे की मिट्टी इन चोटों से बची रहती 
हैं, अतः, श्रास-पास की मिट्टी तो "बह जाती है. और 
पत्थरों के नीचे मिट॒टी के मीनार से खड़े रह जाते श्रौर 
यह बताते हैं, कि वर्षा की दूँदों ने कहाँ से कितनी मिद्दी 
उखाड़ कर बहा दी है 

साबित और मजबूत चट्टानों पर वर्षा का पानी 


अपनी रासायनिक “शक्ति से काम लेता है। ठुम जानते 
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गम चित्र १--भिट्टी के मीनार 


हो, कि हवा में श्रोक्तजन (0592890) और कार- 
बोनिक एसिड गैस (()879070 ७०0 889) मिली 
हुई होती हैं | जब वर्षा का पानी हवा में से गुजरता है 
तो उसमें वद्द दोनों गैस मिल जाती हैं। कारबोनिक- 
एसिड गैस के कारण, पानी में बहुत सी चट॒दानों को घुला 
लेने की योग्यता आ जाती है। इसलिए वर्षा का पानी 
जहाँ से बहता है, या जिस स्थान पर खड़ा हो जाता 
है, वहाँ से चट्टानों का कुछ न कुछु भाग अपने साथ 
घुला-मिला लेता है । चुने के पत्थर तथा कुछ अन्य चद्टाने 
तो उसमें सारी की सारी ही घुल्ल मिल जाती हैं, किन्तु, 
कुछ चट्टानों का केवल वह भांग घुलता है, जो उनके 
कणों को चिपकाये रखता है, श्रतः जब वह पानी में घुल 
कर बह जाता है, तो चट्टानों का चूरा-चूरा हो जाता 
है ओर वह धड़ाम से प्रथ्वी पर गिर कर रेत कां ढेर 
हो जाती है । दूसरी गैतठ श्रोक्सिजन का .यह गुण है कि 
वह चीजों को जल्लाती है ओर इस प्रकार उन्हें राख 
बना देती है | मतलब यह है, कि वर्षा का जल कठोर 
से कठोर चटटठानों को भी तोड़-फोड़ कर रेत बनाता 
रहता है.। 

(ख) स्रोतों का कायः--जब वर्षा का पानी प्रथ्वी 
के भीतर घुस जाता है, तो वहाँ भी वह चट॒टानों को 
ह) प्रकार घुलाता रद्तता है; ओर जब वह खोतों 
(39772 8) के रूप में बाइर निकलता है तो वह पानी 
में घुला हुआ पदाथ भी बाहर आ जाता है। इस प्रकार 


पराथिव जिज्ञान 






[२७, 


जमीन के भीतर बड़े-बड़े गडढे पैदा हो जाते 
हैं | इज्ञलिस्तान में इस प्रकार के गड़ढे उन 
जमीनों में बहुत पाये जाते हैं, जो चूने के पत्थरों 
से बनी हुई हैं । 

. (ग) पाले का काय;--जब ओप्त पड़ते 
ही जम जाती है तो उसे पाला कहते हैं। पानी 
में यह विशेषता है, कि वह जमते समय फैलता 
है | वर्षा का पानी प्रायः चट॒ठानों के अन्दर 
घुस जाता है। जब इन चट्टानों पर पाला 
पड़ता है ओर सर्दों पाकर वह भीतर का पानी 
भी जमने लगता है, तो वह फेलता है, और 
चूंकि अरब उसे पहले की श्रपेज्ञा अधिक स्थान 
की आवश्यकता होती है, इसलिये वह इन 
चट्टानों को फाड़ डालता है। इस प्रकार की लगातार 
क्रिया से बड़ी-बड़ी कठोर चद्दाने कण-कण. हो जाती हैं । 


(घ) नदी का कायः--बड़ी-बड़ी नदियाँ भी पृथ्वी 

र बड़े-बड़े परिवर्तन लाती हैं। उनका काय दो भागों 

में विभक्त हो सकता हैः--१) भूमि का काटना और 
घिसना छीलना, (२) नई भूमि बनाना । 


नदी के तीन भाग:--प्रत्येक नदी के तीन भाग 
होते हैं:--प्रथम पद्दाड़ी व ऊपर का भाग--इसमें नदी 
पहाड़ों की घाटियों में से हेर फेर खाती हुईं गुजरती है, 
उसका पाट बहुत कम होता है श्रोर गति अत्यन्त तीत्र 
होती है तथा स्थान-स्थान पर पानी काल बनकर गिरता 
है | इस भाग में नदी चट्टानों को काटने श्रोर घिसने 
का काम बड़ी तेजी से करती है। दूसरा मैदानी व 
बीच का भाग--इसमें नदी समभूमि (मैदानों) पर से 
गुजरती हे । श्रब उसका बहाव पहले को अपेक्षा कम 
रह जाती है और पाट बहुत चोड़ा हो जाता है | इस 
भाग में नदी दोनों काम करती है अर्थात्‌ धथ्वी को 
काटती भी है ओर बनाती भी है | तीसरा नीचे वाला 
भाग--अश्रब नदी प्रायः अत्यन्त सम और नीची भूमि 
पर से बहती है | यहाँ उसका पाद और भी फैल जाता 
है ओर चाल बहुत धीमी पड़ जाती है, इसलिये इस 
भाग में, नदी केवल नई जमीन बनाने का कार्य करती 
है (चित्र सं० २)। 
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चित्र २--नदी के तीन भाग 
नदी का जमीन को काटने तथा छीलने का 
कायः--पहाड़ी भाग में नदी की गति अ्रति तीत्र दीती 
है ओर उसमें इतना जोर होता है कि जो चीज़ सामने 
आग जाती है उसे तोड़-फ़ोड़ दालती है ओर .बढ़े-बड़े 


प्रद्यरों को अपने साथ नीचे बहा लाती है; पत्थर आपस 


में भी बार-बार ठकराते हैं श्र अन्य वट्टटानों से: 

खाके उन्हें भी तोड़-फोड़ डाल्नते हैं अन्त में, जन्न नद्री 
पद्टाड़ी भ्लाग को समाप्त करके मेदान में उतर आती है 
तो ढल्लान के कम रह जाने के कारण, उसका. व्रेग भी 
कम हो जाता है ओर जोर भी घट जाता है । इसलिये 
भारी-भारी पत्थर पहाड़ के दामन के निकट ही रह जाते 
हैं। ग्रह पानी के जोर से परस्पर ठकराते हैं। रगड़-रगढ़ 
कर घितते रहते हैं| इस तरह उनकी तमाम नोके टूट 
और घिस जाती है। और पत्थरों की झ्राकृति गोल-मोल 


साफ-चिक़नी द्वो जाती है इन पत्थरों के टट्ने और 


घितने से जो रेत पैदा होती है, वह और छोटे-छोटे पत्थर 





चित्र ३--पानी से घिप हुए गोल-गोल पत्थर 


पानी के साथ बहकर आगे पहुँचते हैं | कुछ दूर जाकर 
पत्थरों के छोटे-छोटे टुकड़े भी ठहर जाते हैं और वह भी 
बर'आपंस में घिसकर रेत बनते रहते हैं । रेत प्रानी 
मिलकर साथ-साथ बहता हे । इस रेत पज्की सहायता 











से नदी अपनो तह और किनारों को कुरेदती 
हुई चलती है, और अ्रपने मार्ग को सबंदा 
खोदती रहती है। नदी का बद्धाव किनारों के 
निकट बहुत कम और बीच में अधिक द्वोता 
है इसी कारण नदी का मागं बीच में से 
अधिक खुर्चा जाताहै और (कनारों पर से 
'कम (देखो चिन्न संख्या ४) । द 

अपना माग काटने की शक्ति कुछ नदियों 
में अधि+ द्वोती है, और कुछ में कम | जिन 
नदियों के पानी में दरदरे पदा्थ (रेतादि) 
अधिक होंते हैं श्रौर वेग तीत्र होता है, बह 





चित्र ४--नदी का मार्ग बीचसें से अ्रधिक खुर्चा जाता है 
अपना माग अप्विक तेजी से काटती है। दूसरे--जो 
नद्वियाँ-तर्म ज़्मील पर से गुजरती हैं, वह अपना माग 
अधिक काटती है ओर जो कठोर चटटानों पर से गुजरती 
है, वह कस | 

कुछ नदियों ने अपने माग में बड़ी गहरी घाटियोँ 
काट ली है । वह घाटियाँ भिन्न-भिन्न आकृति की हैं ; कुछ 
निहायत-गहरी और तंग होती हैं, ओर कुछ चोड़ी और कम 
गहरी होती हैं। सबसे श्रधिक श्रद्धता ओर शानदार घाटी 
कोल्ोरेडो ((/0]07900) नदी की है जो उसने उच्चभूमि 


में से काटी है ओर ग्राणड केनन ((+7870 ()७॥)०07) 


श्र्थात्‌ महान घायी कहलाती है। उसकी लम्बाई ३०० 


मील से अधिक है, चौड़ाई १५० गज से तक ओर गहराई 


३००० फ्रीट से ६००० फीट तक है, इस घाटी के दोनों 


तरफ और भी बहुत सी गहरी घाटियां हैं, ज्ञो उसके सहा- 


यकों ने काटो है, जब किसी नदी का पानी किसी 
ऊँची चट्टन पर से चादर बनकर गिरता ३, तो उस 
चट्टान'के किनारे को पानो हर समय रगडता और घिसता 
रहता है | इस प्रकार से बह चद्दान हर समय थोड़ी-थोड़ी 


कष्ठती रहती है ओर क्लाल पीछे को हठती रहती है | श्स 
जो हजारों 





जा 


_ भस्राग ७० ] 





वर्षों से अपने माग को पीछे की तरफ काट रही है | इस 
प्रकार से उसने उच्च-भूमि में से एक गहरी खाई बना ली 
है, जो नियागत भाल से क्वीन्‍न्स टाउन ((प७९॥'४ 
40७70) तक्र सात मील लम्बी हे ! इस गड़ढे की 
चोड़ाई २०० फुट से ४०० फुट तक है, और उसके दोनों 
तरफ दीवार लम्ब रूप से खड़ी हुई हैं। विद्वानोंतका 
. विचार हैं, कि नदी ने खाई को मो या दस सहस्न वर्षों 
में काट'के तय्यार किया है | द । 
नदी का नह रचना करने का क्रार्ग् 
अब तक हमसे सदी का काटने छोलने तथा सष्ट 
करने का कार्य ब्णन किया है, अबःहम उसका रचना 
का काय वणन करते हैं। जैसे ही नदी अपने पवतोय 
मार्ग को समाप्त करके मैदान में उतरती है, उसका 
निर्माण 'काय शआ्रारम्भ हो जो हो जाता है। भारी भारी 
प्रत्थरों को बह पहाड़ के नीचे इकट्ठा कर देती है; 'छोटी- 
छोटे व्रध्योंए कुछ दूर जाकर रह जाती हैं; रेत और 
मिद्टी के बारीक कण अधिक दूर तक बहते चले जाते 
हैं; किन्तु, आखिरकार, जब नदी की गति बहुत मंद 
पड़ जाती है, तो वह भी नीचे बैठ जाते हैं। इस 
प्रकार से कुछ नदियों का माग कुछुसमय में अपने 
आस-पास की भूमि से ऊँचा हो जाता है और नदी 
उस जगह को छोड़कर दूसरी जगह बहने लगती है । 
चीन का प्रसिद्ध दरिया ह्ाज्ञह इस प्रकार से अपना मार्ग 
कई बार #बदल चुका है। द 





८ 


्र' 


समभूमि ( मैदान ) में नदी, भूमि के ढलान के 


अनुसार, प्रायः सप के समान घूमती फिरती चलती है | 
इस सूरत में नदी का पानी नतोदर तट के भीतरी धिरे 
से टकशता और रगड़ खाता हुआ चलता है, इसलिये 
बह तट घीरे-घीरे कटता जाता है; किन्तु उन्नतोदर तट 
के पास पानी का बद्ाव धीमा पड़ जाता है इसलिये वहाँ 
बहुत सी निथरन इकट्ठी दो जाने से. नवीन मृमि बन 





#समाचार पत्रों से विद्वित हुआ है, कि अब हाल 
ही में पंजाब में रावी नदी ने भी अपना साग बदल लिया 
है जिससे बहुत सी भूमि जो पहले भारत की सीमा में थी 
अरब पाकिस्तान में चली गईहै । «* 


पाथिव ब्िज्ञान 


[ २६ 








जाती है| इस प्रकार जो मूमि दरिया खाजाता है, उसे 
खुद और जो जमीन दरिया बनाता है उसे ऋबरामद 
'कह्दते हैं|. 

अब नदी चढाव पर आती है तो उसका पानी 
अपने 'किनारों से बाहर निकल कर दूर-दूर तक फैल 
जाता है| चूकि इस प्रकार फैले हुए पामी का बह्ात्र 
'वीमा हो जाता है, 'इसलिये उसमें मिली हुई तमाम रेत 
मिट्टी नीचे बैठ जाती है; ओर जब पानी उतर जाता है, 
तो नई मिटी मैदान में बिल्ली रह जाती है! | इस प्रकार 
नदी अपने आप पास की भूमि की हमेशा ऊँची 
करती रहती है और साथ ही अपने मार्ग को 
खोदती भी रद्दती है। परिणाम यह होता है कि कुछ 
समय में आस-पास की भूमि नदी की सतह से इतनी 
ऊँची हो जाती है, कि फिर चढ़ाव के समय भी नदी 
का 'पानी उस -तक नहीं पहुँच सकता | अरब नद्दी उससे 
नीचे वाली जमीन पर हर सांख मिट्टी की तह जमाती 
है और साथ ही अपने स्थान को भी खोद-खोद कर 
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चित्र ५--नदी आसपास की भूमि को 
ऊचा कर देती है 


गहरा करती रहती है। कुछ काल के पश्चात्‌, वह भूमि 
भी ऊंची होकर पानी की पहुँच से बाहर हो जाती है। 
कुछ नदियाँ अपने पथ के दोनों तरफ ऊँचे ऊँचे चबूतरे 
से बनाती रइती हे, जो सीढ़ियों के समान एक दूसरे से 
ऊंचे होते चले जाते है | (देखो चित्र सं० ५)। 

जब कोई नदी किसी भील में से गुजरती है, तो 
भील में उसकी गति अ्रति मन्द पड़ जाती है। इसलिये, 


#बुद और बरामद दोनों फारसी भाषा के शब्द 
हे मुझे इनके लिये हिन्दी भाषा के शब्द नहीं मिले | यदि 
कोई महानुभाव हिन्दी भाषा के शब्द बनाने की कृपा 
करेंगे तो अनुग्रहीत हूँगा। 

)इस प्रकार को भूमि को, जिसपर हर साल चढ़ाव 
आता है, खादर भूमि कहते हैं । 


३० | 


विज्ञान, दिसम्बर-जनवरी, १६४६-५० 


उस्कनक, 


'२+क ज० हक न कान 








जितना रेत मिटटी उसके पानी से मिला द्वोता है, बह 
सब का सब भील की तली-तली में बैठ जाता है; ओर 
जब नदी भोल के किसी दूसरे किनारे से बह निकलती 
है, तो उसका पानी बिलकुल स्वच्छू होता है |. इस प्रकार 
से नदी कील को- सबंदा आऑटती रहती हैं ओर कुछ 
समय के पश्चात्‌ सखी जमीन बना देती है। रोन 


(9076) नदी कील जनेवा. को इसी प्रकार भर 


रही है | 





चित्र ६--नदी झील को भरती रहती है 


यद्यपि नदी स्थान-स्थान पर रेत मिट्टी को छोड़ती 
चली जाती है, तो भी बहुत सी रेत मिट॒टी समुद्र में ले 
जाती हे ओर इस प्रकार श्रपने मुद्दाने के निकट समुद्र में 
नवीन,भूमि का निर्माण करती रद्दती है। गंगा के सम्बन्ध 
में अनुमान किया गया है, कि जितनी रेत मिट्टी वह 





पट: चित्र ७--नील नदी का डेल्टा 


की 

समुद्र में फंकती रहती है, उससे १३०० जहाज प्रति 
दिन भरे जा सकते हैं।इसी मिटटी से बंगाल का 
बहुत सा भाग बना है। इस प्रकार जो जमीन बनती 





जो उससे मित्॒ता-जलता शब्द है। 


है वह डेल्टा* (]00]09) कहलाती है । इसकी आकृति 
त्रिकोण होती है जिस की नोक नदी की ओर और 
आकार रेखा समुद्र की ओर द्ोती है। नदी उसके ऊपर 
अनेक शाखाओ्रों में विभक्त हो जाती है। (देखो चित्र ७) 


गंगा, ब्ह्मपुत्र, नील मिससिपी, राइन, रोन और पो के 


डेल्टे बहुत प्रसिद्ध हैं। * 

प्रत्येक दरिया, चाहे वह कितना ही रेत अपने साथ 
बहा कर लाता हो, डेल्टा नहीं बनाता | क्योंकि, यदि 
नदी के मुहाने के निकट समुद्र बहुत गहरा हो, या 
नदी का बहाव तेज दो श्रथवा ज्वार भाटे के लददर 
प्रवेश करती हो, तों डेल्टा नहीं बनेगा। जैसे नदी 
ठेम्ज़ डेल्टा नहीं बनाती, यद्यपि 'बद्द बहुत सा रेत बहा 
कर लाता है। कारण यद्द हे कि जितनी निथरन तली 
में बैठती है, ज्वार भाठा का पानी उसे समुद्र में दर 


बद्दा ले जाता है| इस निथरत के इश्ट्रा हंते रहने से 


कभी-कभी मुद्दाने से कुछ परे, समुद्र में रेत का एक चबूतरा 
सा बन जाता है जो बार# ( 3७ ) कहलाता है। 
इसके कारण नदी में जहाजों का प्रवेश करना कठिन 
हो जाता है। 


( डः ) हिस नदी का काये:-...ऊचे 
ऊ चे पवतों पर शद ऋतु में खब बर्फ पडती 
है। बहुत से पहाड़ों पर तो वह बफ गर्मियों 
में पिघल जाती है; किन्तु, जो पहाड़ बहुत 
ऊ चे होते हैं, वह्दां गर्मियों में भी हवा 
इतनी ठंडी होती है, कि वह बफ को गला 
नहों सकती और हर साल उसी पर और 
रे ..नई बफ पड़ जाती है | इस प्रकार बंफ 


कक न मकर हल 


'डेल्टा का अ्रथ जिकोण है इसलिये 
हिन्दी भाषा में इसे त्रिकोश भूमि कह सकते 
हैं परन्तु त्रिकोण भूमि और भी हो सकती 
हैं इसलिये यदि डेल्टा को नदभपि श्रर्था नदी द्वारा 


निर्माण की हुई भूमि कहें तो श्रच्छा होगा । 


जार को हिन्दी भाषा में बाड़” कह सकते हैं 


भ्क 


भांग ७० ] 


[३१ 


पाथिव विज्ञान 


लय निल नल का ताप न तक पक नकल पिन निियान काजल नल 





का ढेर साल-साल बढ़ता ही रहता है, यहां -तक कि 
पहाड के ऊपर सब जाह बफ के बड़े-बड़े ऊँचे 
टीले बन जाते हैं। जब बफ बडुत अधिक हो जाती है, 
तो भू-आकषंण के कारण नीचे की तरफ फिसलने लगती 
है, ओर समस्त ढलानों की बफ आपस में मिलकर एक 
बहुत बड़ा अटूट प्रभाइ शा बन जाता है । इस प्रकार 
की बर्फीली नदियाँ ग्लेशियर ( (+]8097 ) या हिम 
नदी कहलाती है। ' .. 
हिम नदी का प्रवाह मीलों लम्बा और कभी-कभी 
कई सी फीट गहरा होता है | दुनिया में सब से बड़ी 
हिम नदी कराक्रम पव त में ग्रेट वालटोरो नामी है, 
. जिसकी लम्बाई ३६ मील है | हिम नदी की गति अ्रतिमन्द 
होती है। स्वेटजरलैएड ( 8976567]970 ) में जो 
सब से बड़ी हिम नदी है उसकी दैनिक गति केवल ५ 
इंच से ३६ इंच तक पाई गई है| ज4 द्विम नदी फिस- 
लती हुईं इतनी नीचे उतर आती है। जहाँ हवा हिंम 
. को गलाने के लिये काफी गर्म द्वोती है, वो हिम पिघल- 
पिघल कर बहने लगती है। 
.. जब हम नदी पहाड़ की घाटी से घीरे घौरे घिसटती 
हुईं चलती है, तो उसमें इतना बन होता है, कि मज़बूत 
से मजबूत चट॒टान भी उसके सामने नहीं ठहर सकती, 
2 
श्रतः जो चीज़ उध्के सामने आती है, उसे तोड़ फोड़ 
डालती हैं| घाटी में जो बड़े-बढ़े पत्थर, रोड़े और संगरेजे 
पड़े हुए होते हैं, उनके ऊपर से जब द्विम फिसलती है, तो 
उनको खूब रगड़ती ओर पीसती हुई चल्लती है ओर अन्त 
में उनको बारीक रेत बना डालती है। यहद्दी रेत और 


संगरैज घाटी की तह को खुरचने ओर चटटानों को घिसने ' 


में भी सह्यायता देते हैं | इस प्रहार नीचे को चट्टाने घिप्त 
घिस कर साफ, सपाठ और चिकनी हो जाती हैं, और 
कभी-कभी नुकीले पत्थरों से उनके ऊपर लकीरं वा 
नालियाँ सी भी खुर्ची जाती हैं, जिनका मुँद्र द्विम नदी 
के फिसलाब की दिशा में होता है। द 
हिम नदी के ऊपर घाटो के दोनों तरफ से पत्थर 
आदि टूट-टूट कर गिरते रह्दते हैं। यह पत्थर थोड़ी देर 
तक तो ऊपर दृष्टि आते रहते हैं, किन्तु उसके पीछे 
अपने दवाओं की गर्मी से बफ को पिंछुला कर उसके 


भीतर घुस जाते हैं | हिंम नदो की हिम ऊँची नीची 
चट्टानों पर से गुजरते समय फठ जाती है और बहुत 


से पत्थर उप्तकी दरारों में घुस जाते हैं और धीरे-घौरे 


उसकी तह तक पहुँच जाते हैं और फिर वह नीचे की 


चट्टानों को खूब खोदते हैं । इसी प्रकार पाश्वों में भी 


हिम नदी खुरचतो हुईं चला करती है | हिम नदी के 
खोदने से पहाड़ों की घाटियाँ गहरी होती चली जाती है | 





चित्र ८--मध्य की मुडेर किस प्रकार बनती है 

ह्विम नदी के ऊपर पत्थर मिय्टी और इतनी अ्रला 
बला गिरती रहती है, क्रि उसका ऊपरी तल लगभग 
बिलकुल ढक जाता है; और उसके किनारों पर तो 
पत्थरों के ढेरों की लगातार मुडेरें बन जाती हैं, जो 
मेरैन ((07877035) कहलाती हैं। जब दो हिंमः 
नदियाँ श्रापत्त में मिल जाती है, तो दोनों के किनारों 
की दो मुडेर परस्पर मिलकर बीच में एक बड़ी मुडेर 
बन जाती है ओर रीढ़ की हड्डी के समान प्रतीत होती 
हैं (चित्र सं० ८) | इसे मध्य की मुडेर ( 0७7०७] 


(07७76 ) कद्दते हैं! किसी किसी बड़े हिमनद 


में ऐती बहुत सी मध्य की मुडेर॑ पाई जाती हैं जिन से 
मालूम हो जाता है कि वह छहितनों छोटी हिम नदियों 
से मिल कर बना है । 

इससे समझ में आ गया होगा, कि हिम-नदियाँ 
पेवल खुदाई का काम दी नहीं करतीं, बरन ठुलाई का 
काम भी करती हैं, क्‍यों कि, वह लाखों मन मलवा 
अपनी पीठ पर लाद कर ऊंचे ऊँचे पहाड़ों पर से नीचे 
घाटी में ला डालती हैं। वर्दां आकर बफ तो गल़कर 


विज्ञान, दिसम्बर-जनवरी, १६४६-१० 


[ भाग ७ऊ० 





बह जाती हैं; औरःमलवे के ढेर के ढेर जमीन: पर छोड़ 
जाती है। कभी-कभी इतने बड़े बड़ेः पत्थर घाटियों में: 
पाग्रे जाते हैं, जिन्हें देख: कर बुद्धि चक्ररा जाती है, कि 
इन्हें कोन यहाँ लाया होगा ! वास्तंथ” वह हम नदी 
कौ पीठ पर सवार होकर ही वहाँ पहुँचे हैं; | 

ह श्रुवीय: प्रान्तों में, जहाँ सर्दी अत्यन्त' कठोर होती हे, 


: वहाँ मैदान में उतर कर भी हिमण्नहीं पिधलतीं, वरना 


उसी तरह भूमि पर रंगती हुई समुद्र में पहुँच जाती है 
ओर वहाँ पानी की लहरों सेटटंकरःठुकड़े टुकड़े दो जाती 
हे ओर बड़े बड़ेःहिम के टीलों के रूपमें बढ़ती फिरती है। 
यह टीले हिम-्ठापू: ( 0000788 ).कहलाते हैं । जब 
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चित्र ६--हिमः टापू 


वह बहते बद्दते किसी समुद्री बहाव में पड़कर मम समुद्रों 
में पहुँच जाते हैं तो पिघलकर पानी बन जाते हैं और वह 
सारा मलवजो इनके साथ चिप्का रहता है, समुद्र की 
तली में बैठ जाता है | इस प्रकार हर साल पत्थर मिय्‌टी 
के तली में बैठने से बड़े बड़े टापू बन जाते हैं। न्यूफो- 
णड लेंड ( १०ए४0प70] ७0 ) नाम.का टापू इसी. 
प्रकार बना है | स्कॉट लेंड में भी बहुत: से ऐसे पत्थर- 
पाये. जाते हैं, जो किसी समय जब वह पानी के नीचे था, 
हिम-टापुओ्रों द्वारा ही नारे से बहकर आये होंगें। 

(च) समुद्र का काये :- समुद्र में जब तूफान आता 
है, तो बड़ी बड़ी लहर उठने लगती हैं। उन: लइरों के 
बल का क्या ठिकाना है | वह बड़े बड़े जद्दाज़ों को. उलट 


पलट कर देती हैं, ओर जो चीज़ उनके मार्ग में आरा जाती 
है; उसे विध्वन्त कर डालती हैं। यह लहर जब किनारों से: 
जाकर टकराती है, तो उनके घक्के से किनारे टूट दुटकर 
पानी: में गिरने लगते हैं। जो किनारे नम चट्टानों के बने 
द्वोते हैं।। वह तो शीघ्र द्वी दुट फूट जाते हैं, किन्तु पथरीलेः 
तथा ऊँचे:किनारों को तोडने में लद्दरों को बढ़ा काम करना 
पडता हे-। वंह पहले उनकी जड़ों को खोखला करती- है; 
नीचे से पत्थर मिद्दी आदि को तोड़ फोंड़कर बहा देती है 
ओर उसके भीतर पानी भर देती हैं। जब दूर तक़'ः जड़ 
खोखली हो जाती है, तो पृथ्वी की ग्राशषंणः शक्ति के 
कारण चट्टान का बडुत' सा ठुकड़ा टूटकर पानी में गिर 
जाता है ओर लहरों की लगातार टक्करों से उसके टुकड़े- 
ढकड़े हो जाते हैं| अब, जब कोई लहर आती है, तो उन 
टुकड़ों को किनारे की तरफ-घकेल्न कर ले. जाती है; और 
जब वापस जाती हे-तो पत्थरों की लुढ़काती हुईं. वापस ले 
आती है ।इतने ही में दूसरी आती है ओर उनको फिर 
किनारे को तरफ घकेलती हुईं वापिस ले जाती है | इस 
प्रकार से बड़े बड़े पत्थर आपस में रगड-रगड- कर बारीक 
रेत -बनः जाते हैं और वह रेत समुद्र की तली में, दूर 
फेल. जाता: है-। यह काय लगातार चालू, रहता है और 
किनारे से बड़ी बड़ी चट्टाने टूट टूटकर गिरती और पिसती 
रहती हैं | इस प्रकार समुद्र स्थल. को हमेशा खाता 
रहता है ओर जमीन के बड़े बढ़े टुकड़े समुद्र के पेट में 
समा जाते हैं। नीचे श्रौर सम किनारों को समुद्र की 
लहरों से कमः हानि पहुँचती है। कारण यह है कि जब 
लहर जोर से भरी हुई आती हैं, तो वह किनारों के ऊपर 
चढ़ जाती हैं श्रोर स्थल पर दूर तक फैल जातो हैं । 
इससे उनका तमाम बल नष्ट हो जाता है। अतः समुद्र 
तट दो अ्रवस्थाओ्रों में झधिक ध्वन्स होता हैं---(१) जब कि 
ऊँचाः हो (२).जब कि नम चट्टानों से बना हुआ दो और 
दो अ्रवस्थाओं: में विध्चन्स काय कम द्वोता है --(१) जब की 
किनारा नौचा ओर सम हो (२) जब कि वह अत्यन्त 
कठोर चट्टानों. से बना हुवा हो | इस ध्वन्त का्थ से 
समुद्र तट पर खाड़ियाँ व श्रन्तरीप बन जाते हैं । 


भाग छ० ] विज्ञान-परिषद के ३६वें अधिवेशन का संक्षिप्त विवरण | रै३ 


विज्ञान-परिषद के ३८वें अधिवेशन का संक्षिप्त विवरण 


पं० गोविन्द मालवीय जी द्वारा उद्घादन 


.. “किसी वस्तु का विशेष ज्ञान ही “विज्ञान” है, आज 
. की आवश्यकता है कि वतमान वैज्ञानिक अन्वेषणों का 

उपयोग संसार के कल्याण के लिए हो, विज्ञान में मान- 
बता का मिश्रण हो--ऐसा प्रयास आजकल प्रत्येक देश 
में हो रद्दा हे, विज्ञान-परिषद जो भारतीय भाषा में 
विज्ञान के प्रचार तथा प्रसार में अग्रिणी है, इस भारतीय 
आदश को प्रतिपादित करके भव-मंगल्न में सहायक होंगी, 
यही मेरी आशा है” उपयु क्त महत्वपूर्ण शब्दों से बनारस 
विश्वविद्यालय के उपकुलपति पं० मालवीय ने विज्ञान- 
परिषद के ३७ व॑ अधिवेशन का उद्घाटन किया | गत 
श्य दिपम्बर को काशी की पुण्यस्थती में हिन्दू विश्व- 


विद्यालय के उद्योग-रसायन विभाग में परिषद का रेज्वां 


अधिवेशन-सम्पन्न हुआ, दिवस के प्रथम प्रइर में ही 
परिषद के उद्घाटन के प्रसंग में मंत्री जी डा० द्दीरालाल 
दुबे के वार्षिक विवरण के पश्चात्‌ प० मालवीय ने 
भाषण देते हुए कहा कि “विज्ञान-परिषद को यह श्रेय है 
कि देश जो ओआज १६४६ में करने जा रहा है वह 
परिषद ने १६१३ में दी यानी ३० वध पूव निश्चय कर 
लिया था । स्पष्ट दे कि देश का सब काय अ्रपनी भाषा 
ही में होना चाहिए, विश्वविद्यालयों में शीघ्रातिशीघ्र 
शिक्षा का माध्यम दिन्‍्दी होना चाहिये, जैता कि वाईस- 
चांसलरों की सभा ने निश्चित किया था, कम से कम 
प्रयाग विश्वविद्यालय तो ४ वध में यह काम कर लेगा 
इसकी मुझे पूण आशा है ।” 

. मालवीय जो ने बनारस विश्वविद्यालय में हिन्दी को 
अपनाने में कठिनाइयाँ बताते हुए कहा कि “काशी 
विश्वविद्यालय की सावभारतीयता के कारण हिन्दी 
को अपनाना. कठिन है ।” “हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य 
के अभाव को पूरा करना ही हमारे विज्ञान प्रेमियों का 
परम कत्त व्य है, इस लांडुन को मिटाने के लिए हमारी 
प्राचीन पुस्तकों से बड़ी सहायता प्रा हो सकती है 
क्योंकि भारत में प्राचीन काल में विज्ञान को बड़ी उन्नति 


थी, प्रमाणाथ हम यह कह सकते हैं क्रि आज. के 
आधु नकतम ज्ञान का भाण्डार हमारी पुस्तकों में उपस्थित 
है, “ऐटम बाम्ब” व ब्रह्मास्त्र के वशन में लेशमात्र. ही 
अन्तर पड़ेगा? इस प्रकार प्राचीन भारत की विश्याओं 
का वणुन करते हुए ब्याख्यानदाता ने यह बताया कि 
“हमारा प्राचीन समाज ऐसी विज्ञा की संदारकारी 
वृत्तियों को राक्षुसी विद्या कहकर रोकने का प्रयत्न 
करता था, आज भी यह आवश्यक है कि . वैज्ञानिक 
चन्द्र के ऊपर विनाशकरारिता रूपी राहु के कलं# को 
मिटाया जाय, इस काय के लिए सँसार की एक प्रति- 
निधि संख्या बनाई जाय” अन्त में “वाइस चांतलर 
मालवीव जी ने विज्ञान-परिषरद के कायकत्ताओं को यह 
आश्वासन दिलाया कि आवश्यकता पड़ने पर काशी 
में विज्ञान-भवन बनवाने तथा “विज्ञान”? के लिए विशेष 
सुबिधायं देने का भार उनका रहेगा। अधिवेशन में 
उपस्थित विद्वदू-मणडली ने, जिसमें प्रयागे काशी विश्व- 
विद्यालयों के प्रवक्ता, आचाय-ाण तथा सुदूर के आर 
हुए अन्य विज्ञान-प्रेमी सम्मिलित थे, माववीयजी के इस 
महत्वपूर्ण वक्तव्य तथा विज्ञान की सहायता के आश्वासन 
का करतल ध्वनि से स्वागत क्रिया, परिषद की ओर से 
डा० सत्यप्रकाश ने वक्ता को धन्यवाद देते हुए यह बताया 
कि परिषद के इतिहास में यह पदहला अ्रवधर है जंब कि 
अधिवेशन प्रयाग से अन्य किसी स्थान में मनाया जा 
रहा है, काशी वास्तव में परिषद के अधिवेशन मनाये 
जाने के लिए. विशेष उपयुक्त हैं क्‍योंकि यहाँ के कई 
विद्वानों ( स्वर्गीय रामदास जी गोड़, प्रिन्तपल फूलदेव 
सहाय बर्मा, डा० बृजमोहन ) का “विज्ञान” की उन्नति 
में विशेष हाथ रहा है । क 
इसके पश्चात डा० गोरखप्रसादजी ने अपना 
भाषण आरम्भ किया, विषय था--“नागरी लिपि 
सुधार? । सुझाव रखने के पहले डा० साहब ने 
भुमिका में यह स्पष्टीकरण किया कि लिपि में सुधार की 


झ्] 


हि मम मन अनशन ५५2 ०३३५७ ७ मामा ०७-५५॥५३७५४५०५०१७७६५१५५५७५७५५५३७७३क३ाअभमी५धवशनदधपनधदामाानाधाश काना कान जया ना काना काका ध भा दान काना अमन न्‍ मानक 5 भकाताक १५७५ ०७५५७ ५०५९७» भमव्यम१२५३०-५वअ७०५५०भभ०७९४५६४थ ३३४५७ मल वहन 3४2 कल कब) लक जी कण 5 ० अल 





आवश्यकता क्‍यों है। 
डा० गोरखप्रसाद्‌ जी का भाषण 
“लिपि बहुत काल से प्रचलित है, किन्तु छुपाई में 
रोमन व अंग्रजी लिपि से कहीं अधिक कठिनाइयाँ पड़ती 
हैं| विशेष रूप से अ, आ, आदि स्वर व क, ख, ग 
श्रादि व्यक्षनों में कठिनाई है, इसके सिवा मात्रा में गू , 
गे, गे, चन्द्र खवर में गे, गें, मात्रा चढ़ाने में गं, थूं, 
आदि में भी बड़ी कठिनाई है”? इन कठिनाइयों का 
उचित बोघ कराने के लिए वक्ता ने यह बताया कि 
“कम्पोर्जिंग? में श्रक्ञर एक के बाद एक रखने का 
तरीका है, हिन्दी में मात्राएं दो प्रकार से लगाई जाती 
हं--एक तो “बम्बैया? तरीका है जिसमें एक श्रक्षर के 
लिए लाइनों! की 'कम्पोर्जिंग” होती है, स्थान अधिक 
घिरता है, समय भी अधिक लगता है; दूसरा 'कलकतिया? 
तरीका है जिनमें कटे हुए 'टाइप” यानी कनः अ्रक्षर 
लगाए जाते हैं, इस तरीके में मात्राएं हट जाती हैं 
. और समय भी अधिक लग जाता है। इसके सिवा 
“डिक्शनरी” की “कस्पोजिंग? अंग्रेजी में १२ प्वाइंट! 
की हो सकती है, हिन्दी में केवल ६ प्वाइंट” की ही 
दो सकती है जितसे दाम, समय व स्थान, सभी चीजों 
का अपव्यय द्वोता है?” स्पष्ट है कि इस रोड़े के कारण 
हिन्दी के प्रचार-कार्य में विशेष बाघा पड़ती है, एक 
अक्षर के लिए चार तरह के अज्षर रखने पड़ते हैं 
लगभग ६०० खानों (केतों) की आवश्यकता हिन्दी के 
टाइप में पड़ती है, यह बात ध्यान देने योग्य है कि क, 
ख, ग॒, पढ़े आदमी भी हिन्दी की कम्पोजिंग! कर लेते हूँ 
इसलिए श्रमिक की दृष्टि से शअ्रभी भी हिन्दी की 
छुपाई सस्ती होती हे किन्तु शीघ्र द्वी साज्षर भारतीय 
जनता के बीच यह अधिक ब्ययी सिद्ध होगा ।?? उपयु क्त 
कठिनाइयों को इष्थिगत रखते हुए निम्न बातें विचार- 
णीय हैं -- द 
(१) छुपाई, (२) देली प्रिन्दर, (३) दइप राइटर, (४) 
लिपि की अवैज्ञानिकता, (५) सरलता व शीघरता 
इन कठिनाइयों को दूर करने के लिए डा० ग़ोरख 
प्रसाद ने यह सुझाव दिया कि मात्रायें एक श्रक्षर हृटा 
कर लगाई. जाय यानी “सूक्ष्म”? शब्द को “सूक्ष्म” 


विज्ञॉनं, दिसम्बर-जनवरी, १६४६-४० 


वरन्‌ काशी 


| भांग ७० 
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लिखा जाय:। यह प्रस्ताव कोई मोलि+ प्रस्ताव नहीं है 
नागरी प्रचार समित ने, हरिजी गोखले ने, 
हिन्दी साहित्य सम्मेलग प्रयाग ने, भी ऐसे हो सुझाव 
रखे थे जिसमें यही सबसे महत्वपूर्ण प्रतीत होता है। 
वक्ता ने इसकी उपयोगिता को स्पष्ट करते हुए बताया 
“४८ कि इस तरीके को अपना लेने में ६०० के स्थान पर 
केवल १५० अक्षर दी रखने पडेंगे, कटे हुए अक्षर या 
मात्रा अलग से रखने की अवश्यकता न पड़ेगी, स्थान 
भी नीचे के बजाय बगल में छुटने से कोई बहुत न 
लगेगा, प्रयागोत्मक रूप से देखने से पता "चलेगा कि 
बच्चों को ऐसी लिपि पढ़ने में कोई कठिनाई नहीं होती ।” 


“अंगरेजी में लाइनों तथा मोनो दो प्रकार की 
विधियोाँ मशीन! द्वारा “कम्पोजिंग”” के लिए उपयोग 
में लाई जाती हैं। टेलीप्रिन्टस में “लाइनों टाइप” का. 
प्रयोग कर के बिजली की सहायता से दूर दूर कें देशों में 
एक साथ समाचार छुप जाते हैं । कुल ६०चामियाँ दोती 
हैं, जिनके दबाने से “मैट्रिसिजअ!ः निकल आते हैं, इन 
६० चामियों में हिन्दी के १५० अक्षर लगाने में कठि 
नाई दोगी?' | इसलिए मेरा सुझाव यदह्द हे कि कोई “कोड” 
बना लीजिए, जो कि सम्बन्धी कम्पोजीटर को ही जानने की 
आवश्कत्ता द्वोगो)” टाइप राइटर के लिए तो मात्रा वगैरह 
का प्रश्न पीछे हटा कर था नीचे दबा कर हल किया जा 
सकता है।” अपने भाषण में डा० गोरख प्रसाद ने इस 
बात पर जोर दिया कि अ्रभी लिपि की श्रवैज्ञानिकता दूर 
करने का प्रयास न किया जाय, गान्धीजी ने यह सुझाव 
रखा था कि इतने प्रकार के श्रक्षर ही न रखे जाँय जैसे 
क, ख, के स्थान पर क, क? रख लेने से समस्या इल हो 
सकती है, किन्तु इन सब सुघारों का रूढिवादी जनता 
विरोध करेगी ओर प्राचीन साहित्य के पढ़ने में भी कठि- 
नाईयां आने लगेंगी | वक्ता महोदय के मत में सरलता व 
शीघ्रता के लिए शिरे की रेखा श्रादि हटा कर प्रश्न का 
हल निकालना अ्रधिक उचित होगा | डा० साहब के इस 
शिक्षाप्रद भाषण से अधिवेशन में उपस्थित विज्ञान प्रेमी 
लाभान्वित हुए और उनकी विधियों को स्पष्टतर कराने 
के लिए कुछ प्रश्न भी किए गए । एक महत्वपूर्ण बात 


यह थी कि अ्रैनिवास मी ने. लिपि को बदलने की एक 


. भाग ७7 ] क्‍ 


विज्ञान-परिषद के ३६वें अधिवेशन का संक्षिप्त विवरण 
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जोरदार अपील” विद्दरद मणडली से की। इसके श्रनन्तर 
विज्ञान-परिषद्‌ के सभापति जस्टिस हरिशचन्द्र जी ने 
अपना भाषण दिया। भाषण में सभापति ने “बिज्ञान- 
परिषद्‌” का संक्षित इतिहास बताते हुए इस परिषद्‌ के 
काय में पड़ने बाली वाधाओं को बताया, अथ्थ तथा 
उत्साह के अभाव से यह परिषद अपना इष्ट सिद्ध करने 
में समर्थ नहीं हो सकी, हमारी पूव॑ गुलामी भी इस मांग 
में विशेष बाघक रही है किन्तु स्वतंत्र भारत में यह संस्था 
जनता तथा राष्ट्रीय सरकार के आंधकाधिक सहयोग से 
देश की उचित सेवा कर क_्षकेगी, इसमें सन्देह नहीं 

. “आज का दिन विज्ञान परिषद के लिए बढ़े गौरव 
कां है कि उसको पवित्र काशी के अन्तगत इस महान 
विश्वविद्यालय में अपना वार्षिक अधिवेशन मगाने का 
सौभाग्य प्राप्त हुआ है | इस विश्विद्यालय के जन्म दाता 
माहामन भ्री मदन मोहन मालवीजी का भी सम्बन्ध 
इस परिषद से था ओर वह इसके उपसभापति प्रारम्भिक 
चार वर्ष तक रहे ये | मुकफे आशा है कि इस काय से 
उनकी आत्मा. को प्रसन्नता प्राप्त होगीऔर उनके 
प्रविन्न आशीर्वाद से इस परिषद्‌ को सद्दायता मिलेगी । 

हस परिषद का जन्म सन्‌ १६१३ कं हुआ था 

वह तमय बहुत कठिन था । किन्तु उस समय कुछ ऐसे 
सज्जन इस काय में लग गये थे कि थोड़े ही काल में 
परिषद ने एक उच्च ओर प्रतिष्ठित पद प्राप्त कर लिया 


: और तब से यथा सम्भव वह मातृ भाषा में विज्ञान की. 


. सेवा करता रद्दा है| किन्तु खेद है कि जितनी सहायता 
परिषद्‌ को सर्व समाज से मिलनी चाहियेवह भी नहीं, मिलती 
रही और सम्यों और विज्ञान पवित्रता के ग्राहकों को 
संख्या कभी संतोष जनक नहीं रही । और जो कुछ 
काम हुआ भी वह अनेक सज्जनों के प्रेम और उत्साह से 
ही हुआ । 

आज समय बदल गया है ओर राष्ट्रभाषा दिन्‍्दी हो 
जाने से इस परिषद को विज्ञान की सेवा करने का बहुमूल्य 
अवसर प्राप्त हुआ है। किन्तु धन के अभाव से कार्य 
में बड़ी कठिनाइयों का सामना करना पड़ता हहै। 

भाषा में वैज्ञानिक साहित्य की बड़ी कमी दे ओर इसी 
कारण अनेक विश्वविद्यालय ह्न्द को शिक्षा का माध्यम 





बनाने में संकोच करते हैं| इस बात के कहने की इस 
संभा में आवश्यकता नहीं है कि अन्य भाषा की अपेक्षा 
विद्यार्थी को अपनी मतृभाषा द्वारा शिक्षा प्राप्त करने में 
अत्यन्त सुगमता द्ोती है और मातृ-भाषा शिक्षा का- 
माध्यम न होना ही एक विशेष कारण है कि जिससे 
हमारे सामान्य ग्रेजुएट में उतनी योग्यता नहीं होती कि 


- जितनी होनी चाहिये ओर हो सकती है । 


मेरा विचार है कि इस परिषद का विशेष काय हिन्दी _ 
में बिज्ञान सम्बन्धी उपयोगी पुस्तकों को तैयार कराना है। 
इसके लिये विशेष धन की आवश्यकता है अनेक प्रकाशन 
स्थानों से वैज्ञानिक विषयों पर पुस्तके निकलीं और 
निकल रही हैं ओर परिषद को पहले-पहल एक जाँच 
(से) करनी होगी कि किस किस विषय पर और किस 
किस श्रेणी की पुस्तकों की इस समय सब से श्रधिक 
आवश्यकता है और उसे यद भी देखना होगा कि कहाँ 
कहाँ ऐसे सजन हैं जो उन पुस्तकों को तैयार कर 
सकते हैं । 


विज्ञान पत्रिका का उद्देश्य समाज में वैज्ञानिक 
जानकारी और भात्र का प्रचार करना है। उसमें भी 


_ घनाभात्र से कठिनाई हो रही है। हमारी सरकार नेह्स 


वर्ष २०००) रू० का दान देकर हमारे इस काय्य में बड़ी 
सहायता दी है किन्तु यह हमारे काम के लिये पर्याप्त 
नही हैं । 


. इन सब कार्यों के लिये घन की आवश्यकता है। 
इस प्रान्त की सरकार परिषद को बराबर सहायता देती 
रही है किस्तु और अधिक सहायता की आवश्यकता है । 
मैं आशा करता हूँ कि केन्द्रीय सरकार भी इस परिषद को 
ओर ध्यानदे गी। क्योंकि परिषद का काय एक प्रान्त 
ही के अन्दर सीमित नहीं दे किन्तु सारे देश के लिए 
उपयोगी है । 


मैं विश्वविद्यालयों का ध्यान भी इस षरिषद को ओर 
आकृष्ट करना चाहता हूँ। बिना वज्ञानिक विद्वानों 
आर अध्यापकों की सहायता के इस परिषद का काय 
नहीं चल सकता । में श्राशा करता हूँ कि विद्वद्गण 
इस परिषद की ओर अधिक ध्यान देंगे। जिपसे यह 
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परिषद विज्ञात की ओर विज्ञान के द्वार। देश की 
अधिकराधिक सेवा कर सके। 
मैं काशी विश्वविद्यालय के कुलपति श्री गोविन्द 
मालवीयजों को धन्यवाद देता हूँ. कि जिनकी क्ृपां से 
यह अ घिव्रेशन इस विश्वविद्यालय में हो सका और जिन्होंने 
बहुत कष्ट उठाकर उसका उद्घाटन किया। उन्होंने 
अरने भाषण में कितनी बाते कहीं जो विचार के योग्य हैं| 
मैं डा० - गोरख प्रसांददी को भी अनेक धन्यवाद 
देता हूँ कि जिन्होंने नागरी में लिपि सुधार पर ऐसा 
रोचक ओर विचार . पूर्ण ताषण दिया.। उनके विचार 
नागरीलिपि के सुषार में अत्यन्त सहायक होंगे | 


त में में डा० ब्रजमोहनजी व इस विश्वविद्यालय 
के अन्य अध्यापकों को भी इस अधिवेशन का सारा 
प्रबन्ध करने का कष्ट उठाने पर परिषद की ओर से 
ओर अपनी श्रोर से भी धन्यवाद देता हूँ ।” 
भाषण के अनन्तर परिषद की ओर से डा० हीरालाल 
निगम ने आमान्‍्त्रत सज्जनों को धन्यवाद देते हुये.कहा 
कि विशेष रूप से काशी के विद्वद गण जिन्होंने इस 
अधिवेशन को सफल बनाने में हाथ बटाया हे, परिषद 
की और से धब्यव्राद के पात्र हैं? द 


उपपक्त देश द्वितकारी कायक्रम की सम्पन्नता में 
विज्ञान-प्रेमी इतंने तत्लीन ये कि निश्चित समय बीत 


चला था, मध्यान्ह में कार्यकरारिनी सभा की बैठक हुई 


अपरान्द के काय क्रम की घोषणा सभापति ने किया और 
सदस्यगण विश्राम भवन की ओर चले गए | 
वेज्ञांनिक शब्दावली पर गोष्ठी 
निश्चित कायक्रम के अनुसार अपरान्द में “वैज्ञानिक 
रिभाषिक शब्दावली की समस्या?? पर गोष्ठी हुई । 
विद्वानों ने इस महत्वपूर्ण प्रश्न पर हर दृष्टि कोण से 
विचार किया, मिन्न मत ओर सुझाव रखे गए तक के 
तीखे पन में विद्वानों की खासी चॉँच भिड़न्त हुईं, सब 
प्रथम प्रो० फूलदेव सहाय जो ने अपने विचार प्रकट 
किए। 


हि (३) प्रो० फुलदेव सहाय वर्मो-- ( बनारस विश्व 





विद्यालय ) “ह का विषष हे कि हिन्दी श्रव ३० 


करोड़ भारतीयों की भाषा होने जा रही है | ऐसी स्थिति _ 


में यद्द स्पष्ट है कि हिन्दी में पर्याप्त बेज्ञानिक साहित्य 
. होना चाहिः।| आज बिरला ही कौई ऐसा भारतीय 


मिलेगा जो इस बात 
से न सहमत हो कि हिन्दी के माध्यम द्वारा वैशानिक 
शिक्षा का प्रचार होना चाडिये| दो प्रकार कौ शब्दावली 


' विज्ञान के लिये प्रयुक्त होती है--. 


(अ) कुछ शब्द जितका नाम से सम्बन्ध है, 
(ब) वे शब्द जिनका नाभ से सम्बन्ध नहीं है , 
जिनका अनुवाद तो करना दी है, नामों के संबन्धमें कुछ 


कठिनाई है, जब दम इस बात को सुल्नकाने का प्रयत्न 


' करें हमें यह ध्यान रखना होगा नि जनता में अधिक से 


अधिक प्रचार विज्ञान का हो सके | कुछ लोगों की यह 
धारणा है कि अंग्रेजी हटाने से हमारा ज्ञान सीमित 
हो जायगा, हमारा अन्तराष्ट्रीय सम्पक सम्भव न होगा 


. किन्तु मेरे विचार में यह गलत धारण है। यदि प्रयत्न 


किया जाय तो गूढ़ से गूड़ बाते हर एक भाषा की हम 
अपनी भाषा में ला सकते हैं। श्राज २०० बर्ष के 
त्रिटिश-शासन के पश्चात्‌ भी देश में कितने श्रंग्रेजी 
विद्वान मिल सकते हैं! उचित द्ोगा कि एक ऐसी संस्था 
बनाई जाय जित्का काय दूभरी भाषाओं से जानने 
योग्य बातें अनुवाद करना होगा; जन-ताधार्ण के ज्ञान 
के विए तो निर्विवाद रूप से द्विन्दी ही तरल व सुविधा- 
जनक होगी । क्‍ 

(१) ड(० ब्रजमोहन (बनारस विश्वविद्यालय) 

“वारिभाषिक शब्दों को तीन श्रेणियों में विभाजित 
किया जा सकता है 

(अ) श्र पारिभाषिक शब्द, जिसके उदाहरश है 
3.7, 89767, 0700. 700, .80 87: इन शब्दों 
का अनुवाद तो निर्विवाद रूप से करना दी ह्वोगा । ु 

(प) पारिभाषिक शब्द, जिसके उदाहरण हैं, 
०& 7860, 9[0#7 077, ॥7$6278], मेरेबचार 
में तो इनका अ्रनुवाद भो अ्रत्यन्तावश्यक है, नहीं 
तो हिन्दी के माध्यम में विज्ञान के सिद्धान्तों का स्पष्टी 
करण हास्यास्पद हो जायगा | एक वाक्य ले लीजिये 
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भाग ७० | न्‍े 


७५ 7628077 8४ 29806 080प00 059]9/09 
77। 900860706 07 ४/॥7” यदि इसके पारिभाषिक 
शुब्दों को हम ज्य का त्य रख दे, तो अनुवाद इ 


प्रकार होगा “वायु के अभाव में वेसिक विस्मथः श्राक्ज- 


लेट को गम. करने से सबोक्‍्साइड प्राप्त हुआ” । ऐसे 
कितने व्यति जो अंग्रेजी न जानते द्वों,. केवल हिन्दी 


जानने हों, इसको समझ सकेंगे ! मुझे तो इस ढंगके 


वाक्यों में हिन्दी की दु्दशा प्रत्यक्ष दिखाई दे रही है-- 
एक बात ओर भी ध्यान देने योग्य है--पारिभा- 
प्रिक शब्द भी दो प्रकार के होते हैं। 

(अर) जो शब्द तत्वों के नाम से सम्बद्ध हो, उदा- 
हरणाथ 0४ए20०7 से निकले शब्द ले लीजिये-- 
05ए92०7749, 0546, 0च48४ं07 कुछ लोगों 
का मत है कि ये शब्द दिब्दी में ले लिये जाँय, मेरी 


दृष्टि में यह गलत हे, द॒में पहले तो यह देखना चाहिए 


कि हमारे प्राचीन अन्थों में उन शब्दों के लिए कोई 
“पत्र” शब्द मिलते हैं या नहीं ! यदि शब्द मिल जाँय 


तो उनमें संस्कृत, व्याकरण को सहायता से उपसर्गों 
तथा प्रत्ययों द्वारा हम सम्बन्धी शब्द बना डाले | 


यदि प्राचीन ग्रन्थों में कोई मूल पय्याय नहीं भिलता, 
तो अंग्रेजी का मूल लेकर ही संस्कृत के उपभगे व प्रत्यय 
लगाकर काम चलाये | 

(ब) श्रन्य शब्द, उदाइरणाथ (7207ंप्र५७ से 
निकले हुए शब्द लीजिये (00707प69, ० 
708, (१000 90976 आदि, इनका अनुबाद करना 
तो सब मान्य है ही । 
एक गलत धारणा “अन्तराष्ट्रीय शब्दावली” के बारे 
: में है, अंग्रेजों के शब्दों को अन्तर्राष्ट्रीय शब्द ऋद्द 
जाता है, यदि आप ध्यानपूवक विचार कर तो पता 
चलेगा कि “अ्न्तर्रष्ट्रीी/ नाम की कोई शब्दावली 
ल्‍ नहीं है। रूस, जमनी फ्रान्स, जापान आदि देशों ने तो 
अंग्रेजी भाषा के रेलवे, फोटोग्राफ, द्ातपिटल आदि 
जैसे शब्द भी नहों अयनाये हैं। प्रत्येक उन्नतिशीज् 
देश ने अपनी राष्ट्र-भाषा में अलग ही पारिसाषिक 
शब्दावली का निर्माण किया है,' यह बात दूसरी दे कि 
विशेश ज्ञान के लिए. एक जापानी वैज्ञानिक को, अंग- 


विज्ञान-परिषद्‌ के ३६ वें अधिवेशन का संक्षिप्त निवरण 


| . हे ह 





रेजी, रूसी, जम न आदि भाषाये भी सीखनी पड़तीं हैं । 

(सं) नाम सम्बधी जिसके उदाहरण हैं रिक्षा॥&ाा) 
९६605, 2607870 . 6#69७,. (707एणा 
87/606 इन राब्रों को उनके मोलिक रूप में ले लेने 
सेकोई हानि नहीं” | 

(३) डा० हीरात्वाल दुबे (प्रयांग विश्वविद्यालय) 

निस्सन्देद पारिभाषिक शब्दों का मण्डार हिन्दी में 
बढ़ाना ही हमार "परम कतंव्य है ओर जन-साधारण 
में विज्ञान-प्रचार के लिए सरल से सरल हिन्दी के 


शब्द प्रयुक्त होना चाहिए किस्तु हमारा दृष्टि कोण 
संकुचित नहीं होना चाहिए । 


(४) डा० गोरख प्रसाद (प्रयाग विश्वविद्यालय) 

“हल्‍दी माध्यम कराने के लिए यद्द आवश्यक है कि 
“इन्टर मीजियेट बोड” में प्रस्ताव रक्‍खे जॉँय क्‍यों कि 
“बोड” में बैठने वात्ते क्ञात्रों की संड्या अब बहुत बढ़ 
चुकी है । आवश्यक है कि 8, 2, 6, के स्थान .पर के 
ख, ग॒ प्रयुक्त दोना चाहिए क्‍यों कि एक तो छुपाई मेंकठि 
नाई होगी, दूसरे बच्चों को छोटी कक्षाओं में अनावश्यक 
रूप से रोमन लिपि का ज्ञान कराना होगा जिपमें शक्ति 
क्षय दोगी ।हर्ष का विषय है कि “बॉड” ने यह स्वीकार 
कर लिया दे कि पारिमात्रिक शब्द संस्कृत के आधार पर 
बनाए जाँय, इससे बडी सुबिधा रहेगी शब्दों का उनके 
मूल से सम्बन्ध रहने पर अथ अच्छी तरद समझ में 
आरजायगां उदाहरणाथ यावत से “या?। डा० रघुवर 
के बनाए हुए शब्दकोष के ६० प्रति शब्द श्रपना लेने 
लायक हैं, रसायन सम्बन्धी पारिभाषिक शब्द ही विवाद- 
ग्रस्त हैं हिन्दी के लिए समाचार पत्रों मे भी आवाज 
उठाई जाय. तो काय में सफलता अ्रधिक मिलेगी” 

(५) डा० सत्य प्रकाश (प्रयाग विश्वविद्यालय) 

“कठिनाइयाँ दो प्रकार को हैं-- 

(श्र) सेड्धान्तिक 
(व) ब्यावदारिक 

बैसे तो परिभाषिक शब्दों की प्रथा शदियों से चल्ली आरदही 
उदादरणार्थ राशियों के नाम ले लीजिये-- 
तुला, धनुष, १६ वीं शताब्दी में जब “'मैक्समुलर” 


ने बेदों का अनुवाद निकाला तो अनुवादक का नाम 
“मोक्ष मुलरलिखा, इस से स्पष्ट है कि केवल 
अनुवाद ही पूरा अर्थ नहीं देते | सन्‌ १६२६ में विज्ञान- 
परिषद्‌ में तल्ों के नामों के. पर्य्याय बनाए गए,।लग- 
भग डा० रघुबीर वाली पद्धति ही उसमें थी | एक 
विचारणीय बात यह है कि नामों के अ्रन्त (एशफां- 
0867) ब्याकरण के आधार पर नहीं है इसलिए 
“नाइट्राइट” का नाइट्रित! हो सकता है । इसप्रकार 
(यदि व्यावहारिक रूप से अंगरेजी के शब्दों को अपना 
'लिया जाय तो बड़ी सुबिधा रहेगी । 

डा० बी० एल श्रात्रेय (बनारस विश्वविद्यालय) 

“मेरे विचार में तो पारिभाषिक शब्दों के पढ़ाने 
:वालों के लिए संस्कृत का ज्ञान परमावश्यक है, संस्कृत 
की ब्याकरण में इतनी क्षमता है कि भिन्न श्र के 
सम्बोधी शब्द बनाये जा सकते हैं, व्याकरण का आधार 
लेकर उन्हे अधिक साथक बना दीजिए चाहे अन्य 
भाषाओं (अंग्रेजी आ्रादि) में अन्त (]'७॥१77 7807) 
साथक हों या नहों ?| 


(७) डा० रामचरन मेहरोत्रा, प्रयाग विश्वविद्यालय 


“ब्यवद्वार सारल्य तथा अपनो बैज्ञानिक प्रगति को 


दृष्टिगत रखते हुए यह उचित प्रतीत होता है कि रता- 


यन शाज््र (जो सबसे विवादग्रस्त हैं) के पारिमाषिक 
शब्दों की समस्या बंहुत सोमा तक हल हो जायगी यदि 
तत्वों के नाम ज्यों के त्वों ले लिए जॉथ। नामों के 
बदलने में यह कठिनाई है कि बहुधा प्रत्येक नाम के 
साथ एक ऐतिहासिक घटना का सम्बन्ध 
होता है या ये, कहिए कि प्रत्येक नाम का एक इतिहास 
. होता है श्रोर उसे बदलना किसी विशेष वैज्ञानिक या 
गवषेक के काय के महत्व को घटाना होगा | इसलिए 
मेरा मत है कि कम से कम तत्वों के नाम जैसे 
(700 ग्रांप्रा।, प्र/&/ गा) आदि अपना लिए जाँय । 
(८) डा० हीरालाल निगम-(प्रयाग विश्वविद्यालय) 
'विचारणीय वात यह है क्नि यह शब्दावली की समस्या 
केवल आज के लिए हल नहीं करनी है, भविष्य में भी 
यह अपनी उपयोगिता बनाये रद्दे और वर्तमान में हस 
भाषा के पचड़े के कारण वास्तविक विज्ञान की उन्नति 
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में कोई बाधा भी न पड़े, यही हमारा दृष्टि कोण होना 
चाहिए | इसप्निए सेद्धान्तक रूपसे यह मानना ही पड़ेगा 
कि एक स्थायी व सदैव के लिए. उपयोगी शब्दाबली 
हिन्दी में बनाने के लिए हमे संस्कृत का पूर्ण. आधार 
लेना पड़ेगा, और ६६ प्रतिशत शब्द हमें दूसरी 
भाषाओ्रों से अनुवाद करके अपनी भाषा में लेनेंपड़ गे 
हाँ, यदि भारत के प्राचीन साहित्य में इन पारिभाषिक 
शब्दों के पर्ष्याय मिल जाँय तो कार्य में सरलता ही 
रहेगी | ब्यावह्रिक रूप से अ्रभी हम खिचड़ी से अ्रपना 
काम चला सकते हैं | इस प्रकार हमें दो प्रकार की 
नोतियों का अनुसरण करना पड़ेगा एक वतमान के 
लिए तथा दूसरी भविष्य के लिए. । नामों के बारे में 
मेरा विचार है कि अनुवाद कर लेने में ही सरलता 
रहेगी, अंग्रेजी भाषा में भी :“लैब्नि? व “ओऔक” से 
अनुवाद करके ही नाम रखे गए हैं उदाहरणार्थ 
(8]767, 80)0 आदि 0.7807 पा. तथा 
पापा आदि के अनुवाद हैं |?” 

(६) प्रो० ननन्‍्दकुमार तिवारी (बनारस विश्वविद्यालय 

“नामों के विवाद के बारे में यह कहा जाता है 
कि जिस प्रकार ब्यक्तियों के नाम नहीं बदले जा सकते 
उसी प्रकार तत्वों के नाम बदलना हास्यास्पद होगा । 
हसके लिए मैं यह कद्दना चाहता हूँ कि यह स्मरण 
रखना चाहिए कि एकब्यक्ति तो एक ही स्थान पर 
पाया जाता है किन्तु तत्व॒तो सभी जगह पाये जाते हें 
इसलिए तक कुछ जैँँचता नहीं | अन्तराध्ट्रीय नामों की 
परिपायी तो केवल बहाना है | 

५». पलवू नाम हैं, उनके बारे में लोगों की यह 

धारणा है कि वे जन-साधारण में पहुँचे हुए हैं, उन्हें 
ऐसे ही रहने देना चाहिए किन्तु मेरी समझ में तो वे 
नाम हमारे ही दिए हुए हैं, जन-साधारण के बनाए हुए. 
नहीं; इसलिए यदि शिक्षक्र-वर्ग या वैज्ञानिक लेखक- ह 
गण चाहें तो उन चलतू शब्दों का संस्कार सरलता से 
कर सकते हैं | यह आवश्यक है कि जो श्रन्तराष्ट्रीय 
नियम नामकरण के हैं “डेनरा? ८“ (४076078” बे 
'स्पेसीज? “५8७687 88”भ्रादि के सम्बन्ध में, उसका 
दमयथा शक्ति पाकभ करे |. 


प्र अल 
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बोलनेवालों की संख्या बढ़ती ही जा रही थी, सभापति जी ने 
अपनी घड़ी पर दृष्टि डालते हुए अन्य उत्तक सजनों 
की ओर निषेघ।त्मक संकेत किया 


[जब सभापति जी अपना क्क्तब्य देने खड़े हुए, 


समय बहुत हो चुका था, कार्यक्रम पर उनकी दृष्टि गई 
तो “प्रो आज्रेय का भाषण” लिखा पाया । संक्षिप्त 
में ही उन्होंने अपने विचार पारिमाषिक शब्दावली के 
ऊपर प्रकट किए ] द 

. (१०) सभापति जस्टिस दरिशचन्द्र (प्रयाग) 

“यह लाम प्रद गोष्टी है | यह तो सवमान्य ही 
प्रतीत होता है कि खतंत्र भारत में विज्ञान की शिक्षा 
का माध्यम हिन्दी ही होनी चाहिए | यह भी निर्विवाद 
ही हे कि अपनी भाषा में अधिक से अधिक परिभाषिक 
शब्द होने चाहिए और वैज्ञानिक साहित्य में अधिक से 


अधिक संस्कृत व हिन्दी के मूल से निकले हुए शब्दों का. 
प्रदुर्भाव द्वो । श्रंगरेजों को केवल इसलिए तो नहीं रखना 


चाहिए. कि कुछ शब्द वाजारों में प्रचलित हैं)। प्रयास 
इसी प्रकार ज़ारी रहा तो निकट भविष्य में हम एक 
“स्टंडड” शब्दाबली बना लेंगे । 

इसके पश्चात श्रधिवेशन में भाग लेनेवाले विज्ञान 
प्रेमियों को दर्शश-विभाग के भवन की और चलने का 
संकेत किया गया ।ै। वहीं प्रो० आतज्राय ने मनोविज्ञान 
विषयक अपना रोचक भाषण दिया । 

प्रो आत्रेय का भाषण 

“कुछ लोगों की घारणा है कि विज्ञान केवल मोतिक 
वाद का ही अध्यन करता है ओर इसीलिए विज्ञान से 
उनको घुणा सी हो जाती है; किन्तु इस वैज्ञानिक युग 
में विज्ञान की बाग बिलकुल मुड़ गई है? इन शब्दों में 


विज्ञान की नवीनतम धाराश्रों की ओर लोगों का 
ध्यान आकर्षित करते हुए प्री० आज्य ने विषय को 
समभने के लिए ज्ञान को ३ रीतियों में बाँठा धम 
दशन तथा विज्ञान 


“घम में विश्वास प्रधान है; दशन तक का भी 
आधार लेता है, किन्तु अनुभव से ही कद्यना का स्पष्टी- 
करण होता है। विज्ञान ही इन सबको निश्चयात्मक 
तथा सवमान्य रूप से मानने का एक मात्र साधन है” 
इन परिमाषाओं से विषय को स्पष्ट करते हुए वक्ताने कद्दा 
मनोविज्ञान एक ऐसा विज्ञान हे जो साधारण विज्ञान से 
परे है। वह हमारे आ्राध्यात्मिक सुखों की खोज करता है, 
पाश्चात्यका जड़-विज्ञान श्राध्यत्मिक सुखों को बहुत 
महत्व नद्टीं देता था किन्तु हाल ही में पाश्चात्य देशों 
में जो खोजे हुई हैं ओर कुछ ऐसी विशेश घटनायघटी 
हैं कि लोगों का ध्यान इधर आकर्शित हो गया है | इसी 
के फल स्वरूप (४008% 80060ए ॥)9]6७709] 
80009 आदि का जन्म हुआ है । इस विषय के 
अध्ययनकताओं में सर विलिमय क्रक्स का नाम विशेष 
उल्लेखनीय है । इन्होंने श्य9७ ई० से इस बात का 
अध्ययन आरम्भ किया, उन्हें कुछ ऐसे ब्यत्ति मिले 
जिनमें सनाधि लेने की क्षमता थी | यह एक असाधाण 
सी प्रतिभा थी । सर विल्ियम वैरट को भी ऐसी घट- 
नाथ्रों को देखने का श्रवसर मिला । ये पाश्चात्प वेक्षा- 
निक इन “प्रतिमाशाली” व्यक्तियों से इतना प्रभावित 
हुए कि उनके द्वारा घटित घटनाओं के वश्ञानिक अध्य- 
के लिए 709॥ 80000 07 7?8एटआं09) 
ल्‍68970) की स्थापना कौ गई | ह 


४० ] 
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विज्ञान परिषद्‌ के ३६वें वषे अक्टूबर १६४८ से सितंबर 
१६४६ तक का कारय-विवरण 


हमें यह सूचित करते हदिंक दुख होता है कि परिषद्‌ 
के भूतपूब प्रधान मंत्री तथा आजोवन सदस्य श्री मह|बीर 
प्रसाद श्रीवास्तव का पहली अक्दुधर सन्‌ १६४६ को 
देहावसान द्वो गया। श्री मह्याबीरप्रसाद जी का सम्बन्ध 
इस परिषद से इसके जन्म से ही बराबर था। आपने 
परिषद को जिस लगन व योग्यता से वर्षों सेवा की वह 
कभी भुलाई नहीं जा सकती। आपको परिषद से इतना 





श्री महाबीर प्रसादजी श्रीवास्तव 
प्रेम था कि सृत्य के कुछु समय पूब तक अस्वस्थ रहने पर 
भी बराबर इसके कार्यों में आप क्रियात्मक योग देते रहे 
थे। आपने कई वर्षों तक बड़े परिश्रम व संलग्नता से 
से परिषद्‌ के प्रधान मंत्रीपर का भार भी वहन किया 
था | आपके मंत्रित्व काल में परिषद्‌ की बहुत 'उन्निति 
हुई । ऐसी अवस्था में भी जब अधिकांश लोग क्रियात्मक 
क्षेत्र से अ्रवकाश अहरणण कर निश्चिन्त होऋर आराम 
करता चाइते हैँ आप परिषद्‌ के कारों में श्रपना समय 


देते रहे इससे परि५द्‌ के प्रति श्रापके अ्गाध प्रेम का 
परिचय मिलता है। 
.. श्री मह्याबीरप्रसाद जी एक उच्च कोटि के विद्वान व 
लेखक थे | ज्योतिष विज्ञान में तो आपका विशेष 
अधिकार था। आपने विज्ञान परिषद्‌ को अपनी अमर कृति 
“सूय सिद्धान्त का विज्ञान भाष्य” सेंट की है जिस पर 
आपको हिन्दी साहित्य सम्मेलन ने मंगलाप्रसाद पारिताषिक 
प्रदान किया था | इसके अतिरिक्त हिन्दी साहित्य को 
आपने अनेक अ्रमूल्य ग्रन्थ दिये हैं । 

अन्त में हम आपके परिवारः के साथ परिषद्‌ की 
सहानुभूति सवेदना प्रक्रट करते हैं । 

इधर कई वर्षों से विशञान परिषद का कार्य सुचार 
रूप से नहीं चल रहा है | हम जो चाहते थे, वह न कर 
सके | इसका दोष परिषद के अधिकारी-गणों पर नहों है 
परन्तु इधर कुछ वर्षों से ऐसी परिस्थितियां रहीं कि 
जिनके कारण हम परिषद का काम आगे न बढ़। सके | 
लगभग ७-८ माह पूर्व तक कागज़ नियंत्रण के कारण 
हमें विज्ञान! निकालने में बड़ी दी कठिनाई उठानी पड़ी 


और इसी कारश परिषद की पुरानी पुस्तकें जिनका 


भंडार समाप्त हो चुका है, उनका छुपवाने का प्रबन्ध भी 
न कर सके | छवयों ही कागज की कठिनाई को हम पार 
कर सके त्यों ही प्रस की कठिनाई हमारे सामने आा 
पड़ी । पिछले वर्ष हम दो तीन प्रेस बदल चुके परन्तु 
फिर भी पिछुड़े हुये विज्ञान को ठीक «मय पर 
निकालने में सफलीमूत न हुये | इसके दो मुख्य कारण 
हैं। एक तो यह है कि प्रेसों के पास इतना कार्य बढ़ 
गया है कि वे नियमित समय पर काम करने में असमर्थ 
हैं। और दृधरा कारण है श्रार्थिक। परिषद उतनी: 
छपाई नहीं दे सक्रता जितनी कि सरकार या श्रन्य 
व्यापारी दे सकते हैं। इस सबब से प्र स वाले विज्ञान 
निकालने में उचित ध्यान नहीं देते जितके कारण 
पिछड़ा हुआ “विशीन! आज भी ठीक समय पर नहीं 


सांग ३० ] 


विज्ञान परिषद्‌ के ३६वें वर्ष का कार्य-विवरण 





निकल रहा है। इसका प्रभाव हमारो ग्राहक संख्या 
पर भी पड़ता है। परन्तु इतना होते हुये भी विज्ञान 
निकल ही रहा है ओर इसका श्रेय हमारे प्रधान-संपादक 
डा० रामचरण जी मेहरोंत्रा को है जो लगन तथा 
परिश्रम के साथ कार्य कर रहे हैं और हमें पण आशा 
है कि फरवरी मास तक वे (विज्ञान! को समय पर 
निकालने में समर्थ होंगे । । द 

“ परिषंद अपने समभ्यों का तथा अन्य सज्त्रनों का 
ध्यान इत ओर आकर्षित करना चाहता है कि यदि 
विज्ञान? पतन्निका को सुचारु रूप से चलाना है श्रोर 
उसे जनसाधारण के लिए अधिक उपयोगी बनाना है 


तो एक वैज्ञानिक सहकारी संपादक अवश्य ही नियुक्त 


करना चाहिये जो क्रि पुरानी पुस्तकों को छुपवाने तथा 
नवीन पुस्तकों को लिखवाने में भी सद्दायक द्वो सकता 
. है| दूसरे लेखकों को कुछ न कुछ, भेंट, पुरस्कार स्वरूप 
अवश्य द्वी देना चाहिये, जिससे |क उनका उत्तादह 
बढ़े ओर अच्छे लेख प्राप्त हो सके। 
_ इस पत्रिका की आहक संख्या भी बहुत ही कम है 
जब .कि हिन्दी भाषा माषी प्रान्तों में यह अपने ढंग की 
केवल एक ही पत्रिका है। इस ओर भी आपका ध्यान 
अवश्य जाना चाहिए और इस पत्रिका का उचित रूप से 
प्रचार होना चाहिए | | 

. पुस्तकों के सम्बन्ध में में ऊपर कद्द चुका हूँ कि 
समाप्त पुस्तेक भी हम नहीं छुपवा सके हैं ओर इस कारण 
परिषद्‌ की ग्रार्थिक दशा पर भी असर पड़ रहा हे। 
हमारी कई पुस्तक जिनकी अच्छी तिक्री होती है जैसे कि 

पयोगी नुसखे, हुनर और तरकीबें!; 'यूय सिद्धान्त” के 
पहले दो भाग ; घरेलू डाक्टर! ; “मधुमक्खी पालन?, 
आदि समाप्त हो चुकी हैं। इनको) छपवाने का शीघ्र ही 
प्रबन्ध होना चादिए । परन्तु परिषद्‌ के पास पर्याप्त धन 
नहीं है ओर इस श्रोर भी विचार करना आवश्यक है । 

पिछुल्ले वर्ष मेंने (विज्ञान भवन! की ओर भी सम्यों 

का ध्यान आकर्षित किया था | इसकी बहुत ही श्रावश्य- 
क॒ता है तथा इसके अभाव से भी हमारा काय सुचारु रूप 
से नहीं चल रहा है। गा 


सितम्बर 98४४ नक परिषद के आजीवन मसध्यों छी' 


संख्या ४६ साधारण सम्यों की संख्या ७५४ ओर 
ग्राहकों की संख्या २११ है । 
इस वध निम्न सज्जन परिषद्‌ के आजीवन सम्य 


. तथा साधारण सम्य चुने गये :-- 


आजीवन सभ्य ;--श्री श्यामसुन्दर जी,, कानपुर | 

साधारण सभ्य ;--श्री एस० एम० वाकले, एम० 
.. एसन्सी०, सागर | क्‍ 

ह ह श्री बद्रीप्रसाद जोशी, उदयपुर | 

इस वष निम्न सज्जन परिषद्‌ के पदाधिकारी रहे :-- 

इस वध आय-व्यय का लेखा इस प्रकार से है ;-- 


आय 





आ्राजीवन सम्यों से ना ५०) 
साधारण सभ्यों से 2 जम ५७) 
पुस्तकों की बिक्री से... -- १२६१॥£) 
विज्ञान के ग्राहकों से “ . ६११|-) 
व्याजं से द | “-. रैह८ा”ट) 
युक्त प्रान्तीय सरकार से... 55 ३१००) 
गत वर्ष की रोकड़ बाकी. -- र६४६॥/) 
कुल “+  ८६४८॥”) 
व्यय 
लेखक का वेतन 3 * अमन. कप) 
चपरासी का! वेतन --२६२॥॥“)॥ 
गोदाम और दफ्तर का किराया... .  । £८०) 
स्टेशनरी . ... *+ (ै४॥#) 
इक्के ठेले का किराया थक लक २॥»)॥ 
पास ल- आ्रादि का खच -- १०॥-)॥ 
विज्ञान की छपाई  +- ११२५॥+) 
बिक्री के लिए पुस्तकों के खरीदने में. -- ३२०८॥)। 
डाक की टिकट आदि “+ .. १८०६) 
फुटकर खच ह न+ १&०) 
कागज खरीदा है अर श्ट््) 
ब्लाक बनवाई -- २०८॥।॥)|। 
बैंक कमीशन हे ना ३) 
साइकिल की मरम्मत द -- ४६॥४-)॥॥ 
रोकड़ बाकी... -- ६१२६॥।) 
कल . ण६भण्ल) 


४२ | 





नोट--फ़िकष्ड डिपाक्षिट ७२००) विज्ञन भवन के 
लिए सुरक्तित कोष में हैं । 
(विज्ञानः के सम्बन्ध में आय व्यय »। व्योरा 
अलग नीचे दिया जाता है। यद्ट ऊपर के हिसाब में 
म्मिलित है | 


आय... 
ग्राहकों से . -- ६११०) 
सभ्यों से न ५७) 
सरकार से . “. ३१००) 
' पिछुली रोकड़ बाकी “ १४७०) 
कुल “+» १३८) 
.. व्यय . 

कागज़ रे) न १६८) 
ब्लाक बनवाई . ++ २०८॥»)॥ 
विज्ञान की छपाई (११ अंक)... _-- ११२५॥%) 
डाक खच न ६०) 
लेखक का वेतन कुल का ३ + ११८०) 
चपरासी का वेतन “--“. ८७॥«) 
फुटकर ु न १४०) 
रोकड़ बाकी “- ३रे६८॥।)॥ 
कुल “-- #१२३८।॥”) 


उपरोक्त आय व्यय लेखा देखने से स्पष्ट है कि 
विज्ञान की छुपाई में प्रति वष १०००) पे अधिक का 
घाटा होता है जो सरकार की कृपा से पूरा हो रश है। 


वर्धारम्म में रोकड़ बाकी १४७०) थी क्योंकि (विज्ञानः की _ 


पाई पिछुड़ गई है और वर्षारम्म में पिछले ६ अंक 
छुपने को थे | इस वष “विज्ञान! के पूरे १२ अंक भी 
नहीं छुप सके, पिछले अंकों को छाप डालने को कौन 
कहे | परन्तु छुपाई की स्थिति श्रव पहले से अच्छी हो 
रही है ओर आशा है हम शीघ्र द्वी समयानुकूल अंक 
निकाल सकगे। | 
पुस्तकों की बिक्री से जो रुपया आया वह भी 
पुस्तकों की छुपाई में खर्च न हो सका | इसी कारण आज 
हमारे पास इतनी रोकड़ बाफी है । 





विज्ञान, द्सिम्बर-अनवरों १६४६-४० 
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आगामी वष का अनुमान-प्रत्र इस प्रकार से हैः-- 
“विज्ञान” के सम्बन्ध में- 








आय 
२५० गाहकों से नम ७५०) 
१० समयों से लत ०) 
सरकार से न १२००) 
पिछली रोकड़ बाकी “+ रेरेभ८।॥)॥ 
४०) 
कुल ५२३५४८।।।८)) 
४० 
व्यय मा 
३२ पन्‍ने का (विज्ञापन!'--५४५० के लिए. | ३ के आह 
२४ रीम कागज़ (१८ अ्रंकों के लिए) 
४।| रीम कवर का दाम १००) 
छुपाई “-+ . २२००) 
विशेषांक के लिए अतिरिक्त खच --१०३॥|-)॥ 
रैपर की छुपाई डे ७०) 
ब्लाक “+ ६००),४०) 
डाक खच “>>. १५०) 
लेखक का वेतन ? जल २४०) 
चपरासी का वेतन ३ ना ६६) 
प्रक दिखाई तथा लेखकों को पुरस्कार -- . १२००) 
... कुल ५३५८।॥॥-)॥ 
४०) 
अन्य कार्यों के लिये- 
पुस्तकों की बिक्री से 7१०००) 
रोकड़ बाकी -“7२७७७॥॥)॥ 
२७७७॥। /) | 
स्टेशनरी पैकिंग आदि >* १५७] 
डाक़ व्यय द हर 09) 
इका--ठेला. आ्रादि * -४०) 
रेलभाड़ा आदि ““१०) 


सार ७० |] 


साइकिल की मरम्मत -7०) 

बैंक इन्सीडोंटल चाज “-१०) 

दफ्तर, गोदाम का किराया “:*ै८०) 
फुटकर -7२०) 
लेखक का वेतन-कुल का दे -२४०) 
चपरासी का वेतन कुल का ३ ले) 
पुस्तकों की जिल्‍्द बंधाई -7*००) 


पुस्तकों की छपाई तथा अन्य पुस्तकों के खरिंदने मं 
२२८५॥।।।)॥ 


३७७७)|| “) | 


कालि जो तथा विश्वविद्यालयों में हिन्दी में शिक्षा 
प्रचार तथा जन साधारण में वैज्ञानिक रुचि पैदा करने 


विज्ञान परिषद के ३६वें बष का फ़ाय-विवरण 


[ ४ 








की नीति तथा पथ-प्रदर्शन के लिये एक कमेटी बनाई 
गई है। 
.. शोक का विषय हे कि श्री महांबीर प्रसाद जी 
श्रीवास्तव जो ४ वष तक विज्ञान! के प्रधान मंत्री, तथा 
बाद में मंत्री रहे, की १० अक्टूबर, १६४६ को मृत्यु हो 
गई आप ने आजीवन “विज्ञान! की बहुत सेवा. की | 
आपने एक पुस्तक 'सूथ ठतिद्धान्त लिखी”.हे जिएके 
कारण आपका नाम सदेत अमर रहेगा । 

अन्त में मेरा कतव्य है कि में अपने साथी 
कायकर्ताओं को धन्यवाद दूँ विशेषकर डा० रामचरण 
मेहरोत्रा को, जिन्होंने बड़े ही परिश्रम के साथ विज्ञान का 
संपादन किया। डा» सत्यप्रकाश, आयव्यय परीक्षक 


तथा श्री दरीमोहनदास टंडन, कोषाध्यक्ष के परिश्रम के - , 


लिये भी परिषद्‌ सदैव अ।भारी रहेगा। 





समालोचना 


- आहार सूत्रावली 

क्‍ (ले० श्री केदारनाथ पाठक) 

निर्मल स्वास्थ्य मनुष्य की सवप्रथम आवश्यकता हे । 
इसके लिये नियामत और वैधानिक भोजन की आ्रावश्य- 
कता होती है। किन्तु आहार-सम्बन्धी आयुवद ग्रंथों के 
 सिद्धान्तों के श्रनुसार लिखी हुई हिन्दी पुस्तकों का प्रायः 
अ्रभाव है। श्री श्यामसुन्दर रसायन-शाला, ने पश्राद्वार 
सूत्रावली? नामक छोटी सी पुप्तक के द्वारा इस अभाव 
की पूर्ति की है। इस पुस्तक में चरक, सुश्रत, द्वारीत 
ऐसे प्राचीन भारतीय आयुवदाचार्यों के आहार सिद्धान्तों 
के आधार पर विषय-विवेवन किया गया है। मित्र-मिन्न 
ग्वस्था के लोगों के लिये ऋतठुओं के अनुकूल उपयुक्त 
भोजन की सूची भी दी गई है। आयुवंद के सिद्धान्तों 
पर विश्वास रखने वालों के लिये यह पुस्तक बहुत 
उपयोगी है । 


मोदापा कम करने का उपाय 


(ले० पं० प्रभुनारायण त्रिप्राठी) 

यह पुस्तक उन लोगों के लिये लिखी , गई है जो 
ग्रावश्यकता से अधिक मोटे हो जाते हैं। इस में मोटापा 
कम करने के अने+ प्रकार की दवाओं का उल्लेव क्रिया 
गया है। साथ ही व्यायाम ओर भोजन की उपयोगिता 
पर भी यथेष्ट प्रकार डाला गया है। उम्र तथा मानसिक 
अवस्था अनुसार मोटाग दूर करने की अ्र॒लग-अ्लग 
विधियाँ दो गई है। निश्चित तथा नियमित आराह्यर 
कठिन शारीरिक परिश्रम और नियमित जीवन पर लेखक 
ने विशेष जोर दिया है| केवल श्रोषधियों के द्वारा मोटापा 


कम नहीं किया जा सकता। लेखक का यह काय प्रशंस- 


नीय है और मोटे लोगों के प्रति उसकी सहानुभूति एवं 
डदारता का परिचायक है | 


४४ ] 
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भारतीय मौन-पांल. 
( ले० पं० राजेन्द्रनाथ मुट्ट ) 


भारतयीय मोनपाल हिन्दी में प्रथम वैज्ञानिक तथा 
ओद्योगिक सचित्र है मातिक पत्रिका है। इसका उद्देश्य 


भारत में शहद पैदा करने के नवीनतम वैज्ञानिक विधियों 


का प्रचार करना है। ज्योलीकोट, जिला नेनीताल में 
राजकीय मोनाणह मौनपालन के सम्बन्ध में नये-नये 
प्रयोग कर रहा है| उसी के आस-पास के कुछ मोनपालन 
प्रिय लोगों ने भी एक संघ की स्थापना की है और उनके 
प्रयक्ष से इस व्यवसाय को बहुत प्रोत्ताहन मिल रहा है । 

_ भारतीय मोन-पाल! में बड़े रोचक ढंग से मौन 

, परिवार तथा मोन जीवन का विवरण क्रिया जाता है | 
इस पत्रिका के द्वारा मोन पालन से सम्बन्ध रखनेवाले 

अनेक अंग्रेजी शब्दों का दिन्दी रूपान्तर भी किया जा 

रहा है। य० द० तिवारी 


. _शासायनिक तत्त्व विश्लेषण 


(लेखक--.श्री महादेव लाल श्राफ तथा श्री गोरख 
प्रसाद श्रीवास्तव ) 
रसायनशास्त्र के इस प्रमुख॒ विषय पर यह बहुत ही 
उपयोगी पुस्तक है। भारतवर्ष की रासायनिक प्रयोग 


शालाओं में प्रधानतया अयूक्मम विधि का प्रयोग होता है, 


अभी तक अधसूक््म व सूक््म रीतियों का प्रयोग हमारी 


विश्वविद्यालयों की ग्रंयोगशालाओों में नहीं आरम्भ हो. 


पाया है | हिन्दी में रासायनिक विश्लेषण की असूक्त्म विधि 


विज्ञान, दिसम्धर-जनब री, १६४७६०१० 
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पर तो दो-एक पुस्तक अ्रवश्य प्रकाशित हुईं हैं परन्तु सूक्ष्म 
विधि पर कोई भी पुस्तक अभी तक नहीं छुपी है, इस 
प्रकार यह पुस्तक हमारे एक बड़े अभाव की पूर्ति करेगी। 
पुस्तक को छपाई व चित्र अच्छे छुपे हैं |पारिभाषिक शब्दों 
का चुनाव बहुत अच्छा नहीं है; यह कठिनाई तो प्रत्येक 
लेंखक के सम्मुख है। प्रत्येक पारिमाषिक शब्द के लिए कई . 


द कई हिन्दी शब्द प्रचलित हैं ओर इसी कारण लेखक को 


अपना व्यक्तिगत चुनाव करना पड़ता है। इस दोष के 
होते. हुए भी पुस्तक की. सामान्य भाषा सरल व अच्छी 
है और विषय को सुन्दर दंग से प्रस्तुत किया गया है । 


संरल फो्दोग्राफी 
(लेखक---डा० गोरखप्रसाद) 


डा० गोरखप्रसाद से हिन्दी के पाठक भल्ती भाँति 
परिचित हैं। फोटोग्राफी पर उनकी पुरुतक फोटोग्राफी ; 
सिद्धान्त और प्रयोग!” बहुत प्रसिद्ध है ओर उसने. हिन्दी 
भाषा की बहुत सेवा की है। इधर कुछ वर्षों से वह पुस्तक 
अप्राप्य रही है। डा० गोरखप्रसादजी ने इस लोकोपयोगी 
विषय पर एक अन्य सरल पुस्तेक लिखकर हिन्दी में एक 
बड़े अभाव की पूर्ति की है। पुस्तक छोटी है, परन्तु फोटो- 
ग्राफी के नवीनतम उपयोगी आविष्कारों का इसमें समावेश 
कर लिया गया है। पुस्तक की छपाई बहुत सुन्दर है व 
ब्लाक अच्छे बने हैं। विषय बहुत सुन्दर व रोचक ढंग से 
प्रस्तुत किया गया है। हिन्दी संसार को ऐसी सुन्दर 
पुस्तक देने के लिए डा० गोरखप्रसाद बधाई के पात्र हैं । 


विज्ञान-परिषद को प्रकाशित भ्राष्य पुस्तकों को सम्पूर्ण सच 


“चुमंबक॑--द्वांई स्कूल में-पढ़ाने योग्य पुश्तक--ले० 
प्रों० सालिगराम भागव एम० एस-सी० सजि०; ॥“). 


२--सू य-सिद्धान्त--- संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 


भाष्य”--प्रांचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबसे क्‍ 


 सुज़्भ उपाय--परृष्ठ संख्या १२१५८ : १४० चित्र 
तथा नक्शे--े* श्री मद्दाबीरप्रसादर श्रीवास्तव बी० 
एस-सी०, एल ० टी०, विशारद; सजिल्द; दो भाग 
में, मृल्य ८) | इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी साहित्य 
सम्मेलन का १५००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला. है।। 

३--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिशियाँ--ल्े० डाक्टर निह्ाल- 
करशु सेठी डी० एस-सी०, १) 

० -समीकरण मीमासा--गणित के एम० ए०» के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले ० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग !॥) द्वितीय भाग |“), 

४--निर्णायक (डिटर्मिनेंट्स)--गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रॉ० गोपाल 
कृष्णु गदें और .गोमतीवरताद अग्निद्वोत्री बी० 

| एस-ती ० ; ॥॥| ), 

६--बी जज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित-- इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--हछे० 
डाक्टर सत्थप्रकाश डी० एत-सी० , १।), 

गुरुदेव के साथ यात्रा-- डाक्टर जे० सी० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन ; ।£) 
८-केदार-बद्री यात्रा- केदारनाथ ओर बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; ।£) 

६--वर्षा ओर वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले०» 
श्री शंकरराव जोशी; |) ह 

१०- विज्ञान का रजत -जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वध का इतिहात तथा विशेष लेखों का 
संग्रह; १) । ७ 





११-फल-संरक्षण--दूसरा परिवर्धित संस्करण-फल 
को डिब्पाबन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनाने को अपूव पुस्तक; २१२ पृष्ट, २ 
चित्र-ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० और 
श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी०: २। |) 
१२--व्यज्ञ-चित्रण--(काटू न बनाने कौ विद्या)--ले० 
ल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी एम० 
ए०; १७५ पृष्ठ; सकड़ों चित्र, सजिल्‍्द; २) 
१३-मिट्टी के बरतन---चीनी मिट्टी के बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ले० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा: 
१७५ (ष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 
१४--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्ण न-- 
ले० डाक्टर के० बी० माथर; १८६ प्रृष्ठ: २५ चित्र 
सजिल्द; २) | 
१४- लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन 
और पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन | इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता है---ले डा० 
गोरखप्रसाद और श्रीरामरतन भटनागर, एम०, ए.०; 
२१८ पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; २) 
१६--उपयोगी नुसख्रे तरकीबें और हुनर--सम्पादक 
डा० गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, आकार 
बड़ा विज्ञान के बराबर २६० पृष्ठ, २००० नुसखे, 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हजारों रपये कमाये जा सकते हैं | 
प्रत्येक णहस्थ के लिये उपयोगी; मूल्य अजिल्‍्द २॥) 
१७--कलम-पेबंद-- ले ० श्री शंकरराब जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्‍्द; २) द 
श८०-जिल्दसाज़ी--क्रियात्मक् और व्योरेबार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सोख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; १८० पृष्ठ, ६२ चित्र; 
सल्जिद २), 


) द . ९62. ९०. 372 





रे फला--दूसरा परिवधित संस्करणा-प्रत्येक वैद्य 
ञ गहस्थ के लिये-- ले० श्री रामेश वेदी आयु 
वेंदालंकार, २१६ पृष्ठ; ३ चित्र, एक रज्ञीन 
सजिल्‍द २॥॥|£) 
यह पुस्तक गुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय, 
की १३ भ्रणी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 
के रूप में शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है ।” 
२०--तै रना--तैरना सीखने और डबते हुए लोगों को 
बचाने को रीति अच्छी तरह समभायी गयी है। 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद प्रृष्ठ १०४ मूल्य १), 
२१--अंजीर-- लेखक श्री शमेशवेदी श्रायुवंदालंवर, 
अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करने की 
वति | प्रृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य ।,&) 


२३--बायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ--ले० डा० सन्त- 


यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय के 


शक्ञापटल में स्वीकृत हो चुकी है । 

२२-झसरतल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
... डाक्टर गंरखप्रसाद | बड़ी सरल और रोचक भाषा 
में जंतुओं के विचित्र संसार, पेड़ पौधों की ग्रचरज- 
भरी दुनिया, सूय, चन्द्र और तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संज्षिप्ति इतिहास का वर्णन 
है। विज्ञान के आकार के ४५० प्रष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही ब।ती 
है | सजिल्द मूल्य ६) 


प्रसाद टंडन, डी० फिल्० मूल्य ॥|). 


२५-- खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले० श्री डा० ऑंकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल ० मूल्य ।॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं 


२५--विज्ञान हस्तामलक-- ले» स्व० रामदास गौड़ 


एम० ए० | भारतीय भाषाओं में अपने ढंग का यह 
निराला गंथ है | इसमें सीधी सादी भाषा में अरठारद 
वैज्ञानों की रोचक कहानी है। सुन्दर सादे और 

_ रंगीन पोने दो सौ चित्रों से सुसज्जित है, आज तक 
को अद्भुत बातों का मनोमोंहक वणन है, विश्व- 
विद्यालयों में भी पढाये जाने वाले विषयों का समा 
वेश है, भ्रकेली यह एक पुस्तक विज्ञान की एक 
समूची लैब्र री है, एक ही ग्रंथ में विज्ञान का एक 
विश्वविद्यालय है । मूल्य ६) 


२६--भारतीय वेज्ञिनिक--१ २ .भारतीय वैज्ञानिकों की 


जीवनियाँ; ले० श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
३८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥) श4्रजिल्‍द ३) 


२७--पेक्युस-त्र क- ले० श्री श्रोकारनाथ शर्मा । यह 


पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिट्रों, इंजन-ड्राइ 
वरों, फोरमैंनों और कैरेज एग्ज़ामिनरों के लिये 
अत्यन्त उपयोगी है। !६० पृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, *) 


विज्ञान - परिषद ॒ बेली रोड, इलाहाबाद 


।स्ेलक: न ६ एम 0, "हलैसमक हवन के 


मुद्रक--जा।तनारायण लाल हिन्दी साहिहव प्रेत प्रयाग |. 


न 0 । 


प्रकाशकं---विशै।न-परिषद्‌, बेली रोड, इलांहाबाद 














ह - संबत्‌ २००७, 
फरवरी, मार्च १६५० 


| एक संख्या का मूल्य |) 


श्री हरिश्चन्द्र आई० सो० एस०, जज, प्रयागं हाईकोट ( सभार्पात ) 


प्रो० सालिगराम भागंव तथा डा० श्री रंजन ( उप 


सभापति ) डा० हीरालाल दुबे (प्रधान मंत्री ) 


डा० रामदास तिवारी तथा श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव ( मंत्री ) श्री हरिमोहनदास ८ डन (कोषाध्यक्ष) 
30970ए०१ 9 06 770660%8 ० एण्न्‍स्‍॥स्‍6 वश३फपढां00, एफऑ90 [7270ए7088 8709 
(७0॥78] ?%0ए70068, 707 घप8७७ 77 560008 8709 ॥/0787088. 
प्रधान सम्पादक 


श्री रामचरण मेहरोत्रा 


डाक्टर सत्यप्रकाश 
डाक्टर गोरखप्रसाद 


परिषद्‌ का उद्द श्य 
१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ 
को इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं में 
वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन 
को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्सा- 
हन दिया जाय । 
परिषद्‌ का संगठन 
२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के 
अनुसार समभ्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो उप- 
सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक 
*म्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिन 
के द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी । द 
सभ्य 
२२-प्रत्येक सभ्य को ५) वार्षिक चन्दा देना दोगा। 


विषय 


१--नेशनल एकेडेमी आफ साइन्सेज के वाषिक अधिवेशन पर माननीय श्री सम्पूणानस्दजी का भाषण 


२--आगामी पचास वर्ष 
३--मांमाहारो पं। थे 


४--कारखानों की व्यथ वस्तुश्नों का उपयोग 


१--अथ्रनामी भाषा की वेज्ञानिक शब्दावली 
६--हिन्दी म॑ वैज्ञनिक और टेकनिकल शब्दावली की समस्या 
७--वेज्ञानिक शब्दावली पर एक दृष्टि 


विशेष सम्पादक 


डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर ब्रजकिशोर मालवीय 


विज्ञान परिषद्‌ के सुरूय नियम 


प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा । 


२३--एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त दे) 
सकता है | 

२३६--पभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उप- 
स्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पश्ोों 


: विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का “यदि परिषद्‌ 


के साधारण घन के अतिरिक्त किसो विशेष धन से उन 
का प्रकाशन न हुआ--अ्रधिकार होगा। पूव प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन-चोपाई मूल्य में मिलेंगी। 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण सवत्व के अधिकारी सम्प 


बन्द समझे जायेगे । 


! मिष् * * 
विषय-सूचो पृष्ठ 
१ 
| श्री बर2ड रसेल _ शीश 
[ श्री श्रीधर उपाध्याय, एध० एस०-सी० (प्रथमवष) १२ 


[ डा० जे० के० चौधरी, पी-एच० डी०, 


एफ० एन० आई० का भाषण ... १४ 
[ दा० रघुवीर २७ 
[ डा० श्लोकारनाथ पत्ती ३१ 
| डा० ब्रजभूषण हत 
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७) 














विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का खुख-पत्र 


विज्ञान ब्झे ति व्यजानात्‌, विज्यानाद्ध्येव खल्विभानि भूतानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि: 





भार छ० 6 





॥ 


सम्बत्‌ २००६ फरवरी-मार्च; ९६५० 


. नेशनल एकेडेमी आफ साइन्सेज के वार्षिक 


जीवन्ति,  विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० 3० ।३॥५॥ 











संख्या ३-६ 








आभार जा 





अधिवेशन पर 


माननीय श्री सम्पूर्शानन्‍्दजी का भाषण 


२२ जनवरी की सन्ध्या को मेयोहाल, इलाहाबाद 
में वैज्ञानिकों की एक विशिष्ट सभा में नेशनल एकेडेभी 
आफ़ साइन्सेज़, इन्डिया के १६वें वार्षिक अधिवेशन के 
अवसर पर अध्यक्ष-पद से भाषण देते हुए यू० पी० शिक्षा- 
मंत्र: माननीय सम्पूर्णनन्‍्दजी ने कद्दा कि अ्रपरान्ह की 
इृध बेला में आपने मुझे जो यह - अवसर प्रदान किया है 
उसके लिए मैं आपका बड़ा. आभारी हूँ और हृदय से 
अपनी कृतज्ञता प्रगठ करता हूँ | इस प्रहार के प्रतिष्ठित 
ओर विद्वत्तमुदाय के सम्पक का सुअवसर बड़ी कठिनाई 


से यदा-कदा ही प्राप्त होता है जिसमें मुझे अभ्युदय और 


उत्कष का आभांस प्रतीत होना स्वाभाविक है | 


मंत्री की रिपोर्ट में शब्दों का प्रयोग अत्यन्त ही. 


कप 


स्वल्प हुआ है जो वैज्ञानिक वर्ग में उपयुक्त ही है। 
विवरण संक्षिप्त होते हुए भी यह .पूर्ण स्पष्ट दो जाता है 
कि आपका काय क्षेत्र कितना असारित हो चुका है और 
वैज्ञानिक-जगत ने उसको कहाँ तक समाहत किया है। 
यदि कुछ ओर अधिक घन आपके पास होता तो अवश्य 


ही आप अपने अनुसन्धान-कार्य छो अधिक विस्तृत 


ओर लाभदायक कर देते और इस प्रकार आपने अधिक 
उन्नत अवस्था प्राप्त कर ली होती | देश इस समय 
अत्यन्त आर्थिक-संकट की स्थिति से गुजर रहा है। ऐसी 
स्थिति में, मैं ग्रापत़ो केवल इतना दी आश्वासन दे 
सकता हूँ कि प्रान्वीय सरकार आपके उद्दे श्यों से पृणतः 
सहानुभूति रखती है ओर उनको प्राप्त करने के लिए, 
साधनों और परिस्थिति के अनुसार जितनी सहायता कर 
सकती है करेगी।...... कि 

मंत्री की रिपोट डा० बीरबल साहनी के निधन की 
ओर संकेत करती है। इस लब्धप्रतिष्ठ श्रौर उदारमना 
वैज्ञानिक के देहावसान से समस्त राष्ट्र कौ क्षति हुई है । 
मेरा पूण विश्वास है कि उनके द्वारा संस्थायित यह संस्था 
अवश्य ही उन्नत और समृद्धिशाली होगी। उम्रकी 
उन्नति के लिए जो सहायता दी जायगी वही उनकी 
पुण्य-स्मृति में सब श्रेष्ठ श्रद्धाज्ञलि होगी। 

मेरा अभिप्राय यह नहीं है कि में विज्ञान के अध्ययन 
की महत्ता का बखान करूँ अथबा वैज्ञानिकों के उस 
उत्तरदायित्व को बतत्लाऊँ कि उन्हें विज्ञान का प्रयोग 


२] 


मानव-सभ्यता और संस्कृति के विनाश तथा इनन के 
लिए कदापि नहीं करना चाहिये। यह सब आप भी 
मेरी तरद जानते हैं, वस्तुतः मुझ जैसे पुण अनभिज्ञ 
व्यक्ति को निमंत्रित कर और उससे इस प्रकार के 
भाषण श्रवण करना आपके लिए दण्डस्वरूप ही है। 
आप भी और सब लोगों की तरह यह अनुभव करते होंगे 
कि विज्ञान का दुरुपयोग मानव-सम्यता के लिए कितना 
घातक है ओर इस विषय में भी आप अवश्य चिन्तित 
होंगे कि उस बोद्धिक ओर भौतिक परिस्थिति को भी न 
. नष्ट किया जाय जिसमें ऐसे काय जिन्हें आप उचित 
. सममभते हैं सम्भव हो सके । यह भी नितान्‍्त सत्य है कि 

हमें जो जान विज्ञान से प्राप्त होता है उसका भी किसी 
. अंश तक मानव-सम्यता की आ्राक्रमण के विरुद्ध सुस्त्षा 
के हेतु प्रयोग करना ही पड़ेगा । “शस्जेण रक्षिते 
राष्ट्रे शास्त्रचर्चा प्रवत्त ते! । किन्तु संरक्षण और 
आक्रमण पर्यायवाची शब्द नहीं है और उन दोनों में 
भेद का पता लगाना भी वैज्ञानिकों के लिए असम्भव 
नहीं है। वैज्ञानिक अल़ो जैसे व्यक्तियों ने अपना 
जीवन तक होम कर दिया किन्तु कभी सत्य के प्रति 
मिथ्या साक्षी नहीं दी। अब यह उनके आगे आने 
वाले वैज्ञानिकों पर निभर है कि वे आवश्यकता 
के समय अपने ज्ञान को विनाशकारी शस्त्रों के आवि- 
ष्कार में न लगाते हुए तत्य के हेतु अपना जीवन समर्पण 
कर दे। आपने अपनी संस्कृति को अपनाया है और 
आप कला तथा साहित्य में भी अपनी रुचि रखते हैं, 
आप ओर अन्य ब्यक्तियों के प्रति केवल सत्य ही नहीं 
बरन्‌ सुन्दर अ्पीले भी की गई हैं और स्वयं विज्ञान के 
हित के लिए भी यह आवश्यकता है कि मानवता को 
इस गुण से कभो पराड्मुख नहीं होना चाहिए | श्रपनी 
संस्कृति को रक्षा जो मनुष्य को सच्चा मनुष्य बनाती है 
श्रापके हाथों में सबंथा सुरक्षित दोनी चाहिये। आज 
समस्त विश्व एक ऐसी श्राध्यात्मक मद्दामारी से ग्रसित 
: है जिसने उसके जीवन तत्व को दी समाप्त कर डाला 
है। ऐसी स्थिति में संसार में न्याय और सद्भावना 
. के प्रचाराथ वैज्ञानिक असमथ दे। आप हरवड में प्र[० 


पिटुम ए० सोशेकिन द्वारा किये हुए कांय्यों से अवश्य 


विज्ञान, फरवरी-माचे १६१० 


है. कि उनकी यथाथता 


| भाग ७० 
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ही परिचित होंगे। वे आजकल यथाथवाद के विषय 
पर अनुसंधान में कार्य-संलग्न हैं। उनको उस कार्य 
में सहायता के लिए कुछ घन भो सर्मिप्त किया 
गया है। ऐसा विचार किया जाता है कि हमारी 
ग्ररधनिक समस्याजओ्रों, जिनके विषय में ऐसी घारणा 
का महत्व मस्तिष्क से 
सम्बन्ध रखता है, का इल करने का ढंग ही मूलतः 
दोषयुक्त हे | यह विचारधारा मनुष्य को सीधे उत्त 
सिद्धान्त पर ल्ला देती है जिसके अनुसार आनन्द ही 


मनुष्य के समस्त कार्यों का अन्तिम लक्ष्य माना जाता 
है तथा उसे निष्कर्ष की ओर भी तले जाती है जो समस्त 


अआपदाशों के विरद्ध सतत उद्योग को द्वी जीवन समझता 
है| यांद जीवन वच्तुतः इसी प्रकार का एक प्रयास है 
तो वैज्ञानिकों का यह कतव्य है कि जो कोई उनके 
सम्पक में आ्रावे उसको इतना -कुशल्ल वधिक बना दें कि 
बह फिर असहद्याय भेड़ की तरह न हनन किया जा सके | 
यदि वैज्ञानिक अ्रपने ध्येय पर विचार करने का स्मरण 
करें तो निश्चय ही यह धारणा .उनके ध्येय के श्रनुकूल 
नहीं है। यदि आधुनिक वैज्ञानिक शुद्ध, पारिभाषिक 
विज्ञान-सम्बन्धी कार्थों के अतिरिक्त इस ओर अधिक 
ध्यान आकर्षित करें जिसे प्रो० सेरोकिन के शब्दों में-- 
“मानवीय पुनश्छार? कहते हैँंतो संसार की दशा 
निश्चय ही उत्कृष्टतर समभिये। अपनी समसस्‍्याक्रों के 
सुलमाने की प्राचीन मौलिकता ही स्थायी पुनर्निर्माण 
की रामबाण औषधि है । वैज्ञानिक को और विशेषकर 
भारतीय वैज्ञानिकों को पारस्परिक सहयोग के द्वारा 
कल्याण की चरम सीमा प्राप्त करने की चेष्टा करनी 
चाहिए | शब्द--'हम” उच्चतम से लेकर निम्नतम 
पय्यून्त सकल जीवधारियों के लिए समान रूपए से प्रयुक्त 
होना चाहिए । वस्तुतः इससे उत्कृष्ट कोई श्रन्य जीवन 
का नियम नहीं हो सकता । 

अब भारत ही जिसने सवप्रथम संसार को वेदान्त 
का उपदेश दिया श्रोर जो समस्त सबष्टि की एकछूपता 
की शिक्षा देता है, विज्ञान और दर्शन के बीच की 


खाड़ी को पाटने का सर्वप्रथम प्रयास करेगा। इसके 


द्वारा द्वोनों ही की पुष्टि होगी और इस प्रकार 
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[है 





मानवजाति का सबसे अधिक कल्याण होगा। 

यदि स्वतन्त्र भारत को राष्ट्र-परिवार में कोई समुचित 
ओर श्रादरणीय स्थान प्राप्त करना है तो उसे अपनी 
निधतता और अज्ञानता से सदैव के लिये उन्प्रक्त हो 
जाना चाहिए। आई० एल०« ओ० के आधार-मूत 
सिद्धान्तों में से एक सिद्धान्त यह है कि हमारे देश की 





निधनता प्रत्येक अन्य देशों की समृद्धि के लिए खतरा 
है | अज्ञानता के विषय में भी यह पूण सत्य है । इन दो 
'आशंकाश्ों से छुटकारा पाने के लिए विशान ही अपने 
महत्तम दत्तांश दे संकता है। हमारे साधन स्वल्प और 
अपर्याप्त हैं किन्तु उस अभाव की पूर्ति के लिए हमारे 
पास हृढ़ संकल्प है। परिणामतः, अनुसन्धान ओर 
उच्च-शिक्षा के लिए हमें जितना ध्यान देना चाहिए, 
वह हम नहीं दे पाते। दुर्भाग्यवश, वतमान काल में 
उद्योग का अभी विकास नहीं हुआ है ओर ऐसी' अनेक 
विकास-योजनाएं उपस्थित हैं जिन्‍्हेँ केन्द्रीय तथा प्रान्तीय 
सरकारें काय रूप में परिणत करना* चाहती हैं किन्तु 


ष्ै 


धनाभाव एवं पर्याप्त वैज्ञानिक जन-शक्ति के अभाव कें 
कारण वेसा नहीं कर सकतीं। भावी मांग की पूर्ति के 
लिए साधनों के एकत्रीकरण ओर योजनाओं पर विश्व- 
विद्यालयों के विषय में अधिक प्रमाण नहीं दिया जा 
सकता | किसी अंश तक अनुसन्धान स्वतन्त्र रहेगा। 
'कह्पना शक्ति ओर बुद्धि को नियन्त्रित कर सीमित नहीं 
किया जा सकता, किन्तु हमारी जैसी वत्तमान सामाजिक 
ओर आर्थिक परिस्थितियाँ हैं उनके अनुसार हमें 
अनुसन्धान की योजनाएँ बनानी होंगी जिससे वैज्ञानिकों, 
प्रयोगशालीय सुविधाश्रों तथा भविष्य में लगाई जाने 
वाल्ली पूं जी का पूण रूप से लाभ उठाया जा सके । 
दूसरे शब्दों में, विज्ञान के अम्युदय के लिए उद्योग 
: बहुत महत्वपुण कार्य करता है। दुर्भाग्यवश, हमारे 
- देश में ऐसा नहीं है; कम से कम इस समय मेरा यही 
निष्कषे है जिसपर में प्रान्तीय सरकार द्वारा स्थापित वैज्ञा- 
निक अनुसंधान कमेटी के कार्यों का अध्ययन" करने के 
उपरान्त पहुँच सका हूँ। आप कमेटो के सदस्यों एवं उसके 
अब तक के किये हुए कार्यों से भली प्रकार परिचित 
होंगे। इसने विज्ञान की सीमा के अन्तर्गत अनेक 
महत्त्वपूर्ण विषयों पर बहुमूल्य श्रनुभन्‍्धान-कार्य किया 
है ओर इसके अतिरिक्त अनेक व्यक्तियों को सुविख्यात 
वैज्ञानिकों की संसक्षता में अनुसधान-शिक्षा प्राप्त करने 
में सहायता भी प्रदान को है। किन्तु आपको यह भी 
विदित होगा कि जिन उद्देश्यों के निमित्त यह कमेटी 
स्थापित की गई थी उनमें से एक उद्योगपतियों के काय 
में उत्पन्न होने वाली समस्याओं के सुलमाने में सहायता 
देना भी था। कमेटी के विगत तीन वर्ष के जीवनकाल 
में इस प्रकार की कोई समस्या ही नहीं उत्पन्न हुई । 
कारण, कमेटी के चेयरमैन डा० कृष्णन से मुझे ज्ञात 
हुआ कि अभी हमारा उद्योग नवीन कायत्क्ेत्र में 
_पदार्पण करने का साहस ही नहीं करता। अभी प्रति- 
योगिता की इतनी भी भावना जाणत नहीं हुई है कि 
अपने हित के लिये भी नवौन आधुनिक वैज्ञानिक पद्धति 
का अनुसरण करें, हमें तो यही विश्वास है कि इस प्रकार 
की अवस्था सदैव नहीं रहेगी । भारत की समृद्धि उद्योग 
के पूर्ण विकास पर ही निर्भर है जो स्वतः विशुद्ध ओर 





कार्योपयोगी व्यावहारिक विज्ञान की वृद्धि के लिए श्रनेक 
साधन उपस्थित करेगा । 

मैं नहीं जानता कि वैज्ञानिक अनुसन्धान कमेटी 
अथवा कोई अन्य वैज्ञानिक-दल ऐसी कतिपय समस्याओं 


को जो प्रचलित मारत में उद्योगों से -सम्बन्ध रखती हैं. 


चोषित करना उपयुक्त समझेगा श्रथवा उन लाभदायक 
उद्योगों को जो सुगमता से स्थापित किये जा सकते हैं 
ऐसे वैज्ञानिकों के सुपुदं कर सकता है जिन्हें वह उस 
कार्य में सुयोग्य समझता है। यदि आप मुझसे सहमत 
हो तो मैं आपका ध्यान प्रमुख डद्योगपतियों की उन 
अत्यन्त तुच्छु और निर्धन प्रयोगशालाशों की ओर 
 आकृष्ट करूँ जिन्हें वे अपनी मिलों का परिशिष्ट 
समभते हैं| 
अपने देश में योग्यता का अंभाव नहीं। उ्से 
अमभिव्यक्त करने के लिए प्रोत्साइन मात्र को आवश्यकता 
है। निर्धनता बहुत से चमकते हुए. विद्यार्थियों का माग- 
कश्टक है जिसके कारण उन्हें अपने अ्रध्ययन से हाथ 
. चो बैठना पड़ता है तथा जिसके परिणामस्वरूप अनुसन्धान 
कार्य नितान्त असम्भव हो जाता है । ऐसे योग्य 
विद्यार्थियों को आप अच्छी तरह ज्ञात कर सकते हैं। 
अब तक विज्ञान का श्रध्ययत केवल नगरों तक हो 
सीमित रहा है किन्तु अ्रव हायर सेकण्डरी स्कूलों के 
द्वारा ग्रामीण विद्यार्थी मी इस विषय का अध्ययन करे 
सकते हैं | इतना ही नहीं, अब सरकार क्रमशः जूनियर 
स्कूलों में भी जिन्हें मुख्यतः हिन्दी मिडिल्ल स्कूल कहते 
हैँ विज्ञान के अध्यापन का प्रबन्ध कर रही है। अभी 
तक श्रज्ञात गुप्त योग्यता को निकट-भविष्य में प्रकट 
करने के हेतु यद अत्यन्त सहायक होगा। प्रसज्ञवश 
इस सम्बन्ध में मैं आपको छोटो सी योजना से भी, 
श्रगगत करा दूँ जो इस समय हमारे समक्ष है। वह 
-भ्रपनी स्वयं की .मौलिक तो है नहीं किन्तु, संयुक्त-राद््र 
की योजना का ही एक संशोधित रूप है। हमारे हायर 
सेकन्डरी स्कूलों में ऐसे अनेकों छात्र हैं जिनके मस्तिष्क का 
रुकान रचनात्मक और मोलिक है। विज्ञान-कच्ा में 
वे जो कुछ सीखते हैं उसको समझाने के लिए वे अपना 
निजी उपकरण बना लेते हैं और बहुत सी .बड़ी-बड़ी 


विज्ञान, फरवरी-माच, १६५०. 
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ढ्ि 


मशीनों के सुन्दर नमूने भी तैयार कर लेते हैं। इसी 
प्रकार के विद्यार्थी विश्वविद्यालयों एबं डिग्री कालिजों में 
भी होने चाहिए | दम इस प्रकार के सर्वोत्कृष्ट श्रेणी के 
कृत्यों का एक सझ्कूलन कर रहे हैं जिसे “कल के 
वैज्ञानिक” नामक शीर्षक के अन्तर्गत प्रकाशित करने 
का हमारा मन्तव्य है तथा प्रस्‍्ताविता पुस्तिका में 
युवक वैज्ञानिकों के जीवन-चरित्र, उनके काय-कलाप तथा 


फोदोग्राफ़त का विस्तृत विवरण होगा। कुछ नकद  ' 


पुरस्कार भी दिया जायगा । इसे हम वार्षिक प्रकाशन का 
रूप देना चाहते हैं। इसके द्वारा हमें योग्यता को ज्ञात 


करने और . प्रोत्ताहन में यथेष्ट सद्दाग्रता प्राप्त होगी। 


आपको यह संकेत करना कि आपके अनुसन्धान- 
कार्य की मार्ग-दिशा किधर दोनी चाहिए केवल अनाधिकार 


चेष्ठा मात्र होंगो। आप ख्रय उन समस्याश्रों से पूर्ण: 


अवगत हैं जिनका इल करना अत्यावश्यक है। वह 
युक्ति जो मध्यवर्गी नागरिक को पौष्टिक भोजन कें 
विषय में आत्म-निभर बना सके अवश्य ही अभिनन्दनीय 
होगी | उस युक्ति का भी वैसा द्वी स्वागत होगा जो 
हमारे कच्चे माल की अधिक बचत कर सके और उसकी 
व्यर्थ छीजन को भी रोक सके" ओर जो साथ ह्वी हाथ की 
मेहनत भी कम कर सके जिससे काय सुगम दो सके | 


परन्तु क्या मैं आपको खोज के विषय में दो-एक 
बातें बता सकता हूँ ! मेरी इन विषयों में कुछ (शेष 
दचि है। सम्भवतः अन्य व्यक्तियों कौ भी होंगी । 
भ्रभी दाल ही में मद्रास में एक विशेष संगीत अधिवेशन 
हुआ था । वहाँ एक वाद-विवाद के मध्य पीरियड", 
जिसे 'श्रुतः भी कहते हैं, को चर्चा होने लगी। कला- 
विशेषज्ञों के द्वारा पड़ज तथा निषाद के बीच में इनका 
श्रार्विभाव हुआ था। ष्रडज एवं निषाद सप्तक प्रथम 
और अन्तिम स्वर हैं। भौतिक-शाख्त्र के एक प्रोफ़ कर ने 


मी कदाचित्‌ उस वाद-विवाद में भाग लिया था ।.यढई 


अत्यन्त ही रचिकर्‌ होगा कि वस्तुतः ध्वनि-शात्् में इन 
'आुतियों? से क्या ताल्पय है। इस प्रकार यदि कोई इस 
विषय में अपनी अभिषचि कर ले तो वह अत्यन्त महंत्- 
पूर्ण कलाओं की “लाभ-प्रद सेवा कर सकता है श्रौर 
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ध्वनि-कम्पन तथा भाव-प्रकाशन के सम्बन्ध पर पर्याप्त 
प्रकाश डाल सकता है। ः 

इस कथन से मेरा यह असभिध्राय नहीं है कि आप 
वत्तमान कालीन आधार-भूत अनुसन्धान का परित्याग 
कर दें | हमारी प्रतिभा, विशेषतः हमारे मस्तिष्क की 


तार्किक-प्रवृत्ति विज्ञान के अभी तक अज्ञातक्षेत्र में 
अनुसन्धान करने के लिए सर्वोपयुक्त है; मुख्यतः 


भौतिक शाक्ष और गणित के क्षेत्र में जिनके उच्चतर 


विभाग उस क्षेत्र में स्थित हैं जहाँ विज्ञान और दशंन में. 


कोई विशिष्ट अन्तर नहीं है । 
एक और दूसरा विषय जिसके प्रति मैं आपका ध्यान 
अराइष्ट करना चाहता हूँ, वह है “चक्रों का अ्रध्ययन! 


जिनके विषय में योग-सम्बन्धी पस्तक इतनी अधिक चर्चा 


करती हैं | में जानता हूँ कि बहुत से शरीर-घर्म विज्ञान- 
शास्त्री इसके अध्ययन में संलग्न हैं और इस विषय पर 
पर्याप्त प्रकाश भी डालाजा चुका है किन्तु फिर भी 
अभी बहुत कुछ करना शेष है| वस्तुतः इस बृद्दद्‌ विषय 
का एक छोर भी बड़ी कठिनाई से अ्रभी तक छुश्रा 
गया होगा | योगियों का यह मत है कि एक के बाद 
"दूसरे चक्रों को नियन्त्रित कर लेने पर ज्ञानेन्द्रियों के 
स्वृतन्त्र कार्यों पर भी कोई अंकुश नहीं रद्दता । 
इस प्रकार हमारे सम्मुख रंग, ध्वनि और गन्ध के 
अद्भुत दृश्य उपस्थित इने लगते हैं। यद्‌ उनके इस 
कथन में कुछ तथ्य है तो इसके परिणाम में मानवीय 
ज्ञान अवश्य ही परिवद्धित होगा; परिस्थितियों को परि. 


- वत्तित करने की हमारी शक्ति भी बलवती होगी तथा क्षय 


एवं मरण के कारणों पर भी हम प्रमुख ज्ञान स्थापित कर 
सकेंगे । जो कुछ योगी कद्वते हैं उससे यह पण समत्व 


नेशनल एकेडेमी आफ साइन्सेज, माननीय सम्पूर्णाननद्जी का भाषण 


कं 
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रखता है। मुझे विश्वास है कि उनका कथन नितांन्‍्त 
सत्य है। इसके कारणों के विवाद में में नहीं जाना 
चाहता | कुछु भी हो, यह विषय सवा प्राण-शा््र के 
अन्तगंत आ जाता है जो आपके अध्ययन का उद्देश्य है | 

अनु :न्थान की यह रूपरेखा एक और अन्य महत्व- 
पूर्ण विषय पर प्रकाश डाल सकती है। जैसा आपको 


“ज्ञात होगा कि भारतीय दशन के अनुसार ध्वनि को चार 
 अवस्थाएँ हैं--वैखरि, मध्यमा, पश्वोति तथा परा। 


प्रत्येक अवस्था अपनी से पहली अवस्था से अधिक सूक्ष्म 
होती है और दूसरी में अन्तरस्थ रहती है। वैखरि.-वह 
उच्चारित शब्द है जो उन समस्त ध्वनियों से संयोगशील 
है जो अ्रवणेन्द्रिय से सम्बन्धित हैं | परा को छोड़ते हुए 
जो साध आआ्आत्म-तत्व ज्ञान के जगत में ले जाती है; 
पश्वौति जिसे हम प्रारम्मिक भाषा कहते हैं उसकी 
रचना करती है जो ध्वनि की जड़ है | इसके अवयदों 
को दम मत्रिका कहते हैं। ऐसा प्रचलित है कि एक 
विशेष चक्र के संयम से मन्निकाओं की श्रनुभूति होने 
लगती है। इस विषय पर और अधिक न बोलते हुए 
यही आपके निशय पर छोड़ता हूँ कि इस विषय पर चर्चा 
करना कहां तक श्रेयस्कर दे |. 

में आपको फिर एक बार धन्यवाद देता हूँकि 


आपने मुझे इस अवसर पर निमन्त्रित करने की कृपा 
की | मैं ज्ञान के विकास ओर प्रसार के हेतु आपके 


उद्योगों की सफलता की शुभ कामना करता हूँ । 


अनुवादक 


श्री मदनमोहन, 
प्रयाग विश्वविद्यालय 
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आगामी पचास वर्ष 


लेखक--श्री बरट्रंड रसेल 
( अनुवादक : श्री आ० प्वि० मेहता व श्री जबरासिंह, विज्ञन कला भवन बैराना ) 


हमारे युग में अभी तक सिद्धान्त और कार्य के मध्य . 


तीब्र विरोध पाया जाता है। इस युग में आश्चयंजनक 
सेद्धान्तक उन्नति हुई है। परन्तु कुछ शक्तिशाली देशों 
ने कायरूप में ऐसी नीचता दिखाई है जिसकी आशा 
मूल ओर अपराधी जाति के बच्चों से भी नहों की जा 
सकती । द जि 
ऐसी अवस्था अधिक समय तक नहीं चल सकती 
है। या तो, जिन्हें कायभार सौंगा गया हे, उन्हें कुछ 
सुबुद्धि अदण करना होगी या विज्ञान तथा विचारों में 
अवनति होगी | क्‍ 

यह कहना अ्रनावश्यक है कि मैं युद्ध की बात सोच 
रहा हूँ । यदि महायुद्ध संसार को ग्रस्‍्तत करते रहेंगे तो 
वेज्ञनिक उन्नति शीघ्र ही अतम्भव हो जाएगी | कोई भी 
इससे इन्कार नहीं कर सकता क्रि भविष्य में महायुद्ध हो 
सकते हैं। किन्तु फिर भी मैं, अ्रनुसंधान और उन्नति की 
दिशा में. कया आशा की जा. सकती है, यह बतलाना 
चाहता हूँ। में यह मानकर चलता हूँ कि अब इस 
शताब्दी में ऐसे युद्ध नहीं होंगे जिनका विश्वव्यापी 
विनाशकारी प्रभाव पड़े | रा 

इस शताब्दी में विज्ञान के प्रत्येक विभाग में आशा- 
तौत उन्नति हुईं है किन्तु सबसे अधिक भौतिक-विज्ञान 
में। जब में किशोर था तब से श्रब तक के समय में 
भौतिक विज्ञाता तथा ब्योतिष शास्त्रज्ञ अपने बीच सूरुम- 
तम तथा बृहतूतम पदाथ्थ के विषय में पदले की अपेत्षा 
अत्यधिक जान गये हैं; मेरा अभिप्राय परमाणु तथा 
नाज्षत्रिक जगत से है। द 


आइनरुूटीन और अन्य 
परमाणु सम्पन्धी हुए अ्रनुसंघानों की अ्पेज्ञा विश्व- 
पम्बस्धी हुए अनुसंघानों को ओर मनुष्यों का ध्यान कम 


आकर्षित हुआ है, क्‍योंकि अ्रभी उनकी युद्ध में कोई 
उपयोगिता नहीं हे। परन्तु शुद्ध ज्ञान के रूप में वह 
उतने ही आकर्षक और श्राश्चयंजनक हैं | विश्व संबंधी 


- ईमारे ज्ञानन्क्षेत्र में आइनस्टीन तथा परमाणु सम्बन्धो 


शञान-्षेत्र में रद/फोड और बोर मार्ग-दर्शक हैं। 
 अह्यांड एक निश्चित समय से है और इसका विस्तार 
निश्चित है तथापि यह निरन्तर बढ़ रहा है | इसके सब 


- दूर के भाग हमसे दूर होते जा रहे हैं और जितने ही वे 


हमसे दूर हो रहे हैं उनकी दूर हटने की गति भी बढ़ 
रही है | हे 

हो सकता है कि कुछब हुत दूरी के भाग प्रकाश की 
गति से भी अ्रधिक गति से हमसे दूर इट रहे हों और तब 
हम उन्हें कभी भी नहीं देख सकते चाहे कितना ही 
शक्तिशाली दूरदशऊ यंत्र हमे सुलभ हो। क्योंकि उनसे 
मुक्त प्रकाश, जित स्थान से प्रकाश मुक्त होकर आ रहा 
है, उसके पश्चात्‌ कभी भी नहीं आ सकता है | यहाँ 
तक यह ज्ञान उपयोगी नहीं है श्र्थात्‌ एऋ दूसरे को मारने 
में इससे कोई सहायता नहीं मिलती है। 


परमाणु सम्बन्धी हमारा ज्ञान अ्रभी बिल्कुल भी 


अपेज्ञा पूणता के अधिक निकट दिखाई देता था | तब 
विश्वास किया जाता था कि प्रत्येक परमाणु दो प्रकार 
के कणों, इलेक्ट्रोनों और प्रोटोनों से संघटित हे | 

तमाम प्रोटोन तथा कुछ इलैक्ट्रोन केन्द्र में जमे रहते 
हैं और शेष इलैक्ट्रोन केन्द्र के चारों ओर उसी भाँति 
परिभ्रमण करते रहते हैं जिस भाँति सूर्य के चारों ओर 
अह । केन्द्र में स्थित प्रोटोनों की संझ्या के अनुसार तत्व 
परस्पर विभिन्नता प्रदर्शित करते हैं । 

केन्द्र के बाहर के इलैक्ट्रोन कुछ चक्रों में स्थित 
रहते हैं। कुछ तो केद्ध से समीप तथा कुछ उससे वूर | 





सबसे वाह्य चक्र की जाँच रश्मि-विश्लेषक यंत्र द्वारा, 


ग्रान्तरिक चक्रों की क्षु-रश्मियों द्वारा तथों केन्द्र को 


रेडियो क्रियाशीलता द्वारा हो सकती है | 


इससे स्पष्ट हो जाता है: कि उपरोक्त चित्र” अल्- 


विक सरल,था। इलेक्ट्रोनों तथा प्रोटोनों के अतिरिक्त 
न्यूट्रान तथा पोजिट्रान नामक कण भी पाये गये | इनके 
ग्रतिरिक्त कई श्रन्य कण भी पाये गये | परन्तु अभी भी 
मोटे रूप में यह समझने के लिये कि परमाणु क्या हे, 
पुराना सरल चित्र प्रयुक्त हो सकता है । 

ग्रभी तक यह सोचा जाता - था कि किसी एक तत्व 
के सब परमाणु एक से हैं और अविभाज्य हैं । 
किन्तु श्रब॒ हम यह जानते हैं कि ऐसी बात नहीं है । 
अब हर कोई यह जानता है क्रि सामास्य यूरेनियम में 


तीन प्रकार के परमाण होते हैं जिनमें से केबल एक ही. 


प्रकार के परमारु-बंम बनाने में उपयुक्त हैं | 


नये परमाणु 


+ अब परमाणु के अविभाज्य होने के स्थान पर भारी 
तत्व के परमाणु को तोड़ कर हल्के तत्व के दो परमाणु 
प्राप्त हो सकते हैँ। प्रकृति में यह ,घटना रेडियो क्रिया- 
शील तस्वों में घटित होती है। क्ृत्निम रूप में यह घटना 
प्रयोगशाला में भी घटित की जा सकती है। इतना ही 
नहीं अश्रब॒ हम नई जाति के परमागणुओं का भी निर्माण 
कर सकते हैं। उदाहरणाथ प्लुटोनिश्म एऋ ऐसा तत्व 
है जो मनुष्य द्वारा बनाये जाने से पूव नहीं पाया 
जाता था | 


परमाणु भौतिक विज्ञान का सम्पूर्ण विषय अभी 
अपने शैशवकाल में ही हे ओर सेद्धान्तिक व क्रियात्मक 
उन्नति के रूप में तकसंगत आशा की मर्यादा कठिनता 
से खींची जा सकती है। यह निस्संदेह है कि पव तों कों 
तोड़कर तथा नदियों के प्रवाह को बदल कर भूगोल में 
प्रिवतन संभव होगा । शायद्र जलवायु में भी परिवर्तन 
संमव होगा | शायद कई क्षेत्र जो अभी मसस्थल दिखाई 
देते हैं, उन्हें उबंरा भूमि के रूप में परिशित किया 
जा सकेगा । क्‍ 


आगामी पचास वष 


चन्द्रमा तक अच्त्र को फेकना सम्भवतः अ्रब कठिन 
न होगा। यद्यपि यह समकना सरल नहीं है कि वापसी 
यात्रा का प्रबन्ध केसे किया जावेगा। ऐसी अवस्था में 
प्रथम यात्रा अवश्यमेव अत्यन्त संकटापन्न होगी | संमवतः 
जो कोई भी स्टालिन का उत्तराधिकारी बनने में असफल 
रेगा उसकी सोवियत रूस के चन्द्र प्रान्त के प्रमुख 
कमिसार (08397) के स्थान पर नियुक्ति की 


जावेगी। यदि वह लौट सके तो उसे लोगने की आज्ञा 


भी दी जावेगी । 


प्राणीशात्र में भ्रभी तक ऐसी विस्मयकारी कोई 
बात नहीं हुई है जैसी कि भौतिक विज्ञान में । किन्तु 
भविष्य की महान संभावनाएं काफी श्राकषक हैं। 
उत्पत्ति शास्त्र का मेंडेल का ऐिद्धान्त रूस में निषिद्ध 
है; क्‍योंकि उसके नियम सोवियत सरकार को संतुष्ट 
करने में अत्यन्त मंद हैं। किन्तु व श-परम्परा में इससे 
जो परिज्ञान प्राप्त होता है उससे महान परिवतन 
सम्भव हो गये हैं। श्रभीं तक इसकी सहायता से घरेलू 
पशु और पौधों की नस्ल सुधारी जा सको है। 

ऐसा प्रतीत होता है कि वंश-परम्परा जनि (58768) 
पर निर्भर है जो कि सामान्यतया बाकी के शरीर में 
कुछ भा होने पर अ्रप्रभावित रहते हैं । किन्तु यह ज्ञात 
हो चुका है कि जनि (0७768) क्ष-श्मियों द्वारा 
प्रभावित हो जाते हैं। यद्यपि यह प्रभाव अ्रभी तक 
सदैव बुरा पाया गया है।. 

सम्भवतः भविष्य में अ्रच्छा प्रभाव पैदा करनों भी 
ज्ञात हो जाएगा | यदि हम इन साधनों द्वारा मनुष्यों के 
सहजाल स्वरूप को निर्धारित कर सके तो परिणाम 
आश्चर्यजनक होंगे।. सम्मवतः वे अत्यन्त दुःखद हों 
कारण शायद राजनीतिज्ञों के विचार इस विषय में, कि 
वे किस प्रकार के मनुष्य चाहेंगे, खास ठीक होने की 
सम्भावना कम है। स्पष्टतया ग्राधीनता व पार्टी वफा- 
दारी के गुणों को अधिकारीगण अधिक मह्ठत्त्व देंगे | 


परीक्षण-नली से जीव 


प्राणीशास्नज्ञों द्वारा जीवित पदार्थ का निर्माण 


शक 


शीघ्र ही होने की संभावना को दूर नहीं किया जा सकता 
है।अधिक से अधिक काबनिक समासों ((0789770 
0077000708) का प्रयोगशाला में बनाया जाना 
संभव हों रहा है और प्रतीत नहीं होता है कि हम 
सीमा बनाकर कह सकेंगे कि विज्ञान इसे पार नहीं 

कर सकता । 
यह ठीक है कि यदि जीवित पदाथ कृत्रिम विधि 


से बनाया गया तो वह पदा्थ अत्यन्त सूक््म ओर, 


प्रारंभिक होगा. और लाखों वर्णों में जाकर उसका 
तना विकास संभव हो पावेगा कि उसे अरुवीक्षण 


यंत्र की सहायता बिना देखा जा सके । में आशा करता 


हूँ कि वह कोई विनाशकारी बैक्टिरिया न होगा जो कि 
उसके निर्माताओं को ही नष्ट करना शुरू कर दे | 
द नुष्य का मस्तिष्क वैज्ञानिक प्रक्रियात्रों के अ्रधीन 
होने वाली अंतिम वस्तु है । केवल इसीलिये नहीं कि 
इसे समझना जटिल और कठिन है बल्कि इसलिये कि 
हम यह सोचने के लिये तैयार नहीं हैं कि. हमारे 
मस्तिष्क भी नियम पालन करते हैं। हम सब जानते हैं 
कि दूसरों के मह्तिष्क ऐसा करते हैं। हम जानते हैं कि 
फलां-फलां ढोंगी थोड़ा सा ही उकसाने पर अपने मित्र 
फलां-फलां नवाब का नाम लेगा; किन्तु हम सोचते हैं कि 
हमारा स्वयं का मस्तिष्क इतना यांत्रिक नहीं है । 
हम जो चाहते हैं वही करते हैं और कोई भी 
भाग्यहीन वैज्ञानिक मना करने वाला नहीं है। यद ठीक 
. है किन्तु फिर भी मनोविज्ञान <ूसरों के मस्तिष्क की 
गति-विधि का अध्ययन करने के लिये हैं । 
मेरे काल से पूव दो व्यक्तियों ने मस्तिष्क का 
व्यवहार समभने में दूसरों से अधिक कार्य किया है। 
भेरा अ्रमिप्राय पावल्षोव और फ्राइड से है। उनके तरीके 
. परस्पर सबया भिन्न हैं और सामान्यतया एक के 
अनुयायी दूसरों के अनुयायियों को घुणा करते हैं परन्त 
यह आवश्यक है कि दोनों की ओर बराबर ध्यान 
. दिया जाय | 


: पावलोव के अनुसंधान 
पांवलोव जो रूसी क्रांति के दिनों में बिना क्रांति की 


क्‍ ३ 
विज्ञान, फरवरी-साच, १६५० 
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ओर ध्यान दिये कार्य करता रद्ा; अंत में सोवियत 
सरकार ने उन्हें बैती ही छूट दे दी जैसी कि जार 


के समय में ठालस्टाय को प्राप्त थी। पाउलोब ने 


पूणरूपेण बाह्य श्रवलोकन से कार्य किया, वह भी कुत्तों 


के, मनुष्यों के नहीं । यदि एक भूखे कुत्ते क्नो मांत का 


टुकड़ा दिखाया जाय तो उसकी लार टपकेगी यदि 
काफी समय तक जब भी वह्द मांत खाना प्रारंभ करे 


कुत्ते को विद्यत के धक्के दिये जावे' तो अंत में कुत्ता... 
मांध के प्रति उदातीन दो जावेगा ओर तब उत्तम से. 


उत्तम भोजन का ग्रात मिलने पर भी उतकी लार का 
स्वाव न होंगा । पावलोब ने अपने कुत्ते में सब प्रकार 
के आन्तरिक भय बिठाये। यदि उसका किसी लड़कों 
के स्कूल पर निरंकुश अधिकार होता तो यह शअ्रनुमान 
किया जा सकता है कि उसके सब्र विद्यार्थों गुणों के 
मूर्तिमान रूप होते। कुत्तों की लार की मात्रा को 
बारीकी से नाप कर उसने जो खोज कीं वे 
आश्वयंजनक हैं | 


परन्तु पावलोव का सम्बन्ध वाद्य व्यापार से ही था 


जबकि फ्राइड इच्छाओं, आवेगों ओर आन्तरिक प्रेसणाश्रों 
से, जिनसे कि बाह्य व्यवहार प्रकट होता है, सम्बन्ध 
रखता था। फ्राइड ने जैता कि सवविदित है, सुप्त 
चेतन पर जोर दिया जिसके कारण हमे स्वप्न प्रेरित 
होते हैं और अच'नक अनेच्छिक बोल निकल पड़ते हैं, 
ओर जिसके कारण हम ऐसे कार्य कर बैठते हैँ जो स्वयं को 
गनपेक्षित ओर विस्मयकारी रहते हैं। बचपन के ऊपरी 
तौर पर भूले हुए अनुभवों और इच्छाओं, जोकि हमारे 
चेतन विचारानुसार एकदम लज्जा जनक द्वोती हैं ओर 
इस कारण हम उनकी अनुभूति पर विश्वास करने को 
तैयार नहीं रहते हैं, के महत्व से उसने लोगों को श्रवगत 
कराया । और तबसे कई व्यक्ति अ्रयने गुप्त विचारों में 
ग्रपनी बुराइयों को स्वीकार कर तथा इससे भी श्रधिक 
अपने मित्रों में की बुराइयों को विचार कर दुदम 
आनन्द लेने लगे हैं । 

जिस*भांति बन्दर एक दूसरे के सिरों में जुए द्व ढते 
रहते हैं उसी प्रकार एक दूसरे की स्तम्मित करने वाली 


| फ् 
|, 
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बुराइयों को द्वढना एक खेल हो गया है | यद्यपि इस 
प्रकार को बातों ने आम फ्राइडवाद को जरा हास्यास्पद 
बनाया है, फिर भी किसी को भी इस बात से इन्कार 
नहीं होना चाहिये कि फ्राइड ने उन बड़ी मद्दृत्व की बातों 
की ओर ध्यान आकर्षित कराया जिनका महत्वपण 
वैज्ञानिकों ने बुरी तरह कम कर रक्‍खा था । 


शिराहीनि ग्रंथियाँ( [प760658 (५]9708 ) 
ग्रोर उनकऊ स्राव के अध्ययन ने हमारे आवेगों के कारण 


पर नया प्रकाश डाला है। जो काय ये श्र थियाँ स्वा- 


भाविक तौर पर करती हैं वह काय कृत्रिम तौर पर सुई 
( ॥7]8०४०07 ) लगा कर भी किया जा सकता है। 


बास्तव में यह आंशिक रूप में प्राचीन ज्ञान ही है। हमें 


हमेशा से 'डच? साहस पैदा करने का तरीका व सैकड़ों 
वर्षों से भग का प्रभांव ज्ञात है। 

.. नवीनता हमारे ज्ञान की बारीक सत्यता में तथा 
शिराहॉन-प्र थियों द्वारा होने वाले काय की खोज में है । 
जो अपने दुःख को सुराधान में: भुलाने का प्रयत्न करता 
है उसे हम बुरा कद्दते हैं । क्योंकि सुरा उसे बेकार कर 
देती है तथा 'बाद में बुरा प्रभाव छोड़ जाती है । परन्त 
यदि कोई ऐसी श्रौषधि खोजी जा सके--जो कि अवश्य 
खोजी जावेगी--जों कि बिना उक्त त्रटियों के दुःख को 
मुला सके तो परिणाम विच्रित्र होंगे । 


खुरा से भी निक्ष् 


सरकार इस प्रकार की औषधि पर श्रवश्वमेव 


एकाधिपत्य रखेगी और असंतुष्ट लोगों को इसकी : 


आवश्यक मात्रा देकर वह किसी भी विरोधी आंदोलन 
को दबा सकेगी | तानाशाही सरक्रार एक बार स्थापित 
हो जाने पर श्रपने दासों को भावनाओ्रों का जो थोड़ा-सा 
ध्यान श्रभी रखती है तब वह भी न रखेगी।- सम्मवतः 
यह मद्य से भी निकृष्ठट वस्तु होगी यद्यपि इसमें बाद के 
बुरे प्रभावों का अभाव है । 

समूद मनोविज्ञान जो अ्रभी भी अपने शैशवकाल में 
ही है, के अध्ययन का अत्यन्त क्रियात्मक महत्त है। 
लगभग प्रत्येक ने उत्तेजनात्मक सभाओ्रों के आवेश को 
अनुभव किया होगा जिनमें जो अ्रविश हम साधारण 

घ्‌ 





रूप में श्रनुभव करते हैं वह अन्य लोगों की उपस्थिति 
में, जो कि उसी आ्रावेश को श्रनुभव कर रहे हैं बहुत 
बढ़ जाता है। 

जब आवेश बुद्धिमत्तापपण और सयाने हों तो लोगों 
को उपयोगी काय करने के लिये उत्तेजना दी जा सकती 
है। किन्तु जब ये श्रावेश दुष्टता तथा मू्ख॑तापण हों 
तब जनता के उनन्‍्माद सेसब निकृष्ट व्यवहार प्रकट 
होता है। यथा मारपीट बृहद्धत्या, किसी वर्ग के ज्ञोगों 
को त्रस्त व पीड़ित करना, अन्याय -युद्ध श्रादि । 

आधुनिक तानाशाहियों ने जन-उन्माद उत्पन्न करने 
की कला का अध्ययन किया है। वे भीड़ गाजे-बाजे 
ओर-चमक-दइमक पसंद करते हैं। यदि मनुष्यों को कभी, 
भी राजनीति में न्‍्यायसंगत बनना है, तो उन्हें उश्त 
समय जब कि वे आवेशित हो रहे हों स्वयं से यह प्रश्न 
पुछुने की आदत डालनी होगी, कि क्‍या मुझे वक्ता की 
बातों पर, यदि वह मुझे अकेते में शांति से, भीड़ से 
प्रथक, गाजे-बाजे व चमक-घमक के बिना कह्दे तो 
विश्वास करना चाहिये ! अधिकांश अवश्थाओं में उत्तर 
नकारात्मक होगा। कारण; सत्य कों आडम्बर की 
आवश्यकता नहीं दोती है । 

यहाँ पर भी गलत व्यक्तियों के अधिकार में ज्ञान 
खतरनाक है । 

जब में इस प्रकार की वैज्ञानिक प्रगति, जो हो चुकी 
है या निकट भविष्य में होने वाली हे, के प्रकाश में 


आने वाले पचास या सो वर्षों के संभावित विकास पर 


विचार करता हूँ तो मैं मनुष्य जाति को एक अत्यन्त 
महान खतरे से घिरा हुआ पाता हूँ। मेरा अभिप्राय 


मानसिक दासता के खतरे से है | 


जो कुछ भी घटित हो रहा है वह सरकारों की शक्ति 
में वृद्धि कर रहा है। भोतिक विज्ञान उन्हें उत्तम से 
उत्तम परमागु-त्रम देगा। प्राणी शात्र उच्दें युद्ध में. 
बैक्टीरिया का साधन और देगा। शरौर-शास्त्र तथा 
मनोविज्ञान उन्हें बतायेगा क्रि इच्छानुसार लोगों में भय 
और आरवेश उत्पन्न किया जा सकता है। समूह-मनो- 
विज्ञान उन्हें जन-उन्माद उत्पन्न करना सिखायेगा 
जिससे जनता समझ न सकेगी कि वे जो मूर्खतापूण 


१० | 
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त्याग कर रहे हैं, वह केवल शांतकों की भलाई के 
लिये हैं | क्‍ 
.. आधुनिक विज्ञान से तानाशाही पृ4 से अत्यधिक 
कुत्तित हो रही है। प्राचीन उदार ख्तंत्रताओं का 
महत्त्व पहिले कमी भी इतना अ्रधिक नहीं था । 

विचारों, समाचार पत्रों, भाषण तथा सरकार की 
अलोचना करने की स्वतंत्रता और बहुमत चाहे तो 
सरकार को बदलने के वैधानिक ढंग ये सब प्राचीन 


आदर्श वचन भावावेग उत्पन्न बरने की सामथ्य खो . 


चुके हैं । कारण ये पुराने हो गये हैं। परन्तु आज इनका 

जो महत्व है वह मानव इतिहास में इससे पहिले कभी 
भी नहीं रहा है । 

यह विचार मुझे एक श्रन्य मानत्र-विचारधारा की 

और से जाता है। विज्ञान से जो निश्चित ज्ञान प्राप्त 

होता है वह मनुष्य जाति जों चाहती है उत्के लिए पर्ण 

नहीं हे | कैसे जीवन व्यापन दो | किन उद्देश्यों की 

पूर्ति के लिए वह चेष्ट करे और सुन्दर तथा घुणित के 

: मध्य अन्तर, इन सब की भी वह एक निश्चित कल्पना 


(धारणा) चाहता है। ये वे बातें हैं जो मनुष्य ने धमे, 


दशन, कविता तथा इतिद्दास के महान व्यक्तियों से 
प्राप्त की है । 
कितना भी संगठन हो, कितना भी विज्ञान हो वे 
बेकार झ्ोर ऊपरी मूल्यों को अथ युक्त नहीं बना सकते | 
ना हो अकेला विज्ञान बता सकता है कि एक प्रकार के 
मूल्यों को दूसरों की अपेक्षा पसन्द करना चाहिए | 
आगामी अद्ध शताब्दी को दो विचारधाराश्रं में 
से जो कि जीवन को व्यापन योग्य बनाती हैं, एक 
विचारधारा को चुनना होगा । इनमें से एक वचारधारा 
को मैं पसन्द करता हूँ तथा दूसरी को मैं घृणा करता 
हूं। हम इनमें से प्रत्येक विचारधारा के दाबों को देखें 
और देखें कि वे किन बातों में प्रिन्न हैं । 
जब में उन लोगों की निम्न और थोथी स्वीकारोक्ति 
पढ़ता हूँ जिन पर सोबियत सरकार अनर्थक्ष और 
असंम्भव अपराधों के ऐसे अपराधों के जिनके विषय में 
प्रत्येक्ष अवगत है किये उन्होंने नहीं किये हैं, आरोप 
ल्गातो हैं तब में एक अमानुषिक लज्जा अ्नभव करता 


हूँ; मुझे लगता हे कि मनष्य जाति का अधःपतन हो 
रहा है। ओर दंड देने वाले अपनी सफलता में जो 
खुशियाँ मनाते हे वे उन बिचारे दंडित लोगों से भी 
अधिक पतित हैं । 

इन सब को केवल दुष्टता के कारण मानकर दी 
मुझे संतोष नहीं होता है। किन्तु इससे भी अ्रधिक 
गहराई पर बात है। और यह जीवन ब्यापन की एक 
विचारधारा हैं; जिसे मैं तो श्रत्यन्त भयानक पाता हूँ । 


धमयुद्ध की पुनराशक्ति 
यह सोचना गलत है' कि इन कट्टरपंथियों के 
साम्यंवादी तंत्र में कोई नवीनता है यह केवन धर्मयुद्धों 


की पुनराजृत्ति है। असम्भव अपराधों को अ्रब से अधिक 
तब स्वीकार किया जांता था। असंख्यों ज्यों ने जांद 


. टोने के दोष को स्वीकार क्रिया और प्रमुख धर्म सैनिकों 


ने शैतान से अपने सम्बन्ध को स्वीकार किया | 

तब की परिस्थिति दो बातों के मेल के फलस्वरूप 
थी । और आज दोनों दी फिर से रूस में मिली हुई हैं । 
एक और एक प्रणाली विशेष की मान्यता के लिये 


सच्चा और व्यापक विश्वाम है। दूसरी ओर लोगों का 


ऐसा समूह है जिनके पात्र इस प्रणाली के अ्रधिकृत 
संरक्षक और प्रतिनिधि होने के नाते महानराक्ति है। 
यह परिणाभ अनेकों के सच्चे घर्मान्ध और कुछ के. 
शक्ति-निमित्त का थोंग है | 

जब भी इन दो बातों का--किसी विशेष कट्ठश्ता 
को कायम रखने में सामान्य विश्वास का होना और 
ऐसे अधिकारी वर्ग का होना जिनके पास कट्टरता से 
मुह मोड़ने वालों को दंड देने का श्रधिकार हो, योग 
होगा तब पीड़ा व मानसिक स्वतंत्रता का हरण देखने 


में आवेगा। 


जब तक ये दोनों अ्रवस्थाएं रहती है _ तब तक चाहे 
कैसी भी कट्टरता हो, परिणाम बहुत कुछ समान ही 
हंगा। जनता को एक कट्दशता से दूशरी में बदलना 
सव था अथदीन है । 

इस शताब्दी के दूसर श्रद्धभाग में वह उज्ज्वल 


बौद्धबादी बाय नो पहिले अ्रद्धभाग में हुआ, जारी 
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रहेगा या नहीं यह मुख्यतः इस बात पर निभर है 
कि संसारव्यापी युद्धों को टाला जा सकेगा या नहीं; 
परन्तु यह उस संपीड़क कट्टरता से स्वतंत्रता के संरक्षण 
पर भी निभर है जिसे पश्चिमी यूरोप ने धर्मयुद्धों 
के अनिश्चित परिणामों के फल“वरूप दुःख के साथ 
सीखा है | 


केरस्क्री के अल्प शासन कांल के अतिरिक्त रूस ने 
इस स्वतंत्रता को कभी भी नहीं भोगा है । केवल आठ 


मास के अन्तकाल के साथ रूस में जारशादी की असहन- ' 


शीलता के स्थान पर साम्यवादी असहनशीलता 
स्थापित हो गई। रूसी साम्यवाद को प्रगतिशील व 
आधुनिक मानना एक महान भूल है। अपने सिद्धान्त व 
काय में यह पन्द्रह आने केवल मध्ययुगांतवाद का नवीन 
रूप है जिस मध्ययुगांन्तवाद को रूस ने कंभी भी नहीं 
त्यागा था। 

जिनका साम्यवाद को ओर तनिक भी भुकाव है 
उनके प्रति अमरीकी श्रसदनशीलता में एक गम्भीर भय 
हे हि रूसी श्रसहनशीलता के स्थान पर पश्चिम उत्ती 
खरात्री की एक नई शकल ले आवेगा । 


कडिन मार्ग 
एक शैतान को दूसरे. शैतान की सहायता से दूर 


करने का मोह सदैव रहता है, क्योंकि ऊपरी तौर पर , 


लक्ष्य प्राप्त करने का यह सरलतम माग होता है। परन्तु 


यदि हमें वास्तव में लचय को पहुँचना हे तो अधिक 


काठन माग अपनाना होगा | 

पश्चिमी सम्यबता की एक मुख्य विशेषता इस 
अनसंघान में है कि जो कुछ ज्ञान के रूप में है उसका 
अधिकांश अ्रनिश्चित है। गेलिलियों को भौतिक शास्त्र 


आगामी पचास वर्ष 
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तथा ज्योतिष ।शास्र का उससे बहुत कम ज्ञान था 
जितना कि उसके विरोधी सोचते थे कि वे जानते हैं | 

एक कट्टर माक्तवादी अपने ख्याल में जितना 
जानेता है उससे कम एक आधुनिक निष्पक्ष अथंशासत्रजञ 
व सम्राजशाज्जज्ञ जानता है। ओर वह कम ही नहीं 
जानता है किन्तु यह भी जानता हैं कि वह जितना 
जानता है उतके विषय में 4६ बिलकुल निश्चित नहीं 
है। अनिश्चितता सुखकर नहीं है किन्तु यह उन्नति की 
कीमत है | 


यदि संस्कृति की रक्षा करनी हे तो रक्षकों को 
मतांघता के स्थान पर अनसंघ।न को पद करते रहना 
होगा। ओर उनकी मूख अधिकारियों के श्रत्याचार से 
रक्षा करना द्ोगी। इसी स्वतंत्रता के लिये गियाईना 
बुनो ने मृत्यु पसंद की। गेलिलियो ने न्यायालय से 
कष्ट पाये ओर डेल्कार्टीज ने देश त्याग पसंद किया । 
ऐसा प्रतीत हुआ जैपे युद्ध जीव लिया गया है परन्तु जो 
शांति दिखाई दे रही थी वह केवल युद्ध विराम था । 

केवल संस्कृति (अपने संकीण अथ में) ही खतरे 
में नहीं हे | क्या उत्तरी अचक्षांश में गेहूँ पैदा हो सकेगा | 


क्या आस्ट्रेलिया की सस्भूमि उपजाऊ बनाई जा 


सकेगी | क्‍या भारत ओर चीन की निधनता दूर हो 
सकेगी ? यदि विज्ञान स्वतंत्र रहता है तो उत्तर हाँ? 
हो सकता हे अन्यथा “नहीं? । 

भौतिक संगठन और मानसिक स्वत त्रता आने 
वाले युग ही प्रुख्य मांगे हैं। यदि हम बुद्धिमान हैं तो 
हम इनका मेल कर सकते हैं। यदि हम मूर्ख हैं तो एक 
का दूसरे के लिये बलिदान करेंगे और संभवतः दोनों ही 
खो बैठंगे। में आशा करता हूँ कि हम बुद्धिमत्ता 
दिखायेंगे । द 
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कि | 7] हारी पोधे ' (४8777 ४07"008 ?]8748) 


_ श्री श्रीघर उपाध्याय, एस०, एस-सी० ( प्रथम वर्ष ) 








पौधे दो तरह के होते हैं। एक तो वह जो अपना हिस्सों में पाये जाते हैं। इनके पौधे छोटे छोटे दवाते हैं . 
भोजन अपने आप तैयार करते हैं और दूसरे वह जो ओर दूसरे पौधों के सहारे ऊपर उठते हैं। इनकी शक्ल 
कि दूसरों के भोजन पर निभर रहते हैं। पहल्ले को नीचे दी हुई है । 

“स्वतन्त्र पौधे” (0 प(/070ए0 78708) 

ओर दूसरे को “परतन्त्र पौधे” (प्र७०७०- 

+$70[)00 7]87(8) कहते हैं। “परतन्त्र पौथे! 

( 740087007700.0 7?]8768 ) दो प्रकार 

के होते ओर हैं वे निम्नांकित हैं :-- 

.. १- शाकाहारी (ए०2०8७४७7०) 
२--मांसाहारी (१ 07-ए 6७8 ०(8/" 9॥7. ) ह 
शाकाहारी पौधे वह हैं जो दूसरों द्वारा तैयार 

किया हुआ भोजन खुद ले लेते हैं जैसे अमरबेल । 

यह पौधा जिस पेड़ के सहारे ऊपर उठता है उसी का द 

भोजन ले लेता है। नीचे दी हुई शक्ल में अ्रमरबेल. एक [260॥6# करीब १ से & इंच तक लंबा 

दिखलाया गया है । रा . होता है | कुछ दिनों के बाद इसका मुह जो कि पहले 

हर! यह पौधा जड़ रहित होता है और एक ढककन से ढका होता हे, खुल जाता है। इसके 
अपना भोजन आप ही आप न बनाने की मुद्द पर कुछ बाल होते हैं जो कि नोचे की तरफ भुके 
वजह से पीला भी होता है | होते हैं। इसका प्रभाव यद्द होता है कि कोई कौड़। 
जानवर प्रतिदिन ही पेड़ पोधे खाते हैं, यदि भोजन की तालाश में नीचे जाता है तो बचना 
कै... यह कोई आ्रश्चय की बात नहीं; परस्तु यह या निकलना अप्म्भव रहता है। यही कौड़े इन पौधों 
| हो असम्भव सा प्रतीत होता है कि पेड़ पौधे .के भोजन होते हैं। 

भी जानवरों को खाते हैं। ऐसे पोधे जिनका २-दूसरे पौधे वह हैं जिनकी पत्तियाँ चेतन-बाल 

कि जीवन निर्वाद छोटे छोटे कौड़े मकोड़ों (0७70 0॥98 र्नि७78) से ढक्की हुई होती हैं। इन 

से होता है मांतादारी पौधे ( (8777ए07- चेतन बालों के सिरे पर ए5 यैला (8]8700) द्वोता है 

। 0०७ 7]87708 ) कहे जाते हैं । इन पौधों जिससे कि एक मीठा सा द्वब॑ निकलता है | हत पौधे 

का विभाजन इनके भोजन पकड़ने के तरीके पर क्रिया का साम सन ड्यू. (570०७) है। इनके पौधे 

गया है। इस आधार पर सब मांसाह्ाारी पौधे चार भागों कुछ इंच ऊँचे होते हैं | इस पौधे की शक्ल नीचे दी 
में वितरित किये गये हैं | ये निम्नोंकित है :-- हुई है । 

१--पहले तो बह हैँ जिनकी पत्तियाँ घड़े के रूप में जो द्रव निकलता है वह थूय की रोशनी में ऐसे 
परिवर्तित हो जाती हैं और इन्हें घड़ा या पिचर चमकता है जैसे ओस बिन्दु ) इसीलिए. इस पौधे का 
(?00087) पौधा कहते हैं | ये पौधे ज्यादातर पहाड़ी . नाम ही सनडयू (8706७) रक्‍खा गया है, जिसका 
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अथ है सूथ की उपस्थित में ओस । घन्य है उस ईश्वर 
की लीला को जिसने इस छोटे से पोधे को भी ऐसा 
बनाया जो कि वह भी अपना शिकार पकड़ लेता हैं। 
छोटे कीड़े इस द्रव को शहद समझ कर उसको लेने 


के लिए बैठ जाते हैं। 
बैठते ही कीड़े द्रव में फँस 
जाते और चारों तरफ़ से 
हंचेतन बाल (86॥87- 
#॥ए79० 878)' इनको 
ढक लेते हैं । थोड़ी देर में 
जब कोड़ा मर जाता है ती. / "उ 
इस्के बदन के नाइट्रोजन 
युक्त पदार्थ ()९॥70 
8०7008 5008697068) पौधे द्वारा ले लिए जाते 


हैं ओर यद्दी इस पोधे का भोजन होता है । 
३--तीसरी तरह के पोधे ऐसे होते हैं जिनकी 


पत्तियाँ बहुत हो कटी फ्रगी होती हैं और यहो थैले के 


रूप में परिवर्तित हो जाती हैं। इसके पौधे को ब्लेडर 
वोट (]50087ए0८70) कद्दते हैं। यह पौधा या तो 
पानी के सतह पर तैरता रहता 3 अथवा कुछ डूबासा 














रहता है । इस पौधे में कोई जड़ नहीं होती 
जैसा कि नीचे दिखाया गया है--- 


इस थैले की बनावट बहुत ही विचित्र 

होती है । इसके मुह पर एक दरवाजा सा 
होता है जो कि बाहर से भीतर की तरफ़ तो 
खुलता है पर भीतर से बाहर की तरफ़ नहीं 
खुलता अर्थात्‌ बाहर से तो भीतर जाना 
आसान है पर भीतर से बाहर आना मुश्किल 

है, इस वजह से कीड़े भोजन की तलाश में 
भीतर तो चले जाते हैं पर बाहर नहीं आ 
सकते और इन पौधों के शिकार हो जाते 

हैं| यैले का भीतरी भाग. छोटे छोटे यैलों 

से भरा द्वोता है जिनसे द्रव निकलता है 
ओर वह भोजन को पचाने"में मदद करता है । 
४--इस श्रेणी में बह पोधे आते।हैं जिनकी पत्तियों 
की सतह पर शिकारी (2207) बाल होते हैं जैसे 
एल्द्रोवान्दा (0]0707०708) यह पौधा सब जगह 
आसानी से पाया जाता है ओर भारतवष में सुन्दरबन 





में बहुतायत से होता हैं। यह जड़ रहित पौधा पानी 
को सतह पर पाया जाता है। इसकी पत्तियाँ गोलाकार 
होती है ओर बीच से मुड़कर बन्द हो सकती हैं जैशा 
कि नीचे चित्र में दखाया गया है :-- 

. शिकारी बाल ऐसे द्वोते हैं कि जिनके स्पर्श मात्र 
से हो पत्ती बन्द हो 'जाती है। फलस्वरूप यदि कोई 
कौड़ा पत्ती पर बैठता है तो इस पौधे का भोजन हो 


विज्ञान, फरवरी-माच 








_कारखानों की व्यथ 


जाता है। 


इस तरह से इन पौधों का जीवन निर्वाह दूसरे 
जानवरों से होता है। इसमें फँसने बाले कीड़े मकोड़े 
छोटे होते हैं । ये पौधे मैदानों में कम पाये जाते हैं। 
ओर इनको दूसरों के भोजन पर निभर रहना पड़ता है। 


वस्तओं का उपयोग 


. रे७वों इन्डियन साइन्स काँग्रेस, पूना, १६५० 
रसायन-शासत्र विभाग के सभापति--डाक्टर जे० के० चौधरी, पी-एच० डी०, एफ० एन० आई०, का भाषण 
( अनुवादक--श्री बालकृष्णु अवस्थी, एम० एस-सी० ) 


बेकार? (ए7७866) शब्द का प्रयोग करना उचित 
नहीं है | जो वस्तु आज बेकार समभी जाती है, दो 
सकता है कि वही वस्तु कल सबसे महत्वपूर्ण सिद्ध हो । 
यह बात अरब अच्छी प्रशार विदित है कि कोयले के 


जलाने से जो अन्य क्रियाफल (396-9700॥63) 


निकलते हैं वह मुख्य पदार्थ से अधिक महत्वपूर्ण हैं। 


मोनेज़ाइट बालू (0708 स्‍6 8070) को लौज़िये ५ 


यह ट्रावंकोर के पात्त. समुद्र के किनारों पर बहुतायत 
से पाया जाता है । एक ज़माने में यह बिलकुल बेकार 
समझा जाता था। भारी होने के कारण जो जहाज़ भारत 


से वापस जाते थे, उनमें यह बैलेस्ट (99]]836) के 


रूप में प्रयोग किया जाता था। थोरियम घातु गैस की 
बत्तियों को बनाने में प्रयोग की जाती है । बाद में यह 
पता चला कि थोरियम सबसे अधिक मोनेज़ाइट बालू 
में ही पाई पाया जांता है जिसको लोग पहले ब्यर्थ 


समझा करते थे । सीरियम इस धातु से मिलकर मिश्र 
घातु (9]]09) बनाता है। चूंकि थोरियम यूरेनियम 
धातु के समान ही है जो अग्ु-शक्ति में प्रयोग क्रिया 
जाता है इससे उसकी मदृत्ता इस युग में और बढ़ गई 
है और श्राजकल मोनेज़ाइट ब'लू देश के लिए एक 
बहुत ग्रावश्यक पदार्थ समझा जाता है । 

रसायन शाज्न का एक बड़ा भारी काम यह भी रहा 
है कि सस्‍्ती चीज़ों को बहुमूल्य वस्तुओ्रों में परिवर्धित 
कर दे। यद्यपि आजकल के रसायनश्ञ का अभिप्राय यह 
नहीं होता कि धातुओ्नों से सोना बनाये, तो भी कम 
मूल्य वाली चीज़ं को मूल्यवान्‌ चीज़ में बदलने का 
ध्यान सदैव उसके मस्तिष्क में रहता है। कच्चे माल में 
में जो अस्वच्छुतायें रहती हैं वे तरह तरह के रासायनिक 
पदार्थों की क्रियाश्रों से जो उनको निकालते समय होती 
हैं, बहुत से व्यथ ब्यदार्थों में बदल जाती हैं जो तीनों 
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रूपों में पाये जा तकते हैं--ठोत, तरल व वाध्य | कभी 
कभी तो इनकी मात्रा चाहे हुये पदार्था से भी श्रधिक 
होती है । ठोस पदाथ तो कूड़े में फेक दिये जाते हैं 
जो कि सारे मोहल्ले के लिए कष्टदायक हो जाते हैं। 
वाष्य वाले व्यथ पदाथ वायु में मिल जाते हैं और यदि 
कोई उपयोग उनका न छिया जाय तो स्वास्थ्य के लिए 
हानिकारक हा जाते हैं। पानी के साथ वे नदियों ओर 
नालों को दुषित कर देते हैं और इस प्रकार से उप 
जल में ही नहीं बरन आसपात रहने वालों के लिए 
एक भय दो जाता है | 

देश में अधिक मिलें व कारखाने चलाने का प्रयोजन 
किया जा रहा है। इससे शहर व वेहात दोनों जगहों 
में आबादी बढ़ेगी और साथ साथ यह ब्याकुलता और 
भी बढ़ेगी। यह कारखानों का उत्तरदायित्व है कि वे 
अपने अपने व्यथ-ः मस्या को किसी प्रकार हन्न करें जैसा 
कि पश्चिमी देशों में में होता हे। बहुमूल्य मशीन इस 
काम के लिए लगाई जाती हैं और काफ़ी रुपया इस 
पर व्यय किया जाता है कि उन ब्यथ बसूतुओं से जो 
कि उनके यद्ां निकलती हैं, ऐसी चीज़ें कैसे बनावे जो 
कि बेची जा सके | 


व्यथ पदार्थों का उपयोग करना इस बात पर निभर' 


है कि सब क्रियाओं में कितना व्यय पड़ता है। जहाँ पर 
इससे लाभ दीत पड़ता है, वहीं पर कारखाने वाले उस 
काम को करने का साहस करते हैं पर यदि उसमें हानि 
होती है तो उसको निन्नी उद्योगपति कभी नहीं करना 
चाहेंगे। कभी कभी एक कारखाने का व्यथ पदाथ दूसरे 
पास के कारखाने के लिए कच्चा बाना (/9ए 
78/66778] ) होता है और इस प्रकार से कारखानों 
का एक समुद्र एक स्थान पर बने सकता है जिनमें 
प्रत्येक एक दूसरे पर निभर हो | यह बात स्मरण रखनी 
चाहिए कि वह कूड़ा-करकट, अथवा व्यर्थ पदार्थ जिम 
उद्योग द्वारा पैदा होता है, उतती का यद्द कतंव्य है कि 
उसको ठिकाने लगाये। उनपर जो व्यय हो, उसको 
भी अन्य मुख्य व्ययों में सम्मिल्ित करके ही उन भिन्न 
भिन्न पदार्थों के दाम लगाना चाहिए जो उनमें बनते 
हैँ | यदि व्यय इतना अधिक हो कि «वह उद्योंग श्रकेत्ते 


कारखानों की व्यथे वस्तुओं का उपयोग 
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उसको न संभाल सके, तो उस दशा में सरकार को रुपये- 


पैये से तथा विशेषज्ञ सहायता करती चाहिए | 

यदि कोई उद्योग देश के लिए महत्व का है तो 
उसमें केवल यही न देखना चाहिए कि इसमें लाभ 
होता है या नहीं | भारत का श्राकार व आबादी देखते 
हुये वह आ्रावश्यक कच्चे सामान में ओर देशों से अधिक 
गरीब हैं। गन्धक, खाद, खनिज तेल (शंए67/9/ 
०) और बहुत से धातु जैसे सीसा, जस्ता, कैडमियम, 
वैनेडियम, मालिब्डिवम आदि के लिए प्राकृतिक द्वारा 
बिलकुल सन्तोषजनक नहीं है । इसको हमको सुघारना 
है और इसमें वैज्ञानिक प्रयोगों का राद्दारा लेना 
चाहिए | 

गन्धक का निकालना 
(१९८०४७/ए ०07 5प797प7) 

गन्घक बहुत सी इंधन गैसों में हाइड्रोजन तत्फ़ाइड 
या सत्फ्रयूरेटेड हाइड्रोजन के रूप में पाया जाता है। 
इनको स्वच्छु बनाने के लिए हाइड्रोजन सद्फ़ाइड 
को जहाँ तक हों सके एकदम अ्र्ञग कर देना 
चाहिए | कोयल्ले के जन्नने में सल्फ़र डाई आक्साइड 
भी बनती है ओर इस गैस से भी गन्धक निकाला 
जाता है। गनन्‍्धक् के खनित्ञों (0788) को 
गलाने में भी यह गेस पेदा द्वीती है। यह्द वायु में मिल 
कर बनस्पति जीवन, श्रौद्योगिक मशीनों और घर की 
चीजों को द्वानि पहुँचाती है । 

हाइडाजन सल्फ्राइड का उपयोग--जमनी में यह 
बड़ी मात्रा में किया जाता है । इससे उसको दूसरे देशों 
पर इसके लिए निभर नहीं रहना पड़ा । गन्धक निकालने 


के लिए सब इंघन गैसों जैसे 60726 0५०७॥ 888, 


897600#06 258 आदि का प्रयोग किया जाता 
है | आँकड़ों से पता चलता है कि जमनी में गन्धक को 
पैदाबार सन्‌ १६२७ में जितनी थीं, सन्‌ शहड॒१ में. 
उससे कहीं श्रधिक बढ़ गई | लड़ाई के समय में जमनी 

में संयोगात्मक तेलों (39787900 ०98) की पैदावार 
बहुत बढ़ गई और इसी के साथ साथ गन्धक का 
निकलना भी बढ़ गया । अमरीका में प्राकृतिक रूप में 
बड़ी मात्रा में गन्धक पाया जाता है, तथापि प्राकृतिक 


दे ] 


तथा ओ्रोद्योगिक गैसों में पाये जाने वाले हाइड्रोजन सत्फ़ाइड 
से गन्धक का बनाना सबसे अधिक प्रयोग में लाया 
जाता है| इसका अ्रधिक भाग गन्धक की तेजाब के 
रूप में बदल लिया जाता है। 

भिन्न भिन्न गैतों से द्वाइड्रोजन सल्फ़ाइड बनाने के 
लिए मुख्यतः दो विधियाँ काम में लाई जाती हैं यूखी 
विधि व गीली विधि, कोक इंधन की -गैस (००८6 


' 0ए७॥ 8998) को अरब भी पुराने तरीके से आशक्त लोह 


आक्साइड (070/7/8460 %00 ०57006) के ऊपर 
ले जाकर साफ करते हैं । जब गन्धक कीमात्रा ४० से 
५० प्रतिशत के लगभग हो जाती है तो उसके सोखे जाने 


' की शक्ति कम हो जाती है | जमनी में यह गन्धक काबन 


डाई सत्फ़ाइड द्वारा निकाला जाता है। अमरोका में 
इस क्रिया में बचे आक्साइड का कोई प्रयोग नहीं किया 
जाता श्रोर इंगलेंड में उससे कुछ गन्धक की तेजाब 
बना ली जाती है। पर यह कहा जा सकता है कि कोई 
अल्पव्ययी ओर सन्तोधजनक प्रयोग इस बचे आक्साइड 
का जो कि इतनी अधिक मात्रा में इंघन गैसतों को साफ़ 
करने मे प्रयोग होता है नहीं हे। जम॑नी में हाइड्रोजन 
सल्फ़ाइड को क्रियाशील काबन की उरयस्थित में आक्सी- 
कृत करके गन्धक बनाते हैं | 


गीली विधि गन्धक को निकालने के लिए अधिक 


उपयुक्त है ।जो नई रीति अब निकाली गईं है उसमें 


हाइड्रोजन सत्फ़ाइड सत निकल आती है ओर व्यय भी 
कम पड़ता है | यह तीन श्रेणी के होते हैं । 

(श्र) जब एमोनियाँ उपस्थित रहती है तो हवा से 
हाइड्रोजन सल्फ़ाइड आक्सीकृत हो जाता है और यह 
फिर एमोनियम तल्फ़ेट के रूप में बदल जाता है । 


(ब) हाइड्रोजन सल्फ़ाइड को घोल में रसायनिक 
पदार्थों द्वारा आक्तीकृत करते हैं। फिर उसको हवा 
फूंक कर. निकाल लेते हैं.| इस विधि से गन्धक मद्दीन 
कणों के रूप में इकट्ठा क्रिया जाता है। 

(स) हाइड्रोजन सह्फ़राइड उचित घोलज्ञन में कम 
तापक्रम पर सोख जिया जाता है और गरम करने में वह 
स्वच्छु अवस्था में निकत्॒ता' है। फिर उमको यातों 


है 
विज्ञान, फरवरी-माच _ 


| भाग ० 





तेजाब में बदल देते हैंया तत्व की अ्रवस्था -में रहने 
देते हैं । 

(अ) का प्रयोग जमनी में किया जाता है। यह 
अधिक लाभदायक सिद्ध नहीं होता है। (ब) में 
थाइलॉक्स विधि का उपयोग किया जाता है। इसके. 
अनुसार सोडियम थायोआरसेनेट (800[प्रा ां0०8/7"- 
867 6) का घोल जिसमें ०.७४ संखिया (97'367- 
0प8 ०500) होता है, प्रयोग किया जाता है। 97 
७.६ से ८ .० तक रहता है। इस घोल को एक ऊंचे 
टावर में पम्प करते हैं और हवा फूकने से गन्घक 
ऊपर तैर आता है जिसको छान लेते हैं । इस विधि द्वारा, 
कम व्यय में पूरा हाइड्रोजन सल्फाइड निकाला जा 
सकता है। अश्रमरीका, जापान और जर्मनी में यह 
काम में लाया जाता है | एक दूसरी रीति में हाइड्रोजन 
संटफ़ाइड को सोखने के लिए प्रशननील ([०"७१6 
7009977 66) .का इस्तेमाल करते हैं। एक 
दूसरा तरीका निक्रिल विधि, भी श्रमरौका में प्रचलित है। 

(स) में दो तरोक़ों का इस्तेमाल होता है। फ्रीनोलेट 
विधि अ्रमरीका में और अल्काज़िड विधि जमनी में । 
इनके अतिरिक्त अन्य रीतियाँ भी प्रयोग में लाई . 
जाती हैं | क्‍ 

फ़ीनोलेट विधि में सोडियम फ्रीनोलेट का गाढ़ा घोल 
प्रयोग करते हैं | यह २५० से० पर द्वाइड्रोजन सल्फ़ाइड को 
गीख ल्लेता है क्योंकि इस तापक्रप पर द्वाइड्रोननन सल्फ्राइड 
फ़ोनोल से तेज़ अम्ल है। जब इसको उबाला जाता 
है तो फ़ीनोल तेज़ अम्ल हो जाता है श्रोर बह हाइड्रोजन 
सल्फ़ाइड को बाहर निक्रान्न देता है। जब हमें ६०% 
हाइड्रोजन सल्फ़राइड निकालना होता है! तो एक श्रेणी- 
विधि प्रयोग करते हैं ओर जब सारा द्वाइड्रोजन 
सत्फ़ाइड निकालने की आवश्यकता होती है तो दो- 
श्रेणी विधि प्रयोग करते हैं जिपमें प्रति पौंड हाइड्रोजन 
सत्फ़ाइड निकालने में ३५ पौंड भा का खच होता 
है। अमरीका ( पी. ७, 8, ) में प्राकृतिक और 
आ्रोद्योगिक गैनों के लिए यह तरीफा इस्तेमाल किया जाता 

है ओर इसमें अधिक दबाव लगता है। पर यद क्रम 
दबाव वाज्ञो गैतोंब्के लिए भी प्रयोग किया जाता है 


भागे ७० ] 


का ५ ं है : डे द 
रखानों की व्यथ वस्तुओं का उपंयोगं 





किये गये हैं ओर इगलेंड व जमनी में इसका उपयोग 
दोता है | इमने देखा कि कई प्रकार से गन्धक निकाला 
जाता है और पुराने तरीकों में बराबर सुधार होते रहते 
हैं। प्रत्येक में कुछु न कुछ लाभ ओर द्वानियाँ हैं। 
सलफ्र-डाई आक्साइड का प्रयोग--बहुत अधिक 
मात्रा में गन्धक सहफर डाई आक्साइड के रूप में ब्यथ 
चला जाता है जो कि कोयले के जलने में और गन्धक 
के खनिज गलाने में निकलती है । जब तक सलफ़र डाई 
आक्साइड ७पर० से अधिक होती है तब तक कोई 
कठिनाई नहीं होती जैसे पाइराइटीज या जस्ते के खनिज 
को गलाने में होता है । पर अधिकतर उसकी मात्रा ०-५ 
से २ पर० तक रहती है और इस दशा में उसका निका- 
लना कठिन होता है। इन सक्रों में जो सलफर डाई 
आक्साइड निकलतो है वह वायु में मिल जाती है 
और जीवधारियों व पेड़ पौधों दोनों के लिये हनिकारक 
होती है । इसके अतिरिक्त घरों और मिलों की धातु की 
वस्तुओं पर भी इसका बुरा प्रभाव पड़ता है ओर उनके 
खराब हो जाने से आथिक द्वानि भी इससे टोोतीं है। 
लगभग गत १० वर्षो से इस ओर काफी काम 
सफलतापूवंक हुआ है और कई विधियाँ निकाली गई हैं 
जिनके द्वारा व्यथ जाने वाली सलफ़र डाई आ्राक्साइड 
का उपयोग दह्ोता है। सबों का मुख्य तिड्धान्त यह - है 
कि पहले गैसों से शोषकों (७980708709) द्वारा सलफ़र 
डाई आक्साइड को खालिस (9078) अवस्था में अलग 
कर लेते हैं जों कि उसको गरम करने से निकल आती 


है। यह सलफ़र डाई आक्साइड कई कामों के लिये 


प्रयोग की जाती है, जैसे तेजाब व कागज की लुगदी 
(पो७) बनाने में | इसको गन्धक में भी बदल 
सकते हैं। इस रूप में इसकी बिक्री अधिक होती है और 
एक जगह से दूसरी जगह ले जाने में सरलता 
पड़ती है । द 
जो बहुत महत्व की विधियाँ ([7/00988088) हैं 
वह नीचे दी जा रही हैं | 
(१) कैनाडा में एक कम्पनी सें एमोनियां को प्रयोग 
करते हैं | सलफरडाई आक्साइड को “यह सोख लेती है 
३ 


ओर एमोनियम बाई सलफाइट व कुछ सलफाइट 
बनता है| जब गन्धक के तेजाब कौ क्रिया इस पर होती 
हे तों एमोनियम सल्फेट बन कर सलफ र डाई आ्राक्साइड 
सान्द्ररूप में निकलती है | इससे या तो तेजाब बनाते हैं 
या प्रारम्भिक गन्धक में अश्रवकृत करते हैं। 

जमनी में बिना गन्धक के तेजाब के ही गैसों से हवा 


व एमोनिया की उपस्थिति 
लेते हैं । 

(२) यह सल्फिडीन रीति कहलाती है और जमनी में प्रयोग 
की जाती है | इसमे सोखने के लिये पानी में एरोमेटिक 
अपमीन का अवलम्बित घोल (5प87000807) काम में 
लाते हैँ । जैसे जैसे सलफ रडाई आक्साइड उसमे सोखती 
जाती है, वैसे-वेसे सलफाइट का घोल बनता जाता 
है। इसे ८० से १०० डिग्री तक गरम करने पर स्वच्छु 
सलफर डाई आरक्साइड निकलती है। एरोमेटिक अमीन 
अधुलनशील दोने के कारण अज्नग कर लिया जाता है 
और फिर उसको प्रयोग कर लेते हैं | जमनी में यह 


में एरमोनियम सलफेट बना 


तरीका सफलता पूर्बक इस्तेमाल किया जाता है | 


(३) इंपीरियल केमिकल इंडस्ट्रीज़ की रीति--इसमें बेसिक 
एलूमीनियम सलफे ८ प्रयोग करते हैँ। गरम करने पर 
लगभग स्वच्छु सलफूर डाईआक्साइड निकलती है।. 

सलफर डाई आक्साइड से गन्धक बनाने के लिये 
या तो कोयले की भष्टियों कौ गैसों द्वारा उत्पेरक 
अवकरण किया जाता है।या दूसरी विधि के अनुसार 
पहले सलफर डाई आ्राक्ताइड को ६० ०---१२०० डिग्री पर 


कोक द्वारा अवकृत करते हैं और फिर इन गैस पदार्थों को 


सलफर डाई आक्साइड के साथ पुन: 9५००--७०० डिग्री 
पर गरम करते हैं जब कि उसमें मिली अशुद्धियां दूर हो 
जाती हैं। इसमें एक ओर गन्धक बनता है ओर दूसरी 
ओर काबन डाई अ्रक्ताइड निकलती' है | 

भारत में ग़न्धक की वार्षिक आवश्यकता ४४००० 
से ५०००० टन की है जो कि सारा का सारा बाहर से 
मेंगा कर पूरी की जाती है | बाहर से सब से अधिक 
रसायनिक पदाथ जो भारत आते हैं वह हैं सोडा ऐश और 
कास्टिक सोडा | इन दोनों के बाद गन्धक का ही नम्बर 
आता हैं| यदि यह सब देश के अन्दर ही बनाया जाने 


(४) 


लगे तो ५० लाख रुपये की बचत हो जाय। आआसाम 
में गन्घधक मिले हुए कोयले बहुतायत से पाये जाते हैं 
जिसमें गन्धक की मात्रा श्रौसत में ४ प्रतिशत द्वोती हे 
इनका प्रयोग साधारणुत; भष्टियों में कियां जाता है ! इस 
कारणधु वाली गेसों में सलतफर डाई आ्राक्साइड ०' २ से ० "५ 
प्रतिशत द्वी होता है । श्रच्छी मद्टियों में कोयले को कम 
हवा में जलाते हैं जिससे उसकी (30, की) मात्रा श्रधिक 


ही जाती है | यदि इस कोयले को धीरे-घीरे कम तापक्रम 


पर जलाया जाय या हायड्रोजनयुक्त किया जाय. तो उसमे 
: द्वाइड्रोजन सल्लफाइड की मात्रा कहीं अधिक हो जावेगी 
ओर गन्ंधक को अ्रव्प व्यय से निकाला जा सकता है। 

कहा जाता है कि सिंगभूम जिले में चेलको पाइ- 
: राइटीज को गलाने में सलफ़र डाई आक्ताइड के रूप 
में लगभग २० टन गन्धक प्रतिदिन व्यर्थ चला जाता है। 
इसको प्रयोग करने का प्रयक्ष करना चाहिये | उसके पास 
ही तिंदरी में एक बहुत बड़ा कारखाना सपलेशित 
एमोनिया बनाने का है। एमोनिया को सिंदरी से सिगभूम 
ले जाया जाय और वहाँ पर उसे पहली विधि से सलफ़र 


डाई आक्साइड से गन्धक बनाने के काम में लाया जाय । 


यदि सलफिडीन (२) या, आई० सी० आाई० की विधि 
(३१) श्रधिक श्रल्पव्ययी हो तो जो सलफ्र डाई आ्राक्रताइड 
जो सिंगभूम में निकलती है उसको 0तिंदरी ले जाकर 
एभोनियम सलफ़ट बनाने में उपयोग करें। आजकल 
इस काम के.लिए जिध्सम को प्रयोग किया जाता है जो 
बहुत दूर-दूर से मंगाया जाता है । द 

व्यथ पानी से फ़ीनोल का निकालना 

आजकल भारत में लगभग श्८द दजार रूपये का 
फ्रीनोल बाहरी देशों से मंगराया जाता है। यह पदार्थ 
व्यवसाय के लिये बहुत महत्व का है। रसायन तथा 
दवाइयों के उद्योग को बढ़ाना, प्लास्टिक का बनाना, गोला 
बारूद का बसना आदि में इसकी बड़ी आवश्यकता 
होती है । कोयला जलाने के कारखानों का या टार डिस्टि- 
लेशन के कारखानों का जो रद्दी पानी निकलता है 
उसमें पर्याप्तमात्रा में फीनोल (काबों लिक एसिड) होता 


है जो फिनदियों में चला जाता दहै। वह कितनी ही 


थोड़ी माजा में क्‍यों न हो, पानी में खराब महक व स्वाद 
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आ ही जाता है। यह नदियों का पीने बाज्ञा पानी जब 
क्लोरीन युक्त (॥७70777908) किया जाता है तो 
फ़ीनोल एक दूसरे यौगिक में बदल जाता है जिसे पैरा- 
क्शोरो फ़ीनोल, कहते हैं। यह बहुत कम मात्रा में पानी में 
मिला रहता है तो भी एक विशेष दवा का सा स्वाद 
होने के कारण पहिचाना जा सकता है। प्राकृतिक 
आक्तोकरण से फ़ौनोल तो नष्ट हो जाता है पर दूसरा 


पदार्थ नहीं होता । इसलिये क्लोरीनयुक्त पीने 
के पानी में यह स्वाद सदैव के लिए द्वों जाता है| 
जब इस रहो पानी में फ्रीनोल् की प्रतिशत मात 
बहुत कम रहती है तो कीटयणगुओं से आक्तीकरण 
द्वारा यह सरलता से नष्ठ किया जा सकता है। ऐसा 
रद्दी पानी नालियों में बद्दा दिया जाता है, उससे फीनोल 
निकालने की कोशिश नहीं की जाती | पर एमोनियां स्टिल 


के निकल्ले हुए पानी में फीनोल अधिक मात्रा में 


रहता है। इस पानी से बे ज़ीन, या दूसरे घोलक द्वारा 
फीनोल प्राप्त किया जाता है जो कि क्षार ( ०! ) 
' डालने पर अलग हो जाता है। ट्राई क्रिसाइल फासफेट 
अधिक अच्छा सिद्ध हुश्रा है। इस तरह से प्राप्त क्रिया 
हुआ फीनोल अशुद्ध होता है और प्रयोग करने से पृव 
इसको शुद्ध कर लिया जाता है। 
अमरोका में एक दूसरी विधि से फीनोल अधिक 
शुद्ध अवस्था में निकाला जाता है | इसके गुण भी बहुत 
अच्छे होते हैं। 
म्युनिसिपेलिटी के व्यथ पदार्था का उपयोग--. 
म्युनिसिपैलियी के व्यथ पदाथ दो भागों में बाँटे जा 
सकते हैं-- 
(अर) सड़कों और घरों का कुढ्वा-करकट, 
(ब) गन्‍्दा पानी 
शहरों में जैसे जैसे आबादी बढ़ती जाती है, वैसे वैसे 
यह चांज भी बढ़ती जाती हैं| उनको किस सनन्‍्तोष जनक 
रीति से काम में लाथा जाय, यह एक समस्या हे | इन 
दोनों का अलग अलग उपाय है । 
स्‍्थुनिसिपैलिटी का कूड़ा करकट--पुराना तरीका 
यह है कि उनको नीची जमीनों में श्रौर गडढों में सर 
देते हैं। पर ऐसा करेने से असपास वालों को बुरी गन्ष 
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श्राती हे | स्वास्थ्य के लिए, भी दानिकारक है। एक 
दूसरा तरीका. यह है कि उतध्को जला कर भस्म कर दे। 
इसकी गरमी पैदा करने की शक्ति का उपयोग माप और 
बिजली बनाने में भी किया गया। गरमी पैदा करने की 
शक्ति अकाबनिक पदार्थ ( राख, क क्रीठ आदि ) और 
नमी के कारण ओर घट जाती है ओर इसलिए उत्को 
इंधन की तौर पर प्रयोग करना सरल नहीं हैं। इनको 
जलाने से जो राख बचती है वह सड़कों को बनाने के 
लिए. बहुत बढ़िया सिद्ध हुई है। सीमेंट में मिलाकर 
यह राख मकान बनाने व फरश बनाने .में प्रयोग की 
जाती है | क्‍ 

इस कूड़ा करकट को प्रोड्यूसर गैस बनाने में 
उपयोग करने का भी प्रयत्न किया गया ओर कम ताप 
क्रम पर जलाने का भी । अन्य प्रयोगों में मकान बनाने 
के इलके सामान भी हैं। पर इनमें से कोई बड़ी मात्रा में 
संतोष जनक सिद्ध नहीं हुए । 


कूढ़े ( ॥6५8७ ) को प्रयोग करने के पहिले यह ु 


जान लेना आवश्यक है कि उसमें कोन कौन सी चीजें 
मोजूद हैं। अधिकतर जो अकाबनिक पदार्थ इसमें पाये 
जाते हैं वह हैं, टीन के ठुकड़े, अन्य धातुओं के टुकड़े, 
रपोई घर की राख, कांच, पत्थर व इंटों के टुकड़े और 
इसी प्रकार की अन्य वस्तु | काबनिक पदाथ जो कूड़े'में 
बहुधा पाये जाते हैं, वह हैं--कम्बल, कागज, हडडियाँ 
पके 'हुये भोज्य पंदाथ तथा घरों ओर सड़कों का 
कूंड़ा करकटठ [ ह 
यदि यह सब बीन कर अलग कर लिये जाय॑ तो 
प्रयोग किये जा सकते हैं। इस काम के लिए प्रायः 
औरतें मजदूर रक्‍्खी जाती हैं। यह आवश्यक पढाथों को 
बीन लेती हैं जैसे टीन के बरतन; लोहे की कतरन, रबड़, 
गज, काँच, कम्बल श्रादि | इनके फिर उचित कार- 
खानों में भेज दिया जाता है जहाँ यह 78ए 796- 
6779] कौ तरह प्रयाग किये जाते हैं। इस प्रकार 
से काई भी भाग व्यथ नहीं जाता। सन १६३६-३७ में 
जमेनी के हर एक शद्दर में यह कानून लागू कर दिया 
गया था कि दर एक कूड़े को बीना जायगा | ऐसा करने 
से बहुत सा तामान काम में लाया गया जो व्यथ चला 


गया होता | उदाहरण के लिए उस. साल २८०,००० टन 


कम्बल कूड़ों से निकाल कर इकंट्रा किया गया। 

जो काबनिक पदाथ अब उसमें शेष रह जाता है 
उसमें नाइट्रोजन, फासफोरस, पोटैशियम व कैलशियम 
रहता है। इनके यदि मिट्टी में मिला दिया जाय तो पौधों 
के खाद्य-पदा्थ भी मिल जायेंगे ओर काबनिक पदार्थ 
विघटित हर हम मस (॥0/778) में बदल जाता है जे 
मिट्टी का रंग रूप ठीक रखता है। पुरानीं रीति यह थी कि 
उसके जमीन में फेज्ञा देते थे ओर जोतने पर बद्द नीचे ऊपर - 
मिट्टी में मिल जाता है। पर बाद में इसमें सुधार किया 
गया । अमरीका में कूड़े के! बन्द करके भाष से कई घंटे 


: तक गरम किया गया, पानी व चरबी के अल्लनग कर 


लिया गया और जो चीज बवी, उत्तके सुखा कर कुचल 
लिया गया। इस चीज के नकली खाद ( &7#7 0६] 


7679-86 ) की तरह प्रयोग किया गया। ताजा कूढ़ा 


बीमारी फैलाता था ओर सबसे अधिक प्रभाव उन पेड़ पोधों 
पर पड़ा जो लवण से बिगडते थे | पर कुछु समय पश्चात्‌ 
उसमें पानी के सोखने की शक्ति भी आ गई। इस 
काम के लिए जे। समय की आवश्यकता होती थी, वह 
बहुत लम्बा था। बहुत से तरीके निकाले गये जिससे यह 
'कम्पोर्सिटग” की क्रिया शीघ्र हो जाय। बेकाण की रीति 
में तापक्रम बढ़ जाता है ओर ३८ दिन लगते हैं। कहीं 
कहीं २-३ माह भी लग जाते थे। एक जगह इसके 
नाली के पानी से मिलाकर पकाते हैं। श्री सी० एन० 


आचार्य की विधि भी भारत के कई म्युनिसिपल्ल बोड में 


प्रयाग की जाती है और इससे जे। खाद बनती है वह 
उच्च श्रेणी की पाई गई हैं 

केंसिंगटन के 'रायल बरो? में जित विधि से काम लेते 
हैं, वह संक्षेप में यद्द है | कूड़े के बढ़े गड ढों में मर देते 
है ताकि उसमें धूल का प्रवेश न हो सके। फिर मशौन 
द्वारा इसके टावर के छुत पर ले जाया जाता है जहाँ से 

यह अलग अलग कमरों में जाता है। यहां पर कागज 

धातये , काँच, कम्बल आदि द्वाथ से बीन लिये जाते हैं। 
फिर इसके कुचलने वाली मशीन पर ले जाते है ओर 
बैक्टीरिया का लाइन (५६७7७) मिला दिया जाता है । 
फर्मेस्टेशन झारम्भ दो जाता जाता है और १६ दिन तक 
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चलता है ।तापक्रम १७० से १७४ डिग्री तक हो जाता है । 
इस क्रिया में जे! गेधं निर्कलती हैं, उनके चिमनी द्वारा 
बाहर निकालते हैं जिससे वह इंघन के काम भी आ 
सकें | जो भाग शेष बचता है, उसमें नाइट्रोजन ०६७ 
से १४२ प्रतिशत ओर नमी ३०% रहती है। इस खाद की 
परीक्षा की गई श्रौर यह परिणाम निकला कि गेबर की 
खाद से यह अच्छी है। द 
नालों का गन्दा पानी--बड़े बड़े शहरों में इस 
पानी को सफाई के साथ निकालना और फेकना होता 
हे। इस काम के लिए म्युनिसिपैलटियों के ऊपर व्यय का 
अधिक बेक पड़ जाता हे। छानबीन करने से मालूम 
हुआ कि किफायत के साथ इस काम के किया जा 
सकता है । 


इस पानी में मनुष्यों का पाखाना, शहरका गन्दा 
पानी, ओर कारखानों से निकला हुआ पानी मिला होंता 
है। मनुष्यों के पाखाने में बहुत बड़ी मात्रा में कार्बनिक 
पदाथ होते हैं। इनके श्रतिरिक्त नाइट्रोजन, फासफे।रस 
ओर पोटेशियम भी होते हैं। बहुत से बैक्टीरिका, फफू दी 
तथा अन्य कीटाणु भी इसमें होते हैं। इसलिए इन 
कोटागु॒ुश्रों का भी उचित उपयोग करना चाहिए | 


आरम्भ में इस पानी के सीधा नदियों में ले जाकर 
डाल देते थे | इससे श्रपने आप उसकी सफाई हो जाती 
थी । कुछ भाग पानी में घुल कर आक्सीक्रत हो जाता था, 
कुछ पर कीटाशुओ्रों की क्रिया होती थी ओर गेसे उसमें 
से निकलती थीं ओर कुछ भाग बिना घुला हुआ नीचे 
बैठ जाता था ।पर नदी थेड़ा ही गन्दा पानी इस प्रकार 
ग्रहण कर सकती है, अधिक मिल जाने पर पानी 
गंदा हो जावेगा। यह उस नदी को लम्बाई-चोड़ाई ओर 
पानी के बहाव पर निभर है। बाद में एक सुधार हुआ 
जिसके कारण नदियों में फेंकने से पहले मैले (3]५१8७) 
को नियार कर अलग कर लेते थे । 
उसके बाद यह सोचा गया कि इस पानी के खेती 
के काम में जाया जाय । उसके दूर खेतों में ले जाकर 
डाल देते थे ओर उस पर जलवायु का प्रभाव पड़ता 
- था| काब निके पदाय हां मस. में परिवर्तित हो जाता था 
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जिसमें सखे मौसम में पानी सेख रखने की शक्ति होती 
है। मिद्दी के उपजाऊ बनाने में नाइट्रोजनन, फासफेरस 


 पैटैशियम का भी प्रभाव पड़ता था। मौसम का बड़ा 


प्रभाव पड़ता है | बहुत अधिक गन्दा पानी प्रयोग 
करना भी द्वानिकारंक है ओर उससे एक बीमारी दो 
जाती है जिसे मिट्टी की बीमारी (30] 870770898) 
कहते हैं। जमनी में देखा गया कि प्रति २४७ एकड़ 
भूमि पर १०० मनुष्यों का गन्दा पानी वहाँ की रेतीली भूमि 
के लिये उचित है। तरकारियों के लिये यह ठीक नहीं पाया 
गया । जिन फसलों में एलबूमिन होता है उनके लिये यह 
अधिक उपयोगी है और प्रोयीन की मात्रा बढ़ जाती है। 
सुब्रामनियम की खोज से पता चला कि गन्न की खेती भी 
ऐसा करने से अच्छी होती हे। पर इस रौति का 
प्रयोग अधिक नहीं किया जाता। कारण यह कि कुछ दी 
विशेष प्रकार की मिट्टियों पर इसका प्रभाव पड़ता है। 
नाइट्रोजन काबनिक रूप में रहती है ओर इसलिए उसका 
कुछु ही भाग बनत्पति के काम का है। इस विधि में बड़े 
कौमती नलों की आवश्यकता है और पम्प करने के 
लिये भी स्टेशन होने .चाहिये। इन सबों में अधक घन 


खन्‍च होता है । * ु 
पहले बतलाई गई विधि को हम्म श्रस्वाभाविक रीति 


से. सहायता दे सकते हैं। कई प्रकार के बेक्टीरिया, 

8867"09706 तथा 9780"0]70 जो कि गनन्‍्दे पानी में 
पाये जाते हैँ उनका उपयोग करना चाहिये। 207"0/0)0 
8677707क्‍9000 से काबनिक पदार्थ कान डाई 
आक्साइड और पानी में बदल जाते हैं। 87907090 

86777868607 से ६ ४ प्रतिशत मीयेन श्रोर काब नडा[ई 
आक्साइड बनते हैं। इतमे ७० प्रतिशत फीनोल्न द्वोती है 

शेष ५१ में दाइड़ जन, हाइड्रोजन सलफ्राइड और अल्प 

मात्रा में आक्तीजन व नाइट्रोजन द्वोते हैं। शुद्ध करने 

के पश्चात्‌ इस गैस को फ मंटेशन कोठरियों को गरम 

करने में प्रयोग करते हैं । इसके श्रतिरिक्त ओर मशीने 
तथा मोटर गाड़ियाँ भी इससे चलाई जा सकती है। 
पेट्रोल की जगह पर भी यहद्द प्रयोग की जाती है। जमनी 
में पेट्रोल आवश्यकता का ४-५४ प्रतिशत काम इस गैक 
सेह्रोताथा। 7 


भाग ७० ] 


एनीरोबिक फर्मेटेशन एरोबिक फर्मेटेशन से 
सस्ता है।यह बन्द कमरों में एक विशेष तापक्रम पर 
किया जाता है ओर उनमे गैसों को बाहर निकालने के 
लिये पाइप होते हैं। जो पदाथ अन्त में प्राप्त होता है 
उसमें काबनिक पदाथे बहुत होते हैँ ओर उसकी 
महक व रंग अच्छा नहीं होता। इसको और अच्छा 
भी किया जा सकता है। दो प्रकार के तरीके प्रयोग 
किये जाते हें--0+०७८]७ ]607/8 और ७॥7 
0॥#प0०907 वाले ठक। दोनों में अन्त में जो पानी 
बचता है उसका रंग भी हलका होता है और गन्ध 
भी कम होतीं है। पहली रीति अधिक पसन्द की 
जाती है। इस पानी को क्लोरीनयुक्त करके सिंचाई के 
काम में लाते हैं । इसको नद्दर के पानी में नहीं मिलाना 
चाहिए | %०7००७१0 फर्म ठेशन विधि से जो कीचड़ 
पैदा द्वोता है वह खाद के काम के लिये बहुत अच्छा 
समझा जाता है । पानी इसमें ८५ प्रतिशत द्वोता है । 
बाजार में बेचने से पहले थोड़ा पानी निकाल दिया जाता 
है ओर अश्रव इसकी मात्रा ५० प्रतिशत होती हे। इस 
प्रकार से गन्दे पानी को खेती के लिये उपयोग किया जाता 
है। उद्योग में इससे निक्रली हुई गैसें गरम करने के 
लिये प्रयोग की जाती है। 

सब काबनिक पदार्थों को प्राकृतिक र॑ति से विघटित 
किया जा सकता है यद्यपि पदार्थों की बनावट भिन्न भिन्न 
होती हे | कारखानों से निऋले हुये रद्दी पानी को नालों 
के गन्दे पानी से मिलाकर सड़ाया जा सकता है । इस 
प्रकार से चमड़े के कारखानों से, कपड़ों की मिलों से 
बूचड़खानों से तथा अन्य काबनिक रासायनिक कारखानों 
से निकाला हुआ पानी नदी में ले जाने से पहले प्रयोग 
- किया जा सकता है | द 

उद्योग-धन्धों के अन्य व्यथ-पदाथों का उपयोग 
भारत में निम्न श्रेणी कोयले का खजाना बहुत काफो है। 
पर वह कोयले जिनमें राख की मात्रा २५१/, से कम होती 
प्रायः बेकार समझे जाते हैं । बहुत बड़ी मात्रा में उनकी 
राख व्यय चली जाती है । अधिक राख वाले कोयलों 
के बहुत से नये-नये प्रयोग होने लगे हे जैसे दबाव 
(07088776) से कोयले के चूर को जलाना, 00097 


कारखानों की व्यथ वस्तुओं का उपयोग 
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के लिये नये प्रकार की भट्टियाँ और धोने की रीतियाँ श्रादि | 
इन सबों के लिए ब्यर्थ जाने वाला कोयले का चूरा 
प्रयोग कर लिया जाता है ॥ तमाम कोयले की धूल गड ढों 
के ऊपर एकत्रित द्वो जाती है जो कि वर्षा के पानी से 
नीची जगहों में बह जाता है। यदि इस पानी को 
तालाब में भर दे ओर साफ पानी ऊपर से निथार ल॑ तो 
इस हानि को बचा सकते हैं। कोयले के कण नीचे बैठ 
जायंगे ओर ऊपर का पानी सोतों में ले जाया जा सकता 
है। कोयला धोने की जगहों पर जो कीचड़ एकत्रित हो 
जाया करता है, वह मिट्टी के लिए बहुत लाभदायक होता 
है शोर पेड़-गेधों की बहुत सी बीमारियों को दूर करने के 
काम आता है। 


कोयले की राख बड़ी मात्रा में व्यप चली जाती 
है| जो मुख्य पदाथ उसमें होते हैँ, वह हेँं--सिलिका 
एलुमिन और फेरिक आक्सताइड। इनकी मात्रा ८० से 


- ६० प्रतिशत द्ोती है। इनके अ्रतिरिक्त चूना, मैगनीशिया, 


मैंगनीज के अक्साइड तथा कुछु एलकली धातुएँ ७-१५ 
तक होते हैं| शेष २-३४ में बहुत से तत्व हैं, जैसे 


दुष्प्राष्य घातुएँ-बे रीलियम, जिरेनियम, गेलियम, 
जरकोनियम आदि | 
- ट्र स-धातुण ( [५४०७ 76609]8 )--निकिल, 
कोबाल्ट, वेनेडियम, मालिब्डिनम श्रादि | 

' बहुमूल्य घातुए--पोना, चाँदी, प्लैटिनम आदि । 


आरम्भ में मिट्टी द्वारा ये बनस्पति में प्रवेश हुये। 
जब विधटित होकर कोयला बना तो इनकी मात्रा बढ़ 
गई। जब कोयला जलाया गया तो इनको मात्रा राख में 
ओर भी बढ़ गई | यह देखा गया है कि 'गेरो हिल? 
के कोयले की राख में जिरेनियम ७-१४ है। इसलिए 
भारतवर्ष में जिरेनियम निकालने के लिए. यह एक 
अच्छा द्वारा हे। पर श्रभी यह पता नहीं कि व्यय की 
दृष्टि से इसमें लाभ होगा या नहीं । प्रत्येक वस्तु जो इस 
क्रिया में बने या बचे, उसका उपयोग अति आवश्यक 
है। लोहा के आक्सा इड को चुग्बक द्वारा अलग किया 
जा सकता है और बचे हुए पदार्थों को चूना मिला कर 


२२ ] 


. विज्ञान, फरवरी-माच 


' | भाग उ० 
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सीमेंट में बदल लिया ज।य | 


कोयले के जल ने से जो अर य क्रिया फल (9ए 970-. 


0५९४8) निकलते हैं, उनके गुण तथा उपयोग हर एक 
को विदित हैं । कोयले से 8ए76॥0%0 ०0] भी 
बनाया जाता है जो बड़ा महत्वपूर्ण हे । 


ली च/ 

 चातु-शोधन की व्यथ वस्तुए 
आजकल जिने खनिजों में धातु कम मात्रा में हांती है, 
उन को भी प्रयोग किया जाता है और जो धूल बचती 
है उसमें तथा चिमनी के घुये' में से भी कई आवश्यक 
वस्त॒ुये' निकाल ली जाती हैं। इस सम्बन्ध में २ नई 
रोतियाँ धातुओं को स्वच्छु अवस्था में निकालने के 
लिए काम में लाई जाती हैं--() डुबाब व तैराव विधि 
(आंग्रोट 870 4]096 9700७98)) (7) तैराव विधि 
([]09/90 070 [7700898) | विशेषकर बाद वाली 
रीति कई स्थानों पर सफलता पूवक प्रयोग की जा रही 
है। मेटल्जी के पुराने तरीकों में भी अनेक उन्नतियां की 
, गई हैँ। यूरोप में बहुत सी खाने जिनसे यह विश्वास 
किया जाता था कि कोई धातु निकालना सम्भव नहीं हे, 


ग्रब नये तरीकों से सफलता के साथ काम में लाई जां 


रही हैं | जो सामान बच रहता था, उसको पहले फेंक 
दिया जाता था पर अरब उन्हीं से कई बदुमूल्य धातुये" 
निकाली जातीं है । उदाहरणाथ जस्ते की 0/9 को 
लीजिये। इसमें पाइराश्यौज तथा बाक्साइट रहता है । 
इनको गैत्त भरष्टियों (9]896 पा9006) में गलाया 
जाता है | धुएँ की धूल से जस्ता और निकाला जाता है 
तथा बाक्ताइट वाली 0763 से जो धूल बचती है वह 


: सीमेंट की तरह प्रयोग कर ली जाती है । लाल कीचड़? 


बाक्साइट को बायर विधि से साफ करने में पैदा होता है 
श्र एलूमिनियम फैक्टरियों में एकत्रित हो जाता है। 
भारत में इस कीचड़ में एक धातु ट्टिनियम अधिक होती 
है। कई लोगों ने हसकी परीक्षा की हे। 

धातु की धघूल--(8]98) लोहे श्रौर बिना लोहे 
वाली घातुओझ्ों को साफ करने में यह बड़ी मात्रा में 
एकत्रित हो जाती है। प्रति टन (पिग लोहे” को बनाने 
में आधा टन यह धूल निकलती है । पिघलाकर उसमें 
भाप ले जाते हैं श्रोर उसको ऊन के रूप में बना लेते हैं 


जिसे 3]88 एा00) कहते हैं। यह पदाथे 8।7 
00कतीए07ा008, 7०४४०७७६०४ तथा भ्रन्य 
कार्यों में प्रयोग होता है। जिस घूल में फासफोरस होता 
है, वह मिद्दो में मिलने पर पौधों के लिए लाभप्रद होतो 
है। इसके अतिरिक्त सड़क कूटने में, कंक्रीट बनाने 


आदि में भी प्रयोग की जाती है। अ्रमेरिका में ४०५ धूल 


इस प्रकार काम में लाई जाती है। शेष को या तो गड़ढो 
में भर देते हैं या समुद्र में फिकवा देते हैं। 

बिना लोहे के उद्योग-कारखानों में घूल निकलती 
है, वह भी इसी प्रकार प्रयोग की जाती है। मध्य काल को 
इस धूल के जो ढेर लगे हैं, उनमें कई धातुये' पाई 

गई हैं। सीसा जस्ता वाली धूलों से यह धातुये' भाष 
बना कर निक्राल लो जाती है | 
कागज के कारखानों के ब्यथ पदाथ 
जो कच्चा बाना लुगंदी तथा कागज़ बनाने के 
लिए प्रयोग द्योता है, उसमें ५०४ सेलूलोज पदाथ 
ऐसा होता है जिसको प्राप्त किया जा सकता है | शेष. में 
लिग्निन, काबोह्ाइड्रोट तथा अन्य कार्बनिक पदार्थ 
होते हैं जो कागज़ बनाते समय निकाल .दिये जाते हैं | 
इसके अतिरिक्त बहुत मा कीमती रेशे बाला पदाथ' पानी 
के साथ बह जाता है। यह्द सब नदियों में डाल दिया 
जाता है जिससे बहुत अशुद्धता होती है। यूरोप तथ 
अ्रमेरिका में इसके विषय में खोज की जा रही है पर श्रभी 
तक कोई ऐशी विधि नहीं निकली है जितसे सरलता के 
साथ इसका प्रयोग किया जा सके | द 
दावड विधि विशेष महत्व की है। इसमें व्यथ' 
सत्फ़ाइट रस को चूने से आशिक रूप में अवक्षेषित 
([78000797 976८ ७६96७) करते हैं। तीन 
अंश मिलते हेँ-- 

(अर) इसमें कैलशियम सलफ़ाइट मिला द्वोता है 
जिससे गन्धक प्राप्त होता है । 

(ब) इस अंश में लिग्नोसत्फ्यूरिक एसिड का क्षार 
लवण होता है | यद्द सोडियम तथा मैग्नीशियम लवण के 
रूप में चमड़े के कमाने (६977|78) में तथा पानी 
को खारे से मीठा करने में प्रयोग होता है | द 

(स) यद्द अंश पानी में बह जाता है और इसमें 


| भींगे ७० ] क्‍ 


72 मय शअ और 
कारखानों की व्यथ वस्तुओं का उपयोग 





काबो हाइड्र ट होते हैं । 


हाल हो में इथाइल वैनिलेट” भोजन संरक्षण के 
लिए, बहुत अच्छा सिद्ध हुआ हे । 

व्यथ जाने वाला सब्फ़ाइट घोल (]0घ००) 
खमीर द्वारा शराब -में परिवतित कर लिया जाता है | 
जर्मनी में चूं कि शराब महंगी मिलती है, इससे यह शराब 
श्रच्छा काम देती है। खाने वाला ए७986 भी इसमें 
'उगाया जा सकता है। द 

कहीं कहीं यह मैग्नीशियम बाई सल्फाइट पकाने के 
काम में प्रयोग किया जाता है | इसको इतना गाढ़ा कर 
लेते हैं कि ४५५४ ठोत पदाथ उसमें हो जाये। अ्रव 
इसको पानी उबालने की भट्टियों में प्रयोग करते हैं ओर 
मैग्नीशियम आक्साइड को पुनः प्राप्त कर लिया 


ज़ाता है। कैलशियम बाई सल्फ़ाइट के लिए यह 


ठोक नहीं पाया जाता | 

यह बात विदित है कि कागज की मशीनों में पानी के 
साथ बहुत से रेशे वाला काम का पदाथ बह जाता है.। इस 
बहे हुये पानी को श्वेत जल (ए॥6 ए867 ) 
कहते हैं। बहुत से तरीके जिंनको सवबचत (387७8 
9]]8) कहते हैं, निकाले गये हैँ जिनसे यह सब पदाथ 
काम में लाये जाते हैं। कुछ विधियां ये हैं- (अर) मद्दीन 


छन्नां से छानना (व) कपड़े से छानना व (स) गाद 


(86077677) पैदा करना | सब से मुख्य .श्रनुसन्धान 
ज़िसके द्वारा कोई पदार्थ ब्यथ नहीं जाता, वह है बंद विधि 
(0]086 898॥677) | इसके द्वारा पानी से रेशों को 
अलग करने की कोई आवश्यकता नहीं |. इस नई विधि से 
रेशों की कुल द्वानि केवल १५ ही होती है । 
जंगलों के व्यर्थ पदाथ 
कई सालों से इसके ऊपर भी अ्न्वेषण हो रहे हैं। 
रही किस्म की लकड़ी, लकड़ी का बुरादा, गन्ने का रस 
. निकला हुआ भाग, तथा श्रन्य रेशेवाले पदार्थों के प्रयोग 
निकालना अति आवश्यक है। लकड़ी के खबण से 
निकले हुए पदार्थों का थोड़ा ही उपयोग होता है। 
लड़ाई के समय में कोयले से 9#007067 288 
बनाते थे जो मोटर गाड़ियां चलाने के लिए पेट्रोल की 
जगह पर बहुतायत से प्रयोग की जाती थीं | २५ किलोग्राम 


रद्दी लकड़ी से अन्त में लगभग १ लिटर पेट्रोल के बरा- 
बर गैस बनती हे। पर लड़ाई के बाद पेट्रोल मिलने 
लगा और इसकी कोई आवश्यकता न रही । कई देशों 
में तो लकड़ी के व्यय पदार्थों को जल से क्रिया करके 
शक्कर व जानवरों का चारा बना लेते हैं| इस शक्कर को 
पावर ऐलाकोहल (790ए0७" 3]0070]) बनाने के 


'काम भी लाया जा सकता है | ईस्ट भी इस पर उगाया 


जाता है। ईस्ट में प्रोगयीन व विटामिन, दोनो पाये जाते हैं 
इससे इस शक्कर पर ईस्ट ( खमीर ) का उगाना बहुत 
लाभ दायक है। 
नीची श्रेणी वाले सेलूनोज़ (50]|०७०७७) 
पदाथ दफती ( 7076 908/'0 ) बनाने के काम भी 
आते हें। यद्द बोर्ड सिकुड़ता नहीं, जल व श्रग्निसिद्ध 
(फ़&667]07007 व 709]0"007) किया जा सकता है 
झोर कई कामों में प्रयोग किया जा सकता है। इन 
97०0७ पदांथों को सीमेंट में मिला कर घर 
बनाने में भी इस्तेमाल किया गया है। बाजार में हर 
एक नाप के बने बनाये टुकड़े मिलते हैँ जो बुरादा के बने 
रहते हैं| यह भारी दबाव को सह सकते हैं, इनमें पानी 
नहीं घुसने पाता, श्रारी से काटा जा सकता है और 
इनमें सरलता से कीले' भी गाड़ी जा सकती हैं। 


कारखानों से निकले व्यर्थ पदाथ 

ऊपर जितना उल्लेख किया गया है, उसके अतिरिक्त 
कई उदाहरण ओर दिये जा सकते हैं कि व्यथः चीज़ों को 
केसे काम में लाय जाय | उनको यदि हम बिना प्रयोग 
किये हुये ही फेक दें तोया तो वे वायु को दूषित कर 
दंगी या जल को | दोनीं ही हम देतिक जीवन में प्रयोग 
करते हैं और इस प्रकार दूषित हो जाने से बीमारी फैलने 
का भय रहता है| दूसरी बात यह है कि उनके द्वारा 
हम धन उपाजं॑न कर सकते हैं जिसको अन्य उपयुक्त कार्यों" 
में व्यय किया जा सकता है। इसलिए व्यर्थ पदाथों 
को फेंकने से .पूब इन बातों पर भी विचार कर 
लेना चाहिए । 

(१) वायु का दूषित हो ना--यदह् तरह तरह की गैपों 
भाष तथा छोटे छोटे कणों द्वारा होता है जो इथया में 
बिखरे रहते हैं। इनमें से कुछ विषले होते हैं, कुछ 


१४ | 





. खराब महक वाले होते हैं ओर कुछ जीवन तथा माल 
को हानि पहुँचात हैं। एक सीमांत मान होता है जिससे 
अधिक यदि गैते वायु में मिल जाये तो वह खतरनाक 
होता है। अधिकतर यह गैत्त प्रथ्वी की सतह पर ही 
रहती हैं। यदि इनको चिभनी द्वारा ऊपर ले' जाकर 
छोड़ा जाय तो कुछ हृद तक इस दृषित होने को 


बचाया जा सकता है। विलायत (ए. छू, ) में यह 


पता लगाया गया है क्रि यदि चिमनी की ऊँचाई आस 
पास के मकानों से ढाई गुनी हो तो उनसे निकला हुआ 
: घुओआ नीचे पहुँच कर पृथ्वी की वायु को दूषित नहीं कर 
सकता और वह हम लोगों को कोई हानि नहीं पहुँचाता । 


मोसभ्रों का पहिले से पता लगाना (0(७6९०7००९9४) 


भी इसमें सहायक दो सकती है। 
गैसें-- सब से अ्रधिक हानि सल्फर डाई आक्साइड से 
होती हे। नमी की उपध्थिति में यह बरतनों को खा जाता 


है। साँस लेने में यदि अ्रन्दर चली जाय तो खाँती आती 


है। बनस्पति वर्ग के लिये भी द्वानिकारक है | यह उन 
कोयलों को जलाने से पैदा होती है जिनमें गन्धक होता 
है। पर भारत के कुछ जगहों (जैसे आसाम) के कोयलों 
को छोड़कर यहाँ के कोयले में गन्घक नहीं रहता | इनको 
किस प्रकार वायु से निकाल कर प्रयोंग किया जाय, 
इसका उल्लेख पहले किया जा चुका है | 

हाइड्रोजन सत्फाइड को उसकी विशेष गन्ध से ही 
पहिचाना जा सकता है। यह जानवरों के लिए विषैली है। 
काबनडाई सल्फाइड, मरकरेप्टन (97'098]0877 8) श्रादि 
भी विष ले हैं। इनको धोने की विधि (8077009778) 
द्वारा निकाला जा सकता है। यदि कम मात्रा में हों तो 
जलाकर सलफर डाई आक्ृत्ताइड बनालिया जाता है| 
कार्बन मोनोकक्‍्साइड भी इसी प्रकार की ह्वानि पहुँचाने 
वाली गैत है । क्‍्लोरीन व तेजाब के घुए' भी घोने से 
अलग किये जा सकते हैं। 

भाष-पेट्रोलियम के डिस्टिलेशन में, उड़ने वाले 
घोलक से निकालने में तथा श्रन्य इस प्रकार की क्रियाओं 
में भाप ऊपर निकलती है। जलवाय का प्रज्नाव भी इसपर 
-है। इसमें आग लगने का तथा विस्फोद का भय 


रहता है। देर तक छुघना भी हानिकारक 
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है । जहाँ से... 
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लोक द्वोता हो उसको रोकना चाहिये, ऊपर हवा 

निकलने के लिए. खिड़क्रियाँ होनी चाहिये तथा धोने 

(807प०४०ं 8) औ्रौर अपशोषण (803079॥07) 

क्रियाश्रों को प्रयोग करना चाहिये। यदि यह सब न 

किया जा सके तो उस भाप को जला देना चाहिए। 

धुआँ ओर धूल--इन कारणों से पैदा होते हैं;-- 

(१) ताकत (70798७7) पैदा करने: वाली मशीने' जिनमें 
कोयला प्रयोग द्वोता है प्रोर उसकी धूल व राख 
उड़ जाती है। 

(२) धातुश्रों को गलाने के समय उनके मद्दौन कश धुएँ 

.. में मिल जाते है 

(३) सीमेंट फैक्टरियों में घुओं निकलता है | 

तथा(४) गाड़ियों के सड़क पर घलने से घूल' जड़ा 
करती है| द कक 
बड़े शहरों में तो यद अधिक होता है और इससे 

बराबर परेशानी रहती है | फेफड़ों में धूल घुसने से बड़ी 

भयानक बाौमारियों हो जाती हैँ जिनका उपाय सरत्न 

नहीं है | क्‍ 

निम्नलिखित उपाय इसके लिए. हैं-..- 

(अ) बिजली द्वारा अवक्षेपित करना 

(ब) गैतों को धोना ' 

(स) सेन्द्री फ़्यूगल(७७॥67 [789 ]) श्रत्षेपण 

(ड) कपड़े से छानना | ु 
पहली विधि सबसे संतोष जनक है | पर यह कीमती 

भी है जिसके कारण छोटी फैक्टरियाँ में लागू नहीं की 

जा सकती | बेकार सत्फाइट घोल को यदि गाढ़ा कंर 
लिया जाय और पानी में घोल कर सड़कों पर छिड़का 
जाय तो धूल कम उड़ती है| 

धुएं की समस्था अधिक कठिन है | सब से सुन्दर 
उपाय यह हे कि घर में जलाने वाज्ले कोक को किसी 


. उचित रीति से जलाया जाय। इसके श्रतिरिक्त जलाने के 


नये तरीके ओर ऊँची चिमनियों के प्रयोग से भी 
भष्टियों के द्वारा द्वानि को रोका जा सकता है | 

(२) पाना का दूषित होना--नदियाँ ब सोते इमें 
लाभ भी पहुँचा सकेते. हैं और दाति भी। यद्द उस पर 


: निभर है कि हम इसकी कैसा उपयोग करते हैं। उद्योग 


कारखानों की व्यथ वरुतुंओं को उपयोग 








_हझथांनों का तथा घरों का पानी स्वच्छु रहना चाहिए। 


... नदियों के पानी में भी जद्दाज़ चलत हैं, जीवधारी रहते हैं; 
. इससे उसका भी स्वच्छु रहना अति आवश्यक है। जो 


पदाथ जल को प्रायः दूषित करते हैं वे हैं, काब निक 
(078870) पदाथथ, मिले हुए कण, श्रम्ल, क्षार 
तथा लव॒ण | काब निक पदाथ सब से अ्रधिक हानि 
करते हैं क्योंकि ये जल से श्राक्सीजन सोख लेते हैं जिससे 
उसकी मात्रा कम हो जाती है। जब आक्सीजन की मात्रा 
४० भाग प्रति करोंड़ से कम हो जाती है तो वह पीने योग्य 
नहीं रहता ओर जब वह २० भाग प्रति करोड़ से भी 
कम हो जाती है तो जल में रहने वाले जीवों का दम 
घुटने लगता है। आक्सीजन कम हो जाने के कारण पानी 
की गन्ध, स्वाद ब रंग में भी अ्रन्तर आ जाता है। 
जीवधारियों की श्राक्तीजन श्रावश्यकता ञ्रों (800]0 ७- 
77]09] ०5 ए20०7 १०77970) ( 3., 0. 70.) के 
द्वारा हम यह मालूम कर सकत हैं कि कितनी मात्रा में 
जल दूषित हुआ है | 

पानी में लटके हुए कण नीचे सतह में बैठ जाते हैं 
श्रोर वहाँ (७7887'0076 7776४ 07) ह्वोता 
है। यह पदाथ पानी की ऊपरी सतह पर आ जाते 
हैं ओर गेख पानी से ऊपर निकलती दीख पड़ती है, 
बुलबुलों के द्वारा । यहाँ पर यह कई प्रकार से हानि 


पहुँचाते हैं । ऐसी अवस्था में सब से श्रच्छी रीति रासाय-. 


निक श्रवक्ष पण है। अ्रम्लीय जल घातुश्रों आदि 


को खा जाता है और इसलिए उस जल पर चलने वाले 


जहाज़ों के लिए यह खतरनाक है। अम्ल बैक्टीरिया की 
बाढ़ भी कम हो जाती है। हस देख चुके हैं क्रि यह 
बैक्टीरिया नदियों में स्वशोधन काय्य (3७ एप - 


4090#070 9700688) के लिए बड़े लाभदयाक 


होत हैं। इसत्विए अम्ल को उपस्थिति से हमें यह दूसरी 
हानि होती है | क्ञार व लवण से रंग व स्वाद बिगड़ 
जाता है श्रोर बड़े पोधों के जीवन के लिए ये विषेत्ते 
पदाथ हैं । फीनोल भी विषेला होता हैं । जब पीने के 
पानी को क्लोरीनेट करते समय यह क्लोरोफ्रीनोल 
(००]०7०.॥०7०)) के रूप में बदल जाता है तो और 
भी विषला हो जाता दे । हे 
/ 


पर पानी में सब से अधिक गन्दगी भी होती है, 
वह गन्दे नालों व कारखानों से बहे हुये पानी के 
कारण होती है। डिस्टिलरियों मे डिध्टिलेशन के पश्चात 
बचा हुआ साम|न व कागज़,. साबुन, चमड़े रसायन 
आदि के कारखाने से बचे हुए पदार्थ में अधिकतर 
काबनिक पदाथ व कणु होते हैं। कोयले की खानों 
लोहे व पेट्रोलियम के कारखानों से बहुतः से लवण व 
अम्ल निकलते हैं। प्रत्येक उद्योगशाला से निकला व 
बचा हुआ सामान अन्य उद्योगशालाओं के सामान से 
भिन्न द्वोता है | किसी में कोई पदाथ श्रधिक होता है 
ओर किसी में कोई। रसायनशासत्र व रसायन-इंजिनि- 
यरिज्ञ इन पदार्थों को प्रयोग करने में काफ़ी सद्दायक 
हो सकते हैं । 

इनको बचाने के उपाय--किसी नदी या सोते की 
स्व शोधन (50-790०"096707) करने की शक्ति 
पानी के बहाब पर निभर होती दे जो हर मौसम में 
बृदलती है। कारखानों से निकला हुआ कितना पदाथ 
उसमें गिरता है इसका भी प्रभाव उस पर पड़ता है। 
एक सरल व सस्ता उपाय यह है कि उन पदार्थों को 
पतला कर के गन्दे नालों के पानी में मिला दिया जाय 
और कीटाग़ु॒ुओं की क्रिया उस पर की जाय ! 

इसके अतिरिक्त रसायनिक व भोतिक रीतियाँ भी 
हैं जैसे उस कारखाने से निकले हुए मिश्रित पानी को 


गुणों 'के अनुसार प्रथक-प्रथक भागों में बांदना, रिते 


का उचित रखना निषारना, वायु-प्रबाइ, क्लोरीनयुक्त 
तथा अवज्ञेपण करना शोर छानना | अम्ल व ज्ञार की 
मात्रा उचित रखने के लिए चूना व गन्धक का तेज्ञाव 
काम में लाया जाता है 

इन उपायों में बराबर सुधार होता जाता है। धोने 
के स्थान पर शोषकों (8080706॥08) जैसे क्रिया शील- 
कार्बन (६८४ ए७॥60 ०७70007) का प्रयोग करते हैं। 
पानी को खारे से मीठा बनाने के लिए आयन परिवत्तन 
(070 ०६०७४०७7९20७). विधि श्रव अधिक काम में लाई 
जाती है। एम्बरलाइट रेजीन (७ 7॥08/88 7"68978) 
भी पानो के साफ करने में व कारखाने के पानी से 
धातुये निकालने के लिए, प्रयोग किये जाते हैं। अन्य 


२६ | 


रीतियों का भी उल्लेख पहले किया जा चुका- है जो 


इस प्रकार से व्यथ जाने वाली वस्तुओ्रों के उपयोग में 
लाने में सहायता देते हैं। सब॑ से संतोषजनक उपाय 
तो यह है कि जहाँ से यह व्यर्थ पदार्थ निकलते हों, 
वहीं पर उन्हें रोक कर किसी न किसी चीज़ में प्रयोग 
कर लिया जाय | द 
एक राष्ट्रीय कॉय्येक्रम” की आवश्यकता 
देश में ओद्योगीकरण होने जा रहा है |इस समय यह 
देखने की ग्रावश्यकता है कि देश की दशा केसी है व 
दूसरी ओर इन उद्योग धम्धों को बढ़ाने में क्या क्‍या 
हानियाँ होने की संभावना है| तभी हम इन सब का 
उपाय सॉचने में समय हो सकतें हैं| गन्धक की कमी हमारे 
देश में स्वंबिदित है, रसायनिक पदाथ यहाँ पर्याप्त मात्रा 
में नहीं बनत इसलिए बाहर से मँगाये जाते है। कारखानों 
के व्यथ पदार्थ से हमें खाद (67]5087:3) मिल 
सकती है जिसकी इस समय भोजन पैदावार की बृद्धिकरने 
के लिए परम आवश्यकता है | मकान बनाने के लिए 


सामान भी कुछ हमें इन व्यथ पदाथों से मिल सकते क्‍ 


हैं। इंधघन का काम भी इनसे निकाला जा सकता है । 
पर यह सब करने के बजाय हम लोग प्रति दिन जल व 
वायु को दूषित करते हैं ओर इसका प्रभाव स्वास्थ्य पर 
बड़ा गहरा पड़ता है। यह हम सब करना चाहते हैं पर 
सब से बड़ी कठिनाई हम लोगों के सम्मुख यद्द है कि 
हम यह नहीं जानते कि इसको कैसे क्रिया 'जाय | 
पश्चिमी देशों की ओर ध्यान देने से हमें कुछ आशा 
मिल सकती है। 

सब से आवश्यक है कि इंन सब क्रिश्नायों का शान 
हो। इस समय हम कितना व्यथ पदाथ एके साथ व 
अल्लग अलग निकालते हैं, इस बाबत एकदम अनमिज्ञ 
हैँ। एक विशेषज्ञ कमेटी बननी चाहिए जिसका काम 
हो कि यह खोज करे कि जो दशा देश की इस समय है 
उस दशा में किन किन तरीकों को काम में लागा जाय 
कि हमारा अभिप्राय सफल दो सके। भिन्न-भिन्न सोतों 


विज्ञान, फरवरी-माचो, १६५०. 
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व नदियों की स्व-शोधन (86] 907४ 09007) की 
शक्ति (09]0900 9) भिन्न भिन्न मौत्तमों पर मालूम करनी 
चाहिए | पानी बहवा को अलग अलग स्थानों से इकद्ठा 
करके उसकी परीक्षा करनी चाहिए और ज्ञात करना 
चाहिए कि कौन कौन पदाथ उसमें अधिक मात्रा में मिले 
हैं जिनके कारण वह दूषित हो गये हैं। इस कारण एक 
ऐसी समिति की परम - आवश्यकता है जो इन सब बातों 
की छानबीन करे और उसकी रिपोट पर विश्वास किया 
जाय । यूरोप और अ्रमरीका में कई ऐसी कमेटी और 
कमीशन है जिनका यही काम है कि इन बातों की छान- 
बीन कर के रिपोय दें । 

दूसरी आवश्यकता इस बात की दे कि सरकार की 
ओर से एक अधिकारी हो जिसका काम हो व्यथ पंदा्थों' 
के उपयोग करने का प्रचार करना | यह काम सरकार का 
ही है| प्रजा की भलाई व स्वाध्थ्य का देख रेख करना 
उसी के द्वाथ में है। केन्द्रीय सरकार, प्रान्तीय सरकार 
म्युनिसिपैलटी, उद्योग-शालाये' यह सब मिल कर एक 
प्रोग्राम बना सकते हैं जिससे सबों के सहयोग से काम 
होसके। इसमें वैज्ञानिकों, कारीगरों, राज्य कर्मचारियों और 
पजीपतियों सब के एक होकर चलने की आवश्यकता 
है। क्‍या सरकार से यह आशा क्री जाय कि वह इस 
काम को अपने द्वार्थों लेगी ? ग्रथवा कया यह उचित 
होगा कि एक भिन्न संस्था खोली जाय !? इस संस्था का 
क्या रूप होना चाहिए व इसके क्या क्‍या काम होंगे. यह 
सब निश्चित करना. पड़ेगा । द 

इन सर्बों से यह प्रतीत होता है कि हमे एक नेशनल 
कमेटी बनानी होगी जो इंगलेंड की रायल कमीशन और 
अमरीका की राष्ट्रेय रीसंसेंज कमेटी (७॥0709] 
"880प7"0688 08077777॥6808) की भाँति होगी। इस 
कमेटी का बनाना सदैब के लिए. स्थगित न कर देना 
चाहिए। समाज के प्रति हमारा एक कतंब्य है। कुछ 
समय के लिए हम इसको टाल सकते हैं पर उत्तसे जो 
हानि होगी उसपे दम कभी नहीं बच सकते । 








अनामी भाषा की वैज्ञानिक शब्दावली 
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० त्ै ०० लक शब् ९५ 
अनामी भाषा की वैज्ञानिक शब्दावः 

( जले०--डा० रघुबीर ) 
गत मा मुझे अनामी भाषा की बड़ी सुन्दर वैज्ञानिक तथा निर्माषियों में काम करने वाले व्याक्ति प्रस्तुत 


शब्दावली की एक प्रति मेट रूप में प्राप्त हुई है | इसे मेरे 
मित्र श्री हो श्रांग क्ूआन हान ने बनाया है। यह प्रति 
साइगोन से ६ दिसम्बर १६४८ को मेरे नाम भेजी गई 
थी और मुझ तक पहुँचने में इसे पूरा एक वर्ष और 
एक मास लगा | इस पुस्तक का नाम “दान्हतु खोझा 
होक? है। इसमें तोआन ( गणित ), लो ( भौतिकी ), 
होआ / रसायन ), को (यान्त्रिकों) और थिएन वान 
(ज्योतिष ) की वैज्ञानिक शब्दावली दी गई है | इसे 
साइगोन के प्रसिद्ध प्रकाशक 
प्रका शत किया है । 
> फ्रांतीसी भारत-चीन को भौगोलिक परिधि में अनाम, 
टोंक्रिज्ञ और कम्बोज तथा कुचीन और लाओस के 


उपनिवेश आते हैं | भारत चीन की पूष तटीय भेखला 


श्रनाम?” नाम से प्रतिद्ध है जितकी लंबाई ७॥ सो 
८०० मील है ओर क्ष त्रफत ४६००० वर्गमील | १६३२ 
में इसकी जनसंख्या पचास. लाख थी- जिसमें १० लाख 
ईसाई थे जो विगत दो शतियों में प्राचीन बौद्ध धर्म से 
ईसाई बना लिए गए थे। शेष बौद्ध हैं । यहाँ शिक्षा 
फ्रेच औरफ़ें च--अनामी दोनों प्रकार की होती है और 
पर्याप्त उन्‍नत है। २१६१७ में जन-शिक्ञा-संद्विता में यह 
भी नियम बनाया गया कि प्रारंभिक पाठशालाझं में फ्रेंच 
की शिक्षा अनिवाय की जाय। कुछ अभन्तोष के कारण 
१६२४ में इस नियम के कुछु अ्रपवांद माने गए. जिनकी 
व्याख्या १८ सितंम्त्रर १६२४ के परिशिष्ट में की गई है | 
भारत चीन का विश्वविद्यालय द्वानोई में है। वास्तव में 


आनुष्ठानिक ओर सेद्धान्तिक शिक्षा देने वाली यह एक 


बहुशाखी उच्च पाठशाला मात्र हे। १६ वीं शती के 


भारत के समान इसका उद्देश्य भी फासीसी शासकों 


के लिए अनामी सहायक ओर वकील, व्यापारी, 


“४ विन्ह बाओं ? ने. 


करना था। 

अनाम का इतिहास ईसा से ३०० व पूव आरंभ 
होता है जब कि चीनियों ने इस देश पर आक्रमण किया 
था ओर अश्रपने प्रभूत्व की स्थाउना की थी। यह प्रश्न॒त्व 
इसीकी दसवीं शती तक रहा | ६६८ ई० में दिन्ह बोलान्द 
ने सफलतापूवक चीनियों को निकाल बाहर किया औझोर 
दिन्द नामक स्वतंत्र राजवंश की : स्थापना की । उस समय 
तक अनाम के ञ्र धकांश भाग पर चारों ने अधिकार कर 
लिया था| इनपर दिंदू सम्यता का प्रभाव था। १४०७ई० 
के लगभग अनाम पर पुनः चीनियों का अधिकार हो 
गया ओर वह १४२८ तक रहां । श्य८ वीं शती के अत 
में अनाम की राजनीति पर फ्रॉतीसी प्रभाव पड़ने लगा। 
१७८७ ई० में फ्रांत के राजा १६वें लुई के साथ गिश्ना- द 
लॉग ने एक संधि की जिसके अनुसार सहायता के वचन 
के लिए उसने अपने तोरीन ओर पुल्नोकोंदोर नामक दो 
प्रान्‍्त फ्रास को दे दिए। इस सन्धि से ही भारत-चीन 
पर फ्रांसीसी प्रभाव का श्रारम्भ होता है | 

श्राजकत्त॒ समाचार-पत्रों में बीतनाम की चर्चा 
बहुत हो रह्दी हे | हमारे देश के विद्वत्समाज को बीत- 
नामियों के विषय में यह जानना रुचिकर होगा कि ये 
लोग किस प्रकार अपनों स्वतंत्रता के लिए संघष कर रहे 
हैं ओर अपने भावों को प्रकट करने के लिए किस प्रकार 
वैज्ञानिक शब्दावली के निर्माण की समस्या को सुलझा 


रहे हैं। अनाभियों की यह शब्दावली फ्रांतीसी भाषा से 


अ्रनामी भाषा में बनाई गई है। विषय-प्रवेश में विद्वान 
लेखक ने अपनी मानसिक्र पृष्ठ-भूमि का बड़े स्पष्ट शब्दों 
में दिग्दर्शन करा या है। अनामी भाषा चीनी परिवार 
की है | पास-पड़ोत की भाषाश्रों की तुलना में इस भाषा 
का साहित्य पर्याप्त अच्छा है । 
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भ्री० द्वान ने अनामी शब्दावली का निर्माण करने «शब्दों की श्रविच्छन्न आंखला तो उनके लिए सब था 
के लिए तीन विकल्प रखे हैं :-. क्‍  निराशाजनक द्वी होती है | 
(९) फ्रेच शब्दों का श्रनामी रूप में उच्चारण. भी हान का जो. इसलिए, दूसरे विकल्प की ओर 
अधिक है क्योंकि उसमें उनको यद्ू लाभ है कि 
वे शब्द अ्नामी भाषा के अन्य शब्दों में घुलमिल जाते 
हैं। अनामी भाषा में पहले ही सहइस्रों चौनी शब्द 
विद्यमान हैं। श्री हान को इसमें केवल एक आक्तेप है 
करने के लिए श्रनामी भाषा के असमस्त श्र _ कि, चीनी शब्दों का प्रयोग सब प्रास्तों में समान नहीं । 
उमस्त शब्द अथवा शब्द माला का निर्माण श्री हान को तीसरा विकल्प अ्रनामी शब्दों का निर्माण 
शब्द-निर्माता की दृष्टि से श्री हान पहले विकल्प को श्रत्याधिक स्वाभाविक लगता है। किन्तु उनका कहना है 
सबसे सरल मानते हैं। किन्तु वे कहते हैं कि यूरोपीय. कि यह विकल्प प्रत्येक शब्द के लिए प्रयुक्त नहीं 
शब्द दुभग्यिवश बहुत लम्बे होते हैं और उनका हो सकता । द 
. उच्चारण अनामी भाषा के अनुरूप बनाना कठिन है । उनके प्रस्ताविक कुछ शब्द यदं उदाहरण रूप में 
अनामी लोग उंनकी ध्वनियों का उच्चारण नहीं कर देना मुझे उचित प्रतीत होता है। रासायनिक कतिपय 
सकते ओर उनके कानों के लिए वे अग्राह्म हैं | यूरोपीय... उपसगों' के लिए उनका श्रनुवाद इस प्रकार है-..- 


(२) चीनी कोश से शब्द लेकर उनका अनामी रूप 
में उच्चारण क्‍ 
(३) पश्चिमी शब्द के अन्तगंत विचार को व्यक्त 





_अमेजी अनामी अमेजी... श्रनामी 

पाइरो ः होना डाई. :- ह्ाइ 

मेटा क्‍ बिएन क्‍ मोनोपर क्‍ दोंगिश्रा 

आथो चिन्द ...  डिपर हाइगिना 

मेहो . गिउश्रा _ .. पर . .. गिशआआ 

मोनों........ दोन .  द्वाइपो...... नोन 
यूरोपीय मासों के सब नामों का अनुवाद किया गया है | जनवरी के लिए. थांग गिएंग दुश्रोंग-लिच 

रखा है। क्‍ 

अंग्रेजी . अनामी द अँग्रेजी अनामी 

आक्टोबर थांग मुश्रोई दुश्नोंग-लिच डिसेम्बर थांग चाप दुओओंग-लिच 

नावेम्बर थांग मोत दुश्लोंग-लिच सेप्टेम्बर थांग बाय दुश्”ोंग-लिच 


यह स्पष्ट है कि अनामी लोग इन शब्दों को यूरोपीय शब्दों से सरल समझते हैं | 


यंत्रों के लिए, चाहे वे दैनिक कार्य के लिए हों चादे विशेषज्ञों के काम आते हों, अनामियों के पास उनके 
अपने नाम है । 








अँग्रेजी .. अनामी भ्रंग जी अनामी 
ऐक्सेलैरेटर .. लाम चो चोंग थेय ऐक्सेलोग्राफ . गिआ तोक के 
ऐकिनोमीटर होआ क्वांग के एरोप्लेन माय बाय 
ऐम्प्लिफायर माय खुऐच दाइ बाइसिक्ल क्शे हाइ बन्द 
ब्यूरेट आग निह गिग्रोत इलेक्ट्रिक रेलवे दुश्ोोंग सात दिएन 


एंजिन खिकु द कैलाइडोस्कोप . किन्द्र बान होआा 
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केमेरा माय होआात अन्द रेलवे दुश्ोंग सात 


पेन्चिल बुतचि ...._ गदरोस्कोप कोन क्वाय 
 लोको मोटिव दाउ जाय क्‍्शे छुआ द 
. मैशौन के लिए साधारण शब्द माय है और न्यूमेटिक मेशीन के लिए माय हुत वि । 

मोटर क्‍ दोंग को इलेक्ट्रिक मोटर रंग को दिएन 
ह इड्रोलिक' मो टर दोंग को नुओक आसिलोस्कोप दाओ दोंग न्घिएम 
थर्माभीयटर द न्हिएत के स्टीरिश्रोग्राफिक हि 

फोटोमीदर .. क्वांग के... फोटोग्राफी ७2000 
फोटोफोन क्वांग थोश्राइ '.. . फोटोग्राफी सु काच चुप अन्छ 
रेडियो गोनिश्रोमेट्री फेप सुवो तुयेन रेडियो वो तुयेन दिएन 


दिएन दो गोक 


रेडियो से आरम्भ होने वाली शब्द माला बड़ी मनोरंजक है। स्थानाभाव से मैं उसे यहां उद्धृत 
नहीं करूँगा | द 








घंग्रेजी ... अनामी अंग्रेजी... अनामी 

सेक्स्टेंट .... किन्‍्ह लुक फांन टेलीग्राफ माय दिएन बाओो 
टेलीफोन है दिएन-थोआई द टेलीविज़न .. फेफदिएन थि 

टेली फोटोग्राफी थुआत फेप चुप अन्ह कसा. ट्रामवे ताड दिएन 

ट्राली काइ हुँग दिपन : अल्ट्रामाइक्रास्कोप किन्ह सिएउ हिएनवि 
ऐनाइसोट्रापिक दि-हुओंग.... ,..... ऐशिटकैथोड दोइ-आम कुक 

ऐन टेना दाय त्रोइ | ग्रीगोरियन केलेणडर तान लिच 


यहाँ यह देखने की बात है कि व्यक्ति के नाम ग्रीगोरी के लिए वर्णनात्मक शब्द “तान” का उपयोग 
किया गया है । 


जुलियन केलेएडशर.... कुठ लिच.. सेटिमीटर फान 
संटिग्रेंड . फान जाम गात. सिनेमा क्‍ चोप बोग 
डेकामी टर चुक थोउक द डायनमीटर_., लुक-के 
हलैक्ट्रोड दिएन-कुक . टइलैक्ट्रोन... दिएन-तु 
पूकेलिप्टस.. खुयन्द दिए.य द गैस खि 
इनोगेनिक वो-को मिल्िमीटर,... ली 
क्यूबिक मिलिमीटर लीखोइ  «» मिनिट फुट 

प्रो लिक्यूल: फान-तु न्यूट्रॉन जग-होश्रा-तु 
'यूक्लीअरफिजिक्स हाच ली दोक पेट्रोल .... दाउ ताय 
गजिट्रॉन दुशश्नोंग-तु द 


अनाम की राष्ट्रोय-लिपि चीनी है| किन्तु फ्रांसीसियों में श्रनामी शब्दों के लिए ध्वनि चिन्हों की भरमार करनी 
हे लाभ को दृष्टि में रखकर यह पुस्तक रोमन-लिपि में पड़ी है। ऊपर, नीचे, दाएं, बीच में अनेक चिन्हों का 
प्रकाशित की गई है, राष्ट्रीय लिपि में ज्हीं | रोमन लिपि प्रयोग किया गया है। यदि यूरोपीय भाषाओं में स्पेन- 
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बासियों, पुत्तंगालियों, जनों, डचों, डेनमाकनिवासियों, 
स्वेडनवासियों, पोलेंड और इंभी के निवातियों आदि के 
द्वारा जितने ध्वनि चिन्हों का उपयोग होता है उन सब 
को एकत्र क्रिया जाए तो वे सब मिलकर भी इन चिन्द 
के सामने तुच्छु हों जाते हैं। रोमन के “ए” अक्षर पर 
ग्रनामी विभिन्न ध्वनियों को प्रकट करने के लिए एक 
चिन्द नीचे ओर एक, दो या कभी कमी तीन चि 
ऊपर लगाते हैं | 


याद कोई अनामी इन अक्षरों को ध्वनि चिह्न 


रहित देखे तो पहिचान नहीं सकता । किन्तु भारतीय के 
लिये ये चिन्द एक गोरख-घन्घा है ओर भारतीय मुद्र क 
तो उन्हें छापना द्दी अस्वीकार कर देगा। वीतनाम के 
ही मुद्रणालय यह कार्य कर सकते हैं। 


बढ़े ध्यान से इस पुस्तक को आदि से अ्रन्त तक 
अध्ययन कर मैं कह सकता हूँ कि अनामी भाषा के 
श्रत्यन्त परिमित होने के कारण इस कोश के निर्माता को 
समुचित शब्दों के चुनने में बड़ी कठिनाई का सामना 
करना पड़ा है | संस्कृत ओर यूरोपीय भाषा के उपसर्गों 

- की सहायता शब्दार्थ की छोंगी से छोटी विभिन्नता को 
भी प्रकट किया जा सकता है। किन्तु अ्नामी भाषा के 
पास इस प्रकार. को सहायता का कोई साधन नहों है । 
उलभन, लोप ओर विलयन तीनों के लिये अनामी भाषा 
में अकेला “तान” शब्द है। विज्ञान में जिन श्रनेक 


प्रत्यययों की आवश्यकता द्वोती है उनकी पदिचान के लिए 
भी अनामियों के पास कोई उपाय नहीं है। रसायनिक 
प्रयय “इक” (76 ) और “अ्रस” ( 008 ) तक के 
लिए उनके पास कुछ नहीं हे । 

उनके अधिकांतग शब्द समस्त ओर कभी-कभी 
अताधारण रूप से लम्बे होते हैं तिस ते कभी-कभी उनका 
पारस्परिक सम्बन्ध अविच्छिन्न नहीं रदता जो कि वैज्ञानिक 
प्रविधि के लिए अत्यन्त आवश्यक है । द 

अनामी भाषा की वैज्ञानिक शब्दावली को पढ़कर 
यह भले प्रकार स्पष्ट हो जाता है कि विज्ञान की विभिन्न 
शाखाओं की ञ्रावश्यकता को परा करने की कितनी बड़ी 
समाथ्य भारतीय भाषाश्रों में विदवमान है। इस प्रकार 
की सामथ्य संसार की बहत थोड़ी भाषाओं में है | इससे 
पूवं हमने अरबी, चीनी श्रोर जापानी आदि अन्य फई 
भाषाओं की पारिभाषिक शंब्दावली का परीक्षण किया 
था ओर उस समय भी हम इसी परिणाम पर पहुँचे थे 
कि भारतीय भाषाओं में ही वह सामथ्य है कि वे 
यूरोपीय विभिन्‍न पारिभाषिक शब्दावली के लिए सक्ष्मता 
के साथ उपयुक्त शब्द दे सकती है। इतना द्वी नहीं इस 


विषय में वह उससे भी आगे बढ़ सकती है। किन्तु इस 


पर फिर कभी चर्चा की जायगी। इस समय तो हमें इतने . 
से ही संतोष है कि हम अपने शब्दों में वह सब ठीक 
ठीक व्यक्त करने में समथ हैं जिसे यूरो पीय अपनी विभिन्‍न 
भाषा में व्यक्त कर सकते हैं | 
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हिन्दी में वैज्ञानिक ओर टेकिनिकल शब्दावली की समस्या 


निक और टेकिनिकल शब्दावली _ 


की समस्या 


लेखक डा० ओंकारनाथ पत्ती, सागर विश्वविद्यालय 


हाल में विधान परिषद ने यह तय किया है कि हमारी 
राष्ट्रमापा हिन्दी है। ऐसे समय चारों ओर से यह 
प्रयक्ष हो गहा है कि हिन्दी में सब प्रकार के साहित्य का 
निर्माण हो और उसे समृद्धशाली बनाया जाय ' हिन्दी 
में वैज्ञानिक साहित्य की बहुत कमी है और इसका एक 
प्रमुख कारण उसमें वैज्ञानिक ओर टेकनिकल शब्दावली 
की न्यूनता है। अ्रभो तक शब्दावली का कोई स्टेंडर्ड 
नहीं है और जो जिसके मन में आता है वह पैसे ही 
शब्द गढ़ लेता है | हिन्दी में वेज्ञािनिक_ और टेकनिकल 
शब्दावली के कोष बनाने की धृम सी मची है। इन 
कोषों के शब्द कभी भाषा में प्रचलित हो रुकेंगे कि नहीं 
इस ओर कोष बनाने वालों का ध्यान बहुत कम गया 
है| कुछ जल्दबाजी के कारण, कुछ कट्टरपंथी के कारण 
ओर कुछ अज्ञानता के कारण हमारे कोष निर्माता इस 
बात को भूज़ ही सा जाते हैं कि इन शब्दावलियों कों 
हमारी श्राज की हिन्दी भाषा में फिट होना है | 


भाषा में वैज्ञान।॥ और टेकनिकल शब्दावली की 
समस्या संसार में नई नहीं है | आज से एक हजार वष 
पूर्व संसार की किसी भी भाषा में यह शब्दावली न थी । 
ज्यों-ज्यों भाषाश्रों के सामने वैशानिक और टेकनिकल 
विचारों के प्रकट करने की समस्या आती गयी उनमें 
वेशानिक और टेकनिकन्न शब्दावली बढ़ती गयी। आज़ 
की किसी समृद्धिशाली भाषा का रूप सदा ऐसा ही नहीं 
रह्दया है | उनक्री शब्दावली का विक्रस कई प्रकार से 
शब्द लेकर हुआ है | साधारण भाषा में साद्ित्यकर शब्दों 
से बोली के शब्दों से; विदेशी शब्दों से, बेज्ञानिकर शब्दों 
से और स्लेंग [9872] से प्रात शरुदों से ही शब्दा 


वली का विक्रास द्वोता है । भाषा का केन्द्र तो सदैव 
लगभग एक सा रहता है पर उसकी परिधि बढ़ती ही 
जाती है। जब परिधि सीमित हो जाती है तो उस भाषा का 
अन्त हो जाता है क्योंकि उसमें नवीन विचारों के समावेश 
की सीमा बंध सी जाती है। एक जीवित भाषा के शब्द 
के रूप में कालान्तर से भी परिवर्तन हुआ करते हैं। 
भाषा में शब्दावली का बढ़ाते रहना ही उतका जीवनहै | 


हिन्दी भाषा में वेशानिक और टेकनिक शब्दावली 
के विकास की आवश्यकता है। यदि हम संसार की आज 
कल की समृद्धिशाली भाषाओं के इतिहात का अध्ययन 
कर तो हमें ज्ञात होगा कि उनमें वेज्ञानिक और टेकनि- 
कल शब्दावली अनेक प्रकार से बढ़ी है | 


भाषाओं ने कुछ साधारण भाषा के शब्दों को लेकर 
श्रपनी वेशानिक ओर टेकनिकल शब्दावली में मित्र 
लिया | जब भी साधारण भाषा के शब्द किसी वेज्ञातिक 
या टेकनिकल विचार का स्पष्टीकरण कर सके हैं तो 
ननन्‍्हें अवश्य प्रयोग में लाया गया है। विज्ञान की शब्दा- 
वली में प्रत्येक शब्द की एक परिभाषा सी होती है । 
साधारण भाषा के शब्दों का प्रयोग तभी किया जाता है 
जब कि उनके साधारण अथ उनकी वेज्ञानिक परिभाषा 
से मिलते जुलते हों। इस पर भी इस वात की आवश्यकता 
रहती है कि वज्ञानिक साहित्य में प्रयुक्त शब्दों की 
परि भाषा दी ही जाय । अंगरेजी में कुछ इस प्रकार से 
प्राप्त वैज्ञानिक शब्दावली के उदाहरण यह हँ---गणित में 
769!, ]7982798)' 79, ए४०/80]6, ७077]65, 
(गा, वंशीणां46; भौतिक शास्त्र में एप), 


रब] 
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78७9५, 977079]6, ०0४770, जीव शाजञ््र में ]ए 
070, 690 इत्यादि इत्यादि | 

भाषाश्रों ने अपनी वैज्ञानक और टेकांनकत शब्दा- 
वली बढ़ाने के लिये विदेशी शब्दों को भी अपनाया । 


जित देश में जिस वैज्ञानिक या टेकनिकल विभाग का 


अध्ययन बहुत आगे बढ़ चुका था भाषा ने उसी देश की _ 


शब्दावली को बिना क्रिसी रूपान्तर के अपना लिया | 
अंगरेज़ी भाषा में तो लगभग सभी देशों से शब्द लेकर 
शब्दावली का विक्रास किया गया। इलेंड के निवासी 
पानी के जद्दाज सम्बन्धी ज्ञान में बहुत बढ़े चढ़े ये । उनसे 
४80॥6  506॥00767, 3076, 06००९, 
(/7पर86 हत्यादि शब्द अंगरेजी ने अपना लिये। अरब 
वाले विज्ञान में आगे थे, उनसे 8]8०079, (9/07, 
20670, पिकती7, 26709, 3]"6ण 9, 4]00- 
0], 0]7०8], उ8शाप्रती इत्यदि शब्द अंगरेज़ी 
नेले लिये। इटली वाले ललति कलाझओं में सब मान्य 
थे, उनसे भी 39]0079, (07708, (72007१007, 
(7/0]07906, ?97"8]096, #8800, (7778- 
$07'6, 0]00/98, 507776/ दृत्योदि शब्द अंगरेजी ने 
ले लिये। हम देखेंगे कि नवीन वैज्ञानिक या टेकनिक्ल 
विचारों को यदि साधारण भाषा के शब्दों में सरलता से 
नहीं बताया जा सकता तो जीवित और अ्रग्रसर भाषायें 
विदेशी शब्दों को उन्हें अपने ही रूप में अ्रपना लेने 


मूलशब्द अंगरजी स्वीडिश 

(/8९767प्ाा.._ एशाश। (०7०7६ (0१) 

( लैटिन ) द 
एफाण्पा (लैटिन) 0079० #०फए०- 
867॥ (ग्रीक) 000॥.. बा | 
50 या छिए। 5866. छा 
( एंग्ली सेक्सन ) 
,000 ( ग्रीक ) 
7]प्र॥0णाा । . ॥686. 897 

(लैटिन) 


. सभी वैज्ञानिक “मृत” भाषाओं से पयोप्त जानकारी 
नहीं रखते थे | उन्होंने कभी कभी क्‍ किसी “मृत” जाषा 
के एक शब्द को लेकर उसका “अ्रपश्नश” रूप हो 





में भी अपना गौरव समभती हैं। समय पाकर इत श 
का इतना चलन होने लगता है कि बाद में इनके उद्गम 
का पता लगाना भी कठिन हो जाता है | 

जीविति भाषाश्रों ने अपनी वैज्ञानिक और टेक्निकल 
शब्दावली बढ़ाने के लिये मुख्यतर “मृत?” भाषाओं का 
आधार लिया है। इसके कई कारण हैं। पहला-- 
“मृत” भाषा के शब्दों के अथ कालान्तर से बदलते नहीं 


है; दूसरा-- मृत? भाषा के शब्द चालू शब्द नहीं होते 
हैं अतः वैज्ञानिक बिना किसी कठिनाई के उन शब्पों के 
अथ सीमित कर सकते हैं ओर तीतरा कारण यह है कि _ 
“मृत” भाषाश्रों में तीन चार शब्द मिलाकर नये शब्द 
गढ़े जा सकते हैं शर वह शब्द चालू भाधा में खप 
सकते हैं। भाषाओं में वैज्ञानिक और टेकनिकल शब्दा- 
वली बढ़ाने के लिये “मृत” भाषा के शब्द दो रूप से 
आते हैं | कुछ शब्द तो बिना किसी रूपान्तर के ले लिये 
जाते हैं किन्तु अधिकतर उनमें चालू भाषा की व्याकरण 
के अनुसार कुछ रूपान्तर करके अहण किया जाता है | 
अंगरज़ी भाषा में लैटिन भाषा के कुछ शब्द जैसे 
5प7900798, 0४7, ७7988, [99088 
(20फ्प8, #0]0 इत्यादि ज्यों के त्यों ग्रहण कर 
लिये गये हैं | नीचे एक सारिणी दी जाती है जिसमें 
कुछ उदाहरण इस प्रकार के शब्दों के हैं जिन्हें भाषाओं 
ने रूतान्तर करके अहृण किया है. 

डेनिश 


(/8/7 97 


ड्च 


जम॑न 
(207606 (7४) 007 2007767+ 


+# 00067 #&#079०' 298 पा: 


० 6877 42097' (297 4 8७॥ 
95689). (5॥७9 | (67 9 
53]9ए [000 88 3|6 


चालू कर दिया। उदाहरण के लिये देलमौंद (न०]- 
77007) ने गैस (४88) शब्द कदाचित ग्रीक ())8?08 
के आधार पर बनीया था किन्तु वास्तव में यह एक 


क्ध 


ही हा ० 


साग ७० |. हिल्दी में वैज्ञानिक और टेकनिउल शदाब नी की समस्या [ ३३ 
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“अपभ्रंश” गढन्त है | डेवी ने अ्ल्युमीनियम (/8]प- 
फांतापणा) के पहचे &पराधांपरा। बाद में है] ॥- 
फ्रांणपात का प्रयोग किया था। क्याटरली रिव्यू में 
दिये गये एक मतानुभार उनन्‍ने सन्‌ १८१२ में &]प- 
पाए प्रा शब्द मदणु किया! इस प्रकार भाषाओं 
की वैज्ञानिक श्रोर ठेकनिकल शब्दावली में वैज्ञानिकों ने 
वास्तव में बिना क्रिसी आधार के गढ़ करके भरी शब्द 
बढ़ाये हैं। 

ज्यों ज्यों वेशानिक और टेकनिकल विषयोँ में उन्नति 
होती गई इनकी शब्दावज्ञी का प्रश्न सत्र भाषायं के 
सामने जटिलतर हंता गया। वैज्ञानिर्रों ने लोग आफ 
नेशन्स के समय में इस प्रश्न पर काम्फ्रेसे भी की ओर 
फलस्वरूप जनेवा अथवा अन्‍्तरोष्ट्रीय शब्दाजली का 

चार हुआ | भ्रव जब कभी वैज्ञानिकों को एक शब्द 

बनाना पड़ता है तो वे अधिकतर इसी शब्दावली का 
ग्राधार लेते हैं | 

विज्ञान के संक्रितिक चिह्न अन्तर्राष्ट्रीय हैं और 
संसार की सब भाषाओं में इन्हीं का प्रयोग होता है। सब 
जीवित भाषाओं ने इन्दटीं सांतिक चिन्हों को अयनाया 
है श्जोर साथ ही साथ अब्तर्राष्ट्रीय वेज्ञानिक शब्दों को 
भी अपना लिया है। अ्रती हाल में तर, ५, 0 के 
एक बादविवाद में यूरनियम (एछक्ा पा) सत्य का 
ज़िक्र आया था। चीन के भी अखाारों ने उसका 
अनुवाद [(/-घातु किया था | । 

उपरोक्त में संक्षेर में यह बताया गया है कि संसार 
की सब प्रगतिशील भाषांश्रों ने किस प्रक्वार अ्रपनी 
वैज्ञानिक ओर टेकनिकल्न शब्दावज्ञी का विक्रास किया 
है। हिन्दी अभी तक साधारण साषा है श्र उसके आगे 
भी वेशानिक ओर ठेकनिकन्र शब्दावज़ी बढ़ाने का प्रश्न 


है। यह शब्दावली इस प्रकार को होनी आदिये कि 
प्रचलित भाषा में फिट हों जाय। अन्य भाषाओं के 


इतिहास को ध्यान में रखते हुये यदि हम यह कार्य 
करेंगे तो इसमें हमें अच्छी सकत्नता निश्चय ही प्राप्त 
होगी । मेरे विचार में दिन्‍्ही में वैज्ञानिक ओर टे॥मिक्रज 
शब्दावली निम्नश्विखित रूप से बढ़ानी चाहये :-.- 
(१) साधारण शब्दों को अपना कर--साधार णु 
प्ू 
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भाषा के बड़ शब्द जिनके साधारण अथ बेज्ञानिक शब्दों 
के सीमित द्यथ से मिलते जुनंते हों वेज्ञानिक शब्दावली 
में अपना लेने चाहिये। उदाहरण के लिये रेखा 
(.78), बिल्‍ु (?079), सीसा ([,७७०), ताँबा 
((/0797997), लवण (59!+$) ज्ञर (5]/75!), अम्ल 
(00), रश्मि (8 :9), चिड़िया (37त, 500.) - 
मछली (0750, 200.) इत्या 

ऐसा करने में एक बात का ध्यान रखना उचित 
होगा | ऐसे साधारण शब्दों को वेशानिक शब्दावली में 
न लेना चाहिये जिनसे वेशानिक शब्दों के महान रूप को 
घक्का लगे। मेरा अभिप्राव अंगरेज्ी से लिये एक 
उदादरण से स्पष्ट हो. जायेगा--(+80]02ए के लिये 
घकातार्न,00० और 070०४ ए के लिये 
37 द,07'8. शब्द एक ही सा अथ रखते हुये भी 
उपयुक्त नहीं हैं | 

(२) विदेशी शब्दों को अपना कर--हमारी 
आज की हिन्दी भाषा में भी बहुत से विदेशी शब्द 
प्रचलित हैं | हमें उन सबको अपनी भाषा की वेज्ञानिक 
ओर ठेकनिकल्ल शब्दावल्ली में “हटंडड” मान लेना 
बादिये। उदादग्णु के लिये रेश (७), रेडियो 
(।९७०0), मोदर (५४07), जद्गाज़ ( फारती से ), 
हाकी (00789), फुडआाल (प00+097]), सिगनल 
(0279), हिविच (७ए66|), बह्य (30[ 0), 
रच (५४:७०४००), बोल्ड (80]6), नट (!५॥), स्पोक 
(09008), बेंक (37876), कुर्सी ( मकान की ), 
मैज़ इत्यादि | 

इस प्रकार के शब्दों को अपनाने के लिये हमें यह 
उचित होगा कि एक एक टेकनिकल कारखाने में जाकर 
देखा जाय कि किन किन विदेशी टेकनिकल शब्दों का 
चलन वहाँ के अनपढ़ कायकरत्ताश्रों की भाषा में भी हो 
गया है| वह शब्द चाहें किसी भी देश के क्यों न हो 
हमारी बोलचाज की भाषा में आ गये हैं ओर उन्हें 
गपना लेने म॑ केवल कब्याणु के हानि संमव नहीं है 
इनके अपनाने में हिन्दी का गौरब कुझ्डु घटेगा नहीं । 
एसा करने से दिनदों ऋायकर्ताओं के ओर निरूद आा 
जायेगी । द 


३४ | 
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(३) मत” भाषा से शब्द लेकर-“मृत” 
भाषा का अ्रथवा “मत” भाषाओ्रों का आधार लेकर 
वेशानिक और टेकनिकल शब्दावली बढ़ाई जा सकती 
है | इस विषय में हमारे सामने एक मुख्य प्रश्न आता 
है ओर वह यह कि एक “मृत” भाषा का आधार लिया 
जाय अथवा एक से अधिक “सृत” भाषाओं का आधार 
लिया जाय | इससे मिला हुआ दूसरा प्रश्न है किस 
“मत? भाषा का अथवा कौन कौन सी “मृत” आधषाश्रों 
को आधार माना जाय। इन प्रश्नों को हल करने में 
. हमें भाषाश्रों के इतिहास और उनके पारस्परिक सम्बन्ध 
को ध्यान में रखना उचित होगा | भाषा विज्ञान के जानने 


वालों ने भाषाओं के इतिहास और पारस्परिक सम्बन्ध 


के अनुसार उनको कई भागों में विभाजित किया है । 


विज्ञान, फरवरौ-माच, १६५० 


 ( 5077]00 ), दैमिटिक ( 9॥7 806 ), 


| भांग 5० 


इनमें प्रमुख भाग है--इंडो-एर्यिन ([॥00-0 7५870), 
फिन्नो-अग्रीयन ( शंएशए०-787]8997 ),  सीमिटिक 
इंशो- 
चीनी ( [000-(ऐ70686 ), मल्या-रोज्लीनातियन 
(0(/७]59 90-7?0]9ए768970), टर्को-टार्टा१( ['१७९०- 
पठा+७7), द्वाविड़ (॥079ए7087 ) और बन्दू 
(3970प)। भाषा विज्ञान विद्वानों के मतानुपार इंडो- 
एरियन ([700-.0 7०870) सबसे पुरानी भाषा है जो 
कदाचित्‌ मध्य एशिया में बंली जाती थी | इस इंडो- 
एरियन से एशिया और योरप की कई भाषाश्रों की 
उत्पत्ति हुई | इससे प्राप्त एशिया की भाषायें दो भागों 
में विभाजित की जाती हैं और- योरप की. भाषायें 
मुख्यतर छे भागों में | यह विभाजन न।चे दिया छुआ हे--- 


इंडो-एरियन ([7000-.3॥' 9 8) 
। 


एशिया की भाषाये 





भारतीय भाषाये ईरानी भाषाये 

| (3 ए6४॥8) 
बे दिक संस्कृत इनके अन्तगत यह 
। भाषायें आती हैं--- 


४ |. 
साहिध्यक संस्कृत पुरानी फारसी, पहलवी, 


| . आधुनिक फारसी, 
कई प्राकृत ... ग्ार्मीनियन, पश्तों 
| इत्यादि।.. 
पाती 





आधुनिक भारतीय भाषायें जैसे 
हिन्दी, मराठी, उड़िया, 
बंगाली, गुजराती इत्यादि | 
नोट--द्रविढ़ भाषाय ( तामल, तैलगू, कन्नढ़ ) 
का आधार दूसरा है । क्‍ 
सारिशी में उंक्षेय में यह भी दर्शाया गया है कि 


ग्धमागधी 


संभवतः हिन्दीकैसे प्राप्त हुयी | सर मोनियर वलियम्स 


| 
योरप की भाषायें 


() ख्यूगोनिक ( ॥00०पञां० )--जैसे जमैन, डच 
स्केन्डीनेवियन और अंगरज़ी | 

(४) केल्टिक (20]00)--जैसे अ्रस ([0/:89), गैलिक, 
वबलश ओर ब्रिठन । 

((3) रोमाँस ( [६07797098 )--जैसे फ्रेंच, स्पैनिश 
केटालान, पुतगाली, इटेलियन, रूमानियन । 

(५१) स्लेवो निक. (5]8ए07॥0) --जैसे रशियन, पोलिश 
ज़ंक, सस्‍लोवाकियन, बलगैरियन, सर्वोक्रोशियन और 


स्लोवीन | 

(५) बाल्टिक (39]600)--जैसे लैटिश, लिथुओ्ा- 
नियन | 

(५१) अन्य--जैसे ग्रीक, अल्यानियन, फारतसो, श्रर्मी 
नियन । 


के अनुसार इंडो-एरियन भाषाश्रों में सबते बड़ी 


"बहन (0]0080 ४806/) संस्कृत है और सबसे छोटी 
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बहन (४ 0प72686 88667) अंगरेज़ी है। सारिणी 
से यह तो स्पष्ट हो जाता है कि मारतीय और योरप 
की भाषाओं का उद्गम स्थान संभवतः- एक ही है। 
योरप की भाषात्रों में वैज्ञानिक शब्दावली बनाने के लिये 
ग्रीक ओर लैटिन 'मृतः भाषाश्रों का सहारा लिया गया 
है । हिन्दी के सामने वास्‍्तव में तीन मुख “सुत? भावायें 
हँ--संस्कृत, लैटिन और ग्रीक--जिन्हें शब्दावली बनाने 
का मुख आधार बनाया जा सकता है । मेरे अपने 


ग्रीक और लेटिन 
(१) बोलचाल + भाषा नहीं है | 
(२) लिपि हिन्दी की नहीं है । 
(३२) व्याकरण हिन्दी से भिन्न है | 
(४) शब्द पर्याप्त हैं | 
(५) हिन्दी में साधारण शब्द लेने के लिये भी उनका 


रूपान्तर करना होगा 
(६) संयुक्त शब्द बन सकते हैं पर वह हिन्दी में बिल- 
कुल नये होंगे । 
(७, हिन्दी भाषा से लगाव नाम मात्र है । 
(८) आधुनिक चालू वैज्ञानिक और टेकनिकल शब्दावली 
का मुख्य श्राधार हैं , 
(६) विज्ञान के अत्तर्राष्ट्रीय शब्द 
आधार पर हैं। 
(१०) हमारे देश में इन भाषाड्रों के 


विद्वान हैं ।_ ट 
(११) इनसे प्राप्त अ्रग्रेजी की वैज्ञानिक और टेक्निकल 


शब्दावली से हमारे देश के इन ज्षेत्र में कार्यकर्ता 
अच्छी तरह से परिचित हैं। क्‍ 

(१२) इनसे प्राप्त शब्दा बली का चलन संसार में है श्रोर 
निकट भविष्य में तो अअश्य होता रहेगा | 

(१३) यदि इनसे हिन्दी रूपान्तर कर शब्दावली बने तो 
वह हमे अन्त ष्ट्रीयता की ओर ले जायेगी । 

(१४) इससे प्राप्त शब्दावली विशुद्ध भारतीय न होगी । 

(१५) हमारे शिक्षकों को इनसे प्राप्त शब्दावली सीखनी 
नहीं पड़ेगी | 

(१६) अधुनिक वैज्ञानिक और टेकनिकल कार्य मुख्यतर 
विदेशा में इन्हीं से प्राप्त शब्दावली में हुआ है । 

(१७) इनका हिन्दू संस्कृति से कोई सम्बन्ध विशेष नहीं है । 


मुख्यतर इन्हीं के 


बहुत कम 


हिन्दी में वेज्ञानिक और टेकिनिकल शब्दावली की समस्या 
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विचार से तो हिन्दी को वैज्ञानिक और टेकनिकल शब्दा- 
वली बनाने में इन तीनों मृत? भाषाओं का सहारा 
लेना चाहिये। इससे शब्द चुनने में सरलता होगी 
क्योंकि तीनों का शब्द भंडार प्रिल्लाकर बहुत बड़ा द्वो 
जायेगा । नीचे मैंने ग्रीक और लैटिन को एक ओर रक्‍्खा 
है और दूसरी ओर संस्कृत को ओर वैज्ञानिक और 
टेकनिकल शब्दावली बनाने में इनके गुणों ओर अवगुरों 
की तुलना की है-- 


संस्कृत 

बीलचाल की भाषा नहों है | 

लिपि हिन्दी की है । 

व्याकरण हिन्दी से भिन्न है | 

शब्द पर्याप्त हैं| 

हिन्दी में साधारण शब्द लेने कें लिये अधिक 
रूपान्तर की ग्रावश्यकता नहीं है । 

संयुक्त शब्द बन सकते हैं पर बनाई वैज्ञानिक शब्दा- 
वली हिन्दी में अपरि/चित सी ही होगी । 

हिन्दी भाषा से लगाव बहुत है। आज की साहित्यिक 
हिन्दी में संस्कृत भाषा के हजारों शब्द ज्यों के स्यों लेकर 


भरे हुये हैं | 
अभी तक किसी भी मानी हुयी वैज्ञानिक और टेक- 


निकल शब्दावली का आधार नहीं है | 

इसमें ऐसा कुछ नहीं है। | 

हमारे देश में संस्कृत के विद्वान ग्रीक और लैटिन 
के विद्वानों से कहीं अ्रधिक हैं। 

इससे प्राप्त शब्दावली से केवल डा० रघुवीर को 
छोड़कर ओर कोई परिचित नहीं है। 

इससे प्राप्त शब्दावली का निकट भविष्य में भी 
भारतवष को छोड़कर अ्रन्य किती देश में चलन न होगा । 

इससे ऐता कुछ न हो सकेगा । 

इससे प्राप्त शब्दावली विशुद्ध भारतीय सो होंगी। 

इससे प्रात शब्दावल्ली सबके जिये नयी होगी | 

हमारे देश मेंन तो आधुनिक वैज्ञानिक और 
टेकनिकल विभागों में बहुत काय हुआ है और जो हुग्रा 
भी है उसकी शब्दावली विदेशी है | 

इसका हिन्दू संस्कृति से विशेष सम्बन्ध है । 





गत को भी ध्यान में रखना उचित 
विश्व की आधुनिक वैज्ञानिक और टेकनिकल प्रणाली का 


कुछ ओर व 


उद्गम बुख्यतः विदेशी है। हमारे देश को उनके स्तर 
पर पहुँचने के लिये विज्ञान और ठेकनोलीजी के क्षेत्र म॑ 
बहुत उन्नति करना है। यह उन्नति विदेशों में संचित 
ज्ञान के आधार पर दी सरलता से हो हकती है। 
समय हमारे देश के लिये बहुत मूल्यबान है। हमें वाद 
विवाद में अथवा प्रयोगों में बहुत तमये गवाँना उचित 
नहीं है। आधुनिक वेशानिक शब्दावल्ली का क्षेत्र बड़ा 
विस्तृत हो गया है ओर किसी भी 'मृतः भाषा से गंढ़ने 
बहत समय लगेगा 
दीजिये। भाषा प्रधानतः एक क्षषघन है जिसके द्वारा 
विचार व्यक्त शिये जाते हैं। विशन और टेऋनीलोजी 
की भाषा जितनी ही इस रामय को स्वधारणु बोलचाल 
की भाषा के निकट होगी उतनी ही सुन्दर श्ौर उपयुक्त 
होगी | अन्तर्राष्ट्रीयता के इस युग में हमें यह सोचना 
भी कि हम विश्व की वैज्ञानिक और टेकनिकत उनमतति से 
अलग रहकर जिन्दा भी रह सकेंगे, मू्खता मी । 
उपरोक्त सब बातों को ध्यान में रखते हुगे हम केव्ज 
एक ही निष्कृष पर पहुँच सकते हैं और वह यह है कि हमें 
संस्कृत, ग्रीर ओर लैटिन तीनों मुतः भाषायं के 
आधार पर .हिन्दी को शब्दावली बनानी चाहिये। इस 
विषय पर मनन करने के उपराख में इस नतीजे पर 
पहुँचा हूँ कि (१) ६7 वह वे शानिक शौर टेडनिकल शब्द 
जो संस्कृत भाषा में मौजूद हैं तुसरस हिन्दी में अपना 
लेने चाहिये। हमें संस्कृत से व.ज्ञानिक और ठेकनिकलल 
शब्द गढ़ने नहीं चाहिये (२) जहाँ टेकनिवल शरीर 
व शानिक शब्द गढ़ने की आवश्यकता है वहाँ लैटिन 
ओर ग्रीक के प्रचलित शब्दों को ही आधार मानकर 
हिन्दी चन्नन के अनुसार रुपान्तर कर ग्रहण कर लेना 
चाध्यि। विदेशी भाषाओं में अंगरेजी से ही हृमतता सब 
से निकट साबन्ध है, अतः भेरे विचार में अंगरजी आपषा 
में 4शानिक और टेकनिकल शब्दों के गढ़ने भें जिस 
मत? भाषा का आधार लिया गया है उसी को हमें भी 
आधार मानकर उन शब्दों का हिन्दी रूपान्तर करण 


करके अपना लेना अधिक श्रेयकर होगा | रूपान्तर करणु 
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द्ोगा। 


एक ओर बात पर भी ष्यान 
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से यहाँ शथ अनुवाद नहीं 
रूप गे है | 
मैं जानता हूँ. कि ६िन्दी में रुपान्तर करने कौ 
प्रस्या सरल नहीं है। बात यह है कि वास्तव में अभी 
तक हिन्दी में कोई स्टेडड नहीं है। अगर कुडु स्टेंडड है 


रन हिन्दी में चलने गले 


तो बह लिपि है। भाषा में न तो दिज्जे ( 890!]|08 ) 


ही स्थेडड हैं और न उच्चारण | मेरे विचार में हिन्दी 
के विद्वानों को पहले भाषा में कुछ स्थेडड लाने का प्रयत्न 
करना चाहिये। केवल भापा के पंडितों को वे ज्ञानिक 
शब्दावली बनाने का ठेका नहीं ले लेगा चाडिये। उनको 
तो बज्ञानिक शब्दावज्नी को समस्या को थ॑शानिकों पर 
छोड़ देना अधिक श्रच्छा हागा । यह संभव है भारतीय 
व ज्ञानिक कोई “विशुद्धञ” शब्दावली न बना पाय किन्तु 


उनकी शब्दावल्ली अन्तराष्ट्रीय शब्दाबली से मिलती 


जलती और अधिक काम चलाऊ दोगी।| संसार की कोई 
भी जीवित भाषा विशुद्धता छा दावा नहीं कर सकती | 
भाषाओं में पहले शब्द का चल्लनन होता हं आर कुछ 


समय वादे द्वी बढ स्थंडड दो पाते हैं । हिन्दी में वैज्ञानिक 
शब्दावलियों के कोप बनाकर उन्हें श्रगी से जकड़ देना 
उचित नददों जान पड़ता | 
.. (2) “आवश्चश!” शब्द ऐौकर--संतार को सभी 
भाषाओं में बेजानिकों के दिये “झापग्र शः! शब्द विज्ञान 
ग्रोर टेकनोल/ जी वी शब्दावनी में । वलित हैं | मारे देश 
के काय कर्ताओं से विश्व की वैज्ञानिक शोर टेकनिक 
शब्दावली में बहुत थाढ़े से हो शब्द बढ़ाये हैं ।द्व्म 
भविष्य में जो शब्द शालाओं में 
कऋारखानों में कायकर्ताओं द्वारा 
बह अपग्ाश? होते हये भी काम 
अपनाने उचित होंगे | यदि हिन्दां | 
मौलोजी के शब्दों को जाबित रखना दे तो कुछ शसा हो 
करना कब्याणुकर होगा । जिन कार्यकर्ताओं का उन 
वेचारों से नित्यप्रति सम्बन्ध है उनकी प्रचलित बोलचाल 
की शब्दावली की हिन्दी भाषा से निकाश्भर फेक देता 
मूखता ही नहीं गात्मघात होगा 
(ध)अन्तराष्ट्रीय शब्दों को लेकर -- हमाने हिन्दी 


प्रचलित, किये जायेंगे 
जलन ० की लिये 


-आंषा कई अ्रर्थों में ख्िश्व की कोई संमृद्धिशाली भाषा 


अध्यापकों द्वारा और 


ज्ञात थार देक- 


] 
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. नहीं है । हमें इयें उच्चतम बनाना है | विज्ञान और 
टेकनौलोजी के शब्द अन्तर्रटीय से हो गये हैं, उनके 
लिये किसी प्रकार के शब्द गढ़ना श्रमय बारबाद करना 
है। ग्राज नहीं तो कल हमें अपने उत्थान के लिए उन्हें 


कदाचित्‌ अपनाना नहां पड़ेगा | हम अपनी डेढ़ चावल 


की खिचड़ी अलग नहीं पका सकते और यदि पढायेंगे 
अथवा अज्वञानतावश ऐसा करने पर उतारू हो जायंगे 
तो उमपमें हमारे अ्रस्तित्व के भी नाश हो जाने की 
संभवाना है | विश्व की “मृत! भाषाओं का इतिंहास इस 
कथन का ताक्षी है। द 

आज कुछु कट्टरपंथियों ने ओर तो अलग विज्ञान के 
पूणुत: अ्रन्तराष्टीय संकेत चिन्हों को भी न अपनाने की 
ठान ली है। यदि ऐसा होगा तो हमारी मूखंता पराक्राष्ठा 
पर पहुँच जायेगी । जो लोग इस ओर प्रयत्न कर रहे हैं 
उनके लिये में केवल इतना ही ऋद्ट सकता हूँ कि मगवान 
उन्हें सुबु द्ध द। ह 

भाषा एक जीवित वस्तु है। उसे कोष के शिकजे में 
भी बाँघ कर नहीं रखा जा सकता । विशुद्धता के नाम 
से यदि उसे जऊकड़ दिया जायेगा तो बह मर जायेगी | 
मुझे यह देखकर दुःख द्वोता है कि हमारे देश के कुछ 
हिन्दी के साहित्यिक मद्दारथी भाषा के ज:बन खो को 
छोटा करने में ही अपना गौरब समभते हैं। भाषा प?ले 
बनती है, कोष वाद में | कोष बताकर भाषा यों मे जीवन 
फू कना अताधिकार चेथ्टा है | वैज्ञानिक और ठेकतिकाल 
शब्दावली तो एक और रही आज़ संपार की ज॑वित 
ओर वास्तव में समृद्धिशाली भाषायें किती भी क्षेत्र में 
शब्दावली बढ़ाने के लिये दिचाकचाहुट नहीं दिखातीं 
आा।को यह जानकर कदाषपित्‌ ग्राश्वय होगा कि अंग्रेरेजी 
जैसी बृदत रूप से समृद्धिशाज्ञी भाषा ने राजनीति जैसे 
ग्राम बोल चाज 
को विदेशों से अपनाने में क्पना गौरव समझा है 
जसे सन्‌ श्य२७ में ग्राता[हए0, सन्‌ श्य१६ में 
800 89787, सन्‌ (८४३ में 6णशाणप्रा॥8॥, 
सन्‌ १८४४ में श8#0ावधा]8700, सन्‌ 
698886"98॥7, सन श्य७० में 090007"प्र75790, सन्‌ 
१८८० में 6066 ए]8700, सन्‌ ६०१ में 980]- 


हिन्दी में वेज्ञानिक और टेक्निकल शब्दावली की समस्या 
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के विषय मे भी नवीनतम गढह़न्त शब्दों 


१८५७ में | 


| ३७ 
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ठंडा सन्‌ १६०७ में 8ए700]069 | 870, सन्‌ १६१२ 
में त8989087 इत्यादि, इत्यादि शब्द श्रंगरेजी भाषा 
में प्रचलित हुये | 

हमें हिन्दी भाषा को सब तोमुखी बनाना हैं जिससे सभी 
प्रकार के विचार इसमें सरलता से व्यक्त हो सके । इसके 
लिये भाषा को विशाल बनाना होगा और पहले बतायी 
गयी विधियों से जद्ों से भी उपयुक्त वैज्ञानिक और टेक- 
निकल शब्द मिलेंगे अपनाना उचित होगा | नवीन 
शब्दावली में इस बात का अवश्य ध्यान रखता होगा 
कि वह चालू वोलचाल की भाषा में फिट हो सके और 
शव्द चाहे जहाँ के हों उनका रूपान्तर ( अनुवाद नहीं ) 
यदि आवश्यकता होतो हिन्दी की प्रचलित व्याकरण 
ओर हिन्दी की प्रचत्षित प्रणाली के ग्रनुसार ही | आज 
कल साधारणुतः यह देखा जा रहा है क्रि “साहित्यक” 
ट्िन्दी, संस्कृत के शब्दों को भरमार के कारण बोल चाल 
की ताधारण भाषा, हिन्दी से दूर होती जा रही है। 
“ताहित्यक” हिन्दी के स्वरूप के विषय में मुफे कुछ नहीं 
कहना हे परन्तु वैज्ञानिक और टेक्निकल हिन्दी यदि 
साधारण बोलचाल को भाषा से इर हो जायेगी तो देश 
म॑ं अनेझ्न नवीन जटिल सम्रस्था यें 'बड़ी हो जायेंगी | 
अच्छा हो कि हिन्दी के “साहित्यिक” . विद्वान वैज्ञानिक 
झ्रौर टेकनिकल्न शब्दातली के विधयव में कुछ दर से ही 
बातचीत करें और इस काय को मुख्यतर वैज्ञानिक और 
टेकनिकल कार्यकर्ताओं पर छोड़ दें ।... 

इस लेख से सम्बन्ध रखने वाली कुछ प्रमुख पुस्तकों 
की सूची-- 
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( ल० डा० त्रजमोहन, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय ) 


मेरे विचार में पारिभाषिक शब्द तीन प्रकार के 
होते हैं :-- 

१--ग्रधपारिभाषिक शब्द 

२० पारिभाषिक शब्द 

३--नाम सम्बन्धी शब्द ह 

आअधतारिभाषिक शब्द ; उन शब्दों को कहता हूँ जो 
पारिभाषिक विषयों में प्रयुक्त होते हैं. परन्‍्त जिनका अर्थ 
पारिसाषिक विषयों में भी वही रहता है जो साधारण 
बोलचाल में |दुंसरों शब्दों में ऐसे शब्द हैं जिनकी 
परिभाषा देने को आवश्यकता नहीं पड़ती | जैसे /-- 

27, ।.8 ए67४, /)70]0 , (2]], 

जहाँ तक मुझे पता है ऐसे शब्दों के त्रिषय में तो 
वशानिकों में कोई मतभेद नहीं है| प्रायः सभी का यह 
विचार है कि ऐसे शब्दाँ का अनुवाद अपनी भाषा में 
होना ही चाहिए। कम से कम मेरी जानकारी में तो 
अभी तक क्रिसी भी लेखक ने यह सुभाव नहीं रखा है 
कि ऐसे शब्दों को भी हमें अंग्रेजी से ज्यू के त्यू. लेकर 
अपनी भाषा में मिला लेना चाहिए। अ्रतएब इस प्रकार 
के शब्दों को तो में यहीं छोड़े देता हूँ । 

अब रहा पारिभाषिक शब्दों का प्रश्न | विशेष कर 


जाजजज 5 


0079, 00 


उच्च व श्ञानिक शब्द जैसे :-- 

(22 ए897, 7]907प07, 6७९7७], 

(/07#700एॉं+$फ 

आजकल हम बहुत से वज्ञानिकों को यह कहते 
सुनते हैं कि हमें विज्ञान के ज्षेत्र में अन्तार्राष्ट्रीय शब्दा- 
वलली को अपना लेना चाहिए । कदाचित पाए७ 
85068 60077778807 ने भी एक बार जनता के 
सम्मुख यह प्रस्ताव रखा था। यदि वास्तव में यह प्रस्ताव 
व्यावहारिक होता तो अत्युत्तम था। इस प्रस्ताव के 
समथक यद्द कहते हैं कि यदि सारे संसार में एक ही 
वैज्ञानक शब्दावली चल निकलते तो वेज्ञानिक्ों में विचार 
विनिमय करना बहुत सरल हो जाव। आज जापान के 
एक व ज्ञानिक को अंग्रेजी पढ़नी पड़ती है, फ्रेंच पढ़नी 
पड़ती हैं, रूती भाषा पढ़नी पड़ती है | क्‍ 

यदि इन समस्त देशों में एक ही वैज्ञानिक 
शब्दावली का प्रयोग हो तो एक देश के वेज्ञानिकां 
को दूसरे देश के वैज्ञानिकों के ब्रिचारों से अवगत होने 
में बड़ी सुविधा हो जायगी। यदि प्रत्येक देश की 
शब्दावली अलग हुई तो या तो प्रत्येक वेज्ञानिक को 
दूसरे देश की शब्दावल्ियों का भी ज्ञान प्राप्त करना होगा 


 श्रथवा प्रत्येक देश को दूभरे देश के अनुश्नन्धानों का 


विज्ञान परिषद्‌” के १६३६ के वार्षिक अ्रधिवेशन में दिये गये एक व्याख्यान क़े आधार पर। 
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अपनी भाषा में अनुवाद करना होगा। यदि ऐसा नहीं 


ते तो वि सार | 
वज्ञानिक 


करंगे तो भिन्न भिन्न देशों के वज्ञातिकों 
का कोई आदान प्रदान हो सकेगा, न कोई 
सम्मेलन हो सकेगा | 

'मैं यह मानता हूँ क्रि इस तक में कुछ तथ्य है | 
परन्तु यह तो एकपक्षी बात है। '“अ्रस्तार्राष्ट्रीय शब्दा- 
वर्ली? का प्रचलन संभव है या नहीं। यदि संभव है तो 
व्यावद्ारिक भी है या नहीं। इस पर निष्पक्ष भाव से 
विचार करना होगा | मैं एक वाक्य अकार्बनिक रतायन 
से लेता हूँ ।-- 

 गुफ७ 8प०508 9838 9७७४ 096७/76व 

09 0988078 0380 87070 0728] 868 [0 
90880॥06 0[ 87': 

इस वाक्य में वेश्ञानिक शब्दों को मैंने रेखांकित कर 
दिया है । यदि इन शब्दों को हम हिन्दी में ज्यू का त्यू_ 
रहने दे तो इस वाक्य का अनुवाद इस प्रकार होगा :-- 

वायु के अभाव में बेसिक विस्मथ अ्राक्सल्लेट को गरम 
करने से सत्रोक्साइड प्राप्त हुआ है | 

ऐसे कितने व्यक्ति जो अ्रग्रेज़ी न जानते हों श्रोर हिन्दी 
जानते हों, इस वाक्य को समझा सकेंगे। आज हमारे 
विज्ञान के विद्यार्थी पहले बहुत ऊँचे स्तर का अंग्रेज़ी का 
ज्ञान प्राप्त करते हैं, तब इस योग्य हो पाते हैं ऊक्रि 
वैज्ञानिक पुस्तकें पढ़ सके | आज से १०० व पश्चात्‌ 
का हिन्दुस्तानी विद्यार्थी इतने ऊंचे स्वर को अंम्र॑ज़ी 
कदापि नहीं जानेगा जितनी आज का विद्यार्थी जानता 
है। में यह नहीं कहता कि वह अंग्रेज़ी से सवथा श्रममिश्ञ 
रहेगा क्‍योंकि हम लोग अग्मज़ी का बहिष्कार करने नहीं 
जा रहे हैं| परन्तु भविष्य के त्िद्यार्थी की अंग्रेज़ी की 
जानकारी श्राज के विद्यार्थी की अपेक्षा बहुत कम होगी | 
ऐसी दशा में वह ()४७]७॥७ झौर 509005 0७ जैसे 
दुरूद विदेशी शब्दों का क्‍या अर्थ लगायेगा ? 

मेने ऊपर का वाक्य विशेष रूप से चुनकर कोई 
कठिन वाक्य नहीं लिया है। वेज्ञानिक विपयों में तो 
प्रायः आदि से अन्त तक इसी ढग के वाक्य भरे रहते 
हैँ | एक वाक्य ओर लीजिए :--- 
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इस वाक्य का अनुवाद इस प्रकार होगा-- 

सोडियम सब्फ्राइट मिन्ना देने से सिलीनिशग्रत एसिड 
धातु सिल्लीनिश्रम में हुसित हो जाता है | 

मुझे तो इस ढंग के वाकयों में हिन्दी की दुदंशा 
प्रत्यक्ष दिखाई दे रही है। यदि इस नीति को अपनाया 
गया तो एक समय ऐसा आयेगा जब हमारी वेज्ञानिक 
विषयों की पुस्तकों में केवल थोड़े से अ्रव्यय और क्रिग्रापर 
हिन्दी के रह जायेगे शेष तारे शब्द अ्रंग्नज्जी के रहेंगे | 
ऐसी भाषा को हिन्दी भी कहा जाय या नहां, यह सोचने 
की बात है | 

एक बात और भी है। पारिभाषिक् शबढः 
प्रकार के ह्वोते हैं : 

१--जो शब्द तत्व 

२--अन्य शब्द 

पारिमाधषिक शब्द प्रायः अकेले नहीं चलते वरन्‌ 
अपने परिवारों के साथ चलते हैं। एक ही शब्द से 
दजनों शब्द ओर कभी कभी सेकड़ों शब्द उत्पन्न हो 
हैं। पहले में एक उदाहरण दूसरी श्रेणी के एक शब्द 
का लेता हूँ :---/0॥078 इस एक शब्द से अनेंक 
शब्द उत्पन्न होते तन 


भी दो 


नामों से सम्बद्ध हों 


(07584, (0%70पा॥ए, 8007# - 
00+%59, (४/एएाग्पद्वों, 0070 ँ्रप0पघ5, (007#- 
7009|ए, (४/070प7078] ए, (/007797. 

इस प्रशार ओर भी बहुत से शब्द बढ़ाये जा सकते 
हैं| जहाँ तक मेरो जानकारी है 'अ्रन्ताराष्ट्रीय शब्दावली! 
के समथक इस प्रकार के शब्दों को अपनाने के लिए 
नहीं कहते | उनके विचार में भी इन शब्दों का अनुवाद 
होना ही चाहिए। वे ऐसे शब्दों को अपनाने के लिए 
कहते हैं जो या तो ब्िसी तत्व के नाम से सम्बद्ध हों 
या किसी वस्तु के नाप्र से सम्बद्ध हों | एक तत्व लीजिए 


(05 ए2०७॥ । इससे अनेक शब्द उत्पन्न होते हैं :- 


(2६ ए286968, (05४५9897089/07, (005 ए९७- 


४० |] 
॥कांता, छडांव्ए, ऐजांवी89,. 0ह59890 
(58607, 


इन शब्दों के सम्बन्ध में भी दो विचारघाराये हैं। 
कुछु लोगों का तो यह विचार है कि इन समह्त शब्दों 
के समस्त रूपों को हम ज्यू का त्यू हिन्दी में अपना 


ले | यदि इस नीति को अपनाया गया तब तो हमारी. 


भाषा में बिल्कुल जान द्वी न रहेगी जैसा मैं ऊपर कह 
चुका हूँ | इससे तो अधिक अच्छा यह है कि हम शिक्षा 
के माध्यम को ही न बदलें और जिस प्रकार अभी तक 


: विज्ञान की शिक्षा अंग्रेज़ी द्वारा दी जा रद्दी है उसी प्रकार 


देते रहें। श्र्थात्‌ अंग्रेज़ों को बेशानिक शब्दावली के 
साथ साथ अग्नेज़| भाषा को मी अपना ले । 

बूसरी प्रणाली के ब्येगों का यह मत है कि हम किसी 
भी शब्द परिवार में से केबल आधारशूत शब्द को 
अपना ले जैसे (0)४ए९७१ ओर इस शब्द से संस्कृत 
ब्याकरण के अनुसार समस्त उत्मन्न शब्द बनाये जैसे /-- 

आक्सीजनन, आक्सीजनक, आक्सीजनित, आक्सी- 
जनेय, आक्सीजनीय |. क्‍ 

सवप्रथम तो हमें अपने प्राचीन अ्न्थों में शब्दों की 


खोज करनी चाहिए । कुछु तत्वों के लिए तो प्राचीन 


शब्द अवश्य ही मिल जायेगे | जैसे 57]9॥प/ के लिए 
धान्धका ओर निएत002670 के ज्िए 'उद्जन |? ऐसे 
शब्दों को तो अंग्रेज़ी से ले लेने की कोई आवश्यकता 
दिखाई नहीं देती | 5800 और +रए0१70०2०॥ 
से अंग्रेजी में जितने शब्द उत्मन्न होते हैं हम यथासंमव 


वे सम्ह्त शब्द गन्‍्बकः और “उद॒जन? मेनिकालेंगे। 


इसी प्रकार यदि (5४ए2०७7 के लिए कोई प्राचीन 
शंब्द हमारे ग्रन्थों में विद्यमान हो तो 059ए92067॥ शब्द 
अंग्रजी से कदापि नहीं लेना चाहिए | बरन्‌ 05४ए2०७ 
सम्बन्धी सारे शब्द उसी शब्द से निकालने चाहिए । 
अब रहा प्रश्न उन शब्दों का जिनके ल्लिए हमारे 
प्राचीन ग्रन्थों में कोई उपयुक्त शब्द विद्यमान है हो 
हीं। ऐसे शब्दों के लिए या तो नये शब्द बनाने' पड़े गे 
या जैसा में ऊपर कह चुका हूँ झ्राघारभूत अंग्रेजी शब्द 
लेकर उनपर संस्कृत के उपसग ओर प्रत्यय लगाकर नये 


शब्द गढ़ने होंगे। अभी तक कददी तो बहुत" से लोगों 


विज्ञान, फरवरी-माच १६५६ 
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ने है परन्तु किसो ने भी एक भी झंभ्रजी शब्द क्षेक 
उससे सारे उत्पन्त शब्द निकाल्नकर- नहीं दिखाये। केवल 
कह देने से काम नहीं चल्लेगा | प्रत्येक शब्द-परिवार के 
प्रत्येक शब्द का पर्याय बनाकर दिखाना होगा | थह बात 
संभव है या नहीं, यह में नहीं जानता । यदि किसी 
शब्द-परिवार का एक भी शब्द ऐसा है जिम्तका इस 
प्रकार पर्याय नहीं बन सकता तो सारी श्रृंखला को तोड़ 
देना पड़ेगा | परन्तु मैं यह मानता हूँ कि ऐसा प्रशप् 
वांछुनीय है ओर विचारणीय है | 

प्रायः देखा जाता है कि एक ही शब्द से दो चार 
उत्पन्त शब्द निकल आंते हैं।फि! झागे जाकर गाड़ी 


इक जाती है। यही कारण है कि अ्रंग्रजी भाषी प्रदेशों 


को छोड़कर कदाचित किसी भी स्वतंत्र देश ने अंग्रेजी 
की वेज्ञानिक शब्दावली को पूण रूप से स्वीकार नहीं 
किया है | अग्रेजो शब्दावली को अम्तर्राष्ट्रीय शब्दावली? 
कहना ही ग़नत है| अंग्रेजी राष्ट्र मरहइल ओर संयुक्त 
ष्ट्रश्रमरीका को छोड़कर कहीं भी अंग्रज! शब्दावली 
नहीं चलती | जापान ने अभ्रपनी शब्दाबली अलग बनाई 
है। उन्होंने तो ऐसे सीधे शब्दों को भी नहीं अपनाया 
है जैसे :-... या, 

बाइमसिकिल, रेबवे, मोटर, हास्विटल, फ़ोटोग्राफ़ | 

एक बार मैंने जापानी दृतावास से पुछुवाया था। 
न्ने उत्तर दिया कि उन्होंने अंग्रेजी के क्रिसी भी 
शुब्द को नहीं छा । हे | परन्तु थोड़े मे साधारण 
बोलचाल के अंग्रेजी शन्द भी बनते हैं। उनके जापानी 
पर्याय भी चलते हैं। उनके देश भें दो प्रकार की 
पत्रिकार्य छुपती हैं :--(१) अयने देश के लिए (२) 
विदेशों के लिए। जो पत्रिकार्य अयने देश के लिए 
छुपती हैं उनमें जापानी भाषा और जावगानी शब्दावल्लीं 
का प्रयोग दृता है। जो पत्रिकाय विदेशों के लि! 
छुपती हैं बह अंग्रेजी भाषा में छुपती हैं और उनमें 
अंग्रेजी शब्दावली का प्रयोग द्ोता है । 

दूसरां उदाहरण रूप का लींजिए। मई १६४६ 
“हिल्दुस्ताव टाइम्म? में गद्मापंडिस राहल जी का एक लेग् 
छुपा था | उसझ उन्होंने स्पष्ट रूप से लिखा था कि 
अन्तर्राष्ट्रीय शब्दाबली? नाम को कोई वस्तु है ही 
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नहीं। रूस ने अपनी ही बंज्ञानिक- शब्दावली बनाई 
है ।” मैंने एक बार रूसी दूतावास से भी यही प्रश्न 
किया था| उनका उत्तर भी लगभग वही था जो जापानी 
दूतावास का था। अर्थात्‌ केवल थोड़े से ऐसे शब्द 
हैं जेसे- ह 

रेडियो, ऐटम, बम फ़ोटो 

जो अंग्र जी रूप में भी चलते हैं। शेष सारे पारि- 
. भाषिक शब्दों के रूसी पर्याय ही प्रचलित हैं| 

कदाचित “अन्तर्राष्ट्रीय शब्दावली? के समर्थक यह 
कहंगे कि रूस और जापान में न सही, परन्तु अन्त- 
: राष्ट्रीय शब्दावली? पश्चिमी और मध्य योझ्प में तौ 
चलती है। परन्तु वास्तव में अ्ंग्र जी शब्दावली वहाँ भी 


नहीं चलती | फ्रांस में भो प्रायः सारे बशानिक शब्द: 


अ्ंग्र जी से विभिन्‍न हैं। जैसे-.. 

॥79]770--0 0$0एप/' 

4,6778---7,७7/6466 

क्‍+0प्र6 657968०"१--सि 8५6 एद्वा"6प४ 

केवल थोड़े से हो ऐसे शब्द हैं जो अंग्रेजों के शब्दों 
से मिलते जुलते हैं | जैसे-.- 

70 ए७/"-- १ ए]86॥7 8 

१8०९ ए७/--7१6७७९६७१७७/ 

79]087--7?9]06॥'% 


परन्तु प्रथम तो ऐसे मिलते जुलते शब्द बहुत ही कम 


हैं| दूसरे इनकी समानता का कारण भी इनकी अनन्‍्त- 
राष्ट्रीय स्थिति नहीं है, वरन्‌ इनका उद्गम है । प्रायः 
सारे मध्य और पश्चिमी योदप की भाषायें ग्रीक और 
लेटिन से निकली हैं । इसीलिए इनकी लिपि एक सी है 
और शब्दों में भी थोड़ी बहुत समानता है। यदि हम 
इसी प्रसार जर्मन भाषा की शब्दावली पा दृष्टि डालें 
तो पता चलेगा कि उस भाषा में भी बहुत थोड़े शब्द 
हैं जो श्रंग्र जी से मिलते झुलते हैं। अतएव “अन्तर्राष्रीय 
शब्दावली?--यह नाम ही एक श्रान्ति है। यदि लोग 
उस शब्द को अन्तर्राष्ट्रीय मान लें जो केवल अंग्रोजी 
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वैज्ञानिक शब्दावली पर एक दृष्टि 


(४७१ 
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राष्ट्रमंडल और संयुक्तराष्ट्र अमरीका में चलता हो तो 
हमें अवश्य ही मानना पढ़ेंगा कि अ्रश्न जी की वौंज्ञानिक 
शब्दावली श्रन्तर्राष्ट्रीय है। इस संकुचित श्रर्थ को 
छोड़कर और किस अर्थ में यह शब्दावली कदावि 


क्‍ अन्तर्राष्ट्रीय नहीं है | 


... अब प्रश्न रह्द नाम सम्बन्धी शब्दों का। ऐसे शब्द 
भी दो प्रकार के होते हैं । एक तो वे जिनमें नाम के मौलिक 
रूप के साथ कोई अन्य शब्द जोड़ दिया जाता है जैसे -- 

१6७छ0778 6007, रिक्षा&7 ७6०५, 
(/8प0॥ए 56860, 78 ए]07' 86॥+ 65, 

मेरी समझ में समस्त वैज्ञानिक इस बात पर सहमत 
होंगे कि किसी भी श्राविष्कारक का नाम उसके आविष्कार _ 
के साथ अवश्य ही जुड़ा रहना चाहिए। |प७छ६0/75 
6760760॥ को हम हिन्दी में '्यूटन का प्रमेय! 
कहेंगे। ॥१७॥97 ०0७०६ को (प्न प्रभाव” ही 
कहे गे | इसी प्रकार "१६०]०0/" 8०॥४68 को हम 'टेलर 
श्रेणी? के अतिरिक्त और क्‍या कह सकते हैं | कुछ लोग 
ऐसे शब्दों का भी ऐसा अनुवाद करना चाहते हैं जिसमें 
आविष्कारक का नाम न आये वरन्‌ उसके किसी गुण पर 
नाम रख दिया जाय। जैसे ]'8ए]07 8७४७४ का 
कर्म है क्रिती फलिन ( [0706007 ) का प्रसार करना | 
अतएव ॥989]07 56768 को मान लीजिए हम 
प्रसार श्रेणी? कह दें-। इसी प्रकार (8४७॥ ए886 को : 
हम 'कोशी परीक्षए” न कहकर (तुलना परीक्षा! कह . 
दें। कुछ लोग इस प्रकार के अ्रनुवाद करना चाहते हैं| 

. मैं तो इस प्रवृत्ति को अ्रवज्ञानिक, अन्यायोचित औ्रौर 

घातक समभता हूँ । यदि हम दूसरे देश वौज्ञानिकों के 
नामों का बहुष्कार करेंगे तो दूसरे देशों के वोज्ञानिक 
भी हमारे देश के वज्ञानिकों के नामों का बहिष्कार 
करेंगे | इसका परिणाम यह होगा कि एक दिन ऐसा 
आयेगा कि संसार समस्त वज्ञानिक्रों के नामों को मूल 
चुकेगा और यह पता चलाना भी कठिन हो.जायगा क्रि 
कौन सा आविष्कार किस व ज्ञानिक ने किया था। 


ऐ 


यह शब्द मैंने श्री कुलदीगचन्द चड्ढा के लेख “शब्दायली निर्माण पर विहंगम दृष्टि” से लिए हैं जो 


मई १६४६ के विज्ञान! में छपा हे९ 
दर 


४२ ] क्‍ विज्ञान, फरवरी-माच १६५० | भाग उ७ 
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िलफमन+ अतकक४॥/कल#मसानपापफ जाना बेगम 


हि दूसरे प्रकार के नाम-सम्बन्धी शब्द वे हैं जिनमें यदि किसी दिन. पोल्लोनियम शब्द से इस प्रकार के 
व शानिकों के नामों के विकृृत रूप को द्वी उनके आविष्कार अन्य शब्द बन गए ;--- 
का नाम बना देते हैं | जैसे--. 


े ए0०मरांपाा8॥0, 7200वांप्राा७60, ?0]0- 
700४शरांपाा, 79000997, ि6898] 970 


छांप्रा7807 
न्यायसंगत तो यही होगा कि हम इन नामों को ज्यू | द का 
का त्यूँ हिन्दी में अपना लें | परन्तु इस बात पर अवश्य | के दि तर की पलक का नी मजा 
ही विचार करना होगा कि यदि यह शब्द क्रियाश्रों का सकेंगे या नहीं :--- 
काम भी करते हों तो हम इनसे हिन्दी में क्रियापद भी पोलोनियमन, पोलोंनियमित, पोलोनियम क 
बना सकेंगे या नहीं | मान लीजिए कि हम उपयुक्त. यदि इस प्रकार के शब्द बनाना संभव हो तो ऐसे 
शब्दों को हिन्दी में लिखें ;--- ः नाम-सम्बन्धी श्रग्नेजी शब्दों को अवश्य ही हिन्दी में 


पोलोनियम, जैकोजियन, हेसियन |... अपना लेना चाहिए । 


विज्ञान-परिषद की प्रकाशित प्राप्य पुस्तकों की सम्पूर्ण सूची 


-:चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले «० 


. प्रों० सालिगराम भागव एम० एस-सी० सजि०; ||“) 
२--सूय-सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्यः--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबसे 
सुलभ उपाय-्रृष्ठ संख्या १२१४ : १४० जितन्र 
तथा नकशे--ले० श्री मह्ाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी ० 
एस-सी०, एलं० टी०, विशारद; सरजजिल्द; दो भाग 
में, मुल्य ८) | इत भाष्य पर लेखक +। हिन्दी साहित्य 
सम्मेलन का ११५००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला है | 
३--वज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ल्षे० डाक्थ्र निद्यल- 
करशु सेठी डी० एस-सी०, १) द द 
. -समीकरण मीमांसा--गणित के एम० ए०» के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले ० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग !॥) द्वितीय भाग |“), 
(--निणोयक (डिटर्मिनेंट्स)--गणित के एम० ए० 
बद्मार्थियों के पढ़ने योग्य--ल्षे० प्रों० गोपाल 
कऋष्ण ग्दें और गोमतीप्रताद अग्निद्वात्री बी० 
एस-प्तोी० $ । ॥) 
६--बी जज्यामिति या भुजयुग्भ रंखागशित-- इंटर- 


मांडियेट के गणित के विद्याथियों के लिये--ले० 


डाक्टर सत्थप्रकाश ड|० एस-सी० , १), 

७- गुरुदेव के साथ यात्रा-- डाक्टर जे० सी० बोस 
की यात्राओं का लोकव्रिय वणन ; |) 

८- वेंद। र-बद्रो यात्रा - केदारनाथ ओर बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; ।£) 

६--वर्षा ओर वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 

श्री शंकरराव जोशी; [£) 

०-- विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वष का इतिद्त तथा विशेष लेखों का 

[हं; १) ४ ७ 


११--फल-संरक्षए--दूसरा परिवर्धित सस्करण-फल 
की डिब्बाबन्दी, मुरब्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनाने की अपूबव पुस्तक; २१२ पृष्ठ, २५ 
चित्र--ले० डा० गोरखप्रमाद डी० एस-सी० और 
श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी ०: २॥) 

१२-व्यज्ञ-चित्रण-- (बट न बनाने की विद्या)-- ले ० 

एल० ए० डाउस्ट: अनुवादिका श्री र्नक्रुमारी एम० 
००; १७४ पृष्ठ; सकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१३ -मिट्टी के बरतन--चौनी म्रिन्‍ट्टी के बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ले० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; 
१७५ पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१४--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्ण न-- 
ले० डाक्टर के० बी० माथर; १८६ प्रृष्ठ; २४ चित्र 
सजिल्द; २) 

१५- लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन 
ओर पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन | इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता है--त्ते ड[० 
गोरखप्रसाद और श्रीरामस्तन भटनागर, एम०, ए.०; 
२१८ पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--उपयोगी नुसखे तरकीबें और हुनर--सम्पादक 
डा० गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश,. आकार 
बड़ा विज्ञान के बराबर २६० पृष्ठ, २००० नुसखे, 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या दजारों राये कमाये जा सकते हैं| 
प्रत्येक ग्रहस्थ के लिये उपयोगी; मूल्य अजिल्‍्द २॥) 

१७--कलम-पेबंद- ले० श्री शंकरराव जोंशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और क्ृपकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 

श्य-जिल्दसाजी -क्रियात्मक और व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ा सोख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; पृष्ठ), ६२ चित्र; 
सह्जिद २), 


१८८० 


' (२७०, ९०. 072 





१६-- त्रिफला--दूसरा परिवर्धित संस्करणा-प्रत्येक वैद्य 
.. और गहस्थ के लिये-ले० श्री रामेश वेदी आयु- 
वेंदालंकार, २१६ पृष्ठ; ३ चित्र, एक रख्ीन; 
सजिल्द २॥|८) 
यह पुस्तक गुरुकुल आयुवद महाविद्यालय 
की १३ श्र णी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 
के रूप में शिक्ञापटल में स्वीकृत हो चुकी है ।” 
२०--तै रना--तैरना सीखने ओर डबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह समझ्रायी गयी है। 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद प्रृष्ठ १०४ मुल्य १), 
१--अंजीर--ल्लेखक श्री रामेशवेदी श्रायुवंदालंकार, 
अंजीर का विशद वणन और उपयोग करने की 
रीति | पृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य |) 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय के 
शिज्ञापटल में स्वीकृत हो चुकी है । 
२२--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 
में जंतुओं के विचित्र संसार, पेड़ पोधों की श्रचरज- 


भरी दुनिया, सूय, चन्द्र ओर तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संत्तिप्त इतिहास का वन 


है। विज्ञान के आकार के ४५० प्रृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्य की शोभा देखते ही बनती 
है| सजिल्‍्द मूल्य ६) 


२३--वायुमणडल की सूच्म हवाएँ--ले ० डा० सनन्‍्त- 


प्रसाद टंडन, डी० फिल्० मूल्य ।॥॥) 


५9--खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले० श्री डा० श्रोंकारनाथ 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल्० मूल्य ।॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं :-- 


५--विज्ञान हस्तामलक--ले० स्व० रामदास गौड़ 


एम० ए.० | भारतीय भाषाओं में अपने ढंग का यहद्द 
निराला ग्रंथ है | इसमें सीधी सादी भाषा में अ्रठारदद 


. वैज्ञानों की रोचक कहानी है । -झुन्दर सादे ओर 


रंगीन पोने दो सौ चित्रों से सुसज्जित है, श्राज तक 


. की अद्भुत बातों का मनोमोहक वंणन है, विश्व- 





विद्यालयों में भी पढ़ाये जाने वाले विषयों का समा- 
वेश है, अकेली यह एक पुस्तक विज्ञान की एक 
समूची लैब्ररी है, एक ही ग्रंथ में विशञान का एक 
विश्वविद्यालय है | मूल्य ६) 


२६--भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 


जीवनियाँ; ले० श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
३८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥|) श्रजिल्‍द ३) 


२७--जैक्युम-ब क--ले» श्री श्रोकारनाथ शर्मा । यह 


पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिय्रों, इंजन-ड्राइ- 
वरों, फोरमैंनों और कैरेज एग्ज़ामिनरों के लिये 
अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रृष्ठ; ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २), 


विज्ञान - परिषद. बेली रोड, इलाहाबाद 


मुद्रक --जातनारायण लाल हिन्दी साहित्य प्रेत प्रयाग । 


अकाशक-£-विज्ञान-परिपद्‌, बेली रोड, इलाहाबाह 


अंक के $ » 7 
५ कप कहर 
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विज्ञान परिषद्‌ के सुख्य नियम. 


परिषद्‌ का द्दश्य.. प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
(१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ रे देना होगा । ही 
की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं में ९३--एक साथ ७० रु० की रकम दे देने से कोई 


वेज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन. भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्ता- सकता है। 
हन दिया जाय । ु | २६--तम्यों को परिषद्‌ के सब अ्रधिवेशन में उप- 
परिषद्‌ का सगठन स्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब्र पुस्तकों, पत्रों 
अनुसार सम्याण सम्यों में से ही एक सभापति, दो उप- विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का-यहि परिषद्‌ 
सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमंत्री, दो मंत्री, एक. के साधारण घन के भ्रतिरिक्त किसो विशेष घन से उन 
सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे, जिन का प्रकाशन न हुआआ--अ्रधिकार होगा। पूव प्रकाशित 


के द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी | पुस्तक उनको तीन-चौथाई मूल्य में मिल्लेंगी। 
सभ्य २७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्य के अधिकारी सम्य 


२२-प्रत्येक सभ्य को ५) वार्षिक चन्द्र देना होगा।. बन्द समझे जायेंगे | 





सम्पादक मण्डल 
डाक्टर सत्य प्रकाश हर।लाल निगम डाक्टर विशंभरनाथ श्रीवास्तव 


क्रम 


डाक्टर गोरखग्रसाद डाक्टर ब्रजकिशार मालवीय 
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् ग्राहकों से निवेदन 


विज्ञान के इस अंक के प्रकाशन में अत्यधिक विलम्ब हो जाने 
के कारण ग्राहकों का असन्तुष्ट होना स्वाभाविक सा है; किन्तु यदि 
वे हमारे मार्ग में आनेवाली विषम परित्थितियों पर विचार करें तो 
सम्भवतः उन्हें अपने बिचार बदलने पड़े गे। मुद्राणालय ओर जन- 
शक्ति के अभाव की कठिनाइयाँ तो थी हीं, विज्ञान के पूव. सम्पादक 
के लन्दन चले जाने के कारण और नए सम्पादक के कार्यारम्म में 
वैधानिक कठिनाइयों के कारण हमारा काम और पिछड़ गया। गर्मी 
, की छुट्टियों में विशेषरूप से पाख्य-पुस्तकों के प्रकाशन में व्यस्त होने 
के कारण मुद्रकों का उचित सहयोग न प्राप्त होने से परिस्थित 
बिगड़ती ही गई। अस्तु, आशा है, ग्राहक इन कठिनाइयों को दृष्टिगत 
रखते हुए विज्ञान को पहले की भाँति अपने सहयोग से उन्नतोन्मुखी 
बनाने मे हाथ बटाएँगे ओर वेज्ञानिक साहित्य से लाभान्वित 
होते रहेंगे। जुलाई-अगस्त-सितग्बर का अंक थोड़े ही दिन बाद 
आहकों को भेजा जायगा, अक्तूबर का अंक भी इसी महीने के अन्द्र 
उन्हें मिल जायगा। ॒ 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विभानि भूतानि जायन्ते । 


विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, 


भाग ७१ । सम्बत्‌ २००७ अप्रेल-मई-जून, १६५० 


है 





विज्ञान आज, केवल नज्ञत्रों की श्रोर ताकने वाले व 
प्रयोगशालाओं में काये करने वाले बावरे? वेज्ञानिकों 
की ही चिन्ता का भागी नहीं, वरन वह सबसाधारण की 
चिन्ता व रुचि से सम्बन्ध रखने लगा है। समय की गति 
के साथ विज्ञान की प्रगति ने होड़ मार कर व्यक्तियों, 
प्रयोगशालाओं, उद्योगी कार्यालयों को क्रमशः पार 
करके हमारे;घ-ों की प्राचीरों को भी पार कर लिया है; 
कार्यालय का वेतनिक्र लेखक हो या प्रबन्धक, धराखण्ड 
का शासक हो या अश्रमिक-प्रत्येक रामबाण औषधि” 
की रासायनिक रचना से हृर्षित होता है और अशु- 
विस्फोट के प्रलयंकारी शक्ति की सूचना प्रत्येक का हृदय 
दहला देती है । सहरष नहीं, तो उदासीन भाव से ही सही, 
वैज्ञानिक अन्वेषणों के प्रति आज मानव-समाज जागरुक 
हो उठा है डिन्‍्तु विचारणीय यह है कि सूक्ष्मतम जीव- 
कोष्ठों, अदृश्य विद्युत तरंगों, रहस्यमय अगुओं, सवभेदी 
विश्व किरणों आदि में निहित रचनात्मक एवं विनाशात्मक 
शक्तियों के सुपरिणामों व कुपरिणामों का भुक्ता होते हुए 
भी वह इनके बारे में कितना ज्ञान रखता है १ उत्तर बहुत 
ही निराशा-पूण होगा। विज्ञान# के प्रति अज्ञान की 


दायित्व १ 


विज्ञानं. प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति || तै० उ० ।३॥५॥ 





संख्या ७-८-६ 





अवस्था वेवल अपद जनता तक ही सीमित नहीं । निम्न- 
स्‍तर के व्यक्तियों से लेकर गण्यमान्य तक बहुधा ऐसा 
अज्ञान व्याप्त देखा जाता है, यद्‌ गणना की जाय तो 
ज्ञात होंगा कि विश्व की जन-संख्या का ६६£ प्रतिशत 
से भी अधिक भाग विज्ञान के नाम पर विस्मय की मुद्रा 
द्वारा अपना अज्ञान प्रगट कर देगा। इस चिन्तनीय 
अवस्था का परिचय समाचार-प्नों में प्रकाशित त्टिपूर्ण 
वैज्ञानिक-चर्चा से भलीभाँति मिलता है; किन्तु इसका 
दायित्व किस पर है ! द 
स्पष्टतया शिक्षार्थी पर नहीं बल्कि शिक्षक पर, समाज 
पर नहीं बल्कि वेज्ञानिक पर। कहीं भी नहीं, अभाग्यव॒श 
हमारे देश में तो और भी नहीं, यह देखने में आता कि 
वैज्ञानिकों ने स्ब-साधारण के प्रति अपना कर्तव्य पालन 
किया हो, पत्रकारों को भ्रमपूर्ण -विवरण देने से रोक कर 
उन्हें सही अनुवाद करने में सहायता दी हो, प्रयोग- 
शालाओं व सभाघरों की विषमता को दूर करने .का प्रयत्न 
किया हो, कक्षाओं के भाषण व पत्रिकाश्रों के विवरण में 
साम्य लाने का कोई प्रयास किया हो। खेद है कि 
अपनी शिष्टता के दर्प में फूले हुए बास्‍्तविकता के ये 
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पुजारी जीवन की वास्तविकता से दूर भागने में, जन 
सम्पक से बचे रहने में ही अपना बढ़प्पन समभते रहे; 


अपने ज्ञान की उच्चस्थ शिष्ट्ता को धार्मिक अंध- 
विश्वास जनित शअ्रशिष्टता की लू से बचाये रखने का 
स्वॉग श्यूवीं सदी के वैज्ञानिकों को किसी सीमा तक 
अपने को निर्दोष सिद्ध करने में सहायक भत्ते ही हो जाय 
“किन्तु आज के वैज्ञानिकों का जन-समपक के विषय में 
उदासीन रहना एक ही बात का द्योतक होगा और वह 
यह कि वेशानिक साहित्य को, वैज्ञानिक दृष्टिकोण को 
समभाने की क्ञमता द्वी उनमें नहीं। और तब इसमें 
आ्रश्चय ही क्या यदि मानव समाज विज्ञान को व 
वैज्ञानिक को एक संदिग्ध दृष्टि से देखता है ! 
इस स्थिति का सुधार वेशानिकों के ही हाथ में है 
ओर उक्त पा स्थिति में यथा कार्य करने का भार भी 
उन्हीं के कन्धों पर है। विज्ञापन वैज्ञानिकों के लिए कितनी 
' भी घृणास्पद वधघ्तु क्‍्योंन हो, आज वैज्ञानिक वर्ग को 
राजनैतिक नेताशओ्रों से होड़ लेनी ही पड़ेगी क्योंकि भविष्य 
की कुंजी “विज्ञान” के हाथ है। सावंजनिक भाषण देना, 
समाचार-प्नों में वेज्ञानिक स्तंभ स्थापित करा-॥, वैज्ञानिक 
पत्न-पत्रिकाशों का प्रकाशन बढ़ाना, सरल वैज्ञानिक 
पुस्तकों की रचना करना--आदि उपायों द्वारा विज्ञान के 
जनहितकारी ज्ञान कों घर घर पहुँचाना वैज्ञानिकों का 
परम कत्त व्य है, अपनी संस्थाएँ बनाकर, अपने संगठन 
को शक्तिवान बनाकर शासनसूत्र संभालने वालों पर अपनी 
विद्वत्ता, अपने आग्रह व अनुरोध द्वारा यह दबाव डालना 
विशेष सहायक होगा कि देश में वैज्ञानिक शिक्षा को उचित 
प्रोत्ताइन मिले। जीविकोपाजजन के समुचित साधनों के 
अभाव में देश के नवयुवकों का १८-२० वर्ष की आयु 
तक विज्ञान पढ़ कर किसी कार्यालय में “कृक” हो जाना, 
या कि “प्रादेशीय सिविल सर्विस”? में ले लिए जाना 
बोई हुई खेती को न काटने की हास्यास्पद परिस्थिति है 
जिससे देश के शासकों, शुभचिन्तकों का मस्तिष्क सदैव 
लजा से भुका रहेगा, यह दूसरी बात है कि कुछ विद्वद्‌ 
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पूर्ण शब्दों से वह भोली जनता के समक्ष अपनी निर्दोषिता 
सिद्ध करने में सफल रहें किन्तु इस वैज्ञानिक युग में 
बिना वेज्ञानिक शिक्षा के कोई देश उन्नति के पथ पर 
अग्रसर होकर वतमान प्रगति के साथ कन्धा मिला कर नहीं 
चल सकेगा, यह अ्रकाग्य सत्य है। वेज्ञानिक शिक्षा का 
स्तर ही किसी देश की प्रगति का उचित माप-दणड है। 
वैज्ञानिकों ओर शासकों की कार्य सम्पन्नता के लिए 
यह आवश्यक होगा कि वेज्ञानिक-साहित्य जनता की 
भाषा के सवग्राह्म माध्यम को लेकर चत्ते। इसमें 
एक विशेष कठिनाई यह है कि प्रकृति के दुर्भेद्र रहस्यों को 
अपने मस्तिष्क की शक्तियों से अनुभव-गत कर लेने वाले 
वेजश्ञानिक दुर्भाग्यवश अपने उन भावों को लेखनी की नोक 
के सहारे भली भाँति उवार देने में बहुत ही कम समर्थ 
पाए जाते हैं, प्रस्तुत संकेत कितना ही अशिष्ट व कट 
क्यों न हो, सत्य होने के कारण सवमान्य होगा। हाँ, 
इस कथन के अपवाद के रूप में भी हक्एले, फैरेडे, 
डेभी, ब्रेंग श्रादि प्रतिभावान वैज्ञानिकों का नाम लिया 
जाना आवश्यक है। सम्भवतः यह कहना अधिक उचित 
होगा कि इसका कारण वेज्ञानिकों की साहित्यिक सामथ्य 
से इतना सम्बन्ध नहीं रखता जितना अन्वेषण कार्य की 
व्यस्तता के कारण अवकाश के श्रभाव से। मौक्तिक 
चिन्तन की बलवती भावना के कारण सामथ्यवान 
वैज्ञानिक अपना अमूल्य समय वैज्ञानिक साहित्य के 
कलात्मक अंग को सजाने में नहीं व्यय करते, परिणाम 
स्वरूप वह दायित्व कम सामथ्य वाले वेशानिकों पर पड़ता 
है, किन्तु यह समझ लेना आवश्यक है कि जहाँ मौलिक 
चिन्तन ज्ञान के बीज के अंकुरित, पुष्पित एवं फलित होने 
में विशेष सहायक सिद्ध होगा वहाँ वेज्ञानिक साहित्य का 





सारल्य विज्ञान का सन्देश जनता तक पहुँचाने व विज्ञान 


को भव कल्याण के पथ पर अग्रसर करने में विशेष 
सामध्यंवान सिद्ध होंगा | सम 

आशा है वैज्ञानिक अपने इस दायित्व की ओर ध्यान 
दंगे ! 
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रोग--मानसि 


रीगं--मानंसिक अवस्था के प्रतीक 





के अवस्था के प्रतीक 
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....[ वतेमान युग में “मानसिक रोगों की चिकित्सा” वैज्ञानिक अध्ययन का एक गज अंग बन गई है, 
हमारी मानसिक अवस्था हमारे स्वाथ्य ही नहीं वरन्‌ हमारे चेतन अस्तित्व की प्रतीक है | उस्तुत लेख में यह 
मली भाँति निरूपित है कि किन अवृत्तियों से किस.प्रकार के रोग उत्तत्र हो जाते हैं || 


समस्त मानव समाज में किसी न किसी रूप में यह 
विश्वास अवश्य है कि मनुष्य के विचार सुन्दर रहने पर 
उसका स्वास्थ्य भी सुन्दर रहता है | यह विचा( सौन्दय 
की कल्पना विभिन्न समाज में विभिन्न है। उन विचारों 
को जनता से मनवाने के हेतु कहीं-कद्दीं तो घमम को दो 
साक्षी बनाया गया है | आधुनिक विज्ञान ने यह स्पष्ट 
कर दिया है कि मनुष्य का मस्तिष्क शरीर के समस्त 
भागों से प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप में नाड़िश्रों (7607"ए68) 
द्वारा सम्बन्धित है | हमारी ज्ञानन्द्रियों द्वारा हो हमें जगत 
का श्राभास होता हे ओर हम इन्हीं आमासित तत्तों 
द्वारा विचारों का भवन तैयार करते हैं। यहीं तक नहीं 
बल्कि मस्तिष्क शरीर के समस्त श्रज्ञों से सम्बन्धित है तथा 
उनकी समस्त प्रतिक्रियाश्रों को चलाने का काम करता 
हे, परन्तु इसका आभास हमारे चैतन्य मस्तिष्क को नहीं 
होता । शरीर के समघ्त कायक्रम मस्तिष्क के श्रनुमति 
द्वारा दी होते हैं। दर एक बार की दिल को धड़कन 
फेफड़ों द्वारा हवा भरने तथा पेटा द्वारा भोजन पचाने में भी 
मस्तिष्क का अत्यधिक महत्वपूर्ण सहयोग रहता है। यह्द 
बात अवश्य दे कि इन क्रियाओ्रों के संतुलन का हमारे 
चैतन्य मस्तिष्क को आभास तक नहीं होता | 

मनोविज्ञान के विद्वानों ने यह पूणातया साब्रित कर 
दिया है कि मनुष्य के मस्तिक पर विभिन्‍न विचारों का 
जो प्रभाव पड़ता है उसी के अराधार पर शरीर स्वस्थ या 
रोगी रहता है। मनुष्य के विकृत मानप्तिक प्रभाव के 
कारण ही पेट में दद, कब्ज़, दस्त, वायुप्रकोप, दिल को 
घड़कन, जिगर में खराबो, डरना, सनक चढ़ना, रात में 
सोते-सोते काम करना,. किसी प्रकार का अरधाधारण 
निश्चय, चिड़चिड़ाहट, संचेतनता, नपु करता, योन 
विकृति, सरदद, आधे सर का दर्द, रात में नींद न आना, 


नशीली वस्तुग्रों का उपयोग करने की आदत, तथा किसी 
मत या धर्म विशेष को कट्टरता इत्यादि तरह-ठरइ के 
भयंकर रोग उत्पन्न हं ते हैं। इनमें लमभग ६० प्रतिशत 
बीमारियाँ, यदि वे पुरानी ह्वो गई हैं तो निश्चित ही मान- 
सिक अस्वस्था के कारण ही प्रारम्भ होती हैं। कुछ में 
यह भी सम्भव है कि कुछ बाहरी कारण भी सहायक हों । 

मनुष्य के विकारयुक्त विचारों द्वारा उत्तन्ने रोग में 
एक विशेष बात यह द्योती है कि कभी कभी. उनमें रोगी 
के शरीर में बोई प्रत्यज्ञ भौतिक गड़बड़ी नहीं दिखाई 
देती यहीं यदि पुराने रोग हो गये तो उनमें शरोर में भी 
प्रध्यक्ष लक्षण दिखाई देने लग .सकते हैं । तिचारों के 
कारण रोगी मनुष्य को केवल दवा से कुछ समय के ल्लिए. 
चाहे भले ही ठीक कर लिया जाय परन्तु यदि उसका 
उपचार मानसिक चितित्ता के आधार पर न छुतअऋऋ्रा तो 
फिर कुछु ही काल बाद वह ब्यक्ति पुनः उस रोग का 
रोगी दो जाता है। अधिकांश तो ऐसे मरीज़ दवाओं. से 
अच्छे दी नहीं दोटे | इस प्रकार के बहुत से रोगियों को 
धमे भी मिलने का अवसर आया है जिनके शरोर । 
डाक्टरों द्वारा कुछ भी गड़बड़ी न मिलने पर भी उन्हें 
भीषण पेट में ददं, सर में ददं, निद्रा अ्रपदरण, डर 
इत्यादि श्रन्य रोग हैं | उनके शरीर में कोई भी गड़बड़ी 
नहीं दोती | ऐसे व्यक्तियों का उपचार वेव॒ल मानधिक 
चिकित्सा द्वारा ही सम्पव है । 

: मनुष्य में मिन्‍न-मिन्‍्ल प्रव॒तियाँ होती हैं, जैसे दूधरों 
पर रोब रखने की प्रशृति, दूसरों के सामने अपने 
ब्यक्तित्व को प्रगट करने की प्रद्वति इत्यादि | इन 
विश्निन्न प्रदृतियों के कारण मनुष्य में तरह-तरह के स्पन्‍्दन 
निर्माण होते हैं जैसे यौन तथा कामबातना सम्बन्धी इच्चा 
के कारण योग्यता को इच्छा रोब तथा शुक्ति का फ्रादो 





करण करने की इच्छा और ब्यक्ति-प्रागट की प्रवृति के 
कारण बखान करवाने को इच्छा तथा स्वय को तारीफ़ 
इच्छा के स्पन्दनों का निर्माण होता है। कुछ व्यक्तियों में 
अग्रगामी कुकाव ओर भावना द्वारा ऐसे स्पन्दन उत्वस्न 
होते हूँ जैसे घृणा, डाह, बदला लेने की प्रव्वत्त | एकान्तता 
से रहने की प्ररणा व्यक्ति में अपने साथियों के विरोध से 
सुरक्षित रहने की इच्छा से, निर्णय लेने से बचने के 
लिये, जिम्मेदारी, कटाक्ष खतरा तथा डर से बचने के 
लिये या धामिक तथा चारित्रिक विचारों के कारण ही 
उत्पन्न होती है । 
यह समस्त स्पन्दन अन्तगत प्रवृत्तियों द्वारा दी 
उत्पन्न होते हैं| कभी कभी दनके स्वाभाविक प्रवृत्ति का रूप 
बदल जाता है, जैसे यौन-प्रवृति बदल कर काम्युक्त 
सम्बंध तथा विक्षोति आदतें को जाती हैं। व्यक्ति-दृढ्त्व 
प्रवृति राजनैतिक अमिलाषा का रूप ग्रहण करती है 
औ्रौर अ्रग्रगामी प्रबृत्ति पिता के प्रति घुणा का तथा 
विनीत प्रवृति नैतिक कल्पनाओं और धार्मिक कट्टरताओं 
का रूप लेती है। 





मनुंष्य में उत्पन्न स्पन्दन अधिक तीव्र होने पर 
उसको रोग के रूप में हानि पहुँचा सकते हैं | इस तीब्रता 
. को मंप॑ इन रपन्दनों के असम्तुष्ट होने पर उत्पन्न भाव 
से क इनसे दवा व्यक्ति में उत्पल आभास, विचार, 





विज्ञान, श्रप्नेल मई-जूने, १६५० 
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स्वप्न तथा क्रिया से होता है। कभी कभी ऐसा भी दो 
सकता है कि यह तीव्रता व्यक्ति में गुस रूप में रहें श्लोर 
उत्तको प्रगट होने के लिये किसी प्रेरक की आवश्यकता 
हो तभी यह स्थाई या अस्थाई रूप से प्रगट दो। एडलर 
तथा उसके सदकारियों ने यह ज्ञात क्रिया क्रि व्यक्ति 
दढत्व का स्पनदन स्त्री होने, सबते छोटा लड़का होने, 
नाटा या कुरूप होने, कुछ शारीरिक श्रभातर होने 
निम्न श्रेणी में पेदा होने, साधनों की कमी होने, निम्न 
(माजिक स्थान होने, शिक्षा की कमी होने या बचपन 
में किसी प्रकार कि निम्न स्थिति होने के कारण तीब्रता 
प्राप्त करती है | इसी प्रकार किसी साथी के उन्नत्ति पर 
या उसके प्र क्ञ प्‌वक प्रगति पर भी समान प्रभाव 
द्वोता हे | भाई या मित्र के प्रगति से भी अस्थाई प्रभात्र 
हो सकता है | शराब, श्राकषंणकारी साथी की उपस्थिति 
तथा लिज्ग पर बातचीत, प्रोत्साहित साहित्य तथा फोटो 
यौन स्पन्दन को स्थाई या अ्रस्थाई रूप से बढ़ाती है । 
इन स्पन्दनों के सन्तुष्ट न होने के कारण व्यक्ति 
की भूमिका अत्रिप्त हो जाती है | इस प्रकार कौ श्रत्रिप्ति 
जैसे प्रमी के अभाव या साथी की आवश्य- 
कता, विश्वास का श्रभाव, चारों श्रोर के 
रहने वालों की उदासीनता या आर्थिक या 
सेनिक वाध्यता स्पन्दनों को दीघक्राल तक 
असन्तुष्टरखती है । दूसरे प्रकार की अ्रस- 
न्तुष्टि व्यक्ति में कुछ कमी के कारण 
उत्पन्न होती है, जैसे कुहपता या नपु सकता 
द्वारा योन सस्तुष्टता का अभाव, या बुद्धि 
की कमी या विद्या के अभाव से व्यक्ति 
के व्यक्ति-दढत्व के स्पन्दन को निराशा होती 
है। ओर कलात्क गुणों के अ्रभाव पर 
व्यक्ति-प्रागट असन्तुष्ट रह जाता दै। तृतीय 
प्रकार को श्रतृष्ति सगोत्र से सम्भोग, विक्ृति 
योनिक क्रिया, सम्बंध या आदत द्वारा 
निर्माण होती है क्योंकि यह समस्त बाते व्यक्ति के सामान्‍य 
योन स्पन्दन के सन्तुष्टि में बाघक हैं। इसी प्रकार किसी 


न प्राप्त होने वाले साथी के कारण. भी भोतिक योन 
सन्तुष्टि में बाधा हो सकती है। बाधा, श्राभास, आदत, 
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लज्जा, पाप की कल्पना, श्रयोग्यता या स्वयं के ओंछेगन 
की कट्यना द्वारा भी यौन सन्तुष्टि में बाघा पड़ सकती 
है | यही परिणाम प्रयत्न न करने को इच्छा, कठिनाइयों 
का डर, असफलता तथा अपमान की कब्पना या नैतिक 
या धार्मिक बाधा द्वारा भी द्ोता है । 

यह विभन्न प्रकार के भाव परस्पर एक दूसरे को 
बढ़ाने या घटाने के काम में भी श्राते हैं, जैसे अ्रयोग्यता 
तथा स्वयं के ओछापन का भाव, प्रयत्त न करने कौ 
प्रचृति ओर कठिनाइयों के डर के भाव व्यक्ति-इढ्त और 
व्यक्ति-प्रागट के स्पन्दनों को दबा देते हैं। प्रेमो व्यक्ति 
के हृदय में चोट पहुँचने का डर या संघर्ष और भगड़े 
का भय तथा नेतिक और धार्मिक बाधायें श्रग्रगामी- 
स्पन्दन को दवा देती हैं।कतव्य का भाव आलोचना 
तथा अपमान, जिम्मेदारी से भागने को स्पन्दन को 
दबा देता है । योन तथा निर्णय का डर या खतरे की 
कल्पना व्यक्ति-दढ़त्व को रोकता है और नैतिक तथा 
धार्मिक प्रवृत्ति अ्रग्रगामी स्पन्दन के सन्तुष्टि में बाधा 
डालती हे । 

यह समस्त भाव तथा स्पन्दन अपने बाधा की 
शक्ति अन्तगंत प्रवृति द्वारा प्राप्त करते हैं । उनका 
विशेष रूप उन प्रवृत्ति द्वारा बवी भावना के कारण है ! 
यह व्यक्ति स्वयं के प्रत्यक्ष अनुभवों द्वारा ग्रदण ऋरता 
हैँ | इसमें अपमान, असकज्नता, किसी विशेष चीज कौ 
कमी, बचपन की अ्रसफलता, उस काल के नैतिक तथा 
घार्मिक अनुभव, निरूक््साह तथा वैयंहीन या दुबल नाड़ी 
के साथी का होना विशेष महत्वपूर्ण हें। 

उक्त प्रकार के भावों की क्रिया प्रतिक्रिया प्रत्येक के 
मस्तिष्क तथा मन पर रहती हैं। यदि साथ ही निम्न 
प्रकार की कोई बात हुई जैसे प्रश्ृत्तियों की श्रसाधारण 
शक्ति, विभिन्‍न स्पन्दनों को जटिल रूप देकर व्यक्त करने 
की कमी, अत्यधिक भावुकता तथा भावात्मक अ्रनुभव 
तथा उन अनुभवों को स्थाई रखने की आदत, भात्रों का 
प्रभाव स्थाई रखते हुये जप्त करने की आदत, उम्दिज्ज 
अज्ञों का मनोभावों द्वारा अ्रत्याधिक उत्तेजन, कम प्रयत्न 
करने की लत तथा अ्रप्रिय वातावरण के विरुद्ध काय न 
करने का भाव, तो व्यक्ति अपने उक्त भावों के कारण 


अवश्य किसी न किसी मानसिक रोग का रोगी हो 
जायेगा। द 

मनुध्य में अपने हृदय के विभिन्‍न भावों. को 
बदल कर उन्हें ऐता रूप देने का गुण होता दे कि जिन्हें 
वह सन्तुष्ट कर सके। अगग्रमित्व, व्यक्ति-हृढ़त्व, व्यक्ति- 
प्रागण तथा समाजिक स्पन्दन को मिलाकर शतरंज 
खेलने का शोक उत्पन्न हो सकता है। एक प्रकार के 
स्पन्दन का रूपान्तर कर दूसरा रूप देने की शक्ति 
विभिन्‍न व्यक्तियों में विभिन्‍न मात्रा में होती है । जिनके 
यह शक्ति पर्याप्त मात्रा में होती है वह उक्त प्रकार 
के विभिन्‍न स्पन्दनों के श्रसन्तुष्ट होते हुए भी उन्हें 
किसी अन्य प्रकार का रूप देकर उनके द्वारा निर्माण 
अत्रिष्ति से बच जाते हैं। यह शक्ति मनुष्य को जन्मतः 
ही प्राप्त होती है परसु अभ्यास तथा शिक्षा द्वारा कुछ 
बढ़ाई जा सकती है । जिनमें यह शक्‍त कम होती है वह 
अपने विचारों के कारण शीघ्र दी बीमार होते हैं।कम 
सेकम इतना तो निश्चत ही हैं कि ऐसे व्यक्तियों में 
बीमारी के लक्षण सुप्तावस्था में उपस्थित रहते हैँ । 

मनुष्य की अत्यधिक भावुकता भावनात्रद अनुभवों 
तथा उनके द्वारा उत्न्‍नन्‍्न भावों को बहुत बढ़ा देती हैं। 
यह भावुहता व्यक्ति को जन्मतः प्राप्त होती है या स्त्री 
होने या ज्ञीण स्वास्थ के कारण भी उतन्‍न द्ो जाती हे। 
यह भावुकता सांस्कृतिक प्रभाव तथा पिनेले मनोभावों 
के दबाव के कारण भी उत्नन्न ह्वो सकती है। अत्यधिक 
भाउकता द्दोने पर व्यक्ति पर वेमनस्थ, प्रयत्न तंथा 
अपमान का बहुत बुरा प्रभाव पड़ता है | यदि इस 
व्यक्ति में अपने पसन्द के विरुद्ध कार्य करने की मात्रा 
श्रब्छी हुई तो इन भावों के फलस्व॒रुप उत्तसे केवल 
शक्तिशाली तथा तीत्र क्रिया० ही होंगी, परन्तु यदि यह 
मात्रा कम या सामान्य हुई तो व्यक्ति कठिन परिस्थितिओं 
में अपनी सामाजिक, योनिक या व्यक्ति-डढ्ख़ स्तन्‍्दन 
को सन्तुष्ट नहीं कर सकेगा। यह अ्रत्यधिक भावुकता 
तथा अपने पसन्द भावों के विरुद्ध काम करने की श्रादत 
की कमी, मनुष्य में विभिन्‍न विचार्शो द्वार दोने वाले 
गोंग निर्माण करने में प्रमुख रूप से सहायक होती हैं । 
अत्यधिक मावुकता केसाथ ही साथ उत्तेजना वर्धक 





अनुभवों के भावों को रोक रखने की श्रादत जो कि व्यक्ति 
को जन्म से ही द्ोती दे मानसिक रोग उत्पन्न करने में 
ऊपर से भी महत्वपूर्ण हे । निम्न होने का भाव, 
अ्रयोग्यता, लज्जा तथा पाप के तीव्र भावों द्वारा अत्य- 
घिक भावुक व्यक्ति में प्रभावकारों रोग निर्माण करते 
हैं| यदि उत्तेजनावधक अनुभवों को कायम रखने की 
शक्ति कम है तो यद्द अ्रनुभव धीरे धीरे शक्तिद्दी न हो ज। ते 
हैं श्रोर मनुष्य को प्रत्यक्ष हानि नहीं पहुँचा सकते परस्तु 
यदि मनुष्य में उत्ते जनावध के अनुभवों को कायम रखने की 
आदत अधिक हुई तो यह भाव मनुष्य में सदेव के लिए 
अंकित हो उतमें अयना प्रभाव दिखलाने लगते हूँ | एक 
मरते हुए कुत्ते को एक बार देखते हो एक बातक स्देव 
के लिए जानवरों को मारना बंद कर सकता है तथा 
तस्ण व्यक्ति को उसके यौनावस्था में प्राप्त सम्भोग 
सम्बंधी रोगो के बारे में दो गई सावधानी उसे वर्षो' यौन 
संस्गं से कोन रोक सकती हे। 


भावुक व्यक्ति जिनमें उत्तेजनावधक अनुभवों को 


कायम रखने की श्रादत द्वोती हे अ्यो। यता, निम्न होने का 
विचार, लज्जा, पाप कल्पना के कारण मानसिक दबाव 
असफलता तथा अपमान ओर कोई अप्रसन्नकारी स्थिति 
में अत्यधिक डरने लाता है | इसके कारण उसके 
स्पन्दन स्थाई रूप से असन्तुष्ट रह जाते हैं। इनको 
रूपान्तर करने तथा उन्हें श्रभ्यास द्वारा शक्तिहीन करने 
को छोड़ कर कोई साधन नहीं रह जाता, परन्तु रूपान्तर 
में उसी मानसिक दबाव को सहने की शक्ति तथा चेष्टा 
की आ्रावश्यकता होती है जो उस व्यक्ति में नहीं द्ोती 
ओर उस स्पन्दन कों अस्वीकार करने का-तरीका छोटा 
ओर सौमित है। इसलिये अ्त्याधिक भावुक़ता तथा 
शक्तिशाली उतेजना वधक अनुभवों को कायम रखने की 
आदत से शीघ्र ही बीमारियाँ उत्पन्न होती हैं। यदि 
साथ ही स्पन्दनों का रूपान्तर कर दूसरा मांग देने की 
शक्ति क्र हुई तो प्रभाव और शीघ्र प्रगठ होता है । 
अगप्रसन्नता का बहुत बड़ा डर मानसिक रोगों के 
उत्पन्न करेने वाले पद्दिले के मूल तच्व के साथ भी लिया 
जा सकता है. जैसे निरोध की श्रताधाण उच्च शक्ति के 
साथ | इसके परिणाम स्वरूप निरोध की शक्तिशान्ी लत 


विज्ञान, अप्रेल-मई*जून॑, १६५० 
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केवल आ्रवश्यक स्पन्दनों का दी नहीं निरोध करती जैसा 
कि साधारण आदमी में होना चाहिये बिक जीवन केह 
आवश्यक स्पन्दनों का भी निरोध करतो है। इस प्रकार 
के आवश्यक स्पन्दन चेष्टा भी नाड़ी तथा बोध परिधि से 
समात्त हो जाते हैं। चेष्टा परिधि से समात्प हो जाने के 
कारण उनके सन्तुष्टि की आशा सम्रात्त हो जाती है 
ओर बोध के परिधि से निकलने के कारण व्यक्ति को उप 
असन्तुष्टता को दूसरे किसी प्रकार को सन्तुष्णाता के द्वारा 
भरने का साधन सम्भव नहीं रह जाता | इसके साथ ही 
साथ यदि स्पन्दनों का रूपान्तर कर उन्हें विभिन्न स्वरूप 
देने की शक्ति कम हुई तो स्पन्दनों का रूपान्तर भी 
असम्भव द्वो जाता है । इस कारण वह व्यक्ति स्थाई रूप 
से असंतुष्ट रहने लगता है और मानसिक रोगों का रोगी 


“बन जाता है। 


जीवन के दुखदाई अनुभवों से प्रभाव कारी रोग 
उत्पन्न होते हैं तथा आनन्ददाई अनुभत्रों से सम्बन्ध 
प्ररणा तथा आदते निर्माण होती हैं। इन शक्तिशाली 
उत्तेजित अनुभावों के असन्तुष्ट होने पर उत्न्न यह 
मानसिक रोग निर्माणक मूल तत्व चिरस्पाई प्रभाव कारी 
रोक बन जाता है और यही सरईष्ट होने पर घनिष्ठ 
सम्बन्ध प्रेरणा तथा आदतें बनती हैं। दूसरे शब्दों में यद्दी 
मानसिक रोग निर्माणक मूल तत्त्व व्यक्ति को विशेष कर 
सम्बन्धित श्रद्धावान पुरातन वादी किसी विशेष व्यक्ति के 
लिये सम्बन्धित और क्रिसो लत का आदी बनाता है। 
सारान्श यह कियह स्थाई भाउकता तथा उल्लकन निर्माण 
करने के काम आता है। यदि स्थिति के परिवंतन या 
किसी के व्यक्तित्व के ऋरणु इस स्थाई प्रेरक की सन्तुष्ट 
सम्भव नहीं हुई तो भी व्यक्ति उन्हें बदल नहीं सकता। 
वह स्थाई रूप से अधन्तुष्ट रहेगा जिसके परिणाम्र स्वरूप 
उसे मानसिक कारणों द्वारा उत्तन्न रोग हो जायेगे | 

शारीरिक रोग के उत्पन्न लक्षणों को दूसरे को 
आकर्षित करने या उनसे लाभ उठाने के लिये उनको 
उपयोग करना, स्वय एक मानसिक रोग निर्माणक 
मूल तत्व बन जाता है। यह ग्रादत बबपन के बुरे 
सोहबत या दुरशित शिक्षा द्वारा बनती है। यदि यात्रिक्र 
पीड़ा के कारण उत्न्न'खाँती को दूसरों के दिखाने या 
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ल।भ उठाने में रोगी उपयोग करे या सोचे तो उक्त ज्षत 
के समान द्वोने पर भी वह व्यक्ति खाँसी का रोगी रह 
सकता है। इसी प्रवार गर्भावस्‍था के रहने के कारण 
उत्पन्न मानसिक ज्ञीणटा उसके बाद भी रह जाती है। 
उत्तेज नाबधक प्रेरक के वारण स्वयंचालित अंगों 
(४५५0707770 89ए5॥९7) का अत्याधिक प्रभावित 
होना भी एक मह्त्वपूण मानसिक रोग निर्माणक तत्व 
है। यह अ्त्याधिक प्रभाव सम्प्॒‌ण स्वंय चालित अंगों या 
इसके एक भाग जैसे निद्धा केन्द्र, वमन-केन्द्र रक्त वाहिनी 
प्रसरण नाड़ी, या दिल या पेट की नाड़ीपर हो सकता 
है | यह प्रभाव व्यक्ति में मून या वतमान काल की 
भौतिक रोग से प्राप्त होता है या इसकी उत्पत्ति स्वाभाविक 
होती है । | 
इस प्रकार केवल मृत्यु के अ्रत्याधिक डर को छोड़ 
कर जो कि एक मात्र स्पन्दन है जो कि वर्षों असन्तुष्ट 
रहने पर भी किसी प्रक।र का मानसिक रोग उत्पन्न नहीं 
कर सकता, अन्य समस्त स्पन्दन यदि अधिक दिनों 
असन्तुष्ट रहे, मनुष्य अत्याधिक भावुक हुआ तथा उसमें 
अपने स्पन्दनों को रूपान्तर करने तथा सद्दन करने की 
शक्ति न हुईं तो वह अवश्य किसी न किसी प्रकार के 
मानसिक रोग का रोगी. हो जायेगा । इस सहन करने का 
काल हर एक व्यक्ति के असन्तुष्ठता को सहन करने की 
शक्ति पर निभर है जो कि सम्मवतः वही है जो की उसकी 
अप्रसन्नता पूर्ण स्थिति में कार्य करने की शक्ति । 


उक्त स्थिति के निर्माण होने पर रोग के लक्षण 


प्रत्यक्ष होने लगते हैं। उन लक्षणों के निर्माण की तीन 
श्रेणियाँ हैं। प्रथम जिसमें उत्तेजित प्रेरक द्वारा स्वंय 
चालक अंगों पर अत्याधिक प्रभाव है । जैसा ऊपर लिखा 
जा चुका है यह मानसिक रोग निर्माणक मूल तत्व भी हो 
सकता है | परन्तु इसका प्रभाव अन्य मूल तत्वों की भाँति 
नहीं द्ोता जो लक्षण निर्माण के लिये दुसरे त्त्वों पर 
ग्रावलम्बित होते हैं, बल्कि यह स्वयं निश्चित लक्षण 
जैसे निद्राअपाहरणवमन, रक्तवाहिनी प्रसरण गड़बड़ी 
( ए880-7007.. क्षं80%0678 ) 


करता है ओर इस प्रकार यह एक* लक्षण निर्माण तत्व 


रोग सानसिक्त अ्रवस्था के प्रतीक 


द शअत्याधिक- 
आकुल्लन (65078 89800]69 ) इत्यादि निर्माण _ 





है। दूसरा कारण क्रियात्मक उदासी तथा. मानसिक 
विट्धन (70709] 088089007 ) की ओर 
भुकाव है और तीसरा भूतकाल की रोग सम्बन्धित घटनाश्रों 
का सणा है जैसे पिता के घमनी काठउिन्य ( &7670- 
80] ९70॥0 ) द्वारा दमघुटने के स्मरण द्वारा पुत्र में 
जो खुली जगह के शौक ( 8207'800॥9) का रोगी 
है दमघुटने की बीमारी का भी रोगी हो सकता है | एक 
क्नी का पति उदर के भ्िल्‍ली सम्बन्धी रोग ((0॥0४- 
698) का रोगी था, उसके कोष्ट वायु (]960०)७7०७) 
के स्मरण मात्र से रो को भी वही लक्षण हो गये। एक 
लड़की को मूर्जाकारक ओषधि का स्मरण होता था 
जिस के बाद उसे ऐसा प्रतीत होता था कि वद्द ईथर सू घ 
रही हे ओर वह बेहोश हो जाती थी | 

लक्षण स्थाइतव यानी लक्षण रहने का समय या एक 
साधारण मनोभावुक प्रतिक्रिया जो अन्यथा बिना कुछ 
प्रगट किये हुये हीं निकल गई होती या लक्षण या साधा- 
रण मानतिक प्रतिक्रिया को जो वैत्ते न आते वाउत लाती 
है| जैसे प्रतीक मानसिक दबाव से आराम, बहकाना, या 
विस्मरण शारीरिक या मानसिक वेदना उक्त स्पन्दन, प्रत्येक 
व्यक्ति-प्रवाह या बचाव, प्रत्येक सहायता आनन्द या 
लाभ या संक्ञिप्त में प्रत्येक सन्तुष्टि जो रोगीं उन लक्षणों 
से प्राप्त करता है लक्षण को स्थाई रखने में सहायता 
होते हैं | यहाँ यह महत्वपूर्ण बात है कि यह लाभ किसी 
लक्षण को चलाये रखने में या उसके किर से प्रगट होने 
में चाहे सहायक क्यों कर न हों परन्तु यह एक लक्षण. के 
उत्पत्ति का कारण नहीं दो सकते । इस प्रकार इनके 
द्वात मानसिक रोग प्रारम्भ नहीं हो सकता | यदि यह 
मानसिक रोग निर्माण भी करते हैं तो रोग के लक्षण बहुत 
थोड़े काल तक रहते हैँ जैसे चिड़चिड़ाहइट, भय, डर 
इत्यादि परन्तु वास्तव में कोई रोग जब ही मानपिक रोग 
माना जाता है जब कि वह कुछ काल्न तक रहे या फिर 
कुछु-कुछु समय बाद वापस हो। इनमें लक्षणों द्वारा 


प्राप्त कोई भी लाभ सहायक नहीं होगा | इस प्रकार 
प्रत्यक्ष में यह केवल लक्षणों के स्थाइत्व में ही सहायक हे । 


समस्त आन्तरिक तैयांरी जब ऐसी हो जाती है वि 


व्यक्ति मानसिक रोग का शिक्षार हो जाय तो एक अन्तिर 
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परिणाम प्रारम्भ करने वात्ते त्त्व को आवश्यकता पड़ती 
है। यह तत्व रोग प्रारम्भ करता है। इसके कारण 
व्यति में श्रसन्तुष्टता सहन करने की शक्ति कम दो जाती 
है जैसे जुकाम (777]00729 ) का एक आक्रमण 
मनुष्य के सहन शक्ति को नष्ट कर सकता है, जैसे एक 
दुघटना जो यह प्रगट करे कि वे लक्षण उसके बतमान 
स्थिति में उसके लिये बहुत लाभप्रद हो सकते हैं या 
व्यक्ति के आपत्तियों के घटाने या बढ़ाने से या उसके 
पारिवारिक जीवन या व्यवसाय में न बदास्त करने लायक 
असन्तुष्ट मानसिक रोग प्रारम्भ करने वाला अ्रन्तिम तत्व 
हो सकता है । 
उक्त समस्त विवरण में आवश्यक कारण वे हैं 
जिनके बिना मानसिक्र रोग को उत्पत्ति सम्भत्र ही नहीं 
ओर अनावश्यक वह जिनके बिना भी मानसिक्त रोग 
उत्पन्न द्योता परन्तु सम्भवतः देर में और विभिन्‍न रूप में 
अब प्रश्न हो सकता है कि उक्त तत्वों में से कौन-कौन 
से आकश्यक हैं ! यह अत्यन्त महत्व पूर्ण है कि बिना 
अत्यन्त शक्तिशाली स्पन्दन के असन्तुष्ट रहे मानसिक 
रोग उत्पन्न होना सम्भव नहीं | इससे स्पष्ट होता दे कि 
ब्रती इच्छा तथा उसको असन्तुष्टता मानसिक रोग के 
प्रमुख तत्व हैं| यह किसी भी प्रकार के मानसिक रोग निर्माण 


प्रैंल 
विज्ञान, अग्रेल-मई-जून, १६५० 
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मूल तत्व के लिये है । बिना किसो भी भूल तत्व के कोई 
भी मानसिक रोग सम्भव नहीं यद्यपि यह अवश्य सत्य 
है कि बहुत से रोग बिना कई मूल तत्वों के कदापि उलसन्‍्न 
नह द्वोते | 09988, 00808907 श्रौर 000फपर- 
807 76प7088 तथा ऐसे मानसिक रोगों केउत्यत्ति 
के लिये जिनमें भौतिक लक्षण होते हैं विशिष्ट लक्षण 
निर्माणक तत्वों की भी आवश्यक्रता पड़ती है। परन्तु 
यदि यद लक्षण निर्माणक तत्व न होते तो यह कहना 
कठिन है कि व्यक्ति स्वस्थ्य रहताया उसे स्नायु की 
मिल्ली का प्रदाद् के ( 760798007[0 ) लक्षण 
जैसे थकान, अशान्ति और चिड़चिहहट जिनके लिये 
कोई लक्षण निर्माणक तत्व की आवश्यकता नहीं पड़ती, 
न होते । बहुत बार मानत्तिक रोग बिना लक्षण नर्माणक 
तत्व के ही प्रगट दो जाते हैं । कुछ में समस्त स्थिति उत्पन्न 
रहने पर भी यदि अन्तिम लक्षण निर्माणक तत्व न होता 
तो सम्भवत: लक्षण प्रगठ ही न होते । 

इस प्रकार हम देखते हैं कि मनुष्य के अन्दर जो 
विचारों तथा भावों की क्रिया प्रतिक्रिया द्वांती रहती हैं 
उनका शारीरिक रोग निर्माण करने में महत्व प्ण सहयोग 
होता है। इस प्रकार के मानसिक रोग से पीड़ित व्यक्ति का 
उपचार केवल मानसिक चिकित्सा द्वारा ही दो सकता है। 


स्वाद और गन्ध 
लेखक--डा० हीरालाल निगम एम० एस-सी० डी० फिल््‌० 


| मस्तिष्क की यंत्र रचना को समझने के लिए जो वैज्ञानिक गवेषणा हो रही है, उससे यह कह्पना- 


गत हो सकता है कि आने वाली शताब्दी का मनुष्य एक 


सुन्दर चित्र को सूंघकर या मनोरंजक संगीत सय स्वर 


की चखकर पहचान सके किन्तु अभी तो इस लेख में वरि]त आवश्यक ज्ञान से ही हमें सन्‍्तोष करना पड़ेगा ] 


विचित्र सी बात है कि आस्वादन तथा प्राणशाक्तियों 
का महत्व शारीरिक अनुकूलता के लिए अ्रब उतना 
अधिक नहीं जितना कि दृष्टि तथा श्रवण शक्तियों का। 
झम्भवत्तः पथ काल . में ऐसा न. था, आदि प्राणी को 


निश्चय दही अपनी उन्हीं ज्ञानेन्द्रियों पर निर्भर रहना 
पड़ता था। स्वाद का ज्ञान ही उसे बनों के विषेले खाद्य- 
पदार्थों के जानने में सहायक द्वोता था, शत्र-बर्ग के गन्ध 


का ज्ञान ही उसे अश्चनी रक्षा करने में सद्दायक होता था, 
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ओर सबसे महत्वपण तो यह है कि कुछ अंशों में इन्ही 
शानेन्द्रियों द्वारा बह उत्पादन-क्रीड़ा को अ्रनुकूलता का 
निश्चय करता था। प्रमाण स्वरूप आज भी देखा जाता 
है कि मछुलियाँ अपनी दृष्टि गत कोई भी वस्तु नहीं खाएगी, 
जब तक वह उसे सूंघया चख न लें, बिब्जी श्रपने 
सामने रखे हुए दूध तक को नहीं पीती जब तक वह 
सूघन ले । इन ज्ञानेन्द्रियों के विक्ाश की कथा बड़ी ही 
मनोरंजक है । आदि प्राणियों ( एक कोष्ठ वाले ) जैसे 
अमीबा ( 87760& ) व पैरामोशियम ( )8"87080- 
पा ) में साघारणतया एक रासायनिक सूक्ष्मग्राही गुण 
होता है, प्रयोगा्थ जिस पानी में ये प्राणी विद्यमान हों, 
उसमें यदि अम्ल का एक बूद भी डाला जाय, तो वे 
उसके पास से हटते हुए दिखाई पड़ेगे। बहु कोष्ठ 
युक्त ( 776 ०७४७० ) प्राणियों जैसे मछुलियाँ 
(०!]9 ०४४), केचुद्दा (9॥४ऐै जझ़0००"7) में भी 
लगभग यही सूक्ष्म ग्राहिता होंती है। विक्रसित प्राणियों 
में, चाहे वे पृष्ठवंश युक्त हों या नहीं, दोनों प्रकार 
की शानेन्द्रियाँ पाई जाती हैं स्वाद के संस्थान तो 
भिन्‍न भिन्‍न श्रगों से लेकर विस्ी किसी में पूरे शरीर 
भर में फैले देखे गये हैं | कीठ-पतंगों में भी गनन्‍्ध के 
ज्ञान के लिये सूक्ष्म ग्राह्दी इन्द्रियाँ होती हैं, एक मनोरंजक 


९ प्रयोग में यह वणित है कि एक मादा ए्विंगे के पास 


कुछ हो घंटों में बहुत से नर-परतिंगे (लगभग १२५) श्राकर 

चक्कर कारने लगे | निश्चय ही ये पर्तिंगे मादे की गन्ध से 
शअ्राकषित होकर आए होंगे और उनकी धाणा शक्ति झ्राति 
तीव्र होगी क्‍योंकि वे सेकड़ों मौल दूर से आए होंगे । 


स्वाद गन्ध के सं स्थान-- 


रवाद वग्न्थ की क्रियाओं के समभने के लिए 
यह आवश्यक है कि इनसे सम्बंधी इन्द्रियों का अध्ययन 
किया जाय -- 

स्वाद का ज्ञन मनुष्य को स्वाद के कोषो 
(95606 ५08) द्वारा होता है; ये कोष जिह्बा के 
चमें पंखों (/7907]]96) में ऊपरी सतह की ओर 
होते हैं| यदि अनुर्व क्षण यंत्र से देखा जाय तो ये कोष 
दो प्रकार के कोष्ठों से बने द्वोत हैं जिनमें एक को रसज्ञ 

रे 


कोष्ठ ((379$860"ए 06][8) कहना उचित है। इन 
कोष्ठों के नोक पर कुछ अ्रेंकुर ( (जप्र४8607'ए 
9/78) होते हैं, जिनमें कि वह स॒क्ष्म ग्राही गुण होता 
है | यह कोष जीभ से लेकर ताछु (80]0#) ब काग 
मुख (£928]07608) तक फैले रहते हैं, जीभ के 
अभ्रभाग की ओर मिष्ठि-आही कोषों की अधिकता 
होती है, पीछे के भाग में “कड़वा” का अस्वादन करने 
वाले कोष अधिक पाये जाते हैं और किनारों की ओर 
अग्रभाग में लवण॒-ग्राही तथा पीछे की ओर “खट्दा” का 
अस्वादन करने वाले कोष रहते हैं, देखिये चित्र | अरब 
यह समझना सरल द्वोगा की अ्रंगूर की मदिरा (ए१॥6) 
चूसर-चूस कर क्‍यों पी जाती है और जब की शराब 
(366) को घट घटा कर पी जाने का नियम क्‍यों 
बनाया गया है। पशुआ्रों में कोषों की संख्या तुलनात्मक 


रूप से बहुत अधिक होती है, कुछ मनोरंजक गणना 
निम्नांकित हे -- ः 


बैल (०05५) ३५,००० लगभग 
खरगोश १७,००० ,, 
बकरा १५,००० ,॥) 
सुश्रर १४,००७ ,, 
मनुष्य १०,००० , 


हर 

गन्ध---संस्थान की रचना भी लगभग उसी 
५कार के कोष्ठों से द्वोती हे, जिस प्रकार के कोष्ठ कि 
स्वाद कोषों में पाए जाते हैं, नासिका के समस्त भोतरी 
भाग पर बहुत कोमल चर्म का एक स्तर होता है जिसे 
व्श्रेषमिक कला (॥7प0708 77077778706) कद्ठतें 
हैं। इस स्तर का कुछ भाग जो नासिका-िंद्वर के 
(08858! ८७०१॥ए) ऊपर काफी अन्दर को और द्वोता 
है, घ्राण-क्षेत्र माना जाता है । घाणत्षेत्र (0]780607फ 
76९१०४ ) में दो प्रेकार के कोष्ट होते हैं जिनमें एक के 
अग्रभाग की ओर अंकुर-समूह ( ॥977 0प७)॥ ) सा 
होता है और गन्ध युक्त पदार्थों को प्रतिक्रिया होने पर 
यही गन्ध के ज्ञान का कारण होता है। 

स्वाद तथा गन्ध के ये कोष्ठ उन नाइड्ियों से सम्ब- 
न्धित होते हैं जो मस्तिष्क में जाती हैं | वहाँ नाड़ियों के 
द्वारा लाई गई भिन्न-भिन्न प्रबृत्तियों की छुटनी दो जाती है 








नमकीन, खट्दा, मीठा, कड़वा 

मुख्यतः चार प्रकार के स्वाद होते हैं । उपरोक्त चार 
प्रकार के स्वादों के मिश्रण से सब स्वाद लिए जा सकते 
हैँ, प्रयेगाथ नमक, तिरका, चीनी और कुनैन लेकर 
किसी दो या तीन को मिलाने से भिन्न-भिन्न मिश्रित स्वाद 
पैदा हे जाँयगे । कुछ लोगों का मत है कि मॉसेला, धातु 
जैसा आदि स्वाद भी इन चारों के सिवा भुख्य स्वादों में 
ग्िने जाने चाहिए, किन्तु वास्तव में इनको स्वाद में 
जिनती करना कहाँ तक उचित होगा, यह विवादास्पद है। 
हाँ, इन स्वादों के सिवा जिह्ना में स्पर्श, (जिसका सम्बन्ध 
भोजन सामग्री की रच्भा से है ) ध ग़मीं, सदी के लिए 


विज्ञान, अ्रश्नेल-मई-अआ_ून, १६५० [ भाग ७१ 
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सुह्मग्राहिता श्रवश्य दोती है 3दाहरणाथ काली मि्चे व 
कपूर के स्वाद ही ले लीजिए | कुछ वैज्ञानित्रों का मत 
. है कि गम व सद स्वाद इसलिए मालूम 
होता है क्‍योंकि पदाथ जिला के उस 
भागों को उत्तज्ञित करते हैं। जिनमे गर्मी 
व ठन्डी के लिए सूृक्षप्त ग्राहिता होती 
है। एक दूधरा मत यह भी है कि ये 
पदाथ ज़िह के चर्म पर नाइड़ियों के नम्म 
छोर पर प्रभाव डालते हैं, कुछ भी हो 
यह तो मानना ही पड़ेगा कि तापक्रम 
. का प्रभाव कुछ वस्तुओं केस्वाद पर 
बहुत ही महत्वपूण होता है --साधारण 
तया गम होने पर वस्तुएँ अधिक मीठी 
 ल॥ने लगती हैं ठन्डी दोने पर कड़वी 
चीजों की कड़वाहट कम हो जाती है 
उदाहरणाथ कुनैन खाने के पहले यदि 
बफ का एक ठुकड़ा खा लिया जाय, तो 
श्रपेज्ञाकृत स्वाद उतना कड़ता नहीं 
प्रतीत होगा । 


इसके सिवा स्वाद का बहुत सा श्ञान 
वास्तव में स्वाद दी नहीं वह्कि गन्ध से _. 
सम्बन्ध रखता है, बात सीधी है कि 
खाद्य सामग्री से निकली हुईं वाष्प नाक 
। वमुद में पीछे की ओर से ऊपर श्राती 
है और प्राणत््षेत्र पर प्रभाव डालती है। इतलिए 
वास्तव में हम जिसे गन्ध समभते हैं, वह एक मिश्रित 
अनुभव है जिसमें स्वाद, स्पश, तापक्रम तथा गन्ध 
सम्मिलित होते हैं । 

यह समझ लेने के पश्चात्‌ कि स्वाद वास्तव में चार 
प्रकार का मुख्य रूप से द्वोता है, प्रत्येक प्रकार के स्वाद 
की कुछु व्याख्या करना सरल होगा- 


नसकीन 
विका श-बाद के अनुसार हमारे पुवनों में प्रष्ठवंश 
विद्वीन (70:67090979/6) समुद्री जीव थे, इससे यह 
अनुमान लगाया जा सकता है कि नमक का स्वाद हो 
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सबसे प्राचीन स्वाद होगा | बहुत दी ठ॒न्छ प्राणी जिनमें 
उतनी चूक्ष्म ग्राहिता नहीं होती, जैसी कि हमलोगों में 
होती है जल में नमक की मात्रा अ्रधिक होने पर उससे 
दूर भाग जाते हैं। मनुष्यों को नमक के स्वाद का अनु- 
भव कामन साल्‍ट ( 00777707 598) ) खाने पर 
होता है | इसी तरह के और पदार्थ भी जिनके नाम 
साधारण नमक ( 8004प्रा7 ७0॥]०0४५08 ) की ही 
तरह हैं, नमकौन स्वाद देते हैं। रसायनिक रचना के 
अनुतार व अग्ुभार के अनुसार निम्न तालिका में उन 
पदार्थों में से कुछ के स्वाद का वर्णन मिलेगा । 


पदाथ अगुभार स्वाद 
सोडियम क्लोराइड पू८,५, नमकीन 
(300पएण कोठलत) छ् 

टेशियम क्लोराइड ६४.५... नमकीन 


. (70॥9859ापा70 ०७॥४]0708७ 

_योटैशियम ब्रोमाइड...._ ११६ नमकीन व कड़ वा 

 (?0489ाप77 0707700) 
... पोटेशियम आयोडाइड._ १६६ 
.. (?0098207 00॥90) 
इससे यद्द निष्कर्ष निकलता है कि इस <४ंखला के पदार्थों 


« का नमक्रीनंपन अशुभार अधिक दोने पर कड़ वाहट 


मिश्रित द्ोता हे । 

नमक के लिए हमारी सूह्ूमग्राद्दिता भी बहुत अधिक 
होती है; रिक्टर (0)667) तथा मैक्नीन (७७ 6७) 
( १६३६ ) के एक प्रयोग के अनुसार यह ज्ञात हुआ कि 


यदि एक “आउन्स?ः (0७708 ) नमक एक बालटी 


भर पानी में डाल दिया जाय, तो भी साधा(ण जल-से 
उसकी स्वाद कोई आ्रादमी अलग बता देगा। 


खट्दा पन 


' “हमारे दैनिक उपयोग में श्राने वाले ऐसे पदाथ जिनमें 
खट्टापन होता है, उनमें अम्लका अश होता हैः | सिरके में 
एसीटिक ( &८७४5 ), सन्‍्तरे व नींबू में साइट्रिक 
( (॥6706 ) तथा सेव में मैलिक ( ((७)0 )-श्रम्ल 
( 0० । ) का अंश होता है। कहना यह चाहिए कि 
अम्ल के कारण दी खट्टे स्वाद का. अस्तित्व है; गाढ़े 


कड्ू वा 


तेजाब श्रधिक खट्टे और हल्के तेजांब कम खट्ट होते 
हैं। इसके सिवा कुछ तेजाब ऐसे भी द्वोते हैं जो खट्ट 
होने के छ्ाथ बहुत ह्वी कड़वे होते हैं जैपें पिक्रिक शरम्ल 
( 7070 /&००0) के स्वाद के लिए भी हममें 
काफी सक्ष्म ग्राहिता होती है यदि एक “आउन्स?? 
(09706) तेजाब ४० गैज्ञन पानी में छोड़ दिया,त्राय तो 
भी हम उसके खट्टे पन की पहिचान कर सकते हैं।. 


द कड़ चाॉपन 
कड़ वा स्वाद एल्क्रोलायदूस! (&]7०0008 ) 
नामक पदार्थों के कारण होता है, कुछ उदाहरण हैं-- 
कनैन ( (५४४॥7७ ), सिद्रकनीन. ( 507007776 ) ब् 
ब्र सोन ( 3790876 ) 
ब्रीठा 


नमकीन, खई तथा कड़वे स्वाद के लिए हम कहे 
सकते हैं कि ये स्वाद एक विशेष वर्ग के पदाथों के 
कारण होते हैं किन्तु मीठेपन के बारे. में यह सच नहीं। 
अच्छा ही है मीठे पंदाथों की अधिकता में ही हमारी 
दिल चस्पी हैं। साधारणतया शकरादि ( 50898 ) ही' 


शबप्ते मीठे पदार्थों माने गए हैं किन्तु बहुत से श्र ऐसे 


रासायनिक पदार्थों का ज्ञान हो चुका है जो शकरादि से 
केई सौ गुने जो अधिक मीठे हैं किन्तु शकरादि से 
उनकी रसायनिक रचना का कोई संबंध नहीं। 
प्रकृति के मीठेः पदाथ ज्यांदातर पोषक होते हैं इससे 
यह अनुमान लगता है कि मीठा स्वाद: सबसे -बार्दे 
का है क्योंकि इसका संबंध पोषण से है। स्मरण 
रखना-चौहिये कि और स्वादों का संबंध तों जीवनः रक्षा 
से ही संबन्धित है। कृत्रिम रचना के मोठे पदार्थों के 
बारे में मनुष्य को हमेशा संदिग्ध दृष्टि से देखना ठोक 
रेगा, उदाहइरणाथ 'लेड एसीटेट” ([,8७0 300879/06) 
को ले लीजिये, इसकों दूसरा नाम लिड' की शकरा” 
(502७7 0 ],990) भी है, किन्तु यह एक विषाक्त 
पदाथ है । शकरा जो हमारे देनिकं उपयोग में शआ्राती 
है कई प्रकार को होती है, गन्ने के रस से बनाई जाती 
है। शकरादि कई प्रकार के हैं, जिनको श्रपेक्ाकृत 
मीठापन निम्न प्रकार से हैं -- 


.. फ्रक्‍्टोज (7"७०६086) (फलों में होती है). १७६ 


सुक्रोज (5007.86) (गन्न के रस सें). १०० 
 ग्लुकोज (5'८८०8७) ७४ 
माल्टोज (0 8](0806) श्र 
लैक्टोज (,800086) दूध में १६ 


जैता ऊपर कह्दा जा चुका है, गन्न के रस वाली 
साधारण शकरा को १०० मानकर उसी एकाई में यदि 
प्रयोगशालाओं में बनाए गए. कुछ पदाथों का मीठापन 
नापा जाय तो वह संकड़ो व हजारो गुना होगा । 

एक उपयोगी तालिका निम्न है «-- 


. पदा्थ मीटापन 
सैक़रीन (5800॥8777) .. रेहसेनव फाहवग 
((2700-500! 9॥0- रि७॥४8७॥४ 8! 

360]0१ १७) म90067"७ए . ६७४ 
डल्सीन (॥)0007) । 
(87-७0 5%पए 
7%796709]77/७७) क्‍ २०० 
हेक्साइलल्कोर मेलीनोमाइड._ डाक्स.व हाउस्टन 
4965४9]00]07 4205 7 
89]078708 ति0प्रशाकता. ३०० 
ल्‍्कोरोनाइट्रो एनीलीन स्वै+का समा 


(॥070-7क्‍607097|76) (8]80॥72988) ४०० 
ब्रोमोनाइटो एनीलीन 
(37070070 70 870 |76) 
श्राइडो नाइट एनीलीन द 
(40.307070 87]776) 3. १२५० 

इन पढ़ाथों में खाने के बाद थोड़ी सी कड़वाइट 
सी अश्रनुभव होती है |. 


न ८८०० 


गन्ध क्‍ 
: इस प्रकार यह स्पष्ट हो जाता है कि उपरोक्त चार 
प्रकार के स्वाद! के मिश्रण से हम कोई भी बाँज्छित 
स्वाद ले सकते हैं, किन्तु गन्ध के प्रकारों के कई वर्गी करण 
मिलते हैं, बहुत से वेजश्ञानिकों ने वो बहुत व्योरे बार 
भिन्न वस्तुओ्रों के गन्ध के आधार पर यह वर्गीकरण 


विज्ञान, अप्रंल-मई-जून, १६५० 


किया है, उदाइरणाथ ज्वाइमेरर (92 ४8७0 0०778- 
797) ने सन्‌ १६६४ मे निम्न वर्गीकरण बताया-- 

फलों की गन्ध, कपूर व लॉग की, फूलों की, मुश्क 
को, बेन्जीन (।१07/2676) व ल्‍्कोरीन ((॥]07470) 
को, भूनी हुईं काफ़ी को, पनीर की, खणथ्मल की तथा 
मलमूत्र को। किन्तु साधारण रूप से गन्ध का निम्न 
वर्गोकरण अधिक साध्य प्रतीत होता है-- 

मसालों जैसी, फूलों जैसी, फलों जैसी, राल जैसी, 
जले हुए जैसी व मल जैसी । 

गन्धों का संबंध भी वस्तुश्रों की रासायनिक रचना 


से उतना अधिक नहीं जितना कि स्वाद का । 


स्वाद ब गन्ध का अनुभव 


उपरोक्त वणन से यह प्रतीत होगा कि स्वाद व 
गन्ध के बारे में आज का वैज्ञानिक पद्ले से बहुत अधिक 
ज्ञान रखता है. किन्तु वास्तव में यह बात नद्दी। इन 
दोनो अ्रनुभवों को भर्नीं भाँति समभने के लिए दो बातें 
जानना आवश्यक है, एक तो यह कि किसी विशेष 
रसायनिक रचना से इन अनुभवों का संबंध है या नहीं ; 
यद्यपि कुछ प्रगति इस दिशा में हुईं है किन्तु वर्तमान 


विज्ञान नहीं के बराबर ही मालूम द्वोता दे।| दूसरे यह कि 


इन अनुभवों को मस्तिष्क किस प्रकार छॉटता हे | विशान “ 


वेत्ा श्रड़न (#वाकाए) ने एक प्रयोग का वन 
किया है जिसमें कि एक प्राणी की खोपड़ी बेहोशी देकर 
खोल ली गई, गन्ध के अ्रनुभव को मस्तिष्क में पहुँचाने 
वाले नाड़ी तन्तुश्रों के बीच में विद्य त द्वार (५७]067:0- 
(68) रखे गये, किन्तु जहाँ तक मालूम हुआ, जो भी 
उत्तजना इन नाड़ियों द्वारा श्रों ब, कान, नाक तथा मँह के 
मस्तिष्क तक आती हैँ, वे सब लगभग एक दी प्रकार की 
होती हैं| यदि किसी प्रकार हम इन' सम्बन्धों को भलीमों ति 
समभ सके श्रोर उनमें मनमानां परिवतेन कर सकें तो 
चित्र को सँंघकर तथा स्वर समता को स्वाद द्वारा यह 
ज/नना सम्भव द्वोगा, अ्रभी तो यह वैज्ञानिक कल्पना 
मात्र हे ! 





जे 


भांग 3१ | 
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भारत की महछुलियाँ ओर उंनका ठंयवसौंय॑ 


[ १३ 








भारत की मछलियाँ ओर उनका व्यवसाय 


लेखक--डा० ज्ञानप्रकाश दुबे, एम० एस-सी० डी० फिल्ल० 


[ एक ओर तो विश्व की वर्तमान जनसंख्या और दूसरी ओर सूमि की ज्षीण ग्राय ऊवरा शक्ति ने जो 
जटिल समस्या हमारे समक्ष उपस्थित कर दी है, उसका आंशिक निराकरण मछलियों के उपयोग पर भी निभेर 
है | मछली अब संसार की ग्रमुख खाद्य सामग्रियों में से एक है । भारत की स्थिति इस सम्बन्ध में क्या है, इसकां 


एक अच्छा परिचय इस लेख में मिलेगा |] 


वतमान काल में भारत को खारे ओर मोठे 
पानी की मछलियों के व्यापार को आर्थिक संगठन 
में अत्यन्त ही निम्न स्थान दिया गया है । वैसे तो 
भारत में अनेक प्रकार के साधन और अच्छी 
परिस्थितियाँ हे जिससे मत्थ्य व्यापार में वृद्धि की 
जा सके, जैसे विश्ततर सामुद्रिक क्षेन्न, अ्रसंख्य 
नदियां, तालाब, नालियाँ, सरोवर, भील इत्यादि 
किन्तु इतनी अच्छी परिस्थित द्वोते हुए भी जो 
मछ॒लियाँ पकड़ी जाती हैं उसका एक बड़ा सा 
हिस्सा बेकार द्वी जाता हे । इसका कारण . यही है 
कि मछलियों के पकड़ने, उनके जमा करके बाहर 
मेजने के साधन और उनके व्यवसाय की सुविधा 
में अत्यन्त ही कमी है । इसके अ्रतिरिक्त यह व्यव 
साय ऐसे लोगों के हाथ में है जिनगी आशिक 
दशा बहुत ही गिरो हुई है। किन्तु आजकल भोजन 
कीक्मी होने से इस व्यवत्ाय को फिर से प्रोत्सा- 
इन दिया जा रहा है| मनुष्य -के भोजन को साम 
प्रियों में मछुलियों को सदा दूसरा स्थान दिया 
गया है । यदि पहला श्न्न है तो दूपतरा मछुलियां 
दो हैं । यहा तक ऊँ कृषि विभाग के रायल कमीशन 
नेतो इसकी तुलना अन्न ही में चावल से की हे । 
साथ द्वी स्पष्ट कहा है कि मछुलियों को संख्या 
बढ़ाना द्वी देश में श्रन्न की कमी को पूरा करना है । 

भारत में व्यापारिक मछलियों का 

व्यवसाथ 

भारत का समुद्रतट २२२० मील है ओर तट 

से ६०० मील अंदर तक का भाव लगभग ११४५००० 


वर्गमील दे। इतना बड़ा क्षेत्र दोने पर भी अलन्‍्त 
थोड़ा सा सिसता काम में लिया जाता है। यहाँ तक 
कि समुद्र की अधिक गहराई तक तो मछुलियाँ 
पकड़ी ही नहीं जाती हैं । भारत में नदियों के 


 मुहानों का क्षेत्र भी ओर प्रदेशों से कहीं अधिक ही 


है। इन ज्षेत्रो में यह देखा गया है कि खारे पानी 
की मछुलियां एक बड़ी संख्या में पकड़ी जाती हैं, 
क्योंकि इन स्थानों पर खारे ओर भीठे पानी 
का मेल होता है । और खारे पानी की मछलियों 
का मीठा पानी में आने से उनकी परिस्थिति एका 
एक बदल जाती है फिर वे आसानी से पकड़ 
ली जाती हैं। कुछ मछुलियाँ ऐसी है जो खारे ओर 
मीठे दोनों पानी में अर्थात्‌ मुहानों में पाई जाती 
हूँ और उन्हें मुहने की मछलयों कहते हैं। जैसे 
हिल्‍्सा आदि। मीठे पानी में भी कई अच्छे प्रकार 
की आदह्ारिक मछुलियाँ पाई जाती हैं किन्तु दूसरे देशों 
के विपरीत अत्यन्त ही थोड़े प्रकार की मछलियां पकड़ी 
जाती है जो भोजन के काम में श्राती हैं ओर इससे 
भोजन का एक आंशिक भाग ही इल हो पाता है। 


महछुलियां पकड़ने की विधियां 
भारत में मछुल्ियां पकड़ने के कई प्रकार के जाल 
और पात्नों का आविष्कार ऊ्िया गया है। इनका 
आकार देश को प्राकृतिक अ्रवस्या उनके लक्षण 
आर मांग पर निभर है| 
खारे पानी की मछलियों को पकड़ने के लिये 
मुख्यतः छोटी छोटी नाव. तैयार की जाती हें 
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"जनका तोल प्रायः ५ टन होता है। खारे पानी की 
मछलियाँ प्रायः समुद्रतट से ५ या ७ मील की दूर 
तक और ६० फुट की गहराई तक पकड़ी जाती हैं | 
मछलियों के पकड़ने के लिये मछुए अ्रधिकाधिक 
१२ घंटे समुद्र में रहते हैं श्रोर ऐसे मछुए बहुत ही 
कम होंगे जा इस समय से अधिक समय तह 
समुद्र में रहते होंगे । 


मीठे पानी की मछुलियाँ पकड़ने के लिये दो द 


प्रकार को नावे काम में लाते हैं । 

(१) बेढ़े या डोगी । 8 अक। 

(२) तख्तों को नाव | द 

बैड़े उन स्थानों पर काम में आते हैं जहाँ दल 
दल अधिक श्रोर वृत्षादि कम हों । तालाबों ओर 
भीलों की मछलियां (/0780]69 नात्रों से पकड़ी 
जाती है। बड़ी बड़ी नदियों की मछलियों को पक्र- 
ड़ने के लिये डोगियां श्रत्यन्त दो सुविधा जनक 
नावें हैं। ये सस्ते दामों में बनती हे ओर जिन 
नदियों की धाराएँ तेज द्वोती हैः वहाँ इन नावों का 
अ्रांकार बदल जाता है । 

जाल ओर दूसरे प्रकार के छोटे छोटें खाधन 
किसी एक प्रकार की मछलियों के लिये ही होते 
हूँ जेसे शाक, पर्च आदि के लिये डिफ्ट जालें, 


बाम्बेडक, भींगे आदि के लिये स्टेक जाल, कनारों 


जिले में सारटाइन और मेकेवल मछलियों के लिये 
कई प्रकार की खींचने वाली जालों का प्रयोग किया 
जाता है। महाजाल ( [7७ श्र] ) से पहना, टिन्ग्रा 
सोल दइच्यादि स्टेक ओर पन्‍न्डुबकियां उथरें और 
मुद्दानों की! मछलियों के लिये द्वोती हैं। फेकने वाले 
जालों से समुद्र. तद की नन्‍हीं नन्‍्हीं मछुलियां पकड़ी 
जाती हैं। मील तालाब ओर नदियों की मछलियों 
ग्रे मारने के लिये भालते, पिंजड़े ओर बह्लेम अ्रदि 
काम में लाते हैं। कील, कोल, सरोवर शआरादि की 
मछुलियों को पकडने के लिये कई प्रकार के जालों 
गे काम में लाते हैं जसे ( )788 ) स्टेक इत्यादि 
मछलियों पकड़ने के व्यसन वनांने को वस्तुए 
लकी जालों मामूली थागों की :बनी दॉतो हैं।. कुछ 
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मजबूत जालें सन से बनती हैं। जाले श्रषित्न तर 
मह्ुओं की खिये बनाती हैँ जिनके गांव नदियों के 
किनारे द्वोते हैं । 

विद्य त शक्ति से चलने वाली नावें 
. मछलियों के मारने के ढक्क में श्राज से ७५ वष 
पूव तक जो लाभदायक परिवतन हुआ है वह 
विद्युत शक्ति की नावों का हुआ हे। ऐसी नावों का 
आविष्कार ताजञी मछुलियों की मांग का ही कारण 
है क्योंकि दूसरे साधनों से मछल्लियां पकड़ने में 
ओर उन्हें उचित स्थान तक लाने में बहुत द्वी समय 
लग जाता है किन्तु विद्युत शक्ति की नागरों से 
मछुलियाँ पक्रह कर तुएनत ही समुद्र के किनारे पर 
लाई जा सकती हैं मछली के व्यवसाय में विद्य॒त 
शक्ति का प्रयोग केवल्ल नावों के चताने में ही नहीं 
किन्तु विदेशों में. तो इन नत्रों के साथ मछुलियां 
पक्रडने के बढ़े ब्यतनन और जाले श्रादि भी लगा 
देते हैं जो विद्युत शक्ति से द्वी चलते हैं। इसके 
अतिरिक्त मछुलियों को पक्रड़ने के बाद उनको 
अतली हालत में रखने के लिये भी विद्युत शक्ति 
का प्रयोग करते हैं। मछुलयों को मारने के लिये 
भारत में जदाजञ़ों आदद का प्रयोग तो प्राय; ६०... 
वर्ष से द्वोता आ रहा है किन्तु इससे कोई [विशेष 
लाभ नहीं हुआ | चोड़े मद की जाले भी अत्याधिक 
काम में लाई जाती. हू पर अन्बेबन कर्ताश्रों की 
कमेटी में से मद्रास की कमेटी ने सन्‌ १६१६ में 
यह बताया है कि जब तक भारत में बंदरगाह और 
बफ की कोठियाँ है तब तक, व्यायार की इष्टि से ऐसे 
प्रकार की जालों का कोई विशेष लाभ नहीं है । 

ऊपर ज्िखे साधव के प्रयोगों से यद्दी निष्कर्ष 
निकलता है कि : 

(१) चौड़े मद वाली जालों का प्रयोग, जेंसा 


विदेशों में दोता है, भारत के लिये अनकूल 
नहीं है । क्‍ 
(१२) श्रच्छे प्रकार की मदुलियाँ भारत के 


किनारे पर; उथले: पानी में द्वी द्ोती हैं । 
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(३) चकि मछुलियाँ तैरती अ्रधिक हैं इस 
कारण से लंबी और बड़ी जाज्नों का प्रयोग लाभ 
दायक सिद्ध हुआ है| 

( ४) मछलियों को पकड़ने के लिये भारत में 
विद्युत शाक्त से अभी कोई विशेष लाभ नहीं 
हुआ है | 


मछलियों की खण्त 

सम्पूण भारत की मछलियों को पंकड़ने का 
कोई विशेष विवरण नहीं है। उसका कारण मलछ- 
लियों के पकड़ने के साधन हैं जो अत्यन्त ही शोच 
नीय दशा में हैं । 

उपज में मौसमीय घटबढ़ 

भारत में खारे पानी की मछुलियो का व्यव- 
साय केवल मौसंमीय है। खारे पानी की मलुलियों. 
को मानसून समाप्त होने के पश्चात्‌ ही पकड़ना 
आरंभ कर देते हैं और. अक्टूबर या नवम्बर तक 
अधिकाधिक पकड़ी जातो हैं | मीठे पानी की 
मछुलियों का पकड़ना तो पण तया मौसम पर ही 
निभर है यहाँ तक कि जेंसा मौसम होता है वैसी 
ही देश की माँग द्योती है। यही कारण है मछलियों 
का कोई वितरण अभी तक नहीं हो पाया है और 
इससे निश्चित रूप से यह नहीं बता सकते हैं कि 
खारे पानी की मछलियों का व्यवसाय बढ़ा या 
घटा केवल मद्रास को मछलियों का वितरण हमारे 
समज्षु है जो बताया है कि हनू १६२६ से १६३६ 
तक की उपज को देखने से तो यह पता चलता है 
कि खारे पानी की मछुलियों के व्यवसाय में कोई 
विशेष वृद्धि नहीं हुई हे। मीठे पानी की मछलियों 
का वितरण है द्वो नहीं पर इस ज्षेत्र के अ्रन्वेषकों 
का विचार दे कि इसका व्यवसाय दिनोदिन घटती पर 
ही हे इसके मुख्य कारण निम्न लिखित हूँ। 

(१) बड़ी बड़ी नदियों पर बड़े बड़े बाँध बंध 
जाने से घूमने वाली मछलियों को उनके अंडे देने 
तक के स्थान का रास्ता बंदर हो जाता है । 

(२) नदियों में घौरे धीरे८रती का जमाना । 


भारत की मछलियाँ ओर उनका व्यवसाय 





( ३) जन संख्या वृद्धि होने से भीलों, तालाब 
अदि ऐसे स्थानों का पैदावार की भूमि में परि- 
बतित होना | 

( ४ ) सिचाई के सुगम साधनों के निकलने से 
तालाबों और दूसरे ऐसे स्थानों की ओर से ध्यान 
हटः जाना | द 

( ५ ) मछलियों का अधिक मारना | 

(६) मछलियों के नन्‍्हें बच्चों और अपूण 
मछुलियों का का नाश | 

(७) नालियाँ और पानी की.धाराओं का 
गंदा होना । 

मछलियों की वार्षिक उपत्र की ओर ध्यान देने 
से पता चल्ता है कि उनकी एक बड़ी संख्या महुए 
ही ले लेते हैं क्‍योंकि खारे पानी की मछुलियों का 
दिताव बताया है कि ११३२७ लाख मन की उपज 
में से ८८ लाख मन श्र्थात्‌ ५७ प्रति सैकड़ा 
मछुए ही खा डालते हैं। मीठे पानी का हिसात्र 
केवल यही बताया है कि कुल मछुली जो बाजार 
में बेची जाती है वह ६२६ लाख मन है | 

भारत में उनसे बनी हुई वस्तुओं 

का आयात | 
भारत में सिर्फ मछुलियों का श्रायात तो प्रायः 
है ही नहीं। जो कुछ मछलियाँ कनाडा और यूरोप 
से आती हैं उनकी गिनती शअत्तनन्‍्यत हो कम है 


* विशेष कर जमी हुईं मछलियाँ, सूखी दिन आदि 


की मछलियाँ ओर उनका खाद्य इत्यादि ही अधिक 
तर भारत में श्राता है। किन्तु इन वस्तुओं का 
मूल्य भारत में मछलियों को पैदावार के मूल्य का 
१-८६ वाँ हिस्सा है अर्थात्‌ जब भारत में १००२ 
करोड़ रुपये की मछुलियाँ होती हैं तो १६"१ लाख 
रुपयों की मछली और उनकी बनी हुई वस्तुएँ 
भारत में आती हैं| जमा की हुईं मछुलियाँ अधिक 
तर पड़ोव के ही देश से आती हैं जेसे अरब के 
देश ट्रेंसिमल, मसकट ओर दूसरे राज्य | 


इसके विपरीत वाधषिक मसछुलियों का निर्यात 
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(३) चेंकि मछुलियाँ तैरती अ्रधिक हें द्सं 
कारण से लंबी और बड़ी जाज्नों का प्रयोग लाभ 
दायक सिद्ध हुआ है। द 

(४) मछलियों को पकड़ने के लिये भारत में 
विद्युत शाक्त से श्रभी कोई विशेष लाभ नहीं 
हुआ है | है. झट 
मछलियों की खपत 

सम्पूण, भारत की मछलियों को पंकइ़ने का 
कोई विशेष विवरण नहीं है। उसका कारण मछ- 
लियों के पकड़ने के साधन हैं जो अत्यन्त है शोच 
नीय दशा में हैं । 

उपज में सोसमीय घटबढ़ 

भारत में खारे पानी की मछुलियों का व्यव- 
साथ केवल मौसमीय है। खारे पानी की मछलियों 
को. मानसून समाप्त होने के पश्चात्‌ हो पकड़ना 
श्रारंभ कर देते हैं और अक्टूबर या नवम्बर तक 
अधिकाधिक पक्रड़ी जातो हैं । मीठे पानी की 
मछुलियों का पकड़ना तो पुण तया मौसम पर ही 
निर्भर है यहाँ तक कि जेंसा मौसम होता है वैसी 
ही देश की माँग द्वोती दे। यही कारण है मछलियों 
का कोई वितरण अमी तक नहीं हो पाया है ओर 
इससे निश्चित रूप से यह नहां बता सकते हैं कि 
खारे पानी की मछुलियों का व्यवसाय बढ़ा या 
घटा केवल मद्रास की मछुलियों का वितरण हमारे 
समन्ष है जो बताया है कि सन्‌ १६२६ से १६१६ 
तक की उपज को देखने से तो यह पता चलता है 
कि खारे पानी की मछलियों के व्यवसाय में कोई 
विशेष वृद्धि नहीं हुई हे। मीठे पानी को मछुलियों 
का वितरण है दी नहीं पर इस ज्षेत्र के अम्वेषकों 
व विचार दै कि इसका व्यवसाय दिनोदिन घटती पर 
ही है इसके मुख्य कारण निम्न लिखित हैं। | 

(१) बड़ी बड़ी नदियों पर बड़े बढ़े बाँध बंध 
जाने से घूमने वाली मछलियों को उनके अंडे देने 
तक के स्थान का रास्ता बं९ हो जाता है । 

(२) नदियों में घौरे घौरे«रेती का जमाना।,. 


भारत की मछल्रियाँ ओर उनका व्यवसाय 


(३) जन संख्या बृद्धि होने से भीलों, तालाब 
अदि ऐसे स्थानों का पैदावार की भूमि में परि- 
वर्वित होना । 2 क्‍ 

(४ ) सिचाई के सुगम साधनों के निकलने से 
तालाबों और दूसरे ऐसे स्थानों की ओर से ध्यान 
हटः जाना । द 

(५ ) मछलियों का अधिक मारना | 

(६) मछलियों के नन्‍्हें बच्चों ओर अपूण 
मछलियों का का नाश | 

(७) नालियाँ और पानी की.-धाराशञ्नों का 
गंदा होना । क्‍ 

मछलियों की वार्षिक उपत्र की ओर ध्यान देने 
से पता चलता है कि उनको एक बड़ी संख्या मछुए 
ही ले लेते हैं क्‍योंकि खारे पानी की मछलियों का 
दिसाब बताया है कि ११३७ लाख मन की उपज 
में से ८८ लाख मन अर्थात्‌ ५/७ प्रति सैकड़ा 
मछुए ही खा डालते हैं। मीठे पानी का हिसाप 
केवल यही बताया है कि कुल मछुली जो बाजार 
में बेची जाती है वह ६२६ लाख मन है | 

भारत में उनसे बनी हुई वस्तुओं 

का आयात 

भारत में सिफ मछुलियों का श्रायात तो प्रायः 
है ही नहीं। जो कुछ मछुलियाँ कनाडा और यूरोप 
से आती हैं उनकी गिनती श्रत्तन्‍्यत हो कम हे 


“ विशेष कर जमी हुई मछलियाँ, सूली टिन आदि 


को मछुलियाँ और उनका खाद्य इत्यादि ही अधिक 
तर भारत में थ्राता है । किन्तु इन वस्तुओं का 
मूल्य भारत में मछुलियों को पैदावार के मूल्य का 
१-६ वाँ हिस्सा है अर्थात्‌ जब भारत में १०२ 
करोड़ रुपये कौ मछुलियाँ होती हैं तो १६"३ लाख 
रुपयों की मछली और उनकी बनी हुई वस्तुएं 
भारत में आती हैं। जमा की हुई मछलियों अधिक 
तर पड़ोत के ही देश से आती .हैं जेसे अरब के 
देश ट्रेंसिमल, मसकट ओर दूधरे राज्य | 

इसके विपरीत वाषिक मछलियाँ का निर्यात 


१६ ] 





विज्ञान, अप्रेल-मई-जून, १६१० 


| भाग ७१ 





नरम भक  घ। ४७६०३ कस: छा 73 8४0पन- ७ धहात3०284/0५२ उाकव+ ५ इस पर के ऋ+-क०५८ 7३ ५ 3 कते था हैक इक७॥ा 4 पर्व व कस द; 22 


निममिमििनीककिलकल बनना एएएएएएएएएएएएएएए"""शशश"ण"ण"णएण"णणशएएएएएणएणा 4+बाक इ०क "३०७४५ 4००० ४ 


प्रायः ७४५ लाख रुपये की लागत का है । 

आ्रज कल भारत में मछलियों का आयात 
पॉच प्रकार से होता है। 

(१) ताजी मछली | 

(२) वेन्ड मछली । 

(३) काड मछली के जिगर का तेल । 

(४) मछुली का खाद्य । 


भारत में मछली से बनी हुई वस्तुओं 


का निर्यात 

समुद्रतटीय प्रांत और राज्यों ने जैसे बर्मा, सीलोन 
पू्वीय बिदेश आदि में मछलियों के निर्यात के :लिये 
कुछ थोड़े से स्थान बना लिये हैं। किन्तु *६३४६ से 
१६४१ तक के वर्णन से पता चलता है कि उनको बृद्धि 
में कोई परिवर्तन नहीं हुआ है । ग्रायात की तरह निर्यात 
भी भारत के दक्षिणी पश्चिमी तमुद्रवट के मोसम पर 
निर्भर है। अ्रच्छा मौसम निर्यात की वृद्धि का द्योतक है । 
मुख्यतर मडुली के खाद्य में पिछले तीन वर्षों में 
अधिक उन्नति हुई है | सुखाने और साफ करने के दंग 
का परिवर्तन भी निर्यात पर निर्धारित है | और उन 
ठंगों से बिलकुल ही विपरीत है जो देश की ही मछलियों 
को सुखाने के काम में आते हैं | मछलियों का निर्यात 
जब से पैसफिक ओ्रोर हिन्द महासागर के बीच शत्रुता बढ 
गई है तब से प्राय: समाप्त ही हो गया दे । 


बाजार के लिए मछलियों को तेयार करना 


नदी, तालाब और दूसरे साधनों द्वार मछलिया 


पकड़ी जाती हैं उस में से अधिकतर तो ताजा मछलियां 
खाई जाती हैं ऐवी मछलियों को बाजार के लिए: तैयार 
करने में केवल मछली के अ्रंदर श्रांत निकाल कर उसके 
पेट को साफ करते हैं। खारे पानी की मछलियों को 
तैयार करने में एक बड़ी अ्रशुविधा होती है क्योंकि 
मछुली को पकड़ने के ढंग, नावों का छुटा द्वोना ओर 
मछुओं के बुच्च कड़े नियमों के कारण मछलियों को समुद्र 
से बाजार तक लाने में एक बड़ी कठिनाई का सामना 
करना पड़ता है। इसलिये खारे पानी की मछलियों 
क्री एक बड़ी संख्या धूप ही में नमक छिड़्क कर वा 


वैसे ही सुखा ली जाती हैं। पश्चात्‌ सूखी मछुली बाजार 
के योग्य होती हैं । 

यदि खारे पानी की मछुलियों थो ड़े समय में हो इकटठी 
की जा सकतीं ओर तुरन्त ही बड़े शहरों में पहुँचाई 
जा सकतीं तो ताजी मछुलियों की एक बड़ी संख्या 
बाजार के लिए तैयार हो सकती है। इसके लिये बग्बई में 
मोटरों से कुछ लाभ अवश्य हुआ है । उनसे मछलियों 
को समुद्रतठट के २०० या २३०० मील की दूरी तक तो 
मछुलियाँ पहुँचा सकते हैं | जहां बफ़ सघ्ता मिलता है 
ओर ये मोटर बफ की क्रोठियों से सुसज्जित हैं वहां पर 
ये लाभ दायक सिंद्ध हुई है | बाजार में बेचने वाली 
ताज़ी मछुलियों को पकड़ने के बाद कुचले हुए बफ से 
जमा लेते हैं। किन्तु भारत में बफो के कारखानों की 
कमी होने से बफ बहुत मदगा पड़ता है। मुख्यत्तर 
गर्मियों में जब उसकी कीमत का कोई हिसाब नहों रहता । 
जहां तक ठड़े गोदामों का प्रश्न है भारत में प्रायः हैं दी 
नहीं किन्तु जो हैं वे बिदेशों के जैसे नहीं हैं।फिर भी 
लाभप्रद होने से मद्रास, कालीकट, बम्बई आदि के देशों 
में इनका प्रयोग होता है। केनिंग और क्योरिंग के कोई 
विशेष कारखाने न होने के कारण से मछलियों से अनेक 
प्रकार की वस्तुएं बनाने के लिये भारत में कोई अच्छे 
कारखाने नहीं हैं। वेते भी कारखाना चलाने के लिये 
माल का सदा वैयार रहना श्रावश्यक है पर भारत में 
३६५ दिनों में कुल १०० दिनों तक ही मछलियां मिलती 
हैं । क्योकि अधिक तर नमक में भिगों कर या बिना 
नमक में भिगोये हो धूप में सुखा कर करते हैं। वैसे तो 
क्योरिंग नमक में भिगोकर ही करते हैं पर नमक का 
कठिनाई से मिलने के कारण क्योरिज्ञ बिना नमक कें 
हो कर लेते हैं। क्योरज्धि के कारखाने भारत में केवल 
१५० हैं। क्योरिज्ञ के बाद मछुली का तौल होता है श्रौर 
फिर बाजार के लिए भेज दी जाती है । 


मछली के तेल का उत्पादन 
पश्चिमी समुद्रतट पर तेल वाज़ी मछलियों को 


अधिकता के कारण तेल केवल मद्रास प्रान्त में ही 
निकाला जाता है। -तेल मछलियों को पकाने के बाद 


डे हा 


क्‍ 
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निकाला जाता है| कुछ वष पूव मछली को सड़ा कर 
भी तेल निकाला जाता था पर उससे बहुत ही खराब शरौर 
दुगन्धित तेल मिलता था। पश्चात्‌ १६०७ में मद्रास 
प्रान्त के मछली विभाग ने मछुझ्नों कों तेल निकालने का 
नया ढंग बताया जिससे मछलियाँ उबाली जातीं थीं और 
फिर उहें दबाकर तेल निकालते थे | यह तेल कहीं पुराने 
तेल से अधिक अच्छा होता था । शाक मछली के भेजे 
के तेल का प्रयोग भारत वासी सन्‌ १८५०. से जानते हैं 
ओर सब से पहला कारखाना १८५४ में कालीकट में 
स्थापित किया गया। इसके पश्चात्‌ काडः मछली का तेल 
बाहर से सस्ते दामों में मिलने से शाक के तेल के कार- 
खाने टूटने लगे | किन्तु सन्‌ १६१४ में दूसरा महायुद्ध 
होने के कारण काड का तेल बाहर से आना बंद हो 
गया । इसीलिये भारत में शाक तेल के कारखानों की फिर 
से स्थापना होने लगी। शाक के तेल विश्लेषन से पता 
चलता है कि उसमें बाइटेमिन अकोड के तेल से १५ गुना 
अधिक है। यही कारण है कि आज इसके व्यापार की 
वृद्धि की ओर एक विशेष ध्यान दिया जा रहा है। 


उपयोग 
मछुली के आकड़े से पता चलता है. कि एक मनुष्य को 
प्रति वध कुल ३-४ पौंड मछली और उससे बनी हुई 
वस्त॒यं मिलती हैं। वैसे तो मछुलियों का खर्च हर प्राँत में 
भिन्न-भिन्न है किन्तु भारत में मछलियों के खर्च के आँकड़े 
बताते हैं कि वाषिक प्रति पुरुष का व्यय पिछुले बर्षो' से 
कहीं अधिक गिर गया है। 
सूल्य 
भारत में मछलियों का कोई विश्वसनीय मब्ल नहीं 
है। इसका व्यापार अधिकतर मछुओं के ही हाथ में है 
जो कभी भी एक मूल्ल नहीं रखते मछलियों के मूल्य का 
घट बढ़ सदा उनकी जाति और अधिकता पर निर्भर है | 
संक्षुप में इनक मूल्य तीन बातों पर ही निर्धारित है । 
(१) मछलियों की जाति, प्रकार ओर गुण। 
(२) जिस कारण से मछली बेची जाती है । 
(३) उपज का क्षेत्र ओर उनकहे प्रयोग होने 
तक के स्थान तक की दूरी | 
डे 


भारत की मछलियाँ और उत्तका व्यवसाय 


[ १७ 


(१) के अ्रनुतार पाम्फ्रेट, सीर, हिल्‍्सा, वेक्टी, 
सालमन ओर दूसरी खारे पानी की मछखियाँ सदा 
अच्छे दामों में बेची जाती हैं, | 

(२ ) मछली की अ्रच्डी कौमत तब ही मिलती है. 
जब॑ माँग केवल ताज़ी मछलियों दी की हो । 

(३) मछुलियों की माँग सदा शहरों तक द्वी सीमित . 


हो। 


मीठे पानी की मछलियों का मूल्य खारे पानी की 
मछुलियों से सदा अधिक रहता है । मछलियों का वितरण 
सदा दो प्रकार से होता हे।--- 

(१) महुए स्वयं ही मछलियों को बाजार तक ले 
जाए। 

(२ ) घाट पर ही दूसरे बीच के आदमियों को बच 
दे! ये बीच के मनुष्य नावों को रखने वाल्ले क्यूरत या 
गाँव के सौदागर होते हैं। यह देखा गया है कि इससे 
उन्हें कोई विशेष लाभ नहीं होता है। 

बहुत से गाँव और शहरों में मछली बाजार पाये 
जाते हैंये बाजार अधिकतर खुली जगहें होते हँ। 
म्यूनिसिपिल और केन्टूनमेन्ट आदि में मछली बेचने के 
अच्छे बाजार बनाये गये हैं । 

उत्तरीय भारत में मुख्य शहरों में मंडी में हो मछ- 
ज्ञियां बंची जाती हैं। कुछु शहरों में जो मछुली बाहर से 
आती है बह स्टेशन पर ही बेंच दी जाती है। 

मछुली और उनसे बनी स्वतुर्यं अधिक समय तक 
नहीं टिकती है उनको तुरन्त ह्वी बेचने का प्रयास करते 
हैं क्योंकि ताजी मछुलियाँ २४ घंटे से अधिक नहीं रखी 
जा सकती हैं। बज्ञाल में इनको सुखाकर रख लेते हैं। 
ओर जब ताजी मछुलियाँ प्राप्त नहीं होती हैं तब सूखी 
मछुलियों का प्रयोग द्वोता है। _ द 

मछली ले जाने के साधन 
बैलगाड़ी, नाव, या घोड़ा गाड़ियाँ हैँ। जहाँ पर 
सुविधा द्वोती है वहां मोटर लारी या रेल का भी प्रयोग 
होता है | थोड़ी दूरी के लिये साइकिलें सदा लाभप्रद है। 
मछुलियों को रखने के लिये बाल्टियाँ यैले लकड़ी के डिब्बे 
या मिट्टी के बरतन काम में लाये जाते हैं और उनका ग॑ 
बनाने में ताड़ या नारियल की पत्तियाँ काम में लेते हूं । 





मछुझ्ों की आथिक दशा अत्यन्त ही शोचनीय है वे 
ऋषणि होते हैं । 


संक्षेप में यह कह सकते हैं कि मछलियों का व्यव- 


साय, जो आज भोजन सामग्री का एक मुख्य: अंग है, 


यदि मछालयों को इकट्ठा कर दूर ले जाने के साधन सुलभ 


न हों, इद्धि नहीं कर सकता है। साथ ही गरीब मछुग्रों की 
दशा को ठीक करना ओर उनके व्यापार में उचित शिक्षा 
देना आवश्यक है। यहाँ तक कि हर एक प्रान्त और 
राज्य के फ्रील, तालाब, सरोवर आदि सभी ऐसी चीजें 
जिससे इसका सम्बन्ध है उसका.निरीक्षण दो रहा है और 
उनमें मछुलियों, की इद्धि के कई अन्वेषन भी आरंभ कर 


विज्ञान, अग्रेल-मई-जून, १६५४० 
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दिये गये हैं। समुद्र की अधिक गहराई तक भी मछलियों 
को पकड़ने के प्रयोग किये जा रहे | 

मछलियों की वृद्धि के अनुसंधान की ओर भारत 
सरकार का ध्यान भी कई बर्षों' से है श्र यही कारण है 
कि मद्रास, बच्धाल पंजाब और संयुक्त प्राना में तीस वर्षों 
से इनके लिये विभाग खोल रखे हैं। इन प्रान्तीय विभागों 
ने मछलियों की उपज ओर व्यवसाय में कोई विशेष बृद्धि 
नहीं को किन्तु इस समय जब देश में भोजन का प्रश्न 
सब से प्रथम है भारंत सरकार का ध्यान फिर से इस ओर 
कुछ तेजी के साथ हो रहा है। और इसके व्यवसाय को 
बताने की सब प्रकार से चेष्टायें की जा रही हैं | 





जज ७ छह. 
जात-गुण ओर लाइसेंकों के विचार 
( लेखक--श्री जगदीश नारायण श्रीवास्तव एम० एस० सी० ) 
[ वर्तमान यग आदसशों के संघर्ष का युग है-अध्यात्मवाद के विरुद्ध मौतिककद, पूंजीवाद के 


हि 


विरुद्ध समाजवाद की पुकार सुनाई दे रही है। जोौवन के 


विकाश से सम्बन्ध रखने वाले जातगुणवाद के 


विरुद्ध बातगुणवाद के ग्रधानता की आवाज लगाने वाले रूसी वैज्ञानिक लाइसेंको के विचारों ने आखिशात्र 
वेत्ताओं के लिए शिर पीड़ा की पर्याप्त सामग्री इकट्ठा कर दी है, अस्तुत लेख में दोनों वादों पर संतुलित रूप से 


विचार किया गया है ] 


प्रसिद्ध वनस्पति-विज्ञान शाजञ्री टी० डी० लाइसेन्को 
(7,4), ,9 80770) ने लेनिन अकेडेमी आफ ऐश्रीकल- 
चरल साइन्सेज़ ( [0770 808 6७४ ए (ई 827स्‍067 
[प्र"&) 826768 ) के सम्मुख ३१ जुलाई सन्‌ १६४८ 
को अ्रध्यक्ष पद से एक भाषण दिया, जिसने प्राणि-शात्त्र 
के विद्यार्थियों के बीच एक तहलका सा मचा दिया | 
भाषण की समस्या पर उक्त अ्रकेडेमी में काफी गरम 
बहस हुई, पर अन्त में एक प्रस्ताव के रूप में, जिसे 
श्रकेडेमी ने पास किया, लाइसेन्को के जिचारों का 
समथन किया गया । लाइसेन्को को सरकार तथा साम्य- 
वाद्य पार्टी की केन्द्रीय समति का सहयोग पहले से द्दी 
प्रात्त था, और शायद अकेडेमी से प्रस्ताव पात हो जाने 
का यह एक प्रमुख कारण था | इस लेख का उद्देश्य दै-- 
समस्या तथा उससे सम्बंधित लाइसेन्को के विचारों का 


एक संज्षित विवरण देना। लाइन्सेंकों के विचारों को 
प्रचलित विचारधारा की पृष्ठभूमि के सहारे हो आँकना 
उचित होगा, अतः जातगुण (6770+$9) पर स्थापित 
धारणाश्रों को उल्ज्ेख पहले किया जायंगा | 
सम-जनन प्रवणता ( [76 0620०0708 ]776 ) 
प्राणि जगत का एक ऐसा सिद्धान्त है जितसे सभी परि 
चित हैं। साथ ही थोड़ा ध्यान देने से यह भी वि'दत ह्दो 
जाता है कि इस सिद्धान्त के अवुसार कार्य शील होते हुए. 
भी एक से जान पड़ने वाले दो प्राणी बिलकुल एक से _ 
नहीं होते दृष्पमान एकरूपता में निहित असमता सृष्टि 
का एक प्रधान गुण है। प्राण शास्तरियों ने जीवधारियों 
में इस समानता एंव विभिन्नता का मूलकारण खोजने 
का प्रयक्ञष किया | इस समस्या पर विचार जो रूप आज 
धारण कर पाये हैं उनकी नीव रुनू १६०० के लगभग 


भा[ग 3१ ] । 
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मेन्डेल (१॥०7006]) ने डाली थी। मेन्‍्डेल के अ्नुमानो 
ने उत समय को विचार धारा में क्राँति पैदा कर दी थी | 
आधुनिक अन्वेषणों के आधार पर यद्यपि मेडेन्ल के 
सिद्धान्तों में काफी परिवतन हो गया है, किन्तु मेन्डेलिज्म 
(%(6706!]87] ) की उपयोगिता स्वतः उसके सिद्धान्तों 
से अधिक इस बात में थी कि इस विचार प्रणली ने 
_ जातगुण की जटिल समस्या का हल हृड़ने का एक नया 


राप्ता खोल दिया, जिसपर चल कर आगे, बेंटसन 
(3908807 ) मोरगन ( १0787 ) आदि वैज्ञा- 
निक्रों के अथक परिश्रम के फल-स्वरूप, जातगुण की 
- एक थियरी ( (॥|९०79 ) बन सको जिसे क्रोमोज़ोम 
थियरी आफ हेरीडिटी ((!॥7०7080776 40807 9 
0 नि०७७०+% ) कहते हैं । 
क्रोमोज़ोम थियरी के मुख्य सिद्धान्त ये हैं-- 
क्रोमोंजोम द्वारा वह पदाथ किसी प्राणी से संतान 
में आता हेजो ब्रक्त प्राणी और उसकी सन्तान की 
समानता के लिए उत्तरदायी है, क्रोमोजोम्स का अधिकांश 
भाग जीन्स (]97698 ) ते बना होता है । जीन 
एक अति सक्ष्म कण है जिसपर शरीर की किसी एक 
(या एक से अधिक ) विशिष्टता का अन्तिम उत्तर 
दायित्व है। साधारणतया जमेमेल ( |०४॥॥ 6९] ) के 
ग्युक्नियत (ए७०]७प७ ) में वे सभी जीनत मोजूद रहते 
हैं जिनके कारण प्राणी एक विशिष्टरूप से विकसित होने 
“कों बाध्य रहता है; ओर इस विकास के अन्त में ए 
ऐसा प्राणी मिलता है जो मूलतः अपने जन्मदाता के 
समान होता है । जीनका एक विलक्षण गुण यह है कि 
कोष्ठ विभ,जन ( ८७।]१ छं507 ) के समय वह अपने 
 बगन्ञ में बिल्कुल्न अपने ही प्रतबिम्व में एंक नया 
जीन पैदा कर लेता है, जिसका अ्रन्तिम परिणाम यह 
होता है कि एक के बाद दूसरी पीढ़ी में जीव बराबर 
अपनी हो तरह की सन्तान उत्पन्त करता है । क्‍ 
२, इनहेरिटेड .( 707060 ) विभिन्‍नता कौ 
उत्पत्ति के अनेक कारण हैं, जिनमें से मुख्य ये हैं--- 
(() उत्पादन क्रिया में निहित कारण-- 
क्रोमोजोम्स का अनियमित बटवारा, क्रोमोजोंम्स मे 
आपस मे कुछ भागों का आदाब-प्रदान, द्िश्रिडाईज़ेशन 


जात गुण ओर लाइसें छो के विचार 
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(नि ए.!770389607) आदि 

(7) क्रोमोज़ोम्स की संख्या का घट बढ़ जाना | 

(0) क्रोमोज़ोम्त में स्ट्रक्चरल परिवतन डेफिशियन्सी 
((0000769), डिल्रीशन (26]०॥07), डुब्ी 
केशन ( ()प093068007 ) द्रासल्लोकेशन (7 &॥- . 
8]008007) श्रादि 

(५) जीन्स में आकस्मिक परिबंतन ()( ७६७/07) 


अत्मानता जिस मात्रा में पाई जाती है, कौरण भी उसकी 


उत्पत्ति के काफो हैं। यह भी स्पष्ट हैं कि विभिन्‍नता 
का कारण वे परिवतन है जिनका सम्बन्ध कोपीज़ोम्त से, 
अतः जीन्स से है । द 

२, जीनोटाइप (8070॥9]00) से परिवतन अनिय- 

मित तथा व्यक्ति के प्रभाव से परे हैं, दूसरे शब्दों में शरीर 
द्वारा संग्रहित ( &८4प्रां”०0) गुण श्रवगुण प्राणी से 
सन्‍्तान में नहीं जाते। कारण यह है कि व्यक्ति श्रोर 
वातावरण के संधष के फलस्वरूप व्यक्ति के शरीर में कुछ 
परिवर्तन हो जाते हैं जिनके अनुकूल परिवतन जीनोटाइप 
मे, साधारणतया नहीं होते। चूंकि जीनोटाइपर नही 
बदलता इसलिए सन्तान में वह परिवर्तन दिखाई नहीं 
देता जो उसके जन्मदाता के शरीर में उत्पन्न हुआ था । 
 [ संक्षेप में क्रोमोज्ञोम थियरी यह हे--जीवों की 
समानता तथा विभिन्नता का भोतिकस्तर (90980) 
98, 878) क्रोमोज़ोम्स के शरीर द्वारा अपनाये परिवतनों के 


. शझनकूल प्रिवतन नहीं होते, अतः ये परिवतन इनहेरिट 


(7]67४6) भी नहीं होते यहाँ पर यह बता देना 
आवश्यक है कि अभी तक ये विचार सवसान्य थे भर भ्रब 
भी ज्ञाइवेंन्कों तथा डनके अनुयाइयों को छोड़ कर 


अधिकांश प्राणि शाख्री इनमें विश्वास रखते हैं । ] 


इन विवारों को सम्मुख रखते हुए अब लाइसेन्‍्को 
की धारणाओं को देखना है। खेद का विषय है कि 


जिस भाषण मे लाइसेन्क्रो ने अपने विचार प्रकट कियें हैं 


वह एक वैज्ञानिक लेख की दृष्टि से अत्यन्त श्रपूण है । 


और भी मुश्किल हो जाता है उसमे से उनके उन 


बिंचारों को खोज निकालना जिनका सम्बंध (ठीक ओर 
सीधा) समस्या से है, जब कि भाषण विरोधी विचार 
रखने वाले वैज्ञानिकों के प्रति उत्तेजना पुर्ण, अनुदार, 


विज्ञान, अप्रेल-मई-जून, १६५० 
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कट॒वाक्यों से भरा हो । | 

निम्नलिखि भाषण के कुछ अ्रंशों के भावानुवाद 
का एक संग्रह है, जिससे, आशा है, पाठकों को लाइसेन्को 
के विचारों को जानने मे सहायता मिलेगी--- 

१. प्राणी तथा उसके अध्तित्व के लिए आवश्यक 
वातावरण (600 4[007 ०0 60) एक ही इकाई के 
दो अंग हैं| 

२. शरोर और उसके प्रभाव से ख्तृत्र कोई जात 
गुण-पू्ण (9700979) पदार्थ नहीं है। 

रे, जातगुण का संबंध केवल क्रोमोज़ोम्स से ही 
नहीं वरन्‌ शरीर के हर जीवित कण से है । 

४. जातगुण जीवित शरौर का वह गुण है जिसके 
अनुसार उसे (शरीर को) जीवन तथा विकास के लिए 
- एक निश्चत परिस्थिति की आवश्यकता द्वोती है, तथा 
. जिनके कारण प्राणी में अ्रन्य परिस्थिति के होने पर, 
एक विशेष ढंग से प्रतिक्रिया होती है । 

अथवा " 
पीढ़ियों मे संचत वातावरण के आघात की प्रति- 
क्रिया के प्रभाव को ही जातगुण कहते हैं। 


५. सेक्‍स (565) कोष्टों या दूसरे कोंष्टों पर, क्‍ 


जिनके द्वारा उत्पादन क्रिया होंती है, सारे शरौर के विकराप्त 
का प्रभाव पड़ता है। ऐसा प्रतीत होता है जैसे उन कोष्टों 
में जिनसे नये प्राणी उत्पन्न होंगे शरीर के बिकास की 
भिन्न भिन्‍न अवस्थायें अ्रंकित होती जाती हें | 
वातावरण के कारण विकासक्रम में परिर्वतन हो जाता 
है। परिवर्तित विक्रात्क्रम जातगुण को बदलने वाला 
मुख्य कारण है| क्‍ द 

३. जात गुण एक मिटाबोलिएम विशेष (08,76- 
0५७० ६906 ० ७०४७)०॥ 877) पर अवलम्बित 
है “वातावरण परिवतन प्रणी के मेटाबोलिज्म मे 
एक संबंधित तबदीली पैदा कर देता है |**“-- भेटा- 
बोलिज्म के बदलने से जातगुण भी वदल जाता है। 

७. जातगुण के किसी स्थापित अंश में सहसा 
इतना परिवतन नहीं हो जाता कि एक हो पग में हमें 
5 भिन्न स्थापित गुश मिल जाय. प्राणी पहले हमें 
एक ऐसी स्थित (]9896 6०74 00) में मिलता 


जब कि उसके उस गुण की नौव द्विल चुकी होती है 
है। ऐसे प्राणी कों लगावा* कई पीढ़ियाँ तक बॉलछित- 
फलानुकूल वातावरण में रखने की श्रावश्यकता होती है | 

हक स्थापित जातगुश को हिला देने वाला यह 
पहला परिवतन निम्नलिखित साधनों द्वारा हो सकता है । 

() आर्फिंग (0787 77९), 

() विक्रासक्रम की बिभन्‍न अवस्थाओ में प्राणी 
के ऊपर वाद्य परिस्थितियों का प्रभाव डालना, 

(7) क्रास ब्रीडिंग (57088 97660]78) -- 
विषेश कर उनके बीच जो निकट सम्बा्धी नहीं हैं | 

| इस सम्बन्ध में लाइसेन्को के निम्नलिखित वाक्य 
पर भी ध्यान देना चाहिये ] क्‍ 

 **“““'केवल हिब्रिडाइजेशन से बाँछित फल नही 

प्रात्त होगा, जब तक कि उन गुणों के विकास के 
लिये, जिन्हें हम द्ाइश्निड (9970) में लाना चाहते 


: हैं, अनुकूल परिस्थितियाँ न हों । 


८ वातावरण के प्रभाव से उत्पन्न तबदीलियों' 
किस हृद तक इनहेरिट होंगी यह इस बात पर निर्भर है 
कि शरीर का परिवर्तित भाग उस क्रिया में कहाँ तक 
योग देता हैं जिसका रिप्रोडकटिव (700700 प्र०6 ५6) 
कोष्टों की उत्पत्ति से सम्बन्ध है । द 

| लाइसेन्को ने मिच्युरिन (१॥0]07+ 7) के प्रयोगों 
तथा विचारों से प्रेरणा ली है । उनकी सूत्त धारणा यह 
हे कि शरौर द्वारा संग्रहित ( 800 पा 7९१ ) गुर्णो का 
इनहेरिटेन्स ( 77) 677॥077096 ) सम्भव तथा आवश्यक 
है । इसी विचार के आधार पर उनका मत यह है कि हम 
प्राणियों से किसी निश्चित दिशा में, बाध्य परिस्थितियों 
के प्रभाव से डनकौ आन्तरिक काय प्रणाली में परिवर्तन 
कर, उनको अपने इच्छानुकूल बदल सकते हैं । ] 
लाइसेन्को ने जितने जोरदार शब्दों में अपने 
विरोधियों को खरी रोटी सुनाई है उससे कहीं दबी भाषा 
में उन्होंने अपने सिद्धान्तों को व्यक्त किया है, और 
प्रमाण देने की ओर तो ऐसा प्रतीत द्वोता हे, उन्होंने 
ध्यान ही नहीं दिया | वेजिटेबिल द्वाइब्रिउडस ( ए०४2०(- 
80]6 9५४०/४098 ) जो लाइसेन्को के मतानुसार 
सेक्स्‌श्रल द्वाइब्रिडस * (3०८प०७) 708 ) से 
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जात-गुण और लाहसेंको के विचार 
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सिद्धान्त मिन्‍न नहीं होते, औतगुण पर उनके विचारों के 
प्रमुख प्रमाण हैं। उदाहणाथ वे एक प्रयोग ओर उसके 
परिणाम का वर्णन करते हैं-- 

टमाटर की एक जात है जिसकी पत्ती कटी छुटठी 
( (४88८०॥९१) नहीं होती और जिसका लाल फल होता 
हैं| एक अन्य जाति के टमाटर की पत्तियाँ कटी छुटो होती 
हैं ओर फल पीलापन लिये हुए सफेद द्वोता है। पहली 


जाति का एक पेड़ स्टाक ( 30007 ) और दूसरों का. 


एक पेड़ सिश्नन ( 8007 ) के रूप -में इस्तेमाल किया 
गया | जिस व्ष' ( 07870 ) लगाया गया दोनो में 
कोई परिवर्तन नहीं दिखाई दिया। स्टाक ओर सिश्रन 
दोनों से बीज इकठा किये गये । 

स्टाक से लिए गये बीजों से जो पेड़ उत्पन्न हुए 
उनमें से अधिकतर स्टाक की ही तरह ये --लाल फल 
वाले जिनकी पत्तियाँ कथी छुटी नहीं थीं । पर छः पेड़ 
ऐसे थे जिनकी पत्तियाँ कटी छुटी और फल पीले ये ।इन 
पेड़ों में सिश्रन का प्रमाव स्पष्ट है । 

साधारणतया जब इन दोनो जातियों को क्रास 
किया जाता है तो द्वाईब्रिड की पत्तियों कटी छुठी ओर 
फूल लाल द्वोते हैं।या जिन ६ पेड़ों का जिक्र ऊपर 
किया गया दै उनके फल भी पीले थे अतः क्रास से 
- उत्पन्न द्वाईब्नरिडस नहीं थे । 

एक दूधरे ह्वाईब्रिड में भी पत्तियाँ कटी छुंटी थीं । 
इस पेड़ में एक स्थान पर पीले और दूसरे पर लाल फल 
घधे--स्टाक और सिश्रन के गुणों का विचित्र धम्मिश्रण । 

जिन पेड़ों में पहली पीढ़ी में कोई विशेषता नहद्दी 
दिखाई, उनके बीजों से उत्पन्न कुछ पेड़ों में (दूसरी 
पीढ़ी में) कटी छुंटी पत्ति-! और पीले फल पाये गये । 


इनके अति रक्त कुछ साधारण पेड़ भी पाये गये--. 


जैसे कि सेक्सुअल दिव्रिहाईज़ेशन में भी होता है । 

ऊपर दिये दृष्टान्त से लाईसेन्को के अनुसार यह 
स्पष्ट है कि .क्रोमोज़ोम्स के श्रादान प्रदान के बिता 
भी सिश्नन श्रोर स्टाक एक दूसरे पर जातगुण को बदल 
देनेवाला प्रभाव डाल सके | स्टाक और सिश्रन के 
बीच आदान प्रदान किस प्रकार हुआ और इसे जात 
गुण में परिवर्तन किस तरह हुआ १ इन प्रश्नों पर लाइ-- 


सेन्को ने प्रकाश नहीं डाला । फलतः वे इस सम्बन्ध में 
कोई नियम » नहों दे सके | दृष्टान्‍्त असाधारण ग्रवृश्य 
है पर इद्देरिटेन्स (0]67768708) की इस क्रिया को 
समभने के लिये दी गई सचना शोचनीय ढग से अपूण 


है। कितनी पीढ़ियों तक प्रयोग जारी रहा ! हर एक 


पीढ़ी में विभिन्‍न प्रकार के पोदों का अनुपात क्‍या था ! 
जिन पौदों में परिवर्तन हुआ उनके बीज बोये गये या 
नहीं ! यदि हों तो नतीजा क्या हुआ १ आदि कितने ही 
महत्यूर्ण प्रश्नों के सम्बन्ध में कोई सूचना नहीं दी गईं । 
जो कुछ बताया गया है उसके आधार पर तो केवल 
इतना हो कद्दा जा सकता है कि यह दृष्टान्त मेन्डेल के 
साधारण सिद्धान्त से-मेल नहीं खाता जान पड़ता, ओर 
अधिक छान बीन की अपेक्षा रखता है | प्रमाण के रूप 
में जो घूचना लाइसेन्क्रो ने अपने भाषण में दी है, उनके 
विचारों की आधार शिला यदि यही है तो निस्संदेह 
उनका कुछ भी श्रनुमान लगाना अनाधिकार चेष्टा है । 
यदि उनकी धारणाश्रों के पीछे श्रोर अधिक तथा 
संतोश जनक प्रमाण हैँ तो उनका उल्लेख न करना 
आताधारण भूल श्रवश्य है, फिर भी इन गुप्त प्रमाणों के 
प्रकाश में आने तक हमें उनके विचारों के सम्बंध में 
कोई धारणा बना लेने से बचना चाहिये | 

लाइसेन्क्रो के क्रांतिकारी विचारों को प्रमाण का 
सद्ष्योग पर्यात मात्रा से बहुत कम मिल्ल सका है, यह 
सत्य है। पर प्रमारा से अलग भी तो विचारों का कुछ 
अपना मूल्य होता हे। इन विचारों का मूल्यांकन श्रावश्यक 
है, लेकिन पहले हमें क्रोमोजोम थियरी की ज्ञमता पर दृष्टि 
डालनी होगी । क्रोमोजोप थियरी के पक्ष में अत्यधिक 
प्रयोगिक प्रमाण अवश्य हैं, पर यह कद्दना सत्य न होगा 
कि अपने मौजूदा ज्ञान से हम जातगुण की सभी समस्याश्रों 
को क्रोभोजोम थियरी के आधार पर समझ सकते 
हैं| दम याद रखना चाहिये कि स्वयं जीन का श्रस्तित्व 
अभी तक सरकंमस्टैन्शयल (0७7'07778॥977 8] ) 
प्रमाण पर निर्भर है | जीन की कार्यप्रणाल्री के सम्बन्ध में 
भी हमारा ज्ञान बहुत द्वी सीमित है। सेक्सडिटरमिनेशन 
(365 00007774&607) द्वाइब्रिड विगर (09070 
ए2008) आदि कई समस्यात्रों का सनन्‍्तोशजनक 
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उत्तर श्रभी क्रोमोनोम थियरी नहीं दे पाई | यह बिलकुल 
सम्भव है कि जिन बातों को हम आ्राज इत॒ रसिद्धान्त के 
आधार पर ठीक-टीक समझ नही पाते, उन्हें आगे चल 
कर अपने विस्तृत ज्ञान से इसी थियरी के आधार पर 
समझ सके | पर साथ ही हमें कम से कम इस सम्भा- 
बना को कि शायद यह सिद्धान्त समस्या को श्रंशतया हो 
हल कर सब ता है, स्थान देना चाहिये । 

लाइसेन्को की धारणा है कि शरीर द्वारा संग्रहित 


गुण (808060 2 878४०(978) भी इनहेरिट हो. 


सकते हैं। हमने देखा कि इस मत के पत्त में प्रमारा अधिक 
नहीं है । फिर भी क्या यद सुझाव एक सम्मभावना के 
रूप में, अन्वेधरा की एक समस्या के रूथ में अद्ृश नहीं 
किया जा सकता : क्या स्वय क्रोमोज़ोम थियरी में इत 
बात के लिये गुजाइश नहीं है | जीनोटाइप में. परिवतन 
जहाँ एक्सरेज़ (5-78 ए) बोलकीसाइन (50]0%7 0०786) 
आधात (फ़0०५707४७९) आदि बाह्य साधनों द्वारा 
सम्भव है, वहाँ क्या यह बिलकुल असम्भव है कि शरीर 
के अन्य भागों में उत्पन्न होने वाली प्रति क्रिया का प्रभाव 
जमे सेल्स पर पड़ सके ! अधिकाधिक प्रमाण इस बात के 
इकट्ठा होते जाते हैं कि जीवित शरीर के एक भाग की 
क्रियाओं का शेष शरीर की क्रियाओं से गद्दरा सम्बबंध 
'रहता दै--प्राणि-शासत्र के विद्यार्थी भलो-भांति जानते हैं 
: कि किस प्रकार ०क अंग हारमोन (॥077076) द्वारा 
. शरीर के दूसरे अंग की क्रियाओं पर प्रभाव डालता है। 
अतः संग्रहित गुर्शो के इनहेरिटेन्स की सम्भावना को 
हम अस्वीकार नहीं कर सकते । 
जातगुण से सम्बन्ध रखने वाली विरोधी घारणाओओं पर 
: निष्पक्ष भाव से विचार करने के बाद प्रश्न उठता है “क्या 
थे विचार धाराये' सचमुच प्रस्पर विरोधी हैं ??-- शायद 
नहीं; सम्भव है भविष्य में एक दूसरे की पूरक सिद्धुहो सके। 





२९ ३२९ है 

यद्यपि यह लेख की सीमा से बाहर जाना होगा फिर 
भी लाइसेन्को ने अपने भाषण द्वात जो दूसरी अधिक 
गंभीर समस्या उपस्थित कर दी है उसका यहाँ उल्लेख 
करना आवश्यक जान पड़ता है। राजनेतिक क्षेत्र में तो 
(खेद का विध्रय है) संसार दो दलों में विभाजित है दी, पर 
लाइपऐन्कों ने विशान के पवित्र घरातल पर भी सोवियत 
रूस ओर संसार के मंध्य एक रेखा खींचने का दुस्गहस 
किया है, जो सवंथा निंदनीय है | मेन्डेल, मोरगन आदि 
वैज्ञानिकों को प्रतिक्रिया वादी कद्दकर लाइसेन्को ने जि 


अनुदांरता का परिचय दिया है वह ए%$ वैज्ञानिक के 


लिये भारी अवगुण है । यही नहीं, उन्होंने रूस के तरूण 
वैज्ञानिकों को इन वेज्ञानिकों की बिचार धारा तथा कार्य 
प्रणाली की ओर ध्यान देने से रोककर तथा रूस की नई 
ऐग्रोबगालोजी (82700]0]028 9) में ( जिसके जन्म 
दाता स्वयं लाइसेन्क्रो हैं) सहयोग देने के लिये आम- 
चित कर भ्रमपूर्ण मार्ग प्रदशन किया है | 
हम एक व्यक्ति की, चाहे वह कितना ही बड़ा क्‍यों 

न हो, इस प्रकार की श्रनर्गल बातों की ओर विशेष ध्यान 
ने देते, यदि वह केवल एक व्यक्ति को बात ही रहती। पर 
जब संसार के एंक शक्तिशात्ी देश की सरकार ने हृत 
भाषण पर अपनी मुहर लगा दीतो अवश्य ही यह एक: 
चिन्तन का विषय द्वो जाता है। प्रश्न उठता है विज्ञान 
किस ओर ! वैसे ही राजनीति की छुत्र॒छाया मे विज्ञान 
की काफी दुदशा हो रही हे,प जब वैज्ञानिक स्वयं 
समत्याश्रों पर विचार करने के लिये दलवादी नेताश्रों 
के रूप में आने लगे तो भविष्य के लिये यह श्रत्यन्त 
अशुभ चिन्दर है। किर भी हमें ग्राशा रखनी चाहिये 
कि बीमारी के घातक होने से पहले हम उसपर कब्जा 
पा लेगे। 
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असली चीजों की पहचान ? 
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[ आजकल युक्तग्नान्त के नगर-वासियों को तेल व घी में “मिलावट” का- भूत कितना सता रहा है, इसका 
परिचय किसी भी बेरी बेरी के रोगी व डालडा घी से जनित अजीण के रोगी की दुःख गाथा से मिल सकता 
है । प्रस्तुत लेख में ग्रहस्थों के लिए कई विशेष उपयोगी एव ज्षिशाग्रद बातों का वन है ] 


लेखक-- डा० रमेशचन्द्र कपूर एम० एस-सी० डी० फिल्त्‌ ० 


घरेलू वस्तुश्रों को खरीदते समय हमें यह जानने की 
प्रायः इच्छा होती है कि इनमें कुछ मिलाब्य तो नहीं 
है ! अधिक तर लोगों को यह नहीं पता रहता कि बहुतेरी 
वस्तुश्रों के बारे में यह जानना अत्यन्त ही सरल है। 
निम्नलिखित प्रयोगों से यह भल्ी भाँति प्रतीत हों जायगा 
यह प्रयोग हम घर की बहुत ही साधारण वस्तुओं के 
साथ कर सकते हैं । 

ग्रनेक खाद्य वस्तुएं जो कि हमारे स्वास्थ्य के लिये 
अत्यावश्यक हैं, आजकल बिलकुल दुलभ हो गई हैं। 
यदि मिलती भी हैं तो उनमें मिल्लावट रद्दती है या 
बिलकुल बनावटी ही रहती हैं| हम अपने घरेलू प्रयोगों 
से इस प्रकार के बहुत से पदार्थों का पता लगा सकते हैं 
जेसे कि नकली मक्वन, शहद, तेल इत्यादि | 
४ यदि हम स्वच्छ मक्खन को एक चम्मच में आग पर 
रखे तो उसमें वहुतायत से धीरे धीरे राग' निवलेंगे। 
परन्तु यदि नकली या मिल्लावट के मक्खन को उसी प्रकार 


गम करें तो उसमें क्राग बिलकुल भी न निकलेंगी वरन्‌ 


कुछ घुआँ निकलेगा श्रौर वह गर्म चरबी की भाँति 
उछल्तेगा । द 

एक दूसरे प्रयेग द्वारा भी हम उनमें अन्तर कर 
सकते हैं | यदि हम गम दूध में मक्खन को डालकर दूध 
को ठंडा करें तो वह दूध के साथ बिलकुल घुल-मिल 
जायगा । म्लिवटी मक्खन गर्म दूध के साथ तो मिला 
रहेगा, परन्तु उसके ठंडा होते ही ऊपर तैरने लगेगा। 


एक साधारण भनुष्य के लिये अ्रसलोी या नकली 


शद्दद को देखकर पता लगाना सरज्न काय नहीं है। 
देखने और स्वाद में तो दोनों एक से प्रतीत होते हैं, 
परन्तु गुण में बड़ा अन्तर होता हे॥ यदि हमारे पास 


थोड़ी आयेडीन हो तो यह काय बड़ा सरल हो जाए । 
अधिकतर लोग कृत्रिम शहद में उलूकोज मिला देते हैं 
जिससे एक सा स्वाद माल्ुम पड़े। परन्तु व्यागारिक 
ग्लूकोज में रेड डेक्सट्रिन” नाम का योगिक सदा नन्‍्यून 
मात्रा में रहता है । यदि हम थोड़े से नक॒त्नी शहद को 
पानी में घोलकर कुछ बू दें आयोडीन के घोल की डाले 


तो डसका रंग इस योगिक के कारण लाल या बैजनी हो 


जायगा और तुरन्त नकली शहद की पहचान हो 
जायगी | 

जैतून के तेल में श्रन्य सस्ते तेलों, जैसे मूंगफली, 
बीनोला इत्यादि की पकड़ बड़ी जल्दी हो सकती हे। 
यदि एक स्थ,ब में हम थोड़ा सा जैतून का तेल ले और 
उसमें उतना ही शोरे का तेजाब मिला दें ओर उस थोड़ी 
देर हिलाकर रख दे तो अप्ली तेल पीला ही रहेगा; 
परन्तु नकली या मिलावट का तेल भूरा या लाल 
पड़ जायगा | | ु 

( शोरे का तेजाब त्वचा को जला देता है और खाल 
पर पीले अंक भी पड़ जाते हैं। इसलिये प्रयोग करते 
समय इससे अत्यन्त सावधान रहना चाहिये ) 

फलों इत्यादि का जीवाणु-रहित रखने के लिये सीसे 
के योगों का प्रयोग हुआ करता है। फलों को अधिक 
काल तक रखते समय या दूरी पर भेजते समय इन 
योगिकों को उन पर डाल दिया जाता है। इसलिये ऐसे 
फलों को खाने के पहले अ्रच्छी प्रकार घो लेना चाहिये। 
पानी के नल्ों में भी इसके योगिक बन जाते हैं जो 
अत्यन्त जहरीले होटे हैं। यदि किसी घोत़ में सीसे के 
योगिकों का संदेह दो तो उसमें लाज़ कप्तीस (पोटेशियम 
क्रोमंट ) का घोल मिलाने से एक पीले रंग का योगिक 





नीचे तह पर बैठने लगेगा । 

. मिथल्षेटेड स्पिरिठ जिसे हम देनिक कार्यों में लाते 
हैं साधारण ऐलकोहल (इथाइल ऐलकोइल ) में न्यून 
मात्रा में मिथाइल ऐलकोहल मिलाने से बनती है जिससे 


कि लोग इसे पीने के काम में नला सके। मिथाइल 


ऐलकोहल अत्यन्त जहरीली वस्तु हैं। इसके पीने से 
मनुष्य अंधा तक हो सकता है। यदि यह साधारण 
ऐलकोहल अथवा किसी तेल के साथ मिली दो तो 


विज्ञान, अप्रेल-मई-जून १६५० 
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इसका ज्ञान भी सरलता से हों सकता है। यदि हम 
मिथाइल ए.लकोहल मिश्रित घोल में एक लाल तपता 
हुआ ताँबे का तार डालें तो मिथाइल ऐलकोइल से 


फारमल्डीहाइड नामक गेस बनेगी जिसकी गंब सरलता 


से पहचानी जा सकती हे । द 

इसी प्रकार के अन्य छोटे छोटे प्रयोग संखिया तथा 
अन्य जहरीले पदाथों को पहचानने के काम में आा 
सकते हैं जिनका वणन और कभी किया जायगा | 


पेनिसिलीन 
लेखक--श्री त्रजनन्दन प्रसाद गिल्डयाल एम० एस-पघी० 
[जन साधारण में कौन विश्वास करेगा कि फर्फेद की एक किस्म ही “पेनीविलीन” है, जो हमें 
हानिकारक जीवाणुओं के संघात से बचाकर जीवनदान देती है | इस लेख में दी गई “पेनीसिलीन” की मनो- 


रंजक कहानी पाठकों का आवश्यक ज्ञान बढ़ाकर विज्ञान की जन-हितकारी शक्ति तथा वैज्ञानिक की त्याग- 
(रण शुभचितना के ग्रति विश्वास के भाव मर सके, तो लेखक का ध्येय समन होगा] 


यह बात अ्रब स्पष्ट सी है कि युद्ध के मध्य में अन्त: 
शत्त्रों के कारण कम मनुष्य मारे जाते हैं और लड़ाई 
के बाद अधिक | कारण यह्द दे कि लड़ाई में घायल 
मनुष्यों की संख्या बहुत श्रधिक होती है और उनके 
घाव उचित चिकित्सा न होने के कारण विषयुक्त दो 
जाते हैं, धीरे-धीरे यह विष सारे शरीर में व्याप्त 
जाता है, ओर मनुष्य की जीवन लीला समाप्त हो 
हो जाती है| 

यदि पिछले और इस युद्ध के घायलों की स॒त्यु 
संख्या पर ध्यान दिया जाय तो ज्ञात होगा कि आठ 
प्रतिशत से लग-भग चार प्रतिशत आग ई . है। इसका 
मुख्य भ्रेय पेनसिलीन को ही,दिया जाता है । यद्यपि 
गंधक परिवार की कई औषधियों जैसे एम० वी० ६६३ 
सिवाजोल, सब्फोनिमाइड ((9950]9, 8प9॥0- 
787/06) इत्यादि का भी पर्योप्त भाग रहा । 
... इस औषधि का अविष्कार केवल संयोग बशही 
हुआं। परन्तु ऐसे संयोग भी हर किसी को नहीं मिलते | 





ये योग तो डाक्टर ऐ,» फल्लेमिंग ( 0. मं] 6॥78 ) 
पेनित्तिलीन के श्राविष्कारक को ही अपनी अतृष्त 


: अन्वेषण की भावना, असीम उद्योग तथा अ्रश्नांत परिश्रम 


के फलस्वरूप मिल सके कि जिप्के कारण विश्व-ऋल्याण 
कारक अमोघ रसायनिक द्रव्य का जन्म हो सका। 

अब तक कृमिनाशक जितनी भी औषधियों ज्ञात 
थीं उनमें से अधिकतर वाह्य उपयोग में लाई जाती थीं 
जैसे घावों के ऊपर छिड़कने इत्यादि में । परन्तु ऐसी 
ओषधि ज्ञात नहीं थीं जो कि समस्त शरीर के रोग को 


. रोकासके | क्योंकि ऐसी अवस्था में औषधि को सारे शरीर 


में व्याप्त होना आवश्यक है। और ऐसी ह्थित में जो 
ओषधि कीटाणुओं के लिये नाशकारी सिद्ध दो, शारीरिक 
अंगों का भी नाश करती थीं। फिर ये औषधियाँ 
शरीर में पर्याप्त मात्रा में प्रवेश नहीं कराई जा सकती 
थीं क्योंकि एक विशेष परिणाम से अधिक होने से मृत्यु- 
कारी विद्ध होती थीं। हमको एक ऐसी ओर्षाध 
की आवश्यकता थी जो मनुष्य को काफी मात्रा में दी 
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पेनिसिलीन 


| शेष 





जा सके। जिससे की बीमारी के समस्त क्ृमियों 
का नाश हो सके और साथ ही शरीर को भी हानि 
न पहुँचे। पेनिसिलीन अधिक मात्रा में हानिरद्वित हो नहीं 
प्रत्युक्त वृद्धि को रोकने वाली होने के कारण बहुत 
शक्तिशाली जीवाशु जैसे घाबों को विषाक्त बनाने 
वाले कृमियों को. नष्ट कर देती है | इसी से इस युद्ध के 
पश्चात घावों को विषेले होने से रोकने के लिये डाक्टरों 
ने पेनिसिलीन का प्रयोग किया और पूण सफलता 
प्राप्त की । ः 

जैसा कि पहले कद्दा जा चुका है पेनिसिलीन के 
आविष्कार में संयोग का हो श्रधिक हाथ रहा है। सन्‌ 
१६२६ की बात है। डा० फ्लेमिंग उस समय सेन्ट मेरी 
अस्पताल ( 8$. (97'ए8 08०) ) लन्दन में 
कृमि विज्ञान के अध्यापक थे । इसके पहले कि हम यह 
देखें कि डा० फ़्लेधिंग क्‍या कर रदे थे यह जानना 
आवश्यक हो जाता है कि क्ृमि वैज्ञानिक ( 80007' 
]0]0286 ) किस प्रकार किन-किन वस्तुओं पर प्रयोग 
करता है | द 

समस्त संसार में लगभग सब स्थान अदृश्य जस्तुग्रों 
से श्राच्छादित हैं | ये जन्तु इतने छोटे द्वोते हें कि बिना 
अगु-विज्ञान यन्त्र की सहायता के नहीं दिखाई दे 
सकते | बहुत शक्तिशाली अग्ुवीक्षण यन्त्र को सहायता 
से भी ये अत्यन्त छोटे विन्दु की रूप में दिखाई देते है । 
आर कुछ तो अब तक दिखाई ही नहीं दिये, परन्तु श्रब 
विद्यत अग्ुवीक्षण यन्त्र (07800707 (07080098) 
द्वारा जो कि ६०,००० से १,३४०,००० गुना बढ़ाकर 
दिखा सकता है, इन जन्तुओं को देखना सम्भव हो 
गया है, इन्ही जन्तुओं की प्रगति, रहन-सहन इत्यादि का 
अध्ययन कृमि वैज्ञानिक किया करता है। इन सूच्धम 
जन्तुओं को यदि कोई ठीक स्थान मिले जहाँ कि इनके 
योग्य खाना और पानी हो तो ये अत्यन्त शीघ्रता 
से बढ़ते हैं। कृमि वैज्ञानिक इनको अधिकतर एगर, 
(& (५७३) एक समुद्री घास से तैयार किया हुआ पदार्थों 
में उपजाते हैं। ये कीटाशु कई भाँति के होते हैं| 
प्रत्येक बीमारी के विषेश प्रकार के कीटाशु होते हैं, और 
इनकों उपजाने के लिये विशेष प्रकार के रसायनिक 

है. 


मिश्रण का उपयोग किया जाता है | कॉँच को तश्तरियाँ 
जिनकी पेट्रीडिश (7०07१0 80) या प्ले, ([?/0॥8) 
कदते हैं अधिकतर इनके उपज्ञाने के काम में लाई 
जाती हैं। जब कृमि वेजश्ञानिक को इन कौटगागुझ्रों का 
अध्ययन करना होता है, तो वो किसी कीथाणुयुक्त वस्तु 
या पशु से इनको लेकर एक विशेष प्रकार के रसायनिक 
घोल और एगर (७ 0.4 छ) या अन्य इसी प्रकार किसी 
झ्ोर पदार्थ के साथ मिल्ञाकर प्लेट में पैदा करते हैं । 
इस प्रकार के वातावरण में ये कीयाणु अत्यन्त शीघ्रता 
से बढ़ते हैं ओर थोड़े ही समय में छोटी-छोटी बस्ती 
के रूप में दृष्टिगोचर होते हैं। इनको उत्पन्न करने में 
बहुत सावधानी बत॑नी पड़ती है, क्योंकि जैसा कि ऊपर 


कहा गया है सभी स्थान भांति-भाँति की कौटणुश्रों से 


अच्छादित है ओर इनको जरा भी अवततर मिला कि 
इन्दोंने बड़े बेग से बढ़ना आरम्भ किया और जिस 
विशेष कीठाशु को हम चाहते हैँ उसका तो पता नहीं 
चलता और उसकी जगह दूसरे अनेक प्रकार के कीयणु 
दिखाई देते हैं ओर वह घोल खाराब हो जाती है । इसी 
प्रकार डा० फ्लेधिंग की मी जरा सी असागधानी के 
कारण एक प्लेट खराब हो गई जो कि भाग्यवश आगे 
चलकर पेनिसिलीन की आ्राविष्क्रारक सिद्ध हुई । 

डा० फ्ल्ेमिंग श६ए८ में एक विशेष कीठगशु को 
उपजाने ( 0प्रोतए७0 ) का प्रयल कर रहे थे। 
उन्होंने कई प्लेट के एगर पदार्थ के साथ कीटठाणु उत्तन्न 
कर रखे थे | सितम्बर की एक प्रातःकाल जब एक प्लेट 
का ढकक्‍क्न उठा कर कीटाशुझ्रों की उपज को देखने 
की चेष्टा कर रहे थे कि श्रचानक सामने की खिड़की 
से हवा आई और एक अ्रदश्य फफुद का बीज प्लेट में 
गिर गया। डा# ने प्लेट का ढकक्‍कन बंद क्रिया और 
ग्रन्य प्लेटों को देखने लगा। कुछु दिन बाद डा[० 
प्ज्षेमिंग ने देखा कि उसकी एक प्ल्ेंट में कौयागु के 
साथ एक नीले रक्ञ की फफूँद उगी हुई है | अब वह 
प्लेट डा० के काम की न थी, क्योंकि बद दोषयुक्त हो 
गई थी | साधारणतया वो प्लेट फेंक दी जानी चाहिये 
थी परन्तु गूढ़ निरीक्षण की प्रेरणा से युक्त होने के 
कारण डा० ऐसा न कर सका। उप्तका ध्यान एक 
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विचित्रिता की श्र झ्राकषित हुआ। उसने देखा कि 
जिस स्थान पर फफू द उगी थी वहाँ के कीयणु लुप्त दो 
गये थे | यद्यपि अधिकतरफ फरफूद ओर कौटाशुओं में 
पारध्परिक विरोध देखा गया है परन्तु डाक्टर फ्ल्लेमिंग 
केवल इतना ही ब्याख्या से सन्तुष्ट न ये। वे जानना 
चाहते थे कि पारस्परिक बिरोध ही इसका वास्तविक 
कारण है अथवा कोई और । 
डा० पल्ञेमिंग ने शीघ्र ही उस फर्फूंद पर कुछ 
प्रयोग आरम्भ किये। इन प्रयोगों के फलस्वरूप ज्ञात 
हुआ कि फफू द और कीटाणशुओं का पारस्परिक विरोध 
इस नाश का कारण नहीं था प्रत्युक्त यह फफूंद उगते 
समय अपने स्वाभाविक जीवन में पीले रछ् का एक 
रसायनिक पदार्थ पैदा किया करती है जो कि कौणणुओं 
के लिये नष्टकारी सिद्ध होता है । और यह नीली फफूँद 
पेनिसिलीन नोटेटम्‌ (?6म70]]7 ए०।७४प7०) के 
नाम की है। यह पीला तरल रसायन जिसका कि नाम 
डा० पे पमिंग ने पेनिसिलीन रखा, इतन। शक्तिशाली था 
कि ८०० गुना इलका करने पर भयानक कीटाणु स्ट्रौप्टो 
कोकाई (5079]0/0 (0८८) शरीर को विषयुक्त करने 
. वाज्ञा कीयशु नष्ट कर सकता था| 
यद्यपि इतनी सुन्दर आश्वय ओषधि पर कुछ 
समय तक कई विशेष कारणों से अधिक प्रगोग न हो 
सके परन्तु 'फिर भी भाग्यत्रश ही इतना सब हो 
सका । क्योंकि पहले तो यद्द फफूंद दुलभ है और इस 
कारण सरलता से प्रत्येक स्थान पर नहीं पाई जाती, 
दूतरे यह जो रसायनिक पदार्थ पैदा करती है हर एक 
हानिप्रद कौटाश़ु का नाश नहीं कर सकता वरन्‌ घाव 
को विषयुक्त बनाने वाले कीदाशुओं के ही प्रति इतना 
प्रभावशाली है ओर फिर बहुत सी फर्कूँद कीटागु नाश- 
कारी पदाथ पैदा क्रिया करती हैं परन्तु ये इतने विषेत्े 
होते हैं कि मनुष्य के लिये भी मृत्युकारी सिद्ध हो सकते 
हैं। इस कारण हम पेनिसिलोन के अरविष्कार को भाग्य 
ही कहेंगे । 
... डा» फ्तैमिंग पेनिसि्ीव के निकट भविष्य में 
क्‍ प्रसद्धि का अनुमान लगा चुके थे परन्तु साधन तथा उचित 
... अवसर के अभाव के कारण उस पर अधिक प्रयोग न 


विज्ञाने, अप्रेल-मई-जून, १६५० 
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कर सके | लगभग दस बच बाद १६३२ में आक्सफोड 
विश्वविद्यालय के प्रोफेतर एच० डबलू फ्ज्ोरे (॒. फ़ा, 
#]0769) और पैथोलोजी के सर विलियम स्कूल के 
डा।० ईं० केन ( )7. 9, (४७४7 ) ने कीयणुओं के 
पारस्परिक विरोध के विषय में अध्ययन तथा अनेक 
प्रयोग आरम्भ फ्िये। भाग्य ने फिर यहाँ साथ दिया 
ओर पेनिसिलीन ही की फर्फूद के ऊपर पहले प्रयोग 
आरम्भ हुआ। किन्तु अबकी बार अनेक विभागों के 
विशेषज्ञों का एक समूह पेनिसिलीन का अध्यन करने 
को जुटा | कोई तो पेनिसिलीन को अधिक भाग में सरल 
ओर शीघ्र तैयार करने के उपाय करने लगा; कोई 
इसकी शक्ति निश्चित करने की विधि को हू ढने लगा । 
कोई इसको पशुओं पर प्रयोग करने लगा, कोई इसका 
रतायनिक विश्लेषण करने लगा तथा कोर प्रत्यक्ष अनेक 
रोग ग्रसित रोगियों पर प्रयोग करने लगा | 

इस सामूहिक अन्वेषणु के प्रयास का यह परिणाम 
हुआ कि शीघ्र हो पेनिसिल्लीन के अनेक प्रभावशाली 
सम्भावित गुण प्रकाशित हुये जिनका कि आगे वन 
किया जायगा। जैसे-जैसे पेनिसिलीन के गुण ज्ञात होते 
गये यह स्पष्ट द्वो गया कि इसका युद्ध के घायलों को 
बचाने में विशेष भाग रहेगा। इस कारण बिना विलंब ही 
इसकी पर्यात्त भाग में तैयार करने के लिये प्रयत्न होने 
लगा। यद्यपि इद्धलेंड ग्राई० सी० आई० (]. (0..) 
तथा टी० आर० सी० जी० ((' १, (!, 5. ) की 
सहायता से अरद्य परिमारा में पेनिसिल्लीन बनाना प्रारम्भ 
हो गया परन्तु मुख्य भाग अमरीका ही तैयार करने 
लगा। इसके साथ ही साथ पेनिसिलीन के रसायनिक 
संयोजन को भी जानने का प्रयत्व द्वोने लगा जिससे कि 
यह रसायनशाला में सरल पदार्थों से समुचित भाग 
में बनाई जा सके | इस कार्य में अब भी अधिक 
सफलता प्राप्त न हो सकी | यद्यप्रि कई इससे बहुत कुछ 
मिलने-जुल ने वाले पदाथ बनाये जा चुके हैं | 

पेनिसिलीन की फफूंद की सरलता से धातु मिश्रित 
शकरा के घोल में पैदा किया जा सकता है। घोल को 
२५४ डिग्री सेन्टिग्र ड तापक्रम पर छु से आठ दिन तक 
रखने से फफू द की सबसे अधिक उपज दिखाई देती 


उनत्यरनननेपननत का कनल. 
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है | इस समय घोल की कृमिनाशक शक्ति भी सब से 
अधिक होती है.। इसका अर्थ हुआ कि पेनिसिलीन 
ऐसी अवस्था पर पर्याप्तमात्रा में विद्यमान है अ्रब घोल 


से पेनिप्चिलीन निखारी जाती है और फिर शुद्ध कौ 


जाती है ये दोनों क्रियायें अत्यन्त दुःसाध्य हैं और 
इसीलिये पहले पेनिसिलीन बहुत कठनता से थोड़ी 
मात्रा में प्राप्त होती थी । शुद्ध होने के बाद पनिविलीन 
एक सुनहरे रवेदार पदाथ के रूप में दिखाई देती है। 

पनिसिल्ञीन की शक्ति को किसी भी घोल में परखने 
के लिए डा० होठले ([08॥09%9) ने बहुत सुन्दर विधि 
निकाली है जोकि पेनपिज्ञीन की कृमिनाशक शक्ति 
पर आधारित है | पहले कृमि की एगर प्लेट पर उगाते 
है और जब कृमियों की मिल्‍्गी-सी एगर के ऊपर बन 
जाती है तो महीन चीनी मिट्टी के या काँच के नल 
प्रकार के खोखले टुकड़े एगर में रख दिये जाते 
हैं। ओर घोल को उनके अन्दर भर दिया जाता हैं। 
धीरे धीरे उन खोखले टुकड़ों के चारो तरफ का एगर 
पेनिसिलीन को सोख लेता है ओर एक कृमियक्त बृत बन 
जाता है जिसके कि व्यास के अनुसार ये पेनिसिल्लीन की 
शक्ति बन जाती है । 

जब ज्ञात शक्ति की पे नसिल्लीन पश्म॑ष्त मात्रा में प्राप्त 
होने लगी वो अनेक प्रकार के कृमियों के ऊपर इनके 
प्रयोग होने लगे । श्रौर शीघ्र ही मालूम हुआ कि कुछ 
जिवाणु तो तुरन्त ही मर जाते हैं और कुछ अप्रभावित 
ही रहते हैं। स्ट्रोष्टोकोकाई और स्टेफाइलीकोकाई तथा 
ज्ञीघ द्वो प्रभावित हो जाते हैं। जानवरों की तिब्न्नी 
का बुखार (7085) निमोनिया, मेनिनज!इंटिस 
(/ ७778287/9)' डिपथीरिया (/0)960679) और 
रति संबंधी रोगों की पैदा करने वाले कीड़े भी सए्लता 
से नष्ठ दो जाते हैं । 

यक्ष्मा रोग, प्लेग, शईफाइड श्त्यादि के कीड़ों पर 
कोई प्रभाव नही होता | प्रारम्भिक प्रयोग इन जीवाणुओं 
पर द्वोने के उपरान्त पशुञ्रों पर भी प्रयोग आरम्भ किये 
गये । पहले पहल डा० फ्लेचर तथा डा० प़ल्ारी ने चूहों 
पर प्रयोग किये चुट्दों के ऊपर पहले प्राणघातक प्रमाण 
से कई गुना अ्रधिक प्रमाण में कृश्धि प्रवेश करा दिये गये 


पेनिसलीन 
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ओर फिर आधी को पेनिसिलीन दी गई और आधी को. 
ऐसे ही रहने दिया | प्रयोग के पश्चात ज्ञात हुआ कि 
जिनको पेनिसिलीन नहीं दी गई थी वे तो सब मर गये 
परन्तु जिनको इस प्रकार पनिसिल्ीन दी गई थी उनमें 
से अधिकतर स्वस्थ है। श्रनेक पशुश्रों पर भिन्न भिन्न 
मात्रा में पनिष्चित्ीन दी गई और ठीक मात्रा का पता 
लगाया गया जो हि रोग को पूर्ण रूप से अच्छा कर 
देती थी 

जब पशुओं के प्रयोग सफल होने बगे तो मनुष्यों के 
ऊपर भी प्रयोग श्रारम्भ किये गए | पइले घावों से विष- 
युक्त मनुष्यों पर प्रयोग क्रिया गया और श्राश्चयत्रनक 
सफलता मिन्नी जहाँ कि सब ओषधियाँ व्यथ सिद्ध हुई 
थी | कोई कोई मनुष्य तो मृत्यु के मुख में जा चुके थे 
परन्तु पेनिसित्नीन के प्रभाव से पूण रूप से अच्छे हो 
गये । धीरे धोरे दुनिया के सब देशों में इसके आश्चय 
जनक गुण वी प्रतिभा फैलने लगी श्र बहुत से रोगों 
का पणु रूप से इलाज होने लगा । डा*» फोमिज्ज ने स्वयं 
इसको प्रशंता करते हुए कद्टा कि मैंने एक ऐश्वी रोगी को 
पेनिसलीन दी जो कि मृत्यु के मुख में लग-भग जा चुका 
था परन्तु पनिश्तिल्लीन के देने के एक हो सप्ताह पश्चात्‌ 
वह चलने फिरने लगा | यह एक आसायारण बात थी | 

पेनिप्तिल्ञीन में विशेर्ष बात यह है कि यह क्लिमियों 
का बढ़ना भी बन्द करती है और साथ ही साथ उनको 
नष्ट भी कर देतो है। अगर यह एक ऐसे घोल में डाली 
जाय जिसमें कि कृमि बहुत हों और साथ ही साथ 
शीघ्रता से बढ़ते भी हों तो देखा जाथगा कि शीघ्र ही 
कृमियों की बढ़ने की संझ्या कम हो जायगा और फिर 
कृमि घरे-घी? मरने लग जायें और कुछु समय बाद 
घोल्न कृप्रियों से मुक्त मिलेगा। यह इतनी शक्तिशात्री 
झोषधध है कि १-४०,०००,०००, ग्राम (एक ग्राम लग- 
भग ६-रक्तो भर द्वोता ह) २,००,०००,००० जीवा- 
गु्वों को नष्ट कर देती है। यह अथिकतर सुई के द्वारा 
अन्दर शरीर में पहुँचाई जाती हे क्यों कि खाने के देने 
से विविध रपों के कारण नष्ट दोजाती है ओर चूँकि 
यह पेशाब के रास्ते बहुत शीघ्र बाहर निकन्न जाती है 
इसलिये लगातार अधिक मात्रा में देनी पड़ती हे। 


श्प ] 
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इसमें ऐसी एक ओर विशेषता है। यह आवश्यकता से 
अधिक मात्रा में दी जा सकती है पशुओं पर जो प्रयोग 
किये गए. उनसे सिद्ध हुआ कि अधिक मात्रा में भी 
पेनिसिलीन इनके अ्रन्दर को सफेद टिकियों पर जो कि 
रोगों के कमियों को खाकर शरीर कौ रक्षा करती हैं 
कुछ प्रभाव नहीं डालती | इस कारण यह और औषधियों 
में श्रेष्ठ प्रभाणित हुई है। यद्यत्रि यह अभी ठीक नहीं 
ज्ञात है कि पेनसिलीन किस प्रकार से बिना शरीर को 
हानि पहुंचाये जीवाणुबों को नष्ट कर देती हैं तब भी 
आशा की जाती है कि नये-नये प्रयोगों से यह मालूम हो 
हो जायगा ओर जब दम इसको मालूम कर लेंगे तो यह 





विज्ञान, अप्रेल-मई-जून, १६४० 
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कहना निरथऊक न होगा कि उस दिन दम रोगो पर विजय 
पा लेगें | 
पेनिसिलीन श्रावश्यक तथा सुन्दर श्रोषधि होते हुये 


भी मारतबष में अभी तैयार होना आरस्म नहीं हुई । 


परन्तु श्रव भारत स्वतंत्र होने से शीघ्र ही श्राशा की 
जाती है कि इसका बनना अ्रारम्म हो जायगा जिससे कि 
सब लाभ उठा सक | एक और कठनता इसको रखने 
में है। भारतवधष एक उष्ण प्रधान देश है इस कारण 
यह शीघ्र हो नष्ट होजाती है यदि यह ठंडी ध्यान पर . 
न रक्‍खी जाय । परन्तु जब पेनिसिलीन बनना आरम्भ 


हों ही जायगी तो यह कठिनाइयाँ भी इल हों जायेगी । 


क्या हैं ? 


लेखक--.श्री जगपति चतुर्केदी 


[ थोड़े से बावरे विज्ञान-ग्रेमियों को छोड़कर जन-साधारणु को इस ज्ञान से क्या लाभ कि परमाणु क्या 
हैं? किन्तु अणु विस्फोट की हृदय विदारक कथा ने जन-साधारण को रोटी-दाल के प्रश्न के साथ साथ अशु- 
परमाणु जगत के ग्रति भी जागरूक कर दिया है | इस लेख में पाठकों का परमाणुओं से परिचय इतने सरल ढंग. 
से कराया गया है कि उसे अवेज्ञानिक कहना कुछ सीमा तक अनुचित न होगा, किंतु यह ज्ञान याह्य हो 


सकेगा, इसी आशा को लेकर यह पहला ग्रयोग है |] 


सृष्टि के उत्तत्ति और प्रलय के संबंध में हमारे शास्त्र- 
दरों ने बहुत मनन कर अनेक मत प्रगठ किए हैं मनु 
ने लिखा है कि भगवान्‌ ने जब सृष्टि प्रारम्भ की तो 
उस समय सतयुग प्रारम्भ हुआ जिसकी अ्रवध्चि ४ 
सहसख्त वष की थी। इस युग के समाप्त होने के ८०० 
वष बाद दूसरा युग जता प्रारम्भ हुआ जिसकी अवधि 
इससे एक सशख वष कम थी | इत युग की तीन सहख्न 
वृष की अवधि बीतने के ६०० वष बाद द्वापर युग 
प्रारम्भ हुआ। द्वापर युग की अवधि चेता से भी एक 
सदख वष कम थी अतएव इसकी २ सहस्र वष्र॒ की 
अवपध्नि बीतने के ४०० वष बाद कलियुग प्रारम्भ हुआ । 
. कलयुग की अवधि उन्होंने द्वापर से भी १ सहस्तन वष कम 


अर्थात्‌ कुल १ सहस् वष बतलाई है। इसके समाप्त होने 
में २०० बर्ष और लगे। इस प्रकार चारों युगों के बीतने 
में कुल वार सों वष व्यतीत होते हैं। इतनी अवधि 
को मनु देवताओं का एक युग बतलाते हैं किन्तु यददी 
१२००० वर्षा का युग ब्रह्मा का एक दिन कटद्ठा गया है। 
दुसरे बारह सहस्त वष बीतने पर इनका एक दिन रात 
या अहदोरात्र पूरा होंता है। ऐसे ही $ सहख श्रहोरात्र 
पूरा होने पर ब्रह्मा सृष्टि का विनाश, ल्लोप कर देते हैं 
इस प्रकार एक सूष्टि का प्रलय होजाने पर फिर दूसरी 
सृष्टि का जन्म होता है। श्र्थात्‌ प्राचीन शास्त्रकारों के 
अनुमान से एक सूष्टि की श्रायु १२००० ५८ १००० ८ 
१२०००,००० एक कुरोड़ बीस लाख बरस होती. है। 
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इस प्रकार हम देखते हैं कि श्राज हमें संसार का 
जो भी स्थूल रूप दिखाई पड़ता है वह कालास्तर में 


सहसों युगों, लाखों करोड़ों वर्षो के पश्चात्‌ आकाश में 
लीन हो जाता है जिसको प्रल्यय कद्दा जाता है।इस 


प्रलय या सृष्टि के कछोप का बशन कल्पना वा मनन के 
पश्चात्‌ हमारे देश के विद्वान दाशनिकों के अतिरिक्त 
संसार के दूसरे प्राचीन वा अर्वाचीन दाशनिकों ने भी 
करने का प्रयत्ञ किया है परन्तु उस प्रह्यय की कथा वा 
घुर सत्यता से आज भयभोत होने की कोई बात नहीं है 
क्योंकि ये बातें सबंथा सत्य उतरने पर भी उस समय 
धरित होने वाली हो सकती हैँ जब कि हमारी पीढ़ी 
के बाद सहखों लाखों वा उत्से मी अधिक पीढ़ियाँ 
संसार में जन्म लेकर संसार का दुख सुख भोग चुकी 
रहेंगी। इसके अ्रतिरिक्त विज्ञान की दृष्टि में सृष्टि की 
आयु ऊपर को गणना से कहीं बहुत दो अधिक है | 

यहाँ पर सृष्टि की उत्पत्ति और प्रलय की चर्चा 
से हमारा केवल यही अभिप्राय है कि हम इस बात को 
कल्पना, अनुमान या विचार में ला सके कि विश्व का 
स्थूल दिखाई पड़नेवाज्ञा रूप प्रकृति का विचित्र खेल 
है | इस मनोहर जगत का निर्माण करने वाली वस्तुएं 
अत्यंत सूक्ष्म रूप की होंगी जिनके संयोग-वियोग़, उलट 
फेर और कौत॒ुक पूण नाना रूप में व्यवहृत कर सृष्टि 
के सूजन कारक प्रकृति नय ने अ्रपनी अरूत कुशलता 
का परिचय दिया है। विश्व को निर्माण करने वाले वे 
अत्यंत सूक्ष्म आकार के मूल पदार्थ क्‍या हैं, किस रूप 
के हैं, उनकी कितनी छंख्या वा मात्रा से जगत के नाना 
पदाथ सूजित हुए हैं, यह बहुत ही विलक्षण ओर गंभीर 
प्रश्न हैं। इन्हीं प्रश्नों का उत्तर दाशनिकों ने तक कर 
मनन द्वारा देने का प्रयत्न किया है किन्तु »ज विज्ञान 
इन प्रश्नों का उत्तर अपने प्रमाणों, प्रयोगों ओर 
वैज्ञानक|विवेचनाओं से देने का उद्योग कर रहा है जिसकों 
साधारण पुरुष भी हृदण्गम कर सकते हैं। इन बातों 
का सुगम वर्णन +िसको रुचिकर नहीं लग सकता |! 

हमारे दार्शनिकों ने विचार किया था कि सृष्टि को 
रचना पाँच महाभूतों से हुईं जिनको पंचतत््व कहा 
जाता है | 
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छिति, जल, पावक, गगन, समीरा अर्थात्‌ (१) 
पृथ्वी (मिट्टी) (२) पानी (३) झाग, (४) आकाश और 
(५) वायु से ही सारी सृष्टि बनी है। किन्तु वेज्ञानिक 
खोजों से यह बात सत्य नहीं तिद्ध होती | विज्ञान का जो 
विभाग पदार्थों के प्रथक-पृथक ठुकड़े कर उनके मूल रूप 
की खोज करने, उनका' मेल-जोल करने पर परिवतनों 
का पता लगाने ओर पदार्थों के मूल रूप से फिर 


द विविध पदार्थ बनने की विधि आदि की खोज करता 


रहता है उसे रतायन शाक्ष कहते हैं। इन्हीं रासायनिक 
खोजों से सुगमतया पता लग जाता है कि पानी के निर्माण 
करने वाले दूसरे पदाथ हैं | हवा भो कई मूल पदार्थों 
का सम्मिश्नण है। मिद्दी में तो कितने द्वी पदार्थ प्िश्रित 
हैं, आग कोई पदाथ नहीं जान पड़ता। इस प्रकार 
रसायन ने अपनी महत्वपूर्ण खोजों से प्रमाण के आधार 


पर महामूतों वा तत्वों की नई सूची बना उन सब का 


नामकरण, कर उनकी गुणावली भी तैयार करने की 
कोशिश की है जो विज्ञान का बहुत महत्वपूर्ण विषय 
है। इन्हीं खोजों के आधार पर विज्ञान ने हमारे दैनिक 
जीवन ओर संसार के ज्ञान में कितना भारी परिवतंन 
खड़ा कर दिया है उन सब का वर्शान बढ़े विद्वानों द्वारा 
वृदृदू ग्रंथों में ही लिखा मिल सकता है। 

हम यहाँ पर यह बतल्ा देना चाहते हैं कि संसार के 
निर्माण करने वाले मूल पदाथों को विज्ञान तत्व नाम 
से पुकारता है श्रोर उनकी संख्या प्राकृतिक रूप में ६२ 
निश्चित की गई है जो संसार में पाए: जाते हैं किन्तु इस 
सम्बन्ध की खोजें बराबर जारी हैं और वेज्ञानिकों ने 
इन ६२ तत्वों के अतिरिक्त भी उसके परे ५ नए तत्व 
कृत्रिम रूप से अपनी खोज शालाओं में टतन्न करने में 
सफलता प्राप्त कर ली हैं। इन सभी प्राकृतिक और 
कृत्रिम तत्वों के वेशानिक नाम पढ़ने में बहुत सुगम नहीं 
माल्ूम हो क्षकते | 

तत्व का अ्रथ है ऐसा पदाथ जिसके अबयव या 
निर्माण करनेवाले छोटे से छोटे किनके उसी पदाय के 
समरूप दों। उदाहरणाथ सोना, चांदी, ताँबा, लोहा 
श्रोर जस्ता आदि धातु “तत्व” हैं। इनमें से किसी 
पदाथ को टुकड़े-ठुकढ़े करने, पिघलाने, वा साधारण रूप 
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में कोई तोड़-फो ड़ की युक्ति करने पर भी इन पदार्थों के 
नन्‍हें से नन्‍्हें किनके उसी पदार्थ के दिखाई पढ़ेंगे। ऐसे 
तत्व के सब से छोटे किनके को परमाणु” कद्दा जाता 
है| किन्तु परमाणु केबल हमारे नंगे नेत्रों को ही अ्रद्ृश्य 
नहीं है। प्रत्युत प्रबश्ल से प्रबल सूक्ष्म दर्शक यंत्र से 
भी दिखलाई नहीं पड़ सकते। ये परमाणु इतने सूक्ष्म 
होते हैं कि बाल की मुठाई से भी लाखों गुना छोटे 
आकार के होते हैं | इतने छोटे आकार के और अदृश्य 
होने पर भी परमाणुओ्रों को तौला या मापा जा सकता 
है | अरब तक यह माना जाता था कि सृष्टि को निर्माण 
करनेवाली सबसे छोटी किनकी परमाणु? है जितका 
फिर छोटा विभाग नहीं हो सकता किन्तु विज्ञान की 
नवीन से नवीन खोजों ने परमागणुश्रों का भी खंड कर 
विज्ञान की खोजों को एक नई दिशा में लगा दिया है 
जिससे संसार के सम्मुख परमाणु की प्रचंड शक्ति आज 


मनुष्य के हाथ में उसकी चाकरी करने के लिए आ. 


रही है | इन खोजों का वर्णन हम आगे करेंगे। 

पदाथो के निर्माण में परमाशुओं की स्थिति एक 
विचित्र रूप से होती है। साधारणतया परमाणु अ्रकेल्ते 
प्रथक रूप म॑ प्रयुक्त नहीं पाए जाते बल्कि दो या अ्रधिक 
परमाणु मिलकर पहले गुट्ट बनाते हैं जिन्हें अण? कहा 
जाता है। यह गुट्द या अण यातो भिन्न-भिन्न प्रकार 
के परमाणुओ्रों के संयोग से बनते हैं या समरूप के ही 
परमाग॒ुश्रों से । जब कभी ये गुट्ट या अरशु दटते हैं तो 
परमाणु अकेला प्थक होकर फिर बोई अपना साथी 
दू ढने लगता है और उससे मिलकर नया अगु बना 
लेता है इस प्रकार पदार्थों में श्रकेले परमाशुओं के 
स्थान पर उनका गुट्ठ या अ्रणु वर्ग ही पाया जाता है । 

कुछ तत्तों का साधारण परिचय कर लेना यहाँ पर 
उचित हो सकता है जिनकी चर्चा से अगुओं वा पर- 
मागुओ्ओीं को गति विधि जानने में हमें सुगमता हो सकती 
है। इससे भी पहले पदाथों के बाहरी रूप रह्न के अनु- 
सार उनका सरल भेद जान लेना उचित होगा। हम 
जानते हैं कि कुछ वस्तुएं ठोस होती हैं, जैसे सोना, चाँदी 
लोहा आदि | कुछ दूसरी पानी की तरह बहने वाली 
होती हैँ । तीतरी हवा की तरह उड़ने वाली हवोती हैं । 


हे क्‍ 
विज्ञान, अप्रेल मईं-जून, १६५० 
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पानी की तरह बने वाले पदार्थों को तरल पदार्थ कहा 
जाता है जैसे तेल, दूध, तेजाबव आदि | दवा की तरह 
उड़ने थाली वस्तुओय्रों को वायु रूप पदार्थ या बायव्य 
कहा जा सकता है। इसके लिए अंग्रेजी का शब्द गैतत 
भी ऐसे गुणवाले पदार्थों के लिए साधारण श्रर्थ में 
प्रयुक्त होता है। गैत का अथ जहरीली या बदबूदार या 
किसी प्रकार की विल्कक्षण हवा नहीं लेना चाह्ि 
उड़ने वाले, या वायव्य रूप के पदार्थों में अगु पूर्ण 
प से स्वतंत्र होते हैं | वे हलचल की दशा में होते हैं 
मानो बेघर के हों | दूसरे श्रगुश्रों से वे अधिक मेल-जोल 
नहीं बढ़ाते इस कौरण दायत्व पदार्थों में भारी या सहज 
ही गति देखी जाती है| इसके विपरीत तरल पदार्थों में 
अरु एक दूपरे के निकट खिचे होते हैं किन्तु उनकी 
स्थिति स्थिर नहीं दोती । वे दूधरे अगुश्रों के ऊपर नीचे, 
आगे पीछे, अगल-बगल लुढ़कते-पुढ़कते रहते हैं। 
इनका परस्पर का बंघन या खिंचाव ढीला द्वोता है। 
यही कारण हे कि जब हम किस डेकची में पानी गरम 
करते हैं तो उबाल आने पर पानी के अशु प्रथक-प्रथक 
हो भाग निकलने लगते हैं। इन सबके बिपरीत ठोस 
पदार्थों में उसके अगु दृढ़तापूवक एक दूसरे की ओर 
खिचे रहते हैं। कड़े पदार्थों में हमें ये कण बहुत अधिक 
हृढ़ता से जकड़े मालूम पड़े गे किन्तु ऐसे पदार्थों को भी के 
सबथा ठोस बनावट का मानना मूल है। ठोस हमारे. 
देखने में वे अवश्य हैं किन्तु एक वैज्ञानिक की दृष्टि में 
वे म्धुमक्खी के छुत्ते के सहश छिद्रों से भरे पड़े हैं जो 
अगुओं के अंतराल बीच के खाली स्थानों के कारण बने 
हैं | इसका हृढ़, सुगम प्रमाण दिया जा सकता है। यदि 
दम एक विशुद्ध सोने को डली ले और उपे एक पात्र 
में रकखे पारा में डुबोएँ तो पारा सोने की डली में 
उसके भीतर अगुओं के अंतराल अर्थात उनके मध्य के 
खाली स्थान से बने समस्त छिद्रों भें मर जायगा | इस 
प्रकार सीने ऐसा ठोस पदाथ भी वास्तव में छिद्रमय 
छुत्ता रूप है। यदि हमारे पास कोई जाद का शीशा 
होता तो हम देख सकते कि ठोस पदार्थों के बनाने वाले 
अणरु भी उनके अंदर दीवाल की ईटों को तरह एक 
दूसरे से स्वथा चिपके हुए नहीं हैं बह्कि वर्दां भी वे 
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प्रचंड वेग में हैं और उनके अंदर कंपन ओर गति. 


दिखाई पड़ती है और वे वेगपरवंक इधर-उधर चक्कर 
लगाते रहते हैं, किन्तु वे एक निश्चित स्थान से अधिक 
दूर नहीं जा सकते | ठोस पदाय के अशुश्रों की सघनता 
इसमें बाधक होती है । 

पदाथ कितना भी ठोस दिखाई पढ़ता हो, उसका 
कोई भी श्र॒णु दूसरे अगशु को स्पर्श भी नहीं करता। वे 
अत्यंत प्रचंड वेग से लट्टू को भाँति प्रथक-प्रथक घोर 
उत्य करते रहते हैं। इन अग्ुओं को बिजली का आक 
 घंण एक दूसरे को ओर खींचता हैं किन्तु प्रथक-प्रथक 
नृत्य करने के कारण उनकी तीत्र गति एक दूसरे से 
चिपक जाने से रोके रद्दती है। सृष्टि में यही क्रिया 
हमको ग्रहों, उपग्रों वा सू्थ और उसके चारों ओर तीत्र 
गति से .परिक्रमा करने वाले प्रथ्वी मंगल, बुध, गुरु 
आदि ग्रहों के मध्य दिखाई पड़ती है जो स्वयं प्रचंड' वेग 
से घुमरी या चक्कर खाते हुए आकाश में ठहरे रहते 
हैं ओर आकाश के मध्य जो आकषण सूत्र उन्हें अपने 


मंडल के सूर्थ की ओर वा परस्पर एक दूसरे की ओर : 


खींचता है उससे एक दूररे के निकट खिंच जाने से 
बचाने वाली शक्ति उनकी अ्रपनी कौली पर को नृत्य 
क्रिया होती है । इस प्रकार सृष्टि में जहाँ श्राकाश पिडों 
की घोर नित्य क्रिया विश्व का रूप और उनकी स्थिति 
वा सृष्ट की व्यवस्था स्थापित रखने का आधार है उसो 
प्रकार सृष्टि के गर्भ में छोटे पैमाने पर नन्‍हें से नन्हे 
अगुओं को भी सृष्टि के वंश परम्परा की घोर दत्य 
क्रिया में लिप्त होकर संसार की वस्तुओं का नाना रूप, 
आकार-प्रकार बनाते हम पाते हैं । 

हम पछ सकते हैं कि क्तुद्र अगुओं का परमाणुग्रों 
की प्रचंड गति और द्वत्य क्रिया का क्‍या प्रमाण हे ! 
इसके सम्बन्ध में यह कहा जा सकता है कि एक तो 
सृष्टि के शासन सूत्र को ठीक रूप में बैठाने के लिए 


संसार के विद्वानों ओर वैज्ञानिक्रों द्वारा अग्ुश्रों को इस 


क्रिया को मानने से सब बातें संगत बैठती हैं। दूरे 
इसे मिथ्या सिद्ध करने का कोई प्रमाण नहीं मिल्लता । 
तीसरे मोटे रूप से कुछ अप्रत्यक्ष प्रमाण भी मिलते हैं | 
यहाँ पर उदाहरण के लिए एक वैज्ञात्निक के प्रयोग का 


पंरंमाणु क्‍या है ! 


उल्लेख किया जाता है । 

एक वनस्पति विज्ञान के विद्वान वेशञानिक ने एक 
वनस्पति के भीतरी भाग का सूक्ष्म दर्शक यंत्र से परीक्षण 
करते हुए देखा कि उस पौधे के अंदर उसके रस में 
कुछ घब्बे परीखे बिन्दु इधर-उधर भागते और कंपन 
करते दिखाई पढ़्ते हैं। फिर उसने एक शक्तिशाली 
सूद्म दर्शक यंत्र से बड़े ध्यानपुर्वक निरीक्षण कर देखा . 
कि वे दृश्य कण बढ़े विकट रूप में हलचल की दशा में 
हैं और उनमें से प्रत्येक इस प्रकार धक्के खाकर इघर- . 
उधर फिंके जाते हैं, मानो कोई मदारी ४, ७ गोलों को 
एक साथ जल्‍्दी-जब्दी दोनों हाथों से पक्रड़ता और 
फेकता है और उनकी यह गति चारों दिशा में प्रति 
सेकुड सहस्ों बार होती प्रतीत होती थी। ऐसी गति 
सदा होती रहती और कोई भी कण कभी शान्त नहीं 
रहता | इस घोल में दृश्य कणों पर उस पोधे के इनके 
अगु॒ुश्रों का पल पल्न सह्ों वार टक्कर और प्रहार हो 
रहा था जिस कारण वे दृश्य कण इतने ह्लुब्ध ओर 
हलचलमय दिखाई पड़ते थे । रत के अ्रणुग्रों को सूद्प- 
दशक मंत्र में देखने में समर्थ न होकर भी हम उसमें 
लटके हुए 4[सरे दृश्य करों की गतित्रिधि और चंचलता 
देखकर रम के शअणुभ्रों की तीत्र गत और चंचज्ञता 
का प्रमाण पाते हैं | यह वेज्ञानिक ब्राउन नाम से प्रसिद्ध 
है और उसकी खोज उसके नाम से पुकारी जाती है । 

ऐसा ही प्रयोग साधारण रूप में दूसरे प्रकार से 
क्रना हमारे लिए सुगम है। एक शीशे के ग्लास में 
पानी भर लीजिये ओर ऊपर थोड़ा खाली रहने दीजिए | 
ग्लास को समतल भूमि पर रख कर पानी को बिलकुल 
स्थिर हो जाने दे | फिर उ8 में थोड़ी मात्रा में रंगीन 
मद्य (अलक्रोहल) इस प्रकार डालिए कि पानी तनिक 
भी हिलने न पावे | इसे एक पतली नली से बढुत धीरे 
धीरे डालिए ताकि मद्य पानी को छुब्ध किये बिना ही 
उसके ऊपर बैठ जाय | स्मरण रहे कि मद्र पानी से 
हल्का है ओर पानी को छेड़ा भी नहीं गया है अ्रतरव 
उसे पानी के ऊपर पड़ा रहना चाहिये | कुछु घंटे रंगीन 
मद्य ओर पानी को ग्लास में यों हीं पड़ा रहने दीजिए। 
कुछु घंटे बाद ध्यान से देखने से ज्ञात होगा कि पानी 





के कुछ भाग में रंगीन मद्य प्रविष्ट कर गया है | ऊपर 

तो शुद्ध रंगीन मद्य है और नीचे शुद्ध पानी किन्तु मध्य 

में पानी का कुछु भाग रंगीन मद्य से मिश्रित हो गया 
है। वात यह हुई है कि रंगीन मद्य के अगशु अपने 
स्वाभाविक नाच क्रिया में लिप्त रहकर पानी के अरणुश्रों 
के बीच घुस गए हैं ओर इसके विपरीत पानी के अरु 
अपनी दृत्य क्रिया जारी रख ऊपर रंगीन मद्य के अगुश्रों 
के मध्य जा पहुँचे हैं| यही बीच में मिश्रित घोल बनने 
' का कारण है। 

एक बात यहाँ पर विशेष रूप से ध्यान में रखने की 
है। रंगीन मद्य पानी की अपेक्षा हल्की वस्तु है अतएव 
उसके अगशु पानी के अगुश्रों से हलके होने से अपने 
बोक के कारण नीचे नहीं पहुँच सकते। इसी प्रकार 
पानी के अगु भारी होने के कारण ऊपर नहीं चढ़ 
सकते । यही प्रयोग उल्टा किया गया होता और रंगीन 
मद्य नीचे रख कर ग्लास में पानी ऊपर से छोड़ा गया 
होता तो पानी के अगु मद्म के अगुश्रों से भारी होने के 
कारण नीचे जाकर बैठते परन्तु ऐसा नहीं हुआ। स्पष्ट 
बात यह है कि सभी अगु सतत घंचल नृत्य-रत रहते 
हैं उसी कारण रंगीन मदिरा से ऊपर की ओर पानी में 
अगुश्रों को पहुँचा देखा जाता है ओर पानी में मद्य 
के अगुश्रों को नीचे पहुँचा देखत हैं। वास्तव में अगु 
अपनी स्वाभाविक गति, चंचलता और नृत्य के कारण 
नीचे ऊपर, दाएं बाएं कहीं भी सुगभतया जा सकते हैं। 
यह एक साधारण प्रयोग इतना सूक्ष्म ओर विचित्र 
रहस्यमय स्त्य प्रकट कर रहा है । 
अगुर्शरों और पदार्थों के यथाथ रूप को जानने के 

लिए हमें एक बात और जान लेनी चाहिए कि पदार्थों 
का वायब्य, तरल था ठो+ रूप केवल उनके श्रग॒ुश्रों की 
तीत्र या शियिल बत्य क्रिया ओर उनके दृढ़ वा निबल 
पारस्परिक आकपंण पर निभर करता है। उनके 
आ्राकप ण वा शत्य क्रिया को प्रभावित करने वाले कारण 
वायब्य को तरल बा ठोस वा तरल वा ठोस क्रो वायब्य 
वा किसी प्रकार एवं रूप रे दसरे रूप मे निश्चित रूप 
से कर सका हैं | इन प्रधान तारण गर्मी £ । यह बात 


अवश्य है कि अशुध्यों वा परमाशुशत्रों की विशेष 


द जे 
विज्ञान, अप्रेल-मई-जून, १६५० 
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रचना के अ्रनुतार कम या शअभ्रधिक गर्मोी उनके तीनों 
रूपों में से कोई रूप निर्धारित करती है | जिन पदार्थों को 
हम साघधारणतया वायव्य रूप में देखते हैं उनके लिए 
भूतल पर साधारण रूप में मिलनेवाली गार्मी या 
तापक्रम वायव्य रखने के जिए पर्याप्त है| यदि यह 
तापक्रम साधारण से भी श्रधिक क्म किया जा सके तो 
वे तरल वा उस से भी कम गर्मी की जाने पर ठोस 
रूप में बदले जा सकते हैं| यह बात दूसरी है कि हम 
उतनी कम गर्मी या तापक्रम साधारणतया वा कूत्रम 
रूप से भी वैज्ञानिकों यंत्रों से उत्तन्न न कर सके कि 
पर्याप्त मात्रा में उन्हें ठोस बनाया जा सके किन्तु 
इस सिद्धान्त को प्रयोगों द्वारा सत्य सिद्ध किया गया 
है । वैज्ञानिकों का कहना है कि भूमंडल को ताप 
प्रदान करनेवाला सूय यदि कभी तेज हीन. हो जाये 
आर उसकी किरणों चन्द्रमा की तरह शीतल हो जाय 
तो प्रथ्वी-तल का तापमान इतना नीचे हो जाय क्रि 
पृथ्वी पर का समस्त वायुमंडल जो संकड़ों मील ऊपर 
तक व्याप्त पाया जाता है, तरल वायु के रूप परिवर्णित 
हों जाय जो २५ फीट गहरा हो और भूतल के समस्त 
सागर, वनस्पति, जीव जन्तु तथा सब पदाथ उसके 
नीचे हिम रूप में ठोत, निर्जात्न बनकर उसके नीचे 
पड़े रहें | यह अवस्था कितनी भयं +र हो |. ०००० 
उसके विपरीत यदि भूतल्ल का तापमान किसी 
रूप से सथ के तापप्रान सहृश किया जा सकता हो तो 
यहाँ पर पवत, स्थलखंड, हृढ़ सोने चाँदी, लोहे, ताँबें 
आदि के धातु कोष ग्रादि समस्त पदाथ, तरल ही नहीं 
बल्कि वायव्य रूप में दिखाई पड़े | यह भी प्रज्लषय का 
दूसरे प्रकार का रूप द्वो । 
एक ही पदार्थ को वायव्य तरल ओर ठोस रूप में 
परिवर्तित होते दम स्वयं भी देख सकते हैं। पानी 
साधारण गर्मी में हमें पानी के रूप में नित्य काम आ्राता 
है किन्तु ताप मान कम होने पर प्बत की ऊँची चोटियों 
पर या शीत कटिबंध के देशों म॑ घरातल पर भी पानी 
ट्विम रूप में परिवर्तित हो जाता है। नगरों मे गर्मी को 
क्तु में कृत्रिम रूप से ताप मान कम कर पानी को सादा 
या दूध और शक्कश मिश्रण कर सुस्वादू रूप में बफ की 
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डलियाँ तैयार की जाती हैं। ये कृत्रिम डलियाँ उसी 
समय तक अपना अ्स्तित्र ठानतीं हैँ जब तक उन्हें 
बाद की गर्मी से सुरक्षित कर विशेष ढंग के बन्द पात्रों 
में रकक्‍्खा गया द्वोता है। बाहर उभते हो थोड़े समय में 
उनकी लीला समाप्त होने लगती है और साधारण रूप 
की गर्मी उन्हें बदल कर फिर तुरन्त ही पानी रूप में 
बदल देती है| यह! पानी चूल्दे पर आग की गर्मी से 
या समुद्र या नदी या तालाबों में सूथ के ताप से रूप में 
परिवतन होकर उड़ जाता है। यद्द हमारे जानने की बात 
है कि जल के अर उसके तरल रूप रहने में जितना 
स्थान अद्दण करते हैं वे दी कंण वायव्य रूप में परिवतन 
हो कर भाप बनकर १६३० गुना श्रधिक स्थान ग्रहण 
कर लेते हैँ । 

जल के भाष रूप में हो कर गैस या वायठ्य बनकर 
तुरन्त हो इतना स्थान ग्रहण करने में उसके अशुओं में 
में कितनी गति होती होगी इसका हम अनुमान लगा 
सकते हैं। यह श्रतिशयोक्ति नहीं बल्कि बैज्ञानिक सत्य 
है कि वायव्य रूप में बदलने वाले जल के अगु ओं में का 
वेग प्रति सेकेंड ४ मील अर्थात्‌ प्रति मिनट १५४ मोल 
होता है । इसी प्रकार हमारे चारों ओर फैन्नी वायु के 
अग॒ भी हम।रे चारों आर लगभग प्रति ६०० गज के 


धांतुओं की क्रिया-शौलतो 
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वेग से प्रति पल भगदड़ मचाए रहते हैं| इस प्रकार 
समस्त पदार्थों के अ्रगु इतने प्रचंड वेग से दोड़ते, 
भागते और छुद्बांग लगाते रहते हैं कि हम आश्चय 
कर सकते हैं क्रिती वस्तु की स्थिति किस प्रकार 
रहती होगी । 

यदि हम इस चारों ओर की मीषण दोड़ उछुल 
कूद ओर भगदड़ करने वाले श्रगुश्रों की अपरिम्रित 
संख्या का अनुमान कर तो उनकी गति का परिणाम 
मालूम हो । वास्तविक बात यह कि अखुओों में की 
अपार संख्या के कारण इतनी भ्मघट रहती है कि एक 
अगणु एक दिशा में बढ़ते ही दूसरे अणु से तुरन्त टकरा 
जाता है। उससे प्रथक होते देर नहीं लगती फिर 
दूसरे अग॒ु से दुसरी तौसरी से तीसरी वा उन्हीं से कई 
वार टक्कर के बाद टक्कर का ताँता सा लगा रहता है । 
वास्तव में एक बार अशु की गति <5४८55०5 इंच दूर 
भी नहीों होने पाती कि उसे टकरा जाना पड़ता है। इस 
प्रकार एक श्रणु को प्रति सेकड ४००००००००० बार 
दूसरे अगु श्रों से टक्क? खानी पड़त! है । इसो कारण 
इतने वेग से श्रागे जाने वाले अ्रणुश्रों की यात्रा दूसरे 
अगुश्नां से बार शर धक्क ओर टकराने की बाघा डाले 
जाने के कारण बहुत अधिक नहों हो पाती । 


धातुओं की क्रिया-शीलता 


लेखक--घन श्याम कृष्ण शुक्त र्म० एप सी० 


[ अपने पड़ोसियों से सतक रहिए | घातुओं में अपनी-अपनी किया-शक्ति का जोहर दिखाने को 
, कैसी होड़ लगती है, इसका आंशिक ज्ञान ग्रस्तुत लेख से मिल सकेगा । ] 


धात॒श्रों के रासायनिक गुण उनको क्रियाशीलता 

पर आधारित हैं। घातुश्रों की सापेक्षिक्त क्रियाशीलता 

ही साधाणत; उनकी रासायनिक प्रक्रिया को निर्धारेत 

करती है। विद्य॒त्‌ प्रकाश में अथवा घातुग्रों को बिद्युत्‌ 
५, 


धारा द्वारा वस्तुश्नों पर स्थित करने की रीति में जो भी 
काय होता है वद स्मृूणतः धातुओं की क्रियाशीलता 
पर आश्रित है। झ् क्‍ 

इस बात का समुचित उदाहरण दुल्लभ नहीं हे । 
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पोटेशियम या सोडियम धातुय पानी पर साधारण रीति 
से रातायनिक प्रक्रिया प्रारम्भ कर देती हैं तथा इतनी 
तीत्र गति से हाइड्रोजन निक्ालतीं हैँ कि अधिकांशतः 
गैस में आग लग जाती है। मैग्नेशियम का साधारण 
रीति से ठंढे पानी पर प्रभाव नहीं होता पर गरम होने 
पर हाइडोजन प्राप्त होती है। श्रल्यूमीनयम, लोहा 
टिन आदि पानी से दाइडोजन नहीं देते परन्तु यदी 
प्रक्रिया वे अ्म्जों से करते हैं | इनके अतिरिक्त ताँवा 
चाँदी, प्लेटिनम, इत्यादि अम्लों से भी दाइडोजन नहीं 
निकालते । 
रसायनज्ञों ने धातुश्रों का जिस सुगमता से वे 
रासायनिक प्रक्रिया में भाग लेते हैं, के अनुसार श्रेणी 
विभाजन किया है | तथा इस विभाजन को उसको 
उपयोगिता के अनुसार क्रियाशीलता श्रेणी, विद्य त रसा- 
यूनिक श्रणी, स्थानापन्न श्रंणी प्रभ्नत नाम देते हैं । 


क्रियाशीलता श्रेणी विभाजन 


धातु क्रियाशीलता विवरण 


पोटेशियम 
सोडियम 
केलशियम 
मेग्नेशियम 
अल्यूमीनियम 
जस्ता 
क्रीमियम 
लोहा 

निकल 

टिन 


सौसा | 
हा शडोजन 

तांबा 

पारा 

चादी 

प्लेथिनम 


सोना 


हाइड्रोजन से अधिक क्रियाशील 


स्थानापन्न प्रक्रिया में घातुग्रों 
के श्रत्याधिक अनुरूप क्रिया शी- 
लता नियंत्रक की भांति उपयुक्त 


हाइड्रोजन से कम क्रियाशील 


पीठेश।यम सबते अधिक क्रियाशील दाने के कारण 
श्रेणी के ऊपर स्थित है। सोना अ्रपेक्षाकृत सब से अधिक 


है 


विज्ञान, अप्रेल-मई-जून, १६५० 


[ भांग ७१ ड़ 
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निष्क्रित होने के कारण सबसे नीचे दे। पंक्ति में हाइ 
डोजन से ऊपर के धातु हाइड्रोजन से अधिक क्रियाशील 
हैं भरत: हाइड्रोक्तोरिक या गन्धकराम्ज से द्वाइड्रोजन को 
स्प'नानतरित कर सकते हैं। इसी के अनुसार जो घातु 
हाइड्रोजन के नीचे हैं वे श्रम्नों में से हाइड्रोजन को 
स्थानानतरित नहीं कर सकते। 

क्रियाशीलता का परिचय धातुश्नों की अम्लों से 
प्रक्रया से भी देखा जा सकता है | ताँबे, लोदे, अल्यूमी 
निषम और जह्ते पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड छोड़ने पर 
इनको 'क्रयात्मकता इन धातुशझ्रों के हाइड्रोजन निकलने 
की तीब्रता से देश्नी जा पकती है। मैग्नेशियम द्वारा 

ड्रोजन निकाजने की गति इतनी) तीत्र दो जाती है. 
कि अम्ल उबलने लगता है। जस्ते और लोदे में यह 
क्रमशः प्रक्रया मंद पड़ती जाती है। ताँबे का हल्के 


अम्ज पर लगभग कोई प्रभाव नहीं पड़ता है। इसके 


श्रतिरिक्त क्रियाशीलता के अ्रनुभार द्वी एक धातु दूसरे 
घातुश्रों को उक्षके रासायनिक यौगिक में स्थानान्तरित . 
करती है । यदि कापरसल्फेट के घोल में जस्ता छोड़ा जाय 
तो कापर सल्फेट का नीला रंग रूच्छु हो जाता है क्यों 
कि घोल में ताँबे के स्थान को जस्ता ग्रहण कर लेता 
हैं ओर इस भाँति जिन्क-पल्‍फेट का घोल बनता है जो 


अवशणयुक्त होता दै। ताँबा घोल के नीचे घातु रूप में एक ..2 


दो जाता है । 

घातुओं की क्रियात्मकता का उपयोग ४क धातु पर 
दूसरे को स्थित करने में होता हे। लोहे पर ताँबे की 
पतली तह उसे कापर सल्फेट के अम्लीय घोल में रखने 
से प्राप्त होती है इस विधि से केबल एक पतली तह दी 
प्राप्त की जा सकती है क्योंकि श्रघधिक देर तक घोल में 
रखने से नियमित रूप से ताँबा लाए पर स्थापित होने 
लगता है जो टूट कर गिर जाता है। अल्यूमीनयम के 
बरतन में लोदयुक्त मोज्य पदाथ पक्राने से काल्ले पड़ने 
लगते ईं क्योंकि अल्यूमीनियम पर भोजन का लौह अंश 
काले रूप में ग्रवस्पित हो जाता है। 3। बिना प्रयास 
है| अगम्लीय भोजन जेसे ट्माटर इत्यादि पकाने से हटाया 
जा सकता है. और साथ दी लीह का पोष्टठक रून भी 
पुनः भोज्य रूप में प्राधता किया जा सकता दे । 
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“लव॒श उत्पादक” 


[ शथू 


धातुओं की विभिन्न क्रियात्मकता को एक दूसरी 
विधि से भी व्यक्त कर सकते हैं । धातुओझ्नों की 
क्रियात्मकता उनकी विद्युतीय कण ( 078 ) अथवा 
इलेकट्रान देने की शक्ति पर आश्रित है। क्रियाशीलता 
श्रेणी में ऊपर स्थित धातु इलेक्ट्रान नीचे स्थित धतुओं 
की श्रपेक्षा अधिक सुगमता से देते हैं। उनके इसी 
क्रियाशीलता के अन्तर से जब वे एक दूसरे का स्पश 
करते हैं तो विद्युतीय प्रक्रियायें होती हैं। यदि दो धातु 
जिनकी क्रियाशीलता विभिन्न हो किसी विद्युत वाहक 
घोल में डुबोये जाय तथा ऊपर एक तार द्वारा जोड़ दिए 
. जांय तो अधिक क्रियाशील घात की तरफ से तार में 
इलेक्ट्रान की धारा प्रवाहित होगी । फलस्वरूप तार में 
विद्युत का समावेश हो जायगा | जितनी दी अधिक इन 
घातुगश्रों को क्रियारीलता में भिन्नता होगी उतनी प्रबल 
विद्युत धारा प्रवाहित होगी | इसी के अनुसार यदि दो 
धातु स्पश करते हेँतो अ्रधिक क्रियाशील धातु का क्षय 
अधिक होता है क्योंकि अ्रधिक क्रियाशील धातु को तरफ 
से विद्यत धारा प्रवाहित होती है तथा इससे वह धातु 
जल्द घिमता है | रदाहरणार्थ यदि जस्ते ओर टिन पर 
लोहे का तार लपेटा जाय तथा हल्के गन्धकाम्ल में अलग 
अलग दोनों को डुबाया जाय और थोड़ा पोटेशियम 


फेरीसायनाइड घोल छोड़ा जाय तो देखा जाता है कि 
टिन वाले टुकड़े का घोल बहुत जल्द गहरा नीला होता 
है | उत्की अपेज्ञा जस्ते वाले में बहुत हल्का नीला रंग 
दिखाई देता है। टिन की श्रपेज्ञा लोहा अधिक क्रियाशील 
होने के कारण गन्धकाम्ल में अध्कि घुलता है और 
अतः पोटेशियम फेरोसायनाइड से रंग देता है। जस्ते 
वाले टुकड़े में जस्ता लोहे से अधिक घुलता है इस 
भाँति रंग बहुत हल्का रहता है।' 


चाँदी की वस्तुओं को साफ करने के लिए जो घोल 
तथा जादू के प्लेट अथवा बरतन मिलते हैं उनका भी 
सिद्धान्त यही द्ोवा है। इसके लिये अल्यूमीनियम का 
बरतन, सोडियम वाइकारबोनेट तथा सॉडियम क्लोराइड 
के घोल ही आवश्यक वस्त॒ये हैं। चांदी की वस्तुओं को 
अल्यूमीनियम पर इस भांति रखते हैं कि प्रत्येक वस्तु 
ग्रल्यूमीनियम को स्पर्श करे तथा ऊपर सोडियम बाइ- 
कारबोनेट और सोडियम क्लोराइड का घोल छीड़ा जाता 
है विद्यतीय क्रिया श्रत्यूमीनियम और चाँदी [में स्पश से 
होती हे ओर] पर जमा हुआ तिल्वर सल्काइड घुल जाता 


है। इसभाँति वस्तु में साफ चाँदो हो जाती हैं ओर 


चमकने लगती हैं | 





लवब॒गा[-उत्पादक 


/ 


लेग्िका--श्रीमती डा० राधा पन्‍त, एम० एस सी०, पी० एच डी० 


| अस्तुत लेख लव्णु-वर्ग के परिचय के रूप में लिखा गया है, वर्शन को मनोरंजक बनाकर वैज्ञा- 
निक ज्ञान को कुछ सरल ढंग से समझाने का इसमें अच्छा अयास हैं | | 


 श्रीमान्‌ हैलोजन शीले स्तारक अस्पताल के प्रतीक्षा- 
लय में बहुत व्यग्र एवं उत्सुक टइल रहे थे। उन्हें 
व्हलते-टहलते काफी समय हो गया था। परेशानी बढ़ती 
जा रही थी | न मालुम क्यों इस तरह वे प्रतीत्षा करने 
को बाध्य किये जा रहे थे ज़ब कि उनको सरवय स्त्रोंददो 


अस्पताल में बीमार पड़ी है । उनकी समझ में कुछ भी 
नहीं आता था | वे सोचते थे कि क्‍या नवज्ञात शिशु 
उनका नहीं जब कि अ्रभी तक उन्हें सूचित भी नहीं 
किया गया | उनका विश्वास था कि नवज़ात अवश्य ही 
पुत्र होगा | 
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इतने में है एक नस ने आकर उनकी व्यग्नता को 
कम करते हुये उनसे कद्दा--बघाइयां श्रीमान्‌ हैलोजन ! 
फोटिशश बधाइयाँ | डाक्टर के श्राज्ञानुसार अब श्राप भ्री 
मती देलोजन तथा अपने नवजात शिशु के पासजा 
सकते हैं । ः 
श्रीमान्‌ हैलोजन ने शीघ्र ही पूछा-वे केती हैं; 
शिशु की समानता माँ से श्रध्िक है या मुझसे १?” 
नस ने उत्तर दिया--भ्रीमती जी स्वस्थ हैं पुत्री का 
जन्म हुआ है। अच्छा होगा यदि आप स्वयं जाकर 
उन्हें देख लें। जहाँ तक मेरा ध्यान है बच्ची की 
समानता तो आपसे अधिक नहीं है, पर सोन्दर्य में बह 
अद्वितीय है | रा 
पुत्री के जन्म की सूचना ने कुछ क्षण के लिए श्री 
मान्‌ जी को दुखित अवश्य कर दिया था। परन्तु दूभरे 
क्षण उन्होंने प्रसन्‍नचित्त होकर कमरे में प्रवेश किया | 
श्रीमती जी ने मुस्कराते हुए अपना दुबंल हाथ 
आगे बढ़ाया | श्रीमान्‌ जी ने प्रंम से उसे लेकर शिशु 


की ओर देखा | उनका चेहरा प्रसन्नता से दमक्ा उठा। 


. इस खुशी में वे प्रतीक्षा को परेशानी आदि सब भूल 
गए | श्रीमती जी बोलीं--प्रिय ! यह कितनी प्यारी है । 


. हमें इसका एक सुन्दर सा नाम दूंढ़ना है। क्‍या नाम 


रक्‍खा जाय [ 

श्रीमान्‌ जी बड़े पशोपेश में पड़ गए। वे लगे 
अपना सिर खजुग्आने । अचानक वे बोल उठे--““ठीक 
हे। मेरी माँ का नाम क्लो था और तुम्हारी माँ का 
रीन | क्‍यों न इसका नाम क्‍्लोरीन रक्खा जाय |? 

इस प्रकार कलोरीन का जन्म हुआ | बह बढ़ कर 
एक अत्यन्त सुन्दर महिला हुई | स्वण वर्ण के बाल तथा 
उसके सुशील स्वभाव उसकी कीति को और बढ़ा रहे 


ये। जो भी उसके सम्मुख आता मित्र बन जाता था। 


परन्तु उसका प्रिय मित्र पड़ोती सोडियम था | जो सदैव 
हो क्लोरोन के साथ रहता । सोडियम का स्वभाव बड़ा 


ही उग्र था। झपनी माँ को परेशान करने से वद बाज न 


आता था | जब ज़ब उपम्तकी'माँ उसे नहलाने के लिए 


. पानी के उप में डालती, वह चीख कर रोता। वह स्नान 


र्‌ क्‍ 
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सुशोल क्लोरीन के पास द्वोता तो सज्जनता का परिचय 
देने में कमी न चूकता | 
कुछ बष पश्चात्‌ एक दिन श्रीमती देलोजन पुनः 
बीमार पड़ी | डाक्टर कुतवा शीघ्र ही बुलाये गये। इस 
बार उन्होंने अइडीन को जन्म दिया। क्लोरीन अपनी 
बहन. के जन्म से खूब प्रसन्न हुई | उसने श्राइडीन को घुटनों 
के बल चलना तथा खेलना सिखाया आयडीन बढ़ कर 
अपनी बदन की भांति एक सुन्दर युवती हुई परन्तु उसके 
बाल काले थे तथा आंखे बैजनी । वह बड़ी सीधी सादी 
तथा श्राकषक युवती थी | सोडियम सुन्दरता का पुजारी 
था अतएब उसने कुछ समय आयडीन के लिए भी 
निकाल लिया | वह क्ल्लोरीौन आयडीन दोनों के साथ 
रहने लगा | द 
बचपन से ही आयडीन में बीमारों के लिए दया 
तथा सदभावना थी। वह सदैव बीमारों के घाव आदि 
भरने में तत्पर रहती थी | 
एक दिन क्लोरीन, आयडीन, सोडियम, पोटेशियम 
तथा केल्शियम आदि सब बच्चे बाग में आपस में खेल 
रहे थे। इतने में भ्रीमान हेलोजन चिह्शाते हुए बाहर 
आये, बच्चों दोड़ो, देखो | डाक्टर बलाड क्या ज्ञाये हैं । 
वे सब खुशी से उछुल्ते हुए घर में आये ओर पालने में 
एक नवजात बालिका को देखकर आ्राश्चय में ग्रा गए। 
बालिका अपने हाथ पैर जोरों से चला रही थी और 
काफी शोर मचा रही थी। क्लोरीन और आयडीन 
प्रतन्‍नता के मारे नाच उठीं श्रोर कुछु सोच कर माँ के 
पास दौड़ी गई-- “माँ | माँ | हम तो इसका नाम मुराइड 
रक्‍्खेंगें |?” हे 
श्रीमती देलोजन बोलीं-- ऊ हूँ। इसका नाम ब्रोमीन 
रक्खा जायगा। यह नाम उससे मधुर है । क्यों, तुम्हारा 
क्या विचार है बच्चों [ | 
 “ग्रच्छा | अच्छा ! इस बार तुम्हारे कहने पर थी 
सही | पर अगले बार हृप अपनी बहन का नाम फ्ल्नेरीन 
रक्‍खेगे 02 
समय चक्र शनेः शनेः चलता गया | परन्तु हैलॉजन 
कुटुम्व में किसी बालक का जन्म न हुआ | ऐसी अ्रवस्था 


से बहुत घृणा करता भा | परन्तु जब वह शांत एबं में सब बहनों ने एक व्यापार करने का सोचा | क्यों नवे 
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“लवण उत्पादक”? बन जांयं ? श्रतण्व उन्होंने इस 
व्यापार को आरम्म किया और उनके लबणी का नाम 
हेलाइडस श्रथवा हैलाइड साव्टस पड़ा | शीघ्र हो व्यापार 
ने उन्हें मालामाल बना दिया | 


हेलोजन बहनें अपना सावारण जीवन व्यतीत करने 
लगीं, कभी काम करती तो कभी खेलतीं। अत्यन्त 
आकषक होने के नाते उन्होंने अपने मित्रों की संख्या 
काफी वढ़ा ली थी । 


ग्रीष्म ऋतु को छावनी चाँदनी रात्रि थी. आकाश 
में तारे चमक रहे थे | सोडियम क्लोरीन के साथ सेर को 
निकला | चलते-चलते वे एक पहाड़ के ऊपर चढ़ कर 
एक स्थान पर प्रकृति के सौंदय का आनन्द लेने के लिए 
बैठ गए | केसा मनोहर दृश्य है | नीचे पहाड़ की दीवाल 
पर समुद्र की चंचल लहर बार-बार टकराती और शोर 
करती थीं | 


चन्द्रमा की श्वेत चाँदनी क्लोरीन के बालों की 
शोभा ओर ही बढ़ा रही थी | उसकी सुन्दरता ने सोडि- 
यम को बहुत प्रभावित किया। वह क्ल्लोरीन का हाथ 
अपने में लेता हुआ बोला-क्लोरीन ! मैं तुम्हें बहुत 
चाइता हूँ ! विश्वास रक्खों मैं सदैव तुम्हें प्रसन्न रखने 
की चेष्टा करूंगा | क्‍या मुझसे शादी करोगी | हम लोगों 
में कितनी समावता है। दम कैसे अलग रद्द सकते हैं। 


... क्लोरीन कुछ क्षण के लिए मोन रही तत्पश्चात्‌ 
बोली--प्रिय सोडियम मैं क्या कहेँ | जब में टुम्हारे पास 
होती हूँ तो मुझे उसी तरह प्रसन्नता होतीं है जैसे 
पोटेशियम, कैल्सियम, आदि के पास | मेरे भाग्य में 
किसी एक के साथ नवीन जीवन व्यतीत करना लिखा ही 
नहीं । मुझे स्वच्छुंदता में आनन्द है | क्या हज है कि हम 
तुम उसी तरह रहें जैसे रहते हैं ! 

सोडियम उदास हो गया और बोल्ला-ठीे हैं। 
ऐसा ही रहने दो जैसा तुम चाहों। परन्तु याद रक्खो 
जब वी तुम चाहो “मेरे साथ जीवन व्यतीत कर 
सकती हो । 

सोडियम हतोत्साह ही गया। उसने और हैलोजन 
बहनों से भी एक के बाद एक से बातें की पर उनकी भी 
राय वही थी जो पदल्ली की | यद्यवि सभी बहने सुन्दर 
एवं शीघ्र ही प्रभावित हो जाने वाली थीं परन्तु वे पूण 
स्वतंत्रता की प्रेमी थीं | 

क्तोरीन रंगीन कपड़े, पुष्प, पत्तियाँ आदि के साथ 
घंटों व्यतीत करती ओर उनके रंग को उड़ा देती थी | 
ब्रोमीन समुद्र तैतती और समुद्री -पोधों के साथ विचरण 
करती कफिसती | द्रायोडीन बीमारों की सहायता करती 
ओर उनके घात्रों को भरती | क्ज्ोरीन लोगों को परेशाज 
करती फिरती थी। वे सरुब अन्त में प्रतिद्ध लवण . 
उत्पादक” बन कर आनन्द पूवक रहने लगीं | 


.( कुमारी शान्ति भ्रीवास्तत्र द्वारा अ्रनूदित ) 





मेरा बचपन-मानव 


लेखकर--श्री उमेशचन्द्र सक्सेना 


[वैज्ञानिक खोजों के आधार पर मानव-सृष्टि का यह अवैज्ञानिक सा वर्णन हमारे बाल-संसा? के 
पाठकों को मनोर॑जक लग सके, तो ग्रयोग कुछ सफल माना जायगा] 


मेशा नाम मानव है | में ईश्वर की सूरष्टि का सब से 
महान प्राणी हूँ | इस सभय मेरी महत्ता से कौन परिचित 
नहीं ! मैंने अकृृति को भी वश में कर लिया है। हवा 
बिजली, पानी तक मेरो चाकरी करते हैं, बेचारे पशुओं 
के तो नकेल डाल रक्‍्खी है। मशीनें मेरे इशारे पर 


नाचने लगती हैं । बचपन से ही में बहुत साइसी था | 
मेरे चाचा बन्दर, गोरिल्ला गद्ादि पेड़ पर चढ़े-चढ़े मेरी 
बहादुरी देखा करते और दाँतों तल्ले उंगली दबा 
लेते थे । 

मेरे बचपन से लोग बहुत कम परिचित हैं| वैज्ञानिक 


शै८ |] 
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श्रोर इतिहासकार बराबर खोज कर रहे है किन्तु पुरी 
तौर पर कुछ नहीं जानते। मैंने अपने जीवन में इतना 
काम किया है कि स्वयं में सब कुछ याद नहीं रख सका | 
जब मेने पढ़ना लिखना सीख लिया था तब कभी-कभी 
में डायरी भर लेता था 4िन्‍्तु उसके बुछेक पृष्ठ ही हैं 
बाकी नष्ट हो गये । यहाँ पर अपने शिशुकाल की क६।नी 
सुनाता हूँ, जब मुझे चलना सीखे अधिक समय नहीं हुआ्रा 
था और ठीक ठीक बेलना भी नहीं ञ्राता था | 

मेरा जन्म आज से लगभग ५२ सदहस्त्र वष पहले 
हुआ था | पिता आदि की मुझे बिल्कुल याद नहीं। 
हिन्दू मुझे मनु की सन्‍्तान बताते हैं ओर ईसाई कहते 
हूँ तुम्दार बाप अ्रादम थे। वैज्ञानिकों ने मेरा शजरा 
(वंशावली) इस प्रकार तैयार किया है :--- 

बन्द्र 
(इनके अन्य अनेक वंशज ञ्राज भी जीवित हैं) 


न मा रु 


बा नहीं) अन्य 

विस शा वंशज _ 
लाए लक कक 
ओरंग चिम्पान्ज़ी गोरिब्ला हाइडेल बग 
ऊरटंग मानव 


प्रात; मानव 


निएनवइ्थल मानव 


$|। 


रोडीशियन मानव 


सपियन मानव 

मेरा पूरा ना? सपियन मानव है। मानव मेरा वंश 

का नाम है मैता कि ऊपर के शजरे से ज्ञात हो जावेगा | 
सपियन मेरा नाम है जिसका अथ हे बुद्धिमान । मेरी तीक्र 
बुद्धि देख कर ही मेरा यह नाम पड़ा था। इतना तो मु 
याद है कि मेरा जन्म किसी पर्वत की एक सुन्दर गुफ़ा 
में हुआ था । किस देश में हुआ, यद्द ज्ञात नहीं । भिन्न- 

. भिन्न वैज्ञानिकों के भिन्‍त-भिन्‍न मत हैं, कुछ भारत की 

श्व्रालिक पहाड़ियाँ बताते हूँ कुछ ज्ञावा, कुछ मिश्न, कुछ _ 
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तिब्बत कहते हैं। 

मै बच्चा था तो धातु वा प्रयोग नहीं जानता था, 
हतः पैत्थर के ही इृथियारों से शिकार खेलता था, 
जिसका मुझे अत्याधिक शौक था'। उस समय अन्न नहीं 
होता था अतः मैं केवल गोश्त और फल खाता था। 
मेरे उन पत्थर के हथियारों सेसारे जज्ञल मे आतडू 
छाया रहता था। बनराज शेर जब दहाड़ता था, सब 
पशु पक्ती भयभीत द्वो जाते थे, बन्दर दादा वृक्षों पर 
भाग छिपते थे, किन्तु मैं श्रकेला डटा रहता था और 
उन्हीं पत्थर के हृश्चियारों से उसका कचूमड़ निकाल 
डालता था। महाराज ( मैथथ ) और भयंकर ऊनी गैंडा 
आदि प्रलयकारी जाव जब वृक्ष रौंघते श्रा पहुँचते थे तब 
छाटे-छोटे जीव जन्तुश्रों की रक्षा मैं इन पत्थर के हथि- 
यारों और चातुरी के बल पर करता था । इन छोटे-छोटे 
अज्म शज्तरों की लिये निर्भाक्ता पूवेक मैं घूमा करता था | 
दुखदाई चीतों और भेड़ियों को पाल कर मैंने बिल्ली व 
कुत्ता बना डाला था । जब में शिकार को रवाना होता 
थातोवे मेरे पेर चाटा करते थे | 

एक घटना याद आर रही है, शायद तब में फ्रांस 
में था। मैंने एक बहुत बड़ा गड्डा खोदा और उसे घास 
फूस से ऐसा ढंक दिया कि मैदान मालूम पड़े। फिर 
आग जला कर अ्राखेट प्रारम्भ हुआ। उस अ्राखेट में 
सहस्त्रों घोड़े गधे व ह्वथी काम श्राएं। इतनी अधिक 
संख्या में पशु थे और गड्डा। इतना गहरा था कि कुछ 
काल के लिये ऐसा प्रतीत हुआ मानों करना मर रहा 
हो । उत आखेट के कारण मुमे वे मेरे साथियों को 
मद्दीनों भोजन को तलाश नहीं करनी पड़ी | श्राज यद्यवि 
वह गड्डा। पट चुका है किर भी पशुओं की टूटा हडियाँ 
(जो ऊचाई से गिरने के कारण टूट गई थीं) मिल 
जाती हैं । 

२२ सहर्त वर्ष की थ्रायु में मुके मछुल्ी 4कड़न का 
शोक पैदा हुआ्रा । मेंने एक इड्ड| की कटिया पनाई और 
उसमें चारा लगा कर एक बांस में बाँघा, फिर तो मोौजञ 
हं। मौज थी। मछुली मेरा बहुत [प्रय आहार बन 
गई । क्‍ ह हे 

में बहुत चतुरूजीब था। इसीलिये अन्य जीव जस्तु- 


भाँग ७१ | 





ञ्ञों की अपेक्षा बहुत ठाट की जिन्दिगी बिताता था। 
बहुतेरे पशु पक्षी बृत्षों पर हो बैठे-बैठे रात काट देते थे 
किन्तु मैं गुक्ा में गर्मेगा्म खालें बिड्ाता और शओ्रोढ़ता 
था। श्रधिक ठंड में आग भी जत। लेता था और अपना 
खाना अधिक तर भून कर हो खाता था | 

गुफा के अन्दर मेरा, बहुत ठाठ का जीवन था। 
हस्त कला से भुके अत्याधिक प्रेम था। अपने शिकार 
की घटनाओं के रंग बिरंगे चिज्र मै दीवालों पर जाया 
' करता था, जो अ।ज भी वतमान हैं और उन दिनों की 
याद दिलाते हैं। प्रिद्टी के सुन्दर बृतन बना लेता था। 
जिनमें अपना खाना सुरक्षित रखता था | पत्थर व मिट्टी 


आग बुझाने की वैज्ञानिक विधियाँ 


| ३६ 
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की मापूली मूत्तियाँ भी बना लेता था। अब् मुझे नंगे 
रहने में शर्म मालूम होने लगी। अतः खालें पहना 
करता था | कुत्ते व घोड़े मेरे सब से बड़े मित्र थे | 

ऐसा था मेरा बचपन | वह मेरे जीवन का पाषाण 
काल था। तब से हरेक क्षेत्र में मै उन्त्ति करता चन्ञा: 
ग्रया | क्रपशः नत्र पाषाण काज़, ताम्र काल और लौद 
काल पार करने के पाश्वात्‌ आज मेरे जीवन का पर 
माणु-युग है । अब मैंने सक्मतम पदार्थ पर विजय पा 
ली है श्रौर अब कुछ भो अताध्य नहीं | परमाणु शक्ति 
के सहारे स॒ष्टि की सबसे शक्ति शाली वस्तु को भी बश 
में कर सकता हूँ । 





. आग बुमाने की वेज्ञानिक विधियाँ 


( लेखक--डा० ट्रंबर आई० विलियम्स ) 


(आग लगने पर हानि घटाने वाली विधियों का पता लगाना, आधुनिक समाज की तमान्य और 
आशिक भलाई के लिये, विज्ञान की एक एक अत्यधिक महलाएं देन है | ब्रिटिश वैज्ञानिकों ने अग्नि कट 
, कैम करने के लिये क्‍या किया है, यही अस्तुत लेख का विषय है | | 


त्रटेन के यातायात सचिवालय ने द्वाज्ञ में एक 
समिति नियुक्त की है जो बन्द्रगाहों पर खड़े जहाजों पर 
लगी आग को रोकने वाली विधियों का पता लगायेगी | 


इस समिति के काय को देखकर यह कहा जा सकता है. 


कि ब्रिठेव अ्रग्निसंकट से बचाव करनेवाली युक्तियाँ पता 
लगाने के लिये ठोत प्रयत्न कर रहा है | 


द्वितीय महयुद्ध काल में लन्दन में हवाई हमले। हुए, 
आगे लगी, जितके कारण बचाव मार्ग दूँढ़ने के लिये 
बाध्य होना पड़ा, इस कारय के ज्ञिये खोज करनेवालों को 
प्रोत्ताहित किया गया था। उतने दिनों अभ्यासिक 
अध्ययन करने के ज़िये,.- विशेषज्ञों को असीमित अवसर 
प्रात था | छोटी-छुटी बातों पर ध्यान देने का लाभ यह 
हुआ कि अनेकों उायागो परिणाम सामने आ गये थे । 


 तापक्रम परीक्षा 

भयंकर आग लगने के पश्चात्‌ एक ध्वंस अथवा 
हृटी-फूटी इमारत की दौवारों के चूने-प्िमेंट-रोड़ी वाले 
मताले का रंग बदल जाता हे--भूरी वस्तु गुलाबी रंग 
घारण कर लेती है--ओर परीक्षाश्रों से यह भी पता 
चला कि श्राग्त तापक्रम की जाँच के लिये इस परिवर्तित 
राग को प्रयुक्त किया जा सकता है। ऐसे सौ उदादरणों 
में केवल एक-आध बार अपवाद पाया गया था | एक 
कार्यालय के जत्ते हुए प्रथम तल्ले के एक कमरे की 
परीक्षा करने पर विशेषज्ञों ने बताया कि ऐसा मालूम 
देता है जैते यह कमरा शीत्र आग पकड़ने वाल्ले बूतो 
सामान के भरने का गोदाम रह चुका हे। चूने को देखने 
से प्रचए्ड गरमी का दाल मालूम हो गया था, लेकिन 
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५७ ] 
मालिक फिर भी यदी कहता रहा कि वह कमरा सूती 


माल के गोदाम रूप में काम न लाकर केवल कार्या लय 
के तौरपर ही प्रयुक दृ।ता रद्दा है । 


यह नवीन सिद्धान्त तब तक अश्चान्त नहीं दिखा 
जब तक हि यह मालूम न हुश्रा कि मालिक लोग 
(व्यापारी) सड़क से लगे तल्ले को प्रथम तब्ला कहते हैं, 
ओर विशेषज्ञों के मतातुसार सड़क से ऊपर वाला तब्ला 
ही प्रथम खन माना जाना चाहिये.। वास्‍्तव में यह कमरा 
रूई से भरा होने के कारण भयंकर रूप से ममक 
उठा था । 


यथाक्रम अनुसन्धान 


युद्ध ने अग्नि विशेषज्ञों को श्रनेक ने वीन बातें 
सिखा दीं, इनके लिये संगठित प्रयत्ञ करने के सुझाव को 
बहुत महत्वपूर्ण समझा गया था। पहले बड़ी बौमा 
दफ्तरों की कमेटी के साथ-साथ काम्र करती थीं, जो 
लन्दन के निकट एक परीक्षा सम्बंधी प्रयोगशाला कीं 
निर्माण करने के लिये बनाई गई थी । लेकिन किर भी 
अधिक विस्तृत और बिलकुल स्वतन्त्र युक्तियों का पता 
लगाना बाकी रह गया था । द 

दिसम्बर १६४६ में, पुरानी संस्था ओर विज्ञान- 
उद्योग अनुधन्धान विभाग ने मिलकर 'कायर प्रोटेक्शन 
असोतियेशन' को चालू कर दिया था | यह संस्था अग्नि 
बचाव सम्बंधी छानबीन--अआग लगना रोकनेवाली 
विधियों में विकास, आर कित। स्थान पर लगी आग को 
बुकझाने--श्रादि का कार्य चल्नाती है, श्रोर इस विषय के। 
सूचना श्रथवा अन्य आवश्यक बातों का बताना भी 


इस संस्था का कार्य है लेकिन यह तभी होता है जब _ 


कोई सरकारी विभाग या स्थानीय श्रषिकारों श्रथवा कोई 
प्राइवेट श्रादमी जानना-पूछुना चाइता दे । 


इस संध्या के प्रधान अ्रधिकारों श्री डब्ल्यू० एच० 

टकी हैं जिनके लन्दन स्थित कार्यालय को मेज पर एक 

विचित्र कागज दाब रखा रहता है जिसम॑ तेज रंगीन पानी 

. की कई जन्दीं नन्‍हों शीशियाँ लगी हुईं ह--शक कागज 
. दब से सारा हल पता चल जाता है। 


विज्ञान, अप्रेल-मई-जून, १६४० 
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| भाग ७१ 


से के सालो अत ताप 
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अनेक बड़ी इमारतों में बोछारक यंत्र लगे हुए हैं, 
जो आग हगने पर, तेजी से बढ़ते तापक्रम को रोकने के 
लिये एकदम खोल दिये जाते हूँ | इनमे से कुछ बाछारक 
बल्बों का नियंत्रण पानी की छोटी-छोटी शोशियों द्वारा 
चलता रहता है, पानी का रंग यह प्रकट करता रहता 
कि वल्ब कितने तापक्रम पर खोला गया हे । 

लेकिन सब से बड़ी कठिनाई यद्द है कि इनके बनाने 
वाले श्रलग-ग्रलग होते हैं ओर वे इनमे रंग भी भिन्न- 
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भिन्न कोडों (संकेतों) के प्रयुक्त करते रहे हैं। पुराने वल्व _ 


के स्थान पर नया _बल्य बदलते समय केवल मिलते- 
जुलते रंग का (रंगीन .पानी) ही ध्यान किया जाता है 


और इसी से गडबड़ी पैदा दोती रहती है, क्योंकि नये 


पूराने वत्व का तापक्रम भिन्‍न-मिन्‍न होता है। इस 
प्रकार एक बनाने वाले का लाल वल्व १५४० डिग्री पर 
तो, दूसरे का ४०० डिग्री पर काम करता है। अलग: 


अलग रंगों की तापक्रम मिन्‍नता को अँकने में श्री ठकी 


का कागजाब बहुत सफल सिद्ध द्वोता है । 
इमारतों की प्रतिक्रिया 


अग्नि सम्बन्धी से अरग्नि-दबाबव को एक महत्व- 
पूर्ण नवीन बात का भी पता चलता दै। जिस समय 
सिल्पयकार किसी इमारत का खाका उतार कर उसमें 
प्रयुक्त होने वाली विभिन्न सामग्रियों की :मात्रा निर्धारित 
करता है तो साथ-वाथ उसे यह भी जाचना चाहिए कि 
फर्निचर, आदमियों मशीनों और अन्य भारी चीजों का 
इभारती तत्ले पर कितना बोभझा पड़ेगा, क्योंकि यथ।थ 
दबाव की फैलाबट फेलाना जमी सम्भव दवातां ह। ऐसे 
विवरण को पूरी तरद्द संभ्रद् किया जा चुका है, जो यह 
बता-सममझ्का सके कि कौन सी सामग्री कब तक जलेगी 
आर किस-किस सामग्री को इमारत में जमा करके रखना 
चाहिए | 

इस विवरण «द्वारा दो बातें ठीक से समझ में आ 
जाती हैं, एक तो यद्ध कि आग लगने पर इमारत का 
रूप क्या बनेगा और दूतरी यह कि ऐसे नमूना को 
इमारतें तैथार की जाएँ जो श्राग को लपटों को आसानी 


से फेल सके । इस्पात का खम्मा भी किसी कारखाने भें 


भाग ७१ | 


साँप का विषयब्त्र 


[ ४१ 





लगी भंयकर आग की लपटों से थोड़ी ही देर में ढेर 
ही जाता है | यदि इस्पाती खम्भें को सिर्मेंट-रोड़ी-चूना 
मिले मसाले की दोइ च मोटी तद्द से ढक दिया जाये तो 
वह खम्मा दो तीन घन्टो तक तेज गरमाई सदन कर 
लेगा | 


साँप का विषय 


इस संध्था का मुख्य काय निवास स्थानों को मुरक्षित 
बनाना है | श्राज कल्ल एक ऐसे नमूने पर ध्यान दिया 
जा रहा है जो सीढ़ियों, सहनों श्रौर अन्य बचावस्थानों, 
मार्गों को कम से कम तीस मिनटों तक आग से बचा 
सकेगा । 





» लेखऋ--श्री रामेरा वेदी आयुरवेद!लंकार 


[ कह असाध्य रोगों के लिए सप का विष भी औषधि के काम आता है, लोगों को यह ज्ञात कर 
आश्चय ही होगा कि सोने से आठ गुना महँगे भाव पर सप का विष बिकता है । से के विषयन्त्र का ग्रस्तुत 


लेख में मनोरंजक वणुन पाठकों को मिलेगा | ] 


सपशालाएँ 


शोरगुज्ञ ओर मानवीय चदल पहल से दूर अपनी 
प्रयोगशाला की नीरवता में विभिन्न देशों के घेयवान्‌ और 
साहसी वैज्ञानिक असाध्य रोगों की दवा दूँढ निकालने 
के प्रयत्न में साँ। और उन के घातक विष्र से विस्तृत 
खोज ग्रोर भयानक परीक्षण करने में लगे हुए हैं। ये 
लोग मानों मृत्यु ओर जीवन से खिलवाड़ कर रहे हैं। 
प्रकृति के गूढ़तम रहस्य निश्चय ही धीरे-धीरे अपने आप 
को प्रकाश म॑ ला रहे हैं । खोजें इतने बड़े पैमाने पर 
हो रही हैं कि सपों की सदा बढ़ती हुई मॉँग को पूरा 
करने के लिए दुनियाँ के प्रमुख नगरों में सपशालाए 
खुल गई हैं। पे२ ०, न्यूबाक, ब्राजील, पो्एलिज़ावेय 
बम्बईं, कलकत्ता ओर वेंगकाक आंद में विषतते साँप 
बड़ी संख्या में रखे जाते हैं। उन्हें आरामदेद स्थान 
दिया जाता है और उनकी शअ्रच्छी तरह परवरिश को 
जाती है| साँप सुख का जीवन बसर करते हैँ। मृत्यु से 
सम्बन्धित अपने विशिष्ट अंग की आवश्यकता पड़ने पर 
चेष्ट रखने के श्रतिरिक्त इनका वहाँ और कोई काम 
नहीं होता । 
६्‌ 


विष दुहना- एक खतरनाक किन्तु 


सनोरजक काय 

ग्राधुनिक सपशाला में विष निकालना एक मनोरं- 
जक विधि है| निस्मन्देह यह बड़े खतरे का काम है। 
एक छुड़ी की सहायता से साँप को अपने सुखप्रद घर में 
से बाहर फश पर फेंक दिया जाता है। कुंडलियों के 
समूह को सचेष्ट हो जाने के लिये यह इशारा होता है। 
अपने रक्षक के इस कठोर व्याद्ार से क्रद्ध होकर जीव 
आवेश में जोर से फुकार उठता है। परन्तु वहाँ कोन 
परवाह करने वाला | श्रोर, दूसरी विरोध सूचक फु कार 
निकलने से पूव ही एक चतुर दाथ मशीन की सी फुर्ती 
से गुदगुदे चिकने प्राणी के शरीर पर से फिसलता हुआ 
गरदुन को मजबूती से दबोच लेता है। अ्रब, वह जमीन 
पर से ऊपर उठा लिया गया है | गरदन अब भी हाथ 
ने जोर से मींचों होती है । इसके बाद उस के मुख में 
शीशे का पात्र ( पेट्रि डिश ) डाज्ला जाता है। मुख में 
पान्न के जाते द्वी साँप अपने डरावने दाँतों से उत् पर 
गुस्से में काटता है | दंश का दबाव विष की थेलियों में 
से बिष को बाहर निकाल फेंक्ता है। खोखते दाँतों में 
से होता हुआ बिष पात्र में गिर जाता है। पढदले प्रवाइ 
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के बन्द होने पर रक्षक अपने हाथ को दवाता हुआ विष 
साँप के सिर की श्रोर ले जाता है | गौ के थनों को जिस 
प्रकार दुद्दा जाता है, उसी तरद वह बचे हुए विष को 
निचोड़ लेता है | सारा द्रव उगल दिया जाने पर कुछु 
बूदें हो बनता है। 

अब इस परेशानी के लिए, जो प्राणी को थोड़ी देर 
के लिए उठानी पड़ी, उसे दूध या कुछ अंडे दिये जाते 


हैं ओर कभी-कभी इस भोजन में एक चूहा भी सम्मिलित : 


कर लिया जाता है। भोजन द्रव हो तो शीशे की नली 
था पीक द्वारा उसके गल्ले के नीचे उतार दिया जाता 
है | चूहा देना हो तो उसे साँप के साथ ही पिंजरे में 
फेक दिया जाता है। इन क्रियाओं को कुछ दी मिनिट 
लगते हैं| फिर साँ। कुछ क्षण पूव की आ।पवीती का 
भयानक सख्वष्न लेने के लिए पिंजरे में वापिस फेंक दिया 
जाता है। अपनी प्रकृति को शान्त करने और पोटलियों 
को विष से भरने के लिए वह कुछ दिनों तक पड़ा रहता 
है जिससे एक बार फिर श्रपने अवच्छुनीय काय को 
सम्पन्न करने के लिए वह तैयार हो सके | 


जीवित पिचकारी 

साँप के विष यन्त्र को हम इंजेक्शन देने की पिच- 
कारी से तुलना कर सकते हैं। यह जीवित पिचकारी 
घातक विष का भंडार है। आक्रमण किये गये प्राणी के 
शरौर में साँप इस यन्त्र द्वारा अपना घातक द्रव पहुँचाता 
है। साँप किस तरह शरीर में विष उड़ेलता है इसे सम- 
भने के लिये यन्त्र को कार्य करते समय गौर करना 
चाहिए । पिस्टन से युक्त एक प्रणाली की कल्पना कीजिये | 
प्रणाली एक खोखली सुई के साथ संयुक्त है जिसकी 
नो पर एक छिद्र है शरीर में उड़ेता जाने वाला 
पदाथ पहले प्रणाली में इकट्ठा होता है | ओर यहाँ 
से सुई के हिद्गर द्वारा बाहर निकाल दिया जाता है। 
साँप अपने विष को ठीक इसी तरह फेंकता है। 


विषयन्त्र की रचना और कार्स | 

ऊपर के बड़े के दोनों ओर ग्राँख के नौचे ओर 
पीछे विषज्चाबी ग्रन्थियों का एक जोड़ा रहता है। 
दोनों अन्यियाँ ऊध्वंइन्वस्थियों में लगे हुए विषेल्े दाँतों 


विज्ञान, अप्रेल-मई-जून, १६५० 
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को प्रणाली के साथ सम्बन्धित ग्रन्थियां द्ोती हैं। द्न 
( जिन्हें विष की पोटलियाँ भी कहते,हैं ) म॑.विष इ्कटा 
रहता है। शंख प्रदेशों में ( कनपटियों) में पैरोटिड 
ग्लेन्डस के साथ स्थित ये ग्रन्थियाँ काटने की प्रक्रिया में 
काय करती हैं। इनके ऊपर सुलगी हुई कनपटियों की 
मसंपेशियाँ इनके काय को नियन्त्रित करती हैं | इस प्रकार 
ये पिस्टन का स्थान ले लेती हैं। जित समय सॉँप 
काथटता है ये मांतपेशियाँ दबती है, ग्रन्थियों को निचोड़ती 
हैं श्रोर तुरन्त ही इन में विद्यमान विप ग्रन्थियों के साथ 
'लगे हुए खोखले दाँतों में वेग से पहुँचा दिया जाता है | 
पोटली की प्रणाली ओर दाँतों के खोखले में से गुजर्ता 
हुआ विष दॉत के'सिरे पर विद्यमान छिद्र पर .पहुँचता 
है ओर श्रन्‍्त में घाव के अन्दर चला जाता है | सप के 
काटने की बस यही प्रक्रिया हे | यह व्ववस्था क्रितनी सरल 
हे, पर इसका परिणाम है भयानक विपदा | सोंध के विक्लत 
को प्रत्येक अवस्था में यह विपयन्त्र ;उपस्थित रहता है । 


कप । में 

विष की पोटलियाँ पेट में 
मलय प्रदेश में मिख़्ने वाले दोसांपों में बिषर की 
पोटलियां दूसरे सांधों से भिन्न प्रकार की होती हैं । इनमें 
से एक रुफेद धारियों वाला और दूसरा पढिदयों वाला 


मृगिया सांप है। कनपटी में स्थित होने के बजाय।इन -* 


सांपों में पोटलियां दोनों पाश्वों में इनके शरीर की लम्पाई 
के एक तिहाई तक पहुँच जाती हैं | सिर से नीचे की श्रोर 
जाती हुई ये ग्न्थियां क्रशः मोटी . होती जाती है और 
हृदय के सामने मोटे सिरे में समाप्त दो जाती हैं। इन 
अन्थियों के विस्तार के कारण इन सांपों में हृदय दूसरे. 
साँधों को अपेक्षा] अधिक पीछे होता है । शरौर के दूसरे 
(तिहाई हिस्से में दृदय प्रदेश अपेक्षाकृत मोटा होता है 
जो इन ग्न्थियों की उपस्थिति को सूचित करता हैं और 
इस प्रकार पेट -को बिना चौरे ही विष को पोटलियों को 
अनुभव किया जा सकता है। ये साँप जानते हैं कि इनको 
विष अ्न्थियां पेट में हैं | जब ये काटे ८ तो श्र के चारों 
शोर जोर से लिपट जाते हैं जिससे विष की भेज यों. पर 
दबाव पड़े कर विष बाहर फंका जाय | 


भाँग ७१ | 


भारतीय दर्शन और आंधुनिक विज्ञान " 
















विष का स्वरूप 

सांग का विष इलके पीले रंग का स्वच्छु पारदशक 
लेसदार द्रव होता है | फनियर के विष का रंग सरसों के 
तेल जैसा होता है | शेषनाग का विष अधिक पीले रंग 
का होता है। प्रत्येक सांप का विष ग्लिसरोन या मुख की 
लार की तरह सव॒था नीरग मी हो तकता है| अधिकतर 
विष ऐसे ह ते हैं जिनमें न कोई स्वाद होता है ओर न 
गन्ध । कुछ अन्वेषकों के मत में अनुवीक्षुक भा ईक्रोस्कोप! 
में देखने से ताजे विष में एप्येलियमा कुछु कोष्ट और 
कुछ जीवाणु, जो वास्तव में गति में होते हैं, नजर 
आते हैं | इसमें तीस प्रतिशतक ठोस पदाथ होते है, परन्तु 
यह घनता की अवस्थानुसार भिन्‍न-भिन्‍न होता है। पान 
जैता पतला ओर अंडे की सफेदी के समान गाढ़ा भी 
विष होता है। हवा में पढ़ा रहने से सूख जाता है ओर 
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फर्क 


इसके स्फटिक या कीकर के गोंद की तरह पपड़ियाँ बन 
जाती हैं। सूखे बिष में ताजे विष के ताजे सब गुण 
विद्य गन रहते हैं | ठीक तरह रखा जाय तो सूखा विष कमी 
खराब नहीं होता। पानी में यह जल्‍दी घुज्न जाता है।.. 


सोने से आठ गुना सेँंहगा 


सप-विष दो रूपो में बाजार में बिऊता है। पूखा 
और द्रव | सूबा विष चूण रूप में होता है ओर इसका 
भाव बम्बई की हापकिन इंस्टिचूठ में पचास रूपये प्रति 
ग्राम है। एक ग्राम प्रायः एक माशे के बराबर होता है। 
इस लिए एक रत्ती का मब्य करीब सत्रा छः झूयये और 
तोले का लाभग छुद्द सो रूपये बैठता है | सोने का भाव 
इतना चढ़ जाने पर भी उत्की तुलना में शांत का विष 
आ्राठ नो गुना मेंहगा बिक रहा है | 





लेखक--श्री जगह्विहारी सेठ 


[ वर्तमान विज्ञान की आधार-शिला ग्राचीन भारतीय चिन्तव किन सीमा तकहों सकता है 


इसका परिचय ग्रस्तुत लेख में मिलेगा | लेरू विचार 


भारतवष के प्राचीन महर्षियों ने छुः दर्शनों की 
रचना की था । इनमें से एक है कणादक्ृत वेशेषिक 
दर्शन जो पदाथ विश्रा के ऊपर है। इसमें पदार्थों का 
विचार तथा द्रब्यों का निरूपणु किया गया है। वेशेषिक 
से द्रव्य नो कहेगये हैं | वे हैं - प्रथ्वी, जल, वायु, तेज, 
आकाश, काल, दिकू, मन ओर शओत्मा (प्रथिव्यप्त जो- 
बाय्वाकाशकालदिंगात्ममनं[सि |) । इन नव द्वव्यों की 
विशेषता बताने के कारण ही इस दशनांग का नाम 
वैशेषिक पड़ा था। इन नत्र द्वव्यों में से केवल चार 
ही सावयव? यानां जिध्मवाले माने गये थे, वे हैं-- 
पृथ्वी, जन्न, बाय ओर तेज। ये चार द्रव्य उत्पत्ति 
वाले माने गये थे और इन्ही चार द्वव्यों--चतुस्तत्वों -- 


पूण है ] 


के योग से सारी सृष्टि की रचना हुई समझी जाती है। 
उपयु क्त सन्दर्भ 'हन्‍्दी शब्दतागए तथा आपके 
और मोनियट विजियम्स के संस्कृत अंग्रें ती कोषों के कुछ 
शब्दों को व्याख्यात्रों के आधार पर अ्वज्षम्बित है| 
स्वयं वैशेषिक में इस बारे में कया लिखा है ओर इन 
शब्दों के '“बशेषिक? अर्थ क्या हैं, इस का ज्ञान 
प्रस्तुत लेखक को नहीं; परन्तु उसकी समक में, यद 
अवश्य कहा जा सकता है $& यदि इन नव द्रव्य- 
वूचक शब्दों के लॉकप्रचल्ित श्रथों के स्थान पर भाव 
सूचक अ्रथ लिये जाय, तो इन्हीं नवद्र॒व्यों की पूरी-पूरी 
ब्याड्या और सम्यक्ः अनुसन्धान में साटे-करा-साटा 
आधुनिक विज्ञान अ्रन्तगत हो जाता है। इन द्रब्यों को 


४४] 
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अतणएव, यदि “विज्ञान सार, वह द तो कोई श्रत्युत्त 
न हांगी। 
आधुनिक पश्चिमी विज्ञान की नीब पड़ी थी 
यूरूप में, पन्‍्द्रहर्वी शताब्दी के कोई बीचोबीच | इससे 
भी जगभग १८ ०० वष पूर्व, अर्थात्‌ खुष्टाब्द-प्रार्म्भ 
से कोई दो तोन सौ वर पहले, यूनानी सभ्यता का 
उत्कृष्ट काल समझा जाता है, जबकि वह सभ्यता 
अपनी पराकाष्ठा पर थी ओर जब॑ क्रि यूनान में बड़े 
बड़े विद्वान, विचारक, दार्शनेक और विज्ञानवेरा 
हुए | यूनानी सभ्यता की अवनति के बाद यूझप में 
रोमन सम्यता का उत्पान हुआ । रूमी, यद्यपि थे तो 
बड़े दी योद्धा और नीतिनिपुण, तथापि 'वेचारिक 
विज्ञान! में उनकी कोई विशेष रुचि न थी | हाँ, इसमें 
सनन्‍्देद नहीं कि व्यावहारिक विज्ञान का उन्हें अय- 
श्य खासा ज्ञान था, कारण कि उतके बिना कोई 
भी साम्राज्य या सम्यता पराकाष्ठा पर नहीं पहुँच 
सकती । 
इस प्रकार, यूनानी पराकाष्ठा के हास के बाद 
यूरुप में विज्ञान के लिहाज से एक अ्रन्धक्वार सा छा 
गया जिसे अंघकाल? या “अंधयुग” कह सकते हैं | 
. परन्तु अनेक कारणों के फलस्वरुप यूझुप में पनद्वहृवीं 
शताब्दी में एक बार फिर विविध कल्लाओं और उद्यमों 
का जोर ही उठा; और कह सकते हैं कि आजकल के 
शान-विज्ञन का उद्गम या जन्म भी इती समय हुआ । 
इस समय को अंग्र जी में कहते हैं--'दि रिनासां? 
श्र्थात्‌ नई जागति या नवजीवन काल | इस समय में 
पुराने यूनानी ग्रस्थों को खोज की जाने लगी; उनका 
पुनरध्ययन ओर उनके अनुवाद आदि भी होने छगे। 
इसलिए यद्द भी कह सकते हैं कि आधुनिक ज्ञान-विज्ञान 
की असली नीव है यूनान की प्राचीव विद्वता और 
प्रतिभा । 
जान पड़ता है कि प्रस्तुत लेख के प्रारम्भ में दिये 
गए प्राचीन भारताय आर्यों के वे विचार कोई दो ढाई 
हजार वष हुए, यूनानी विद्वानों ने अपना लिये । 
यून्तान के सुप्रसिद्ध ज्ञान-विज्ञान वेत्ता अरस्तू (ग्ररिस्टा- 
दल -3 7800(6-खुष्टा दपूर्व ३२८४-३१२२) ने भी 
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| भांग ७१ 


बह्दी चतुस्तत्वोंबाला सिद्धान्त स्वीकार कर उसी की 


प्रसिद्धि की कि पृथ्वी, जत, वायु, और श्रग्नि ये ही 
चार मूल तत्व हैं ओर इन्द्दी चारों से संसार के सारे 
पदार्थ बने | अरस्तू की “अग्नि! और वेशेषिक का 
तेज? इन दोनों को एक ही समझना चादिए। [ अरस्तु 
अलक्षेन्द्र महान्‌ (अलेकजेण्दर दि ग्रेट) के गुर थे-- 
अलक्षेत्र ने १२६ वि» पू० में भारतीय नरेश पोरस 
(राजा पुरु) पर विजय प्राप्त की थी । ] 

इसमें कोई सन्देद नहीं कि अरस्तु और आयर्षियों 
का चतुस्तत्व सिद्धान्त यथाशब्द यानी अ्रक्षरशः तो ठीक 
नहीं क्योंकि आधुनिकन विज्ञान ने यह शिद्ध कर दिखलाया 
है कि कुलजमा, केवल चार ही नहीं, लगभग नब्बे 
ऐसे पदोथ हैं जो नितान्त “विशुध्द” हैं, जिनमें कोई 
भी अन्य प्रकार के पदाथ नहीं मिले हुए हैं और 
जिनको कि 'मूनतत्वः की पदव दी गयी है। इन्हीं 
६० तत्त्वों के एक, दो या अ्रधिक्रों के योग से अ्रन्य 
सारे पदाथ बने हुए हैं। 'मूल तत्व” की इस यथार्थ , 
परिभाषा के अनुतार, पृथ्वी, जल और बायु तत्व 
नहीं हैं | ये स्वयं उयु क्त ६० तत्वों के दो या इधसे 
अधिक के योग के हैं--संयोग (()0900८॥/) अ्रथवा 
समिश्रण (॥55प/'७) । 

इस के अतिरिक्त आयषियों और अरस्तू के 
चतुस्तत्वों का चोथा द्रव्य--तेज या श्रग्नि-- तत्वों 
में गिना ही नहीं जा सकता। बह पदाथ नदी, किन्तु 
ऐसी वस्तु है जिसे न तो देख सकते हैं, न छू सऊते 
हैं, न उसका कोई बोफ हृता है ओर न कोई 
रज़ञ-रूप | यह सब होते हुए भी उसके श्रस्तित्व से कोई 
भी सन्देह नहीं किया जा सकता | सदैव परोत्ञ 
होते हुए भी, वह श्रने कार्यो या फ्नों से अपने 
अस्तित्व को विवेध रूपों में, नानाप्रकार से प्रत्यक्ष 
करता है । 

पदाथ भी अगोचर हो सकता है, जैसे वायु, या 
कोई <&न्‍्य बिना रक्ञ या गंध की गैत; परन्तु पदार्थ 
बोभ-हीन कदापि नहीं हो सकता । कितना हो हलका 
पदाथ क्यों न हों, उपयुक्त प्रयोगों द्वारा उधस्त का बोभ- 
लापन सिद्ध किया जा सकता है । इसके अतिरिक्त 


7 आग ७१ ] 


कोई पदा्थ कितना ही अगोचर क्यों न हों, वह ऐसी 
दशा में लाया जात! है कि उसे देख सकते हैं और 
छू भी सकते हैं |इन चतुरत्वों में केबल तेज ही एक 
ऐसा द्रव्य है जो सदेव, इर हालत में, अगोचर रददता 


9 


है, केवल वह अपनी “करतूतों! से ही अपने को 
प्रसठ करता है। परन्तु अस्तित्व होते हुए भी उस का 
कोई बोझ नहीं । 

इस चौथे “तत्व”, तेज, से वास्तव में तो मतलब 
रहा होगा अब्न? ही का, जैता कि अरस्तू ने साफ-साफ 
कह दिया था। थ्राग या जलना नित्य की बरतने वावी 
चीजों में सब से अनोखी चीज समक्ली जा सकती है। 
अग्नि में ताप अर्थात्‌ गरमाहइट ओर प्रकाश यानी रोशनी 
दोनों ही शामिल हैं। परन्तु ताप ओर अक्राश का ज्ञान 
दो भिन्न-मिन्न इन्द्रियों द्वारा होता है, इसलिये उनको दो 
अलग-अलग चीज रहने में किसी को कुछ एतराज नहीं 
द्ोता | कह सकते हैं कि ताप और प्रकाश दो तरह के 
तेज हैं | परन्तु इमारे श्रनुभव में ताप और प्रकाश की 
तरह की ओर-अ्रौर चीजें भी आती हैं, जैसे कि विद्य त्‌। 
विद्य तू से भी ताप निकलता है, प्रकाश भी; आवाज भी 
निकल सकती है; एवं अन्य प्रकार के अपर भी दो 
सकते हैं। श्रतएव जैसे ताप और प्रकाश तेज के दो 
स्वरूप निकले थे, वैसे हो विद्य तू भी उसका एक तीसरा 
स्वरूप है। इसी प्रकार तेज के और भी रूप हो तकते 
हैं, जिनमें मुख्य हें--चुम्बक, गतिज श्रर्थात्‌ गति जनित, 
स्थितिज या सम्भवनीय और रासायनिक । ध्वनि भी तेज 
का हो एक भेद रूप म्वना जाता है, परन्तु ध्वनि गतिज 
आर स्थि]तज तेजों के योग का फल है | 

ऐसी चीजों को अंग्रेजी में “एनर्जी! (87०7४ 9) 
के रूप? कह्त हैं। एनर्जी का पर्याववा चक, कोई रखता 
है ऊज, कोई श्रोज »र कोई शरक्ति। परन्तु उपयुक्त 
बातों के कारण और साथ ही वेशेषिक के नव द्रब्यों में 
से एक होने के कारण "तेज? ही यहाँ एनर्जी का उचित 
पर्यायवाचक्र समझा गया है। 

तेज वह चाज है जिसमें काम करने की शक्ति या 
सामथ्य हो । विज्ञान में काम तभी हुआ माना जाता है 
जब थोड़ी-बहुत गांत व्यक्त द्वोवे, अर्थात्‌ थोड़ा-बहुत 


भारतीय दशन ओर आधुनिक विज्ञान 


[ छथू 





'सपंचलन? होवे | इसलिये तेज की परिभाषा की जा सकती 
है--ऐसी चीज जो किसी न किसी प्रकार से, प्रत्यक्ष या 
परोक्ष रूप से, प्रसुठ या गुप्त भाव से, गतिश!ल्ता? 
अर्थात्‌ संचलन? - का प्रादुर्माब करे। तेज को ओर 
अधिक पूरी एवं सम्यक व्याख्या करने का यह अवसर 
नहीं | इतनं ही कहना पर्याप्त है कि तेज के जितने 
स्वरूप या मेद ऊपर बतलाये गए हैं, ओर अन्य सब भेद 
भी फ्िसी न किसी तरह से श्रन्त में 
करते हैं। 

प्रश्न किया जा सकता है कि पहले तो तेज का यह 
गुण या लक्षण बतलाया था कि वह अ्रगोचर है, न 
उसको देख सकते हैं, न छू सकते हैं, परन्तु जितने भेद 
या रूप या उदाहरण दिये गये हैँ, उन सब में श्रगोचरपन 
नहीं है। ताप छूने से प्रतीत होता है, प्रकाश देखने से; 
ऐसे ही विद्य तू , गतिज, स्थितिज एवं राधाबनिक तेज, 
सभी देखे, छुए या सुने जा सकते हैं; फिर कहाँ रहा 
अगोचरत्त | उत्तर यह है कि ये सब हैं तेज के असर 
या फल; असर या फल्न तेज नहीं, अपेतु केवल मात्र 
तेज के अ्रस्तित्व के सूचफ़ हैं; उतकी करामाते हैं| कठ- 
पुतलियाँ जब॒नाच-तमाशा करती हैं, तब मालूम तो 
छेता होता है कि वे स्वयं हो नाच रही हैं। पर उनको 
नचानेवाला कहीं अलग भीतर ही छिया रहता है । 
कह्दीं वह दृष्टि या कणंगोचर हो जाय, तो सारा खेल ही 
बिगड़ ज|य | टेज ओर तेज के विविध रूपों में भी, ठीऋ 
ऐसा तो नहीं, पर कुछु-ऊुछ इसी प्रकार का सम्बन्ध 
समभाना चाहिए । 

वैशेषिक में चतुस्तत््वों को सावयव? कहा है | यदि 
सावयब् से समझो जाय ऐसी चीज जिसका शरीर हो, 
तो उसका बोभ होना चाहिए, और उसको कुछ जगह 
भी रोकनी चाहए। तो इस श्राघार पर तेज्न को 
'सावयव!” नद्दीं कद सकते | परन्तु यदि सावयव से सम का 
जाय ऐशा द्वव्य जिसका परिमाण हो सके, जितकी मात्रा 
हो, जिधकी माप की जा सके, तो तेज भी सावयब* 
अव्श्य है, क्योंकि प्रत्येक प्रकार के तेज को नाप की 
जा सकती है, चाहे वह व्यक्त हो या श्रव्यक्त। हाँ 
धदाथ! ऐसा द्वब्य हैं कि जो 'सावयब के प्रचलित अर्थ 
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के अनुसार भी 'सावयव! है। हिन्दी शब्द-सागर! में 
हावयव? को “जिस्मवाला! कहा है श्रीर किती भी पदार्थ 
की 'जिस्मता!? में किसी को शक नहीं हो सकता | जब 
जिस्म है, तब उसका बोझ भी है, वह जगह भी रोकता 
है और उसका परिमाण यानी मापन भी किया जा सकता 
है । इस आधार पर चतुस्तत््वों के प्रथम तीन द्वव्प-- 
प्रधिवी जल और वायु--निःसन्देह 'सावयव? हैं, केवल 
वे तत््वः, मूलतत्व?, नहाँ | द 
यद्यपि वे मूलतत्व” तो नहीं, तथापि पदार्थों, के और 
इसलिए मूलतत्व के सूचक अवश्य है। क्योंकि पदाथ 
तीन और केवल तीन अश्रवस्थाओं में दी दो सकता है-- 
थल्न, द्रव और वायव अर्थात्‌ गेसीय; या यों कहिये कि 
दोस, पनीला श्रौर हवा के मामिन्द । वायु या हवा इस 
परी दरा का नमूना है; जल या पानी है दूसरी-द्र 3- 
अवश्या का, ओर एथिवी अर्थात्‌ मिद्ठटी पदली-स्थुल 
या ठोस-हालव का । एथिवी, जल, वायु मूल्तत्त्व तो 
बेशक नहीं, परन्तु तत्त्वों क्री तीनों भोतिक दशाओं के 
सूचक अवश्य लिये इन तीन द्रव्यों से समझना 
चाहिये (पदार्थ, मूतद्रव्य या माद्वा--अंग्रेजी का 'मैटरः 
आधुनिक विज्ञान का एक गूढ़ परन्तु सावजनिक 
सिद्धान्त है कि जो कुछु भी नापा जा सकता है, वह 
झनादि और अनन्त है, श्रज और अमर है, न तो हम 
उसकी सृष्टि ही कर सकते उसका विनाश हो, केवल 
उसझ रूपान्त( मात्र कर सकते हैं। पदाथ ओर तेज, 
दोनों ही की नाप की जा सब ती है; इसलिये उक्त कशीटी 
की परख से, थे दोनों ही श्रज और अमर श्र्थात्‌ श्रनादि 
और अनन्त हैं। इस सिद्धान्त को कद्दते हैं 'तिज का 
तथा पदाथ का सनात*्व! (0756 ए&॥07 0 
8४७/९ए 900 ० 779/॥87 ) 
तेज के विविध रूपों में से कई एक के नाम ऊपर 
दिये जा चुके हैं। पदाथ के रूपों के बारे में कुछ बहुत 
कहने की श्रावश्यकता नहीं, कारण कि वे सबबिदित 
हैँ | न केवल पदार्थ की तीन भौतिक अवस्थाए हो हैं, 
अपितु तत्वों के योग से बने हुए नाना प्रकार के 
संयोग (यथा जल) और संमिश्रण (यथा वायु) श्रादि 
अनेक योगजन्प रूप भी हैं। प्रथ्वी में संयोग भी 
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है ओर संमिश्रण भी । 
उन्नीसवीं शताब्दी में सनातनल के ये दोनों सिद्धान्त 
अलग-अलग, बिना एक दूसरे से किसी सम्बन्ध के, माने 
जाते थे | वर्तमान शताब्दी के विशान में जो कदाचित्‌ 
सब से महत्वशाली और अनेक परिणाम “रिपू्ण घटना 
ई है--जिसके बढ़े-बड़े नतीजे निकल चुके हैं ओर 
निःसन्देह अभी ओर भी निकलेंगे-वह है इन दोनों 


 सनातनत्वों' का एकीकरण | श्राघुनिक विज्ञान के अनुसार 


पदाथ और तेज एक ही प्रकार के द्रव्य हैं | पदार्थ तज 
में और तेज पदार्थ में परिणीय है, और दोनों को परस्पर 
परिणुत कर भी सकते हैं। सूथ, नक्षत्र श्रोर तारागण जो 
चिरकाल से सतत, निरन्तर तेज का निःसरण कर रहे हैं 
वद उनके पदार्थत्व ही की बदौलत दे--उनका पदाथ 
हो तज में परिणत द्वोता रहता है। ऐटमबाम्ब भी ऐसे 
ही परिंणमन का फन्न है। जैसे तेज के विविध रूप हैं, 
ओर पदार्थ के भी, वैशे ही तेज और पदाथ ये दोनों भी 
किसी एक ही 'द्रव्योजय? के रूपान्तर मात्र हैँ | 

कोई भी चीज क्यों न द्वो--पदार्थ या तेज, किसी भी 
प्रकार का बल 0700) या शक्ति ()20 एझ ७०), श्रथवा 
कोई अन्य भौतिक श्रस्तित्व--उसको नापने के लिये 
तीन चीजों की आवश्यकता द्वोती है--ऋद्दी तीन में से 
एक की, नहीं दो की और कहीं तीनों की | ये तीन 
चीजें हैं पुज्ष (पदाथ माशा ५(888), आयाम (लम्बाई- 
[078॥0) झौर समय (काल-॥770) | कोई भी 
चीज क्यों न द्वो, यदि उसका माउन किया जा सकता है, 
तो हनन्‍्हीं तीन मोलिक मात्राग्रों द्वारा; और केवल ये है| 
तीन ऐसी हैं कि जिनमें की प्रत्येक निरपेक्ष रूप से-- 
बिना एक दूसरी की सहायता के--नापी जा सकती है । 

वैशेषिक के प्रथम तीन द्रव्य--पुथिवी, जल और 
वायु-दहम कह सकते हैं कि पदार्थ श्रौर श्रतएवं तोनों 
मौलिक मात्राश्रों में से एक श्रर्थात्‌ पुझ या पदाथ मात्रा 
के सूचक हैं। काल? तो है दी संगय । रद गई तीसरी 
मोलिक मात्रा--आ्रायात अर्थात्‌ लम्बाई, आ्रायतन या 
विस्तार अथवा स्थान ( 8]000 ), तो (दिकः श्रर्थात्‌ 
दिशा से ओर क्‍या समझ समझ सकते हैं सिवाय स्थान 
या श्रायाम के [ द 
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सारा संसार दो प्रकार को वस्तुओ्रों का समुच्चय है-- कुछ पता न चलेगा।ये सब के सब उपयुक्त चार 
सजीव और निर्जीव । निर्जीव जगत्‌ सम्न्‍न्धी विज्ञान कं. प्रधान अंगों ओर गणित शा्त्र के एक या अधिक अंगों 
भोतिक विद्याएं ( ?70ए७68] 5067088 ) कहते पर निमर हैं। उदाहरणाथ खगोल विद्या या ज्योतिष 
हैं जिनके दो भेद हैं, पदार्थ विज्ञान तथा रसायनशासत्र | शास्त्र सबसे पुरातन विज्ञान है| संसार की पुरानी से 
वैशेषिक के नव द्वत्यों में से प थिवी, जल, वायु, तेज, पुरानी सभ्यता में भी इसका पर्याप्त ज्ञानथा। परस्तु 
काल और दिक, इन छु३ द्वव्यों का पूर्ण अध्ययन, ज्योतिष केवल गणित और भौतिकी पर अवलग्बित है, 
उनकी सम्यक व्याख्या ही पदार्थ विज्ञान ( भौतिकी- - यद्यपि आधुनिक भौतिकी निःसन्देह स्वयं श्रमी कुछ ही 
[779ए808) और रसायनशाज्र (रासायनी-(०४07- सौ वर्षों की है। 
8$7 9) है | इन छुः द्रव्यों के अध्ययन के साथ जब हम यही नहीं कि विज्ञान के अनेक अंग हैं, एक-एक 
एक सातवें द्रब्य--अत्मा का- अध्ययुन मिल्षा देते हैं ओर अंग के अनेक उपांग भी हैं| एक एक उपांग भी अब 
यदि आ्रात्मा? से समझें जीवन”, तो बन जाता है सजीव इतना वड़ा हो गया है कि उसका छग्यक ज्ञान प्राप्त 
जगत सम्बन्धों विज्ञान अर्थात्‌ जीवशाश्र (370]02908] . करना भी कठिन होता जाता है | पर यह सब होते हुए 
8007088) इसकी भी दो शाखाएँ हैं-वन्स्पति भी भूनना न चाहिए कि विज्ञान एक है और किसी भी 
विज्ञान (300009) और प्राशिविज्ञान या पशुविज्ञान व्यक्ति को तब तक विज्ञानवेत्ता नहीं कद्द स३ ते, जंब तक 
(2200]0 29) बह विज्ञान के कम से कम मुख्य-म्रुख्य श्रंगां का कुछु न 
आठवें द्रव्य मन” का अध्ययन विज्ञाव का एक कुछ ज्ञान.न रखता हो, यद्रपि कोई भी व्यक्ति केवल 
ओर अंग प्रस्तुत करता है। वह है मनोविज्ञान (?38ए- एक अंग क्‍या एक उपांग से अधिक का पूरा'ज्ञान 
टोण08 9) | झात्मा और मन के अध्ययन को अध्या- प्राप्त नहीं कर सकता। ओर पूरा ज्ञान तभी प्राप्त 
त्मा विद्या और दशन शास्त्र भी समझना चाहिए | होता या हो सकता है. जब मनुष्य सुवयं इस उपांग का 
विज्ञान एक है, उनके अंग अरे | दिज्ञान-ब्ृक्ष . सेवी हो, स्वयं उसी में मस्त रहे और अनुसन्धान करता 
के समभिए कि दो तने हैं | एक है निर्जीव जगत्‌ संबंधी रहे | श्रंग्रेजी में एक कद्दावत है कि “जैक ऑफ श्रॉल 
/ विज्ञान श्रर्यात्‌ भौतिक विद्याएँ, जितकी दो शाख्राएँ ट्रेडज मारुथर ऑफ नन!”--श्र्थात्‌ जिज्ञासु सव का, 
हैं भौतिकी और रसायनी । उसका दूसरा तना है सजीव पर ज्ञाता किसी का 'नहीं। विज्ञान के लिहाज से इस 
संसार सम्बन्धी विज्ञान अर्थात्‌ जीवशाज्म इसकी भी कहावत को यों कहना चाहिए कि जिक्र ऑफ ऑन ट्रेडज, 
दो शाखाएँ हैं--वनस्यति की और प्राणि की। ये हैं. मास्टर ऑफ वन--श्रर्थात्‌ जिज्ञासु सब का पर ज्ञाता, 
विज्ञान के चार प्रधान अंग | विज्ञान के अन्यान्य ओर. एक का! | 
भी बहेतेरे अंग हैं जिनको विज्ञान-वृक्ष की उप और 
अनु शाखाएँ समझ सकते हैं; यथा खग़ोल विद्या या. विज्ञान भारतीय वैशेबिक दशन के नो में से आठ द्रव्यों 
ज्योतिष (६७४६७0707॥7 9) , भूगोल विद्या (2७०278-.. के अन्तगत है-- प्रथिवी, जल, वायु, तेज, काल, दिक 
.9), भूपटल विद्या (260089), ऋत शासत्र आत्मा और मन | रह गया नतरां द्रव्य “आकाश? | इस से 
(7008070]0989), यांत्रिकी (ग्रग&ठ076७008).. आधुनिक विज्ञान के 'ईथर ( 880067 ) के अ्रतिरिक्त 
बैद्यकी (१(०१|७०४०७), जर्गह्दी (8प्रा'्रशा' ए, कीट- और कुछ नहीं समझ सकते | यद ऐसा द्रव्य है जिसका 
विद्या (७0700770]08 9), कृषि विद्या (8276फ9- अस्तित्व तो आधुनिक विशान को अवश्य स्वीकृषत है, और 
धा6)। मनोविज्ञान को विज्ञान बृक्ष का पुष्णः कह स्वीकार करना भी पड़ता है, परम उसके सम्बन्ध में 
सकते हैं । इनके अतिरिक्त और भी अनेक अंग हैं। प्रयोगों के द्वारा कुछ पता नहीं चल्तता | इतका अस्तित्व 
उनके केवल नाम निर्देशन मात्र से, शायद पाठक को सिद्ध करने के लिए कितने ही अत्यन्त युक्तिपूर्ण प्रयोग 


इस प्रकार हम देखते हैं कि श्राज का सारा का सारा 


छघ ] विज्ञान, अग्रेल-मई-जून, १६५० ..[ भाग ७१ 
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किये जा चुके हैं, परन्तु स्र-ॉज्सब निष्कल दी सिद्ध हुए. तेज? दोनों को ही जनता! था श्रोर अतिसूक्ष्म है ओर 


| , ॥ै। ए हि | 
हैं। कहाँ बह द्विब्य ओष्ठ” तो नहीं ओ पदार्थ श्रीर सारे विश्व में प्राप्त है (-- 





लेखक--हा» ओंकारनाथ पर्ती, एम० एस स॑ ० डी० फ्रिन८ 


[५ घ्ोक देश में, प्रत्येक काल में मनुष्य को मान था तौले की आवशकता रही #', कहना थेँ चाहिए 
कि वैज्ञानिक साहिल की अर्गात तो मान था तील की उत्तमता पर ही निर्भर है। भारतीय वेज्ञानिक आज से 
सही गध एवं भी वैज्ञानिक किया के इस आवश्यकीय को पूए! बवापे मे कितना आगे बढ़ चुके थे, इसका एक 
विवारफ्ण वश अस्युत लेख में सिलेगा। | 


किसी भी वैज्ञानिक क्रिया में मान या तौल का पल्नं सुबर्णश्चत्वारः पलानि घारणु दश । 
बशेप महत्य रहता है। रसायन में तों बिना तौल या दे कृष्णले समधूते बिशे यी रोष्यमापकः |. 
नाव के वेशानिक एक पर भी झागे नहाँ बढ़ सकता। ते पोडशा स्थाइरणं पुराणु&-चैब शजतम ) 
प्राचीन भारत गे सात या वोल का एक विशेष स्थान कार्पा पणस्तु विश यस्ताप्निकः कापिकः पणः ।। 
भा | विश मु छपतर ायुवंद तक सीमित था। झायु- घरणानि दश शे तः शतमानस्तु राजतः । 
बंद की परम्धरा एमारे दश में पुरावन से चली भरा रद्दी चतुः सौवरिकों निष्कों विज्ञ यस्तु प्रशण॒तः ।। 
है। आपाधियों कै मांच था तोले गे जो बाट प्रयोग गे पणानां दराते सादे प्रथम; साहस: स्खत: । 
लागे जाते थे वनका वो कुंड पता नहा है किरमु शत मध्याय: पद्म विश ये : सहखन्तवेत्र चॉत्तम' । 
रनों का धॉचौव अर्थों में कई स्थानों पर विष्णु मिलता भावाथ:--अकान के छेदों में से जब सूथ की 
0 कशों प्रवेश करती हैं तो इन किरणों मे अ्रत्वन्त छुद्ट। 


06 सिक हट [श ४ 0 शास्र ३ [२] ब पूल का कण द्स्या रे ते दे । इन में से एक कश कक 
[था आसु के ४ वा जो बे तय स सथा॥। है | खाल भ प्सरेंशु कद्दते है।यह प्रथम या : रम्सि कक सात हट | 
गध्या। मी शतक १३१ मे (३८ तक मानी का विबर्णु अन्य मोच इस धकार हा 


हुस धका ह।। ' पत्रसरेणु.. ऊऋ १ लिक्षा 
जालसितर गत मानों सतू हुक्षम हश्यत सजा; । ३ लिक्षा सब. १ राई 
प्रधाव चतू पर्मागुनतां तरस] ५ ॥| 9 २ 5 2 » श्ते। धप प 
70054 "टी विशयां लिक्षों+॥। रिमग[ | ६ संप पे द् ४ मध्ययव 
(विश परि.। वा नंगी ॥र२२१५६ ॥| 3 शत >:.. २ कष्गा[त 
व], पड़े सती मध्य रिव तर७७क #ष्णुलग | पु. ॥ध्गात्त १ 4५ 


भुपर्ण 


हा 


पञ्नकृथणज्ञ को मापसते सुबग[स्तु पाइश )। १६ माप 
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 ग्राचीन भारत मे मान या तोल 


| पर 





४ सुवण न्‍+ १ पल तथा निष्क (राजत) 
१० पल न्‍न £ घरण 


साथ ही--२ कृष्णुल -- १ रोप्य माषक 
१६ रौष्यमाषक -> धरण, पुराण अथवा राजत 
यहाँ पर ताम्नक्ृत मान कार्षापण का विवरण है। 
इसे पण तथा तापम्रिक मघष भी कइते हैं। दस राजत घरण 


कां एक राजत शतमान होता है। चार सुबर्ण का मान 
एक निष्क कहलाता है । 


२५० पणु प्रथम साहत दण्ड 
प्र०० पणु दब मृध्यम साहव दर्द 
१००० पणु ऋ#« उत्तम साहस दशणड 


इन मानों का अध्यन करने से ज्ञात होता है कि 
तीन धातु का बाट बनाने में प्रयोग होता था। यह धातु 


ये स्वणं, रजत ओर ताम्र | पहले दिये गये अशरेणु से " 


धरणु तक के मान कुब्लूक भट्ट के श्रनुसार कदाचित्‌ 
स्व के ये। आधुनिक वेद्य १ कृष्णुल को १ रत्ती के 
बराबर मानते हैं। अतः आधुनिक भारतीय मानों के 
अनुसार मनूक्त मान इस प्रकार होंगे;-- 


२३ यव न्‍न £ कृष्णुल ( १ रक्ती) 
५ कृष्णल -+ १ माष (५ रतक्ती) 
१६ माष -- १ सुबर्ण (१० माशा) 
४ सवण <-- १ पलया निष्क (३ तोला 
४ माशा) 
१० पल <- १ धरण (६ छुटोंक ३ तोला 
४ माशा) द द 


 स्मृतिशास्र में विष्णु संहिता के अम्तगत चौथे 
अध्याय में मानों का वणन मिलता है। यह मान भी 
मनूक्त मानों की तरद्द हैं ओर इनमें थोड़ा द्वी अन्तर हे । 
त्रसरेणु से माष तक यह मनूक्त मान की तरद हैं। १२ 
माष का एक श्रक्षाद्ध माना गया हे। एक अक्षाद ओर 
चार माष अर्थात्‌ १६ माष का १ सुवण माना गया है 
आर ४ सुवण १ निष्क के बराबर है। श्रन्य मान मनूक्त 
मान की तरह हैं । | 
स्मृतिशास्त्र के याज्षव॒ल्क्य॒ संद्विता के अन्तगंत भी 
मान दिये हुये हैं । यह इस प्रकार हैं;-- 
७ 


जाल सूय्य मरीचिस्थं चसरेणू रजः स्मृत | 
तेडष्टो लिक्षाउप तास्तिखो राज सघप उच्चते ॥ 
गोरस्तु ते त्रथ घट ते यवों मध्योड्य ते त्रयः | 
कृष्णुलः पश्च ते मापस्ते सुवण॒स्तु घोडश || 
पल सुवर्शाश्चच्ारः पश्च वात अकीर्वितम | 
द्व कृष्णले रूप्यमाषो धरणं षोड्शैव ते || 
शतमानस्तु दशमिधरणोः पलमेव च | 
निष्कः सुवर्णाश्वत्वारः कार्पिकस्ताप्रिकः पण ॥ 
शाशीतिः पणसाइसो दण॒ड उत्तम-साहस; | 
तददूध मध्यमः प्रोक्तस्तदद्ध प्रथमः स्मृतः || 
भावाथ:--धूय की किरणों पर तैरते हुए धूल कण 
को त्सरेशु कहते हैं अन्य मान इस प्रकार हैं:-- 


८. ब्सरेणु न्‍ःः. १ लिक्षा 
लिक्षा प्र १ राई 
२. राई न १ स्ाया राज 
सर्घप (श्वेत सघ प) 
६. सघप प्र १ यव (मध्यम यंव) 
३ यव न १ कृष्णल् 
५ कृष्णल न १ माष 
१६. माघ 5 १ सुवश 
४ सुबर्ण कर १ निष्क 


साथ ही--चार अथवा पाँच .सुब्ण का एक पन्न माना 
गया है। 


२ कृष्णुल न * रूप्य मार 
. १६ रूप्य माध छे १ धरण 
१० धरणु न्म्स १ रजत शतमान 


ताम्रकृत मान कार्षिक या कार्षाषण या पण कह 
लाता है | यह सुबण के बराबर द्वोता है। 


१५०८० पणु ब् उत्तम साहत दणइ 
एू ४० प्णु ना मध्यम साहस दण्ड 
२३० प्णु च| प्रथम साहमत दण्ड 


स्मृतिशातह्न में दिये गये मानों से यह तो स्पष्ट हो 
जाता है कि अत्यन्त प्राचान काल में भी भारतीय मानों 
एक वेज्ञानिक रूप रहा है। इनके अ्रध्यवन से कुछ ऐसा 
जान पड़ता है कि स्टेंडड मान सुवण के होते थे | कदा- 
चित्‌ “सुबर्ण? (१० माशा) स्टेंडड मान था। छोटे बाद 


१० | विज्ञान, अप्रेल-मई-जून, १६५० 
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सोने या चाँदो के बनाये जाते थे और बड़े बाट ताँबे के 
होते ये । सबसे बड़ा बाट उत्तम साइस दण्ड कहलाता 
था इसका मान (याशवद्क्य) ४५ सेर था ज़ो आधुनिक 
मन के जगभग है | 
स्मृतिशास्र के बाद चरक संद्दविता में मानों का 
उल्लेख आता है| चरक ने मानों को ओषधियों तोलने 
अथवा नापने के लिये बताया है। आयुवेद में हृढ़बलोक्त 
चरक संहिता के कल्प स्थान १२ वे अध्याय में इस प्रकार 
लिखा है-- 
जालान्तरगते भानु करे वंशी विलोक्यते | 
घडवंश्यस्तु मरीचिः स्यात्‌ एण्मरीच्यस्तु सपपः | 
अष्टो ते सघपा रक्तास्तरइलश्चापि तदद्वयम्‌ | 
धान्य माषों भवेदेकों घान्य माघषद्दयं यवः || 
खशणटका ते तु चस्वारस्ताश्चतखस्तु माषकः । 
हेमश्च धानकश्चोक्तो भवेच्छाणस्तु ते त्रयः ॥ 
शाणी द्वो द््षणं विद्यात्‌ कोल वदरमेव च | 
: विद्यदृद्यो द्रक्गषणौ कब सुवर्ण श्चाक्षमेव च || 
बिडाल पदकश्चेब पियु' पाणितलं तथा। 
स॒एव तिन्तुकी शेयः स एवं कबडग्रहः || 
दो सुवणो पलाद् स्थाच्छुक्तिरष्टमिका तथा। 
द्व पलाडे पत्नं मुष्टिः प्रकुख्बो5थ चतुथिका || 
विल्व' षोडशिवजश्ञाग्र दृपले प्रसात विदुः । 
अष्टमानज्च विज्ञ यं कुदवों दो च मानिका ॥ 
पलअ्चत॒ुगु णं जिद्यादज्ञ लि कुडवं तथा । 
चत्वारः कुडवांः प्रस्थश्चतुः प्रस्थ तदाढबम | 
घटश्चाक्तः स एवं स्थात्‌ कीितोंडष्टशरावकः | 
पात्री पात्र तथा कंसश्चत्वारों द्रोण आढ्कः | 
स॒ एवं कल्सः ख्यातों घट उन्मामम्मेणम | 
द्रोणस्तु द्विगुणः सूर्पा विज्ञयः कुम्म एवं च || 
गोर्णी यूपपदयं विद्यात्‌ भारी भार तथेव च | 
द्वा त्रशच्चैव जानीयाद्वाह सूर्पाणि बुद्धिमान || 
तुलां शतपल विद्यात्‌ परिमाण विशारदः | 
शुष्क द्रव्येष्विद मानसमेत्रयादि प्रकीत्तितम्‌ || 
भाव।५:--म फ्ञान के छल दों में से आती सूर्य किरणों 
पर दृश्यमान कण को वंशी कद्दते हैं। अन्य मान इस 
प्रकार हैं।--- 
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दर वंशी प्र १ मरीचि 
६ भरीचि ऋई १ राई 
न्‍ रादे बट १ चावल 
२ चावल के १ धान्य माष 
२ घान्यमाष ८ १ जोया यब 
४. यव ः्ः १ अण्डका 
४. अण्डक १ माषक (पर्याय- 
'देम, घानक) 
३ माप्रक प्द १५ शाण 
२ शाण व १ द्रक्षण पर्याय- 
क्‍ हि कोल, वदर) 
२ द्वक्षण हक १ कष (पर्थाय- 
सुब॒ण, अद्ध, त्रिडाल पदक, पिचु, पाणितल्न, तिन्दुक, 
कबड ग्रह) 
२ सुवण पन.. १ पलाद पर्याय- 
शुक्ति, अष्टमिका) 
२ पलादइ.. ह+ १ पल (पर्याय- 
मुष्टि, प्रकुश्च, चतुर्थिका, विद्व, षोडिशिक, श्राम्र) 
२ पल घन १ प्रसुत (पर्याय- 
अष्टमान) 
२ प्रसृत प्र कुडब॒ न ४ पल 
२ कुडव नर १ मसानिका (पर्याव- 
श्रद्नलि) 
कुड़व २ मानिका -+ १ प्रस्थ 
४ प्रस्थ नर १ आढकः (परयाय- 
घट पात्री, पात्र कंस) 
घर प शाराव 
४. आढक रू १ द्वरोण (पर्याय- 
कलस, घट, उन्मान, अम्मण) 
२ द्रोण उ.. १ सूप (पयवि-कुम्भ) 
२ सूप सा. १ गोणी (पर्याय- 
सारी, भार) 
साथ दी --- 
३२ सूय तह * वाद 
और, १००. पत्र । तुला 


यह सभी मान खुप्क 


द्रव्यों के लिये ई । 


४ भाग ७१ ] 





आधुनिक आयुवेदीय पद्धति में चरकत्त मान में 
माषक॑े अभिप्राय एक माशा से है। इस प्रकार कषे -+ 
१ तोला के होता है। पल अभिप्राय ४ तोले का भार है 
शोर १ तुल बराबर ५ सेर के है। चेरकोत मान में सब 
से छोटा भार वंशी का माना गया है। उसके अनुसार 
१ बंशी ७5५४2. रची | इसी प्रकार सबसे बड़ा मान १ 
वाह माना है जो आधुनिक २० मन १६ सेर ३ छुटाँक 
१ तोला के बराबः है । द 

सुश्नत ने भी मानों का विवरण दिया है। यह मान 
चरक में दिये मानों से कुछ भिन्न है। सुश्रुत में १५ मध्यम 
धान्य माषों का एक सुत॒णु माष माना है ओर १६ स्वण 
माश का एक सुबण। १६ मध्यम निष्पाव का एक 
धरण और २३ घरण का १ कष | इसके बाद उत्तरोत्तर 
चोौगुना वरते जाने से क्रमशः पत्र, कुडव, प्रश्थ, आदक, 
द्रोण आदि बन जाते हैं। १०० पल ८ १ तुला और २० 
तुला - १ भार के माना गया है। 

. उपरोक्त सब मान शुष्क पदार्थों। के लिये हैं। जब 
आ्रोषधियों में द्रव्यों का प्रयोग होता था तो उनकी दी 
गईं मात्रा का दुगना कर दिया जाता था | 

चरक में “कालिज्/ और “मागध” नाम से दो 
प्रकार के मानों का वर्शन आया है । जिसमें कालिज्ञ से 
मागघ--- 
मानश्व द्विजिधं प्राहुः कालिज्ञ मागधं तथा । 
कालिज्ञान/ गधं श्रेष्ठ मेवः मान विदों विदुः।॥ 
[शो श्रेष्ठ माना गया है। चरक में दिये गये मान 
मागघः मान है सुश्रुत में दोनों प्रकार के मानों का 
वर्णन है। इन मानों का अन्तर इस प्रकार से था-- 
मागध मान 
१० कृष्णुल ८ १ माप 5८ १२ मध्यम निष्याव 
कालिड्ग मान 
इन प्राचीन मानों का अध्ययन करने से यह ज्ञात 


प्राचीन भारत में मान या तौल 


[ ५३१ 





होता है कि पुरातन से ही हमारे यहाँ दो प्रकार के बाटों, 
का प्रयोग होता रहा है | एक सेट वह था जो कदाचित्‌ 
साधारण प्रयोग में आने वाला था ओर दूसरा सेठ उन 
बाटों का था जो श्रीषधियों के तौलने में प्रयुक्त द्ोता 
था। ऐसा जान पड़ता है कि औषधियों के तोलने में 
चरक में दिये मान ही स्थेडड माने जाते थे | 

हमारे देश में परम्परा के सिद्धान्त का बड़ा मान 
रहा है ।सूर्य की रश्मि में चमकते धूल कणों के भार से 
लेकर वाह तक सब मानों में एक सामझस्य है | पुरानी 
पुस्तकों के अध्ययन से यह तो ज्ञात होता है कि सबसे 
छोटा मान तसरेशु या वंशीथा किन्तु यह पता नहीं 
चलता कि सबसे छोटा कोन सा बाट था जिपका प्रयोग 
होता था| 

इन मानों के अध्यन से यह भी स्पष्ट होता है कि 
एरातन में साधारण पदार्थों से ही बाटों का स्टेंडड स्था- 
पित किया गया था | राई, चावन्, जो आदि के दानों 
के भार से ही साधारण वाट पहले पहल बनाये गये 
होंगे | पल्ल ग्रथवा मुष्टि भर पदाथ का भार लगभग ४ 
तोला था और अज्ञलि भर पदाथ से अभिप्राथ लगभग 
साढ़े छै छुटाँक से था। कदाचित्‌ अनाज इत्यादि तोलने 
के लिये मुष्टि, अद्ञलि आदि का प्रयोग होता था। औष: 
धियों के तौलने के लिये तो स्टेंडड बाठ द्वी उपयोग में 
आते होंगे। इनमें छोटे बाद सोने अथवा चाँदी के 
निर्मित थे और बड़े बाट ताम्र के ये। मागघ और कालिज् 
आदि मान पद्धतियों के वणन से ज्ञात होता है कि हमारे 
देश में कई प्रकार के बाटों का चलन था। आयुवंद के 
काय कर्तांओ्रों ने श्रोषधियों के तौलने में मान या तौल 
की महत्ता को स्वीकार किया | कदाचित्‌ उनकी कोई 
सभा भी हुई होगी जिसमें “मागध?” मान को सर्व श्रेष्ठ 
माना गया और ओषधियाँ तोलने के लिये उसे अपना 
लिया गया । 
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कला का विकास 
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...[ लेखक--श्री प्रेमदुलारे श्रीवास्तव एम० एस० सी० ] 
न्‍ [ धोखा-घड़ी व लुका-छिपी को कला का घनिष्ट सम्बन्ध जीवन की सुरक्षा से है, महाभारत में, गत 
गहायुद्धों के इतिहास में इस कला के विभिन्न अंगों का विषद वन मिलता है। पशु-जगत में ग्रकृति-अदत्त 
कौन से गुण उपरोक्त कला से सम्बन्धित हैं, यही निम्न लेख में बताने का प्रयास है | ] 


कला का विकास 
गत महायुद्धों में नाना प्रकार के धोखा देने व छिपने 
के ढंग सुनने में आते थे | सड़कों पर चलने वाली मोटरों 
का रंग भिन्न-भिन्न होता था जिससे श्त्ञ॒ का वायुयान 
कोई वस्तु एक ऐिलसित्ते में चलते हुए पता पाने में 
असमथ होता था। वनत्षेत्र के युद्ध में फौजी गोदाम 
इत्यादि के ऊपर लम्बे-लग्बे जाल बिछा कर उनमें 
पत्तियां, घास ओर पेड़ों की टहनियाँ रख दी जाती थीं 
ताकि शन्नु को गोदाम का नहीं बल्कि बन का ही आमास 
हो। मरूस्थल क्षेत्र के युद्ध में छिपने के दूसरे ढंगो का 
प्रयोग किया जाता था | एकाएक इन बातों को सुनने पर 
मनुष्य स्तव्ध रह जाता है परन्तु वास्तविकता तो यह है 
कि ये ढंग पहले से ही विद्यमान ढंगों के केवल विकसित 
रूपमात्र हैं | 
घोखा घड़ी व लुका-छिपी को कला स्वीकार करने 
में हमें आनाकानी नहीं होनी चाहिये | यह एक कट 
सत्य है ओर इसे स्वीकार ही करना द्वोगा। यह कला 
पशुश्रों एवं निम्न श्रेणी के जीवों में भी प्राचीन काल से 
ही विद्यमान रही है और श्राज भी उनमें मनुष्य के ढंगों 
से मिलती जुलती है | 
इस कला का जावन की सुरक्षा से घनिष्ट सम्बन्ध 
है। सभी की ६च5छा अधिक दिनों जीने की होती है श्ौर 
सभी दीषांयु होने की अभिलापा रखते हैं। संतार में 
अस्तित्व के लिए निरन्तर युद्ध होता रहता है। यदि 
मनुष्य अपने जीवन के दिन बढ़ाने के लिये प्रयक्षशील 


रहता है तो पशु क्यों अब्पायु होना स्वीकार करें | यदि 
मनुष्य केवल दो ट्ूक रोटी के लिये बबरता की चरम 
सीमा लांघने में नहीं किफकता तो कोई कारण नहीं कि 
पशुश्रों को भूखमरी ग्राह्म हो | 

पशुओ्रों का जीवन किसी प्रकार भी आसान नहीं 
कद्दा जा सकता, उन्हें अपने को जीवित रखने के लिये 
निरन्तर प्रयत्शील रहना पड़ता है| जादू की टोपी लगा 
लेने पर दिखाई पड़ने की मनुष्यों की पुरानी कहानियाँ 
आपने भी अवश्य सुनीं होंगी। यह सब केवल अपने 
अध्तित्व को छिपाने के ढंग मात्र हैं। ठंडे देशों के भालू 
का सफेद रंग ओर मरूभूमि को छिपकिली व साँप का 
भूरा रंग भी अपने को छिपाने द्वी के लिये होता है | कुछ 
सॉँगों व छिपकिली हेलोडर्मा (000007779 ) के 
काटने पर ओर बिच्छू व वर के डंक मारने पर विष 
डालने की शक्ति केवल रक्षा के उपाय है । 

वास्तव में पशुओं में अपने शत्रुओं को धोखा देने 
के ठंग निराले है, ये अनेक ढंगों का प्रयोग करते हैं 
जिनमें से कुछ का संक्षिप्त वर्णन निम्नलिखित है । 

रंग बदलने से---कटठल मछलियों (()7॥॥०॥9!)) 
में वातावरण के अनुसार रंग परिवतन की अपार 
शक्ति होती है। सीपिया (0०))8) में त्वचा के नीचे 
सुन्दर रंगों की थेत्रयां होती हैं जिनके कारण यह 
वातावरण के श्रनुसार रंगों का परिवर्तन कर सकती है। 

गिरगिट को रंग परिवतन की शक्ति भी कुछु कम 
गंदी द्वोत। | यह एक प्रकार की छिंपकिली है जो वृक्षों पर 


>ज्ञाग ७१ ] पशु-संसार में धोखा-घड़ी व लुका-छीपी की कला का विकास [ रे 
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रहने के लिये उपयुक्त है। यह गरमी व प्रकाश के 
परिवतन के साथ-साथ अपने रंग को बदलता है या यह 
इसके भय व रोष का प्रदर्शन करता है | इस प्रकार यह 
आपने को पेड़ों की छाल या पत्तियों के समान बना कर 
शन्नओं को धोखा देता है। श्री डेटमार इस राय से 
असहमत हैं। इस रंग परिवतन की अपार शक्ति का 
कारण, आकटोपस ( 000009०८७ ), क्टल मछली 
( (४/०४॥६]67850 ), चप्टी मछली ( #]9078) ) व 
गिरगिट ( (१०४४८]९०४ ) में खाल में क्रोमेयोफोरों 
( (77७077960]770768 ) की उपस्थिति है। इन 
क्रोमेटोफोर्रों में रंगों के करोष्टक (('६)]७' दवोते हैं जिनके 
बढ़ाव घटाव से रंग परिवरतित होता है। 

धुएँ की ओट से--जब एक जहाज दूसरे पर 
आक्रमण करता है तो दूरूरा जद्दाज अपने और पहले के 
बीच ढेर सा घुओआँ फेंक कर अपारदर्शक ओट बना कर 
अवसर निकाल कर स्वयं को बचा लेता है। ऐसे 
उदाहरण पशु संसार में भी मिलते हैं | सीपिया (8९७७) 
की श्र के नेत्रों में घूल क्ोंकने की अपार शक्ति होती 
है। इसमें एक स्थाही की थैली सी द्वोती है जिसमें त्याज्य 
पदार्थ के रूप में स्वाही एकत्रित रहती हे और शत्रु के 
श्राक्रमण करने पर स्वयं निकाल कर आप पात के जल 
को अ्रपारदर्शक बना देती है और सीपिया (8699]) 
की भाग निकलने का श्रवसर प्राप्त हो जाता है। 

बाह्य पदार्थ धारण करने से--गत विश्व-युद्ध में 
बर्मा में जापानियों ने अपने कपड़ों पर घाध पत्तियाँ 
इत्यादि लगा रखी थीं जिसमें आकाश में उड़ने वाले 
वायुबयानों को मनुष्य न. मालूम पड़ कर निक्रय्वर्ती 
बन से प्रतीत हों। पशु-संसार में भी इस प्रकार के 
मनोरंजक उदाहरण मिलते हैं। बालू का केकड़ा अपने धघोंधे 
(8॥.6]]) पर छोटो छोटी टहनियाँ इत्यादि रख कर घूमता 
रहता है ओर एक छोटा-मोटा उद्यान सा लग कर श्र 
व शिकार दानों ही की दृष्टि से अपने को बचा लेता है । 

अपने को छिपा सकने की बनावट से--समुद्री 
घोड़ा ( 9]0008779098 07 869/07786 ) कहे 
जाने वाली मछुली एक अच्छा उदाहरण हैं। यह एक 
समुद्री मछुली होती है जिसकी खाल कई जगहों पर उठो 
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व मुड़ी होती है और फ़्यूकल (7'प्र5प8) इत्यादि की 
पत्तियों की भां ते जो कि आस पास बहुतायत से उगते हैं, 
दवग्ती है । यह फ्यूकस ( #प्र८प8 ) के तने में अपनी 
दुम + लपेटे पड़ी रहती दे और बहुत भ्रंश में इसी घातत 
फूम की तरह लगती है | 

मृत्यु के बहाने स--ऐसे भी पशु हैं जो केवल 
शान्त रह कर ही आपत्ति की घड़ियाँ बिता ले जःते हैं | 
बहुत से ऐसे कीड़े हैं जो मेढक को देख कर हिलना 
डुलना बिल्कुल बन्द कर देते है जितसे मेंढक उन्हें मस्तक 
जान कर अकछूता दो छोड़ देते हैं । न्यू इंगलेंड (7७ 
पएश९]570) के हैगनोजेड सांग (लि&870860 
57६२७) जब्र कोई दुम पकड़ कर ले चलता है तो 
वह निर्जीव सा बन कर रस्सी के ठुझ्ड़े की भांति लटझता 
है। यह सब बहुत कुछ युद्धक्नलीन हवाई हमले से 
बचाव के आदेशों के समान हैं, जिनमें यह बताया जाता 
था कि खतरे की घंटी बजते दो छिप जाय या यथास्थान 
स्थिर खड़े रह जाय ताकि शत्रु का विमान उपस्थिति 
न भाप सके | 

रंग व ढंग के मेल से--सिपापियों का 

ख़ाकी वस्त्र एथ्वी से बहुत कुछ मिलता बुलता है 
ओर इस कारण आस पाप की भूमि से अलग न समझे! 
जाने में सहायता करता है। वन युद्ध में सिपाहियों के 
कपड़े घारीदार होते हैं ताकि उनसे प्रकाश व छाया का 
आभास हो। बिटेन (000677) एक सुन्दर विलायती 
पत्नी होता है। नर मादा दोनों ही समान रूप से सुन्दर 
होते हैं और दोनों ही में रंगों का ऐसा क्रम होता है कि 
नरकटों (76०08) में आसानी से छिप सके | इस पत्नी 
के खड़े रहने पर इसकी लम्बी भूरी रेखाएं गदन के 
सामने से नीचे की ओर आती हुई नरकटों (76608) 
के बीच की छाया से मिलती जुलती हैं। हल्का पृृष्ट 
(७७०८४7०५००) और गहरी काली रेखाएं सूखे हुए 
नरकटों के समान लगती हैं और पक्षो आस पास के 
वातावरण में अपने को छिपा पाता है | एक दूसरा रंग 
सूखे हुए ब१स्पति में नीचा होऋर झुक कर बैठता है 
जिससे कि यह अपने को नरकटों से मिलता जुज्ञता बना. 
कर आक्रमणकारियों से रक्षा करने में समथ होता है। 


विज्ञान, अप्रेल मई-जून, १६५० 
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कभी बभी तो गज भर की दूरी से भी धं'खा खा जाते हैं । 

सम्भवतः छिपाने की कला में कौड़ों ने अधिक 
दक्षता प्राप्त की है। इन्होंने अपने को बचाने वी बहुतेशे 
युक्तियाँ बना रखी हैं ओर इन युक्तियों में नाना प्रकार के 
रंग व बैठने के ढंगों के द्वारा पूण ता प्राप्त की है | अतएव 
बहुतेरे कीड़े पत्तियों, टहनियों अथवा काँटों से मिलते जुलते 
होते हैं। 

एक अत्यन्य रोचक उदाहरण भारतीय तितली 
कालिमा है । इसके फेले हुए पंख मैं हलके नारंगी 
रंग वगाढ़े सुनहरे भूरे रंगों का मेल होताहै ओर 
चमकने वाला बैजनी रंग होता हैं | परन्तु ये ही 
पंख बन्द रहने पर साधारण रूप में सूखी पत्ती से 
मिलते जुजते हैं। गहरी नर्से और स्थान स्थान पर 
रंगों का हल्कापन ठीक सुखती हुई पतियों के समान 
सावधानी से अनुकरण कर लिए गए होते हैं। निचले 
पंखों (40007 ए778, में छोटी सी दुम सी होती है, जो 
कि पंखों के बन्द रहने पर पत्ती के डाज्न को समानता 
करते हैं श्रोर धोखे को पूर्ण कर देते हैं 

प्ती ब छुड़ी के कीड़े (]७७॥ 870 8॥:6॥; 
77788008) व्वाव की कल्ला ([270॥60098 
]77707 9) के सुन्दर उदाहरण हैं। 

पत्ती वाला कीड़ा (98. 09066) मैंडिस (79॥7- 
४8) विशेषतः प्राथना करनेवाले मेंटिस (7787% 8 
70|27890) में पंख पत्तियों को तरह द्वोते हैं श्रौर पेर 
छोटा पत्तियों (,७७/]0॥8) की तरह फैले होते हैं । 

छुड़ी गले बीड़ों (##८ॉ९ 78600) के बचाव के 
ढंग वास्तव में अ्रत्यन्त मनमोरंजक हाते हैं। शरीर लम्बा 
व नुकीला होता 8 जिसका रंग उन टहनियों के समान 
होता है जिन पर यद रहता है। पंख या तो शरार के 
पास ही सुड़ते हैं या उनकी नस उसे पत्तियों की नसों के 
समान होती हैं जिन पर यह रहता है था पंख का एूणु 
तया अभाव होता है। पैर लग्बे ब टहनियों के सामान 
दोते हैँ | उस तरह कीड़ा कीड़े के सगान कम और पौधे 
के समा। अधिक मालूग पढ़ता ४ । 


"फ 


तथा मनोरंजक है | इस विषय पर प्रकृति के अध्ययन 


कर्ताओों में काफी मतभेद है। मिमिक्री जान 
बूक कर कीड़े का अपने की समीपवर्ती वातावरण 
में मिला कर शन्नग्नों को धोखा देने का प्रयास 
है, अथवा शिकार को धोखा देने का ढंग है, अथवा 
लगातार कई आऊस्मिक घटनाओं (0 ००]0७7४/) से 
स्पीशीज ( 50९068 ) के पक्ष में प्रयत्न है, ये ऐसे 
विवाद पूण विषय हैं. जिन पर निर्णयात्मक कारणों का 
ग्रभाव है | 

तितलियाँ व माथ (70॥]) मिमिक्री के अनोखे 
उदाहरण हैं और अपना श्रस्तत्व छिपाने में अत्यधिक 
सफल हैं । 

माथ (7000) दिन में शान्त रहते हैं और 
आपने पंख मोड़ कर पेड़ों की छात्रों से लिपटे रहते हैं। 
इनके ऊपर के पश्च॒ के चन्द्र खुरदरे पृष्ठ पर अ्रनुभवी 
दृष्ठे के अतिरिक्त ओरों से बचा लेते हैं । 

तितलियों दिन भर इधर उधर उड़ा करती हैं और 
इनमें बचाव के लिये दूसरे ही प्रकार के रंगों के क्रम की 
व्यवस्था है। यद्यपि यह सत्य है कि कुछु इतनी साहसी 
होती हैं कि खतरे के प्रति उदासीन और मृत्यु के प्रति 
निर्भय शोकर इधर उधर अपने रंगों को दिश्वाती फिरती 
हैं परन्तु अधिकतर ऐसी हैं जो अपने रक्षाथ प्रकृति का 
सहारा लेती हैं । ्ः 

केवल रंगों से--कुछ ऐसी वितलियों हैँ जो पत्तियों 
के खाने योग्य नहीं हैं श्रोर जिन्हें पत्नी अछूता ही छोड़ 
देते हैं | कुछु खाई जाने योग्य वितलियाँ त्याज्य वित लियों 
के रंगों का श्रनुकरण करे उन्हीं के समान लाभ उठाती 
हैं। कभी कभी अनुकर्णुकर्ताव अनुकरगीय दोनों हो 
व्याज्य होती हैं। इसका कारण यह; है फि त्याज्य 
अनुकर णुकर्ता अनुकरणीय के समान होने से श्राक्रमणों 
से बच जाती दें क्योंकि त्याज्य अश्रनुकरणोय बहु- 
संख्यक होती हैं। इनके अतिरिक्त कालिमा जैत्ती 
धितलियाँ ज्गिका वर्गुन ऊपर किया जा लुका ६, कहीं 
थधिक चातुथ की परिचायक हैं | 
है और दूसरी श्रोर खाद्य ज्यों का त्यों बना रहता है, 


हि 
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त्यों त्यों जीवन की होड़ बढ़ती जाती है। अ्रतएब 
समयानुसार समस्त जीवधारी अपनी र्लाथ नाना 
प्रकार के दंग बना लेते हैं चाहे वे मनुष्य हों, पशु हों 
अथवा अत्यन्त निम्न श्रेणी के जीव, जो उन नये नये 
ढंगों को ग्रहण करने में अतमथ द्ोते हैं उनका अ्रस्तित्व 





ध्रपोष॑क तत्व 
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[ पूपू 


ही मिट जाता है । परन्तु जो अधिक चतुर होने के कारण 
अपने में समयानुसार परिवतन कर लेते हैं वे ही अपने 
को जीवित रख पाते हैँ | तात्यय यह कि धोखाधाड़ी अ्रव 
आवश्यकता सी हो गई है ओर जिन्हें इसके प्रयोग में 
भिरक होगी उनके अस्तित्व का लोप निश्चित है | 


५०४० 86687 08 00277 % [20% :7/% है..877%६7४४४ 2070 छा 
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[ जहाँ शरीर के लिए उपयोगी वस्तुत्रों का ज्ञाव हमारे स्वास्थजवंत के जिए आवतबक़ है वहाँ 
अपोषक वस्तुओं का ज्ञान भी स्वास्थ-रक्षा के लिए कुछ कम महत्व नहीं रखता। पोषक तत्वों की क्रियाओं 
हा | को हू ५5 किक है 
के ग्रतिरोधी तत्वों का एक वैज्ञानिक वन देने का ग्रयास निम्न लेख में किया गया है | ] 


वतमान समय में हमें कुछ ऐसे विशेष पदार्थों का 
ज्ञान है जो पोषक तत्व श्रर्थात्‌ (ए7॥8777)8) की 
क्रियाश्रों का प्रतिरोध करते हैं। ऐसे प्राणी शरीर' में 
पोष क-तत्व न्यूनता के लक्षण उपस्थित कर देते हैं | यहाँ 
तक कि भोजन में ऐसे पदाथ होते हुए भी जो साधारण 
तथा यथेष्ट परिमाण में पंघक तत्व युक्त हैं, यद लक्षण 
उत्पन्न हो तले हैँ। इन कारण! से जहाँ तक ये श्रपो- 
घक तत्व (एंटो विद्व्िन) प्राकृतक खाद्य पदार्थों में 
पाए जाते हैं, इनका प्रायोगिक खाद्य-विज्ञान में विशेष 
मह्त्र है । परन्तु इन पदार्थों का सूक्ष्म अन्वेध णु व इनकी 
खोज के इतिहास से पता लगता दे कि इन पदाथों 
का महत्व प्रायोगिक व बोडिक क्षेत्र में भी बहुत अधिक है । 
इन पदार्थों' का महत्त कुछ विशेष बग के लिए, जैसे उन 
लोगो के लिए निनका सम्बन्ध मनुष्य जाति के रोगों के 
उपचार के हेतु नई ओपषधियों की खोज द्त्यादि से है, 
बहुत अधिक हे | कई अपोपक तत्व उते विशेष 
वर्गों' में रक्ष्खे जाते हैं जिन्हें विज्ञान की भाषा में 
7709700656 909802 ७9७3 या 6077798॥707७8 
70009|007 (प्रतिद्वन्दी विरोध) कद्दते है | यह समझने 
के हेतु कि इस प्रशार के पदाथ किस तरह काम करते 
हैं, हमें एक ऐसे रास्ते से चलना द्ोगा जो न केवल 


लम्बा और दुरूद है वरन हमारी कब्पना के भी 
बादर है। 
इन पदार्थो' की खोज का इतिहास हम इरलिच 
ग्रिव७0 से आरम्भ कर सकते हैं। इसने लगभग 
९ वर्ष पूव अपनी एक नई विचारधारा वैज्ञानिक 
संसार के सम्मुख रक्खी थी | यह मत उसने सापेज्षिक 
रोगक्षमता (४॥०)७४ए8 777707$%9) के कारण 
को समभने के लिए रक्‍्खा था, यह उसकी 3706-"79 ए 
]])०07ए कहलाई | 
- 906 ०७77 विचारधारा+---जब कोई जीव 
किसी एक रोग के प्रति रोगक्ञमता उत्तन्न करता है, जैसे 
किसी विशेष जीवाणु संक्रामण में (उदाहरणार्थ मोती- 
भरा या टायफॉइड को लीजिये), तो उस जोव का रक्त इस 
योग्य हो जाता है कि मोतीफरे के ज़ीवाशुब्रों के 
साथ एक प्रतिक्रिया करके उन्हें एक साथ इकट्ठा 
कर दे ओर उन्हें स्फूर्तिहोन बना डाले। संक्रामण में 
मोतीकरे के जीवाणु जिन्हें जीवन-नाशक कण या 
(87702 ०7)8) कद् सकते हैं, संक्रामित देह में घुस कर 
उसे ऐसा बना डाल रहे हैँ कि वह शरीर स्वयं अपने ही 
रक्त में एक 'सापेक्षिक विरोधी पदाथ” या 800/00079 
उत्पन्न करते | इस कारण जब कभी भी यह रक्त मोती 





भरे? के जीवागुश्रों के संस्ग में आएगा, तभी यह विरोधी 
पदाथ जीवाशुध्रों के साथ प्रक्रिया करके उन्हें एक भूंड 
में जमा डालेगा ओर अशक्त कर डालेगा, वैज्ञानिक 
भाषा सें इस क्रिया को 82]]90779607 कहते हैं। 
इस प्रकार उनकी गति पूण रूप से रूक जाने से ये 
कीटाणु बिल्कुल द्वानिकारक नहीं रह जाते। इरलिश के 
दृष्टिकोण से, यह प्रक्रिया जों जीवन नाशक शअणुद्रों 
ओ्ोर रक्त में उत्पन्न हुए विपरीत पदाथ? या विरोधी 
पदाथ? में हो जाती है, इन दोनों के संयुक्त हो जाने के 
कारण द्वोती है | एक तथ्य ओर है, वह यह कि भिन्न 
भिन्न जीवाणुओं (39800979) के जीवन नाशक कण 
(8777 2०078) बहुत अधिक जटिल सापेक्षिक-विरोधी 
पदार्थों से संयुक्त होते हैं। इसका कारण समभा जाता है 
कि इन दो क्रियाशील पदार्थों का स्वरूप इस तरह का 
होता है कि एक पदाथ का अगु दूसरे पदाथ के अगु में 
बिल्कुल ठीक आ बैठता है । स्वरूप का अ्र्थ 0067709] 
80770प7:8 से है। अब कोई दूसरा विपरीत पदार्थ इस 
जीवन नाशक कण से नहीं संयुक्त हों सकता, क्योंकि 
किसी दुस रे का स्वरूप ऐसा हो ही नहीं सकता किजों 
बिल्कुल ठीक तरह से जीबन नाशक कण की छोर शृंखला 
86 0॥8/6) में श्राकर जम सके | 

एनजाइम सापेज्षिकता/--यह्द दूसरा मत भी पहले 
मत दी की भांति उपस्थित किया गया | यह मत एक 
जीव-रसायनवेत्ता (300)9077796) द्वारा विमर्षित 
हुआ | इसे समझाने के लिए यह कह सकते हैं कि एन- 
जाइम भी विपरीत विच्वेधी पदार्थों की भाँति उन्हीं 
पदर्थों के “ठीक ठीक स्वरूप?” के लिए अधिक क्रिया- 
शील होते हैं, जिनके यह संसग में आते हैं श्रोर जिनसे 
इनकी प्रक्रिया होती है | उदाहरणाथ पशुश्रों के उदर 
में एक ग्रन्थि होती. है, इसे 'पैनक्रियाज! कहते हैं, इसमें 
कई तरह के एनजाइम उत्पन्न होते हैं जो भोजन के 
अलग अलग भागों को जैसे प्रोटीन, काबोंदाइड्रटूस 
श्रोर चिकनाई का पाचन करते हैं। परन्तु वे एनजाइम 
जो प्रोटीन पचाते हैं, कार्बोह्दाइड्रेस या चिकनाई नहीं 
पचा पाते। इससे भी अधिक सापेक्षिक जटिलता यद 
देखने में आती हे कि बह विशेष एनजाइम जो एक 


विशेष कार्बोदाइड्र ८ पचाता है वह किसी दूधरे कार्बो- 
हाइड्र ट पर कुछ भी श्रसर नहीं करेगा । एक उदाहरण 
लीजिए, एक विशेष एनजाइम गन्ने को चीनी पर असर 
करता है किन्तु यही एक दूसरी चीनी जैते जौ की चीनी 
(779]6 8प297) पर कुछु भी अ्रसर नहीं करता; भत्ते 
ही ये करीब करीब एक सी ही चीनिर्याँ हैं। इन दो 
चनियाँ में कुछु रासायनिक विभिन्‍नताएँ अवश्य हैं जो 
उन्हें इस लायक बनाती हैं क्रि केबल एक एक एनजाइम 
से संयुक्त द | उदाहरण के लिए जो साम्यता अक्सर दी 
जाती है, अर्थात्‌ इस एनजाइम की जटिल सापेन्षिक को 
सममभने के लिए जो हृदाहरण दे सकते हैं वह ताला 
कुझ्ली? सिद्धान्त से दी जाती हे। परमाणु एवं उनके 
संयोजक तंतु (00709) जो रासायनिक पदाथ बनाते हैं, 
उस पदार्थ को एक विशेष गुणशील रूप दे देते हैं, ठीक 
उसी भाँति जिस तरह उभारें थ्रोर खीौ्चें एक कुझ्ली को 
उसका विशेष रूप दे डालती हैं। और जिस भाँति एक 
कुझ्जी ठीक उसी ताले में लगेगी जिसके लिए वह बनाई 
गई है, ठीक उसी भाँति एक रासानिक पदार्थ भी केवल 
सही एनजाइम से जुंड़ेगा | जब तक ये दोनों परस्पर ऐसे 
न आएं कि एक दूसरे में जुड़ जाय, प्रतिक्रिया हो ही 
नहीं सकती । 

एनज्ञाइम प्रतिरोधिता;:--इस चित्र की कल्पना करते 


हुए कई वैज्ञानिकों ने, जो एतजाइम प्रतिक्रिया की यान्त्रिक 


पद्धति पर विचार कर रहे ये, या यों कहिए कि इस पर 
अन्वेषण कर रहे ये, इस मत को ऐसा रूप दे ही डाला | 
इनमें सबसे अधिक कमठ प्रयोगशालाश्ों में से एक (इस 
क्षेत्र में) केमत्रिज में है. जहाँ डा० स्टीफेनसन श्रपने सह- 
कारियों के साथ लगभग २२ वर्षा से भी अधिक समय से 
लगे हुए हैं। यहाँ जीवागुश्रों के एनजाइम्स का अध्ययन 
किया जाता है। इनमें से एक प्रयोग में यह देखा गया 
कि कुछ एनजाइम विचित्र रीति से व्यवहार करते हैं | ड[ ० 
वेस्टल द्वारा यह देखा गया कि कुछ पदाथ ऐसे हैं जो 
कुछु विशेष एनजाइम्स की, उनके विशेष सापेक्षिक संयोजन 
कारक रसायन के ऊपर जो प्रतिक्रिया ह्दोती है उनमें बाधा 
डाला करतें हैं | जिम प्रतिक्रिया का अ्रध्ययन ड[० वेध्टल 
ने काय वह सएसीनिक अम्श के श्रापदाक्रण को क्रिया 


भांग 3१ | 





थी, जो एक विशेष एनजाइम “सक्सीनिक ऑक्सिडेज' 
द्वारा संम्बन्न होती है | और जो पदार्थ इस किया में 
हस्तत्ञेप करता पाया गया, वह "मालोनिक अम्ल? था | 
एक विचत्र बात जो इस बाधक प्रतिक्रिया में देखी गई 
वह यह थी कि “बाधक बिन्दु का परिमाण, प्रक्रिया में 
उपस्थित माल्रोनिक अम्ल की चरम यात्रा से उतनां 
सम्बन्धित नहों था, जितना कि इसका सम्बन्ध मालोनिक 
व उक्सीनिक अम्लों की सापेक्षिक मात्रा से था | 

एक प्रयोग में मालोनिक अम्ल क्रियाशील एनजाइम 
में डाला गया, इससे सक्‍मीनिक अम्ल के ओषदीकरण 
की गति कम हो गई, किन्तु इसी मेंब्योर अधिक सक्‍सी- 
निक अग्ल डालने पर यद्द गति फिर तीब्र दो गई, मालो- 
निक श्रम्ल को मात्रा बढ़ाने पर फिर से यद गति मंद 
पड़ गई | 


इससे ऐसा दृष्टि गोचर द्वोता था जैसे इन दो 


पदार्था में एक दूसरे को दबा देने की होड़ लग गई दो | 
इन दोनों का रासायनिक स्वरूप बहुत कुछ समान होने के 
कारण या तो ये दोनों ही साधारण दृष्ट से एनश्राइम 
के साथ मिल सकते थे (उस एनजाइम से संयुक्त हो 
सकते थे), भले ही एनजाइम की क्रिया केबल सकसी- 
निक अम्ल पर ही हो सकती थी, छ्ेकिन यहाँ एनजाइम 
' केबल्ल बंधी हुई मात्रा में ही प्राप्त था, इस कारण मालों- 
. निक अ्रम्ल के एनजाइम के साथ संयुक्त हो जाने के यह 
अथ होते थे एनजाइम की वह मात्रा जो सक्‍्तीनिक अम्ल 

को मिल पाती थी, वह भी कम हो गई। 
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इसे मस्तिष्क में चित्रित किया जा सकता है कि किस 
प्रकार भिन्‍न भिन्‍न अ्रणु आपत में, एनजाइम में जाकर 
बैठ जाने के लिये होड़ लगा रहे हैं। यद सोचा जा 


सकता है कि किस भांति जितना पहले ओपषदीकरण हो 


रहा था, वहू इन दो प्रतिद्वन्दी पदार्थों की ठुलनात्मक 
(सापेक्षिक) मात्रा पर निभर है | 
 सल्फा उग्ज का उदाहरणु:--इसी के समान एक 


घन 


ओर कारण एनजाइम प्रक्रिया को समंमाने के लिये 
डा० उड्त (५ 0008) द्वारा प्रसारित हुआ | ड|० उड्से 
स्वय डा० स्टीफेन्सन के शिष्य थे । यह कारण सबफोने 
माइड-प्रकार की प्रतिक्रिया जो ये जीवाणुओं पर करते ये 


उसे समझाने के लिये थी। जीवाशुओं को भी अन्य 
जीवों कौ भांति विशेष पोषक तत्वों की आवश्यकता 
अपने बढ़ने के लिए होती है | इन शोषक तत्वों में से एक 
जिपकी आवश्यकता सेकड़ों जाति के जीवाशुओं कों 
दोती है वह एक प्रकार का रसायत है जिसे पैरा अ्रमीनो- 
बेनजोइक-अम्ल या [08/"887770 960:0]0 8०0) 
कहते हैं | डा० उद्ध इस पदाथ की समानता, इसी प्रकार 
की दवाओं के साथ देखकर दंग रह गए, यह दवाएँ 
सल्फा ड्ग्डा हैं (5५]/॥& 07प88) | उन्होंने यह मत 
रक्‍्खा कि यह दवाएं “प्रतिद्वन्दी विरोधी? क्रियाएं किया 
करती हैं, अर्थात्‌ यदि यद्द पोषक तत्व के कार्य क्षत्र में 
पहुँचा दी जाये, तब जीव कोंष के अन्दर जहाँ कहीं भी 
पोषक तत्व अपना काय कर रहा है वहाँ ये दवाएँ 
उसके माग के बीच में आ जाती हैं यह विचार कि 
सत्फाइग्ज विशेष जाति के जीवाशुओं के लिए. अपोषक 
तत्व की भांति काम करती हैं, इस बात से पृष्ट होता है 
कि जीवासुग्रों के भोज्य मिश्रण में कई सल्फाड़ग डाल 
देने पर जीवाणुओं की बाढ़ रुक जाती है, यइ जीवाशु 
इसी खाद्य-माध्यम में पैरा-अ्मीनो-बेनजोइक अम्ल डाल 
देने पर फिर से बढ़ना शुरू हो जाते हैं | | 
पोषक तत्व और उनके  प्रतिद्वन्दी :-- इस समय. 
के पश्चात्‌ कई ऐसे पदार्थों का पता चला हे जो प्राणी के 
शरोर में पोषक तत्व अतिद्वन्दी को भाँति क्रिया करते हैं। 
ये अधिकतर प्रतिद्दन्दी प्रतिरोधी ही ते हैं। इनमें से 
कई पदार्थ ऐसे हैं जो विशेष रूप से तैयार किए जा 
सकते हैं इस भाँति कि रासायनिक दृष्टि से वे पोषक-तत्वों 
के समान रूप हों। अन्य प्रतिद्वन्दी विरोधी पदाथ प्रकृति 
में भी पाए जाते हैं। क्त्रम रूप से तैयार किए गए 
पदार्थों का एक दिलचस्प गुण यह भी होता है कि बिना 


. परीक्षा के यह नहीं पता लगता कि वे पोषक तत्वों की | 


भाँति कार्य कर रहे हैं या उनका प्रतिरोध कर रहे हैं । 
बोई पदार्थ किसो पोषक-तत्व को माँ ति तभी काम करता 





८ ] 


है जब कि उसका रासायनिक स्वरूप पोषक पदाथ से 
इतना अधिक मिलता जुलता हो कि वह इस काबित् हो 
जाए कि उन सब कार्यों में भाग ले सके जिनमें पोषक- 
तत्व अन्तनिद्दित होते हैं । इसके प्रतिरूप यह अपोषक तत्व 
को भाँति तब काम करता है जब कि इसका ढांचा इसे 
काफी हद तक इस लायक बना सके कि यह पोषक तत्वों 
के ठीक-ठीक क्रिया-बिन्दुश्रों से संयुक्त हो सके, किन्तु इस 
लायक व द्वो कि पोषक तत्व का कार्य सुचार रूप से कर 
सके। इस प्रकार यह पोषक तत्व को हटा कर उसका 
स्थान ले लेता है श्रोर प्राणी शरीर में पोषकतत्व-हीनता 
से हुए रोग उत्न्न कर देता है | 

इस प्रकार का सब से पहला उदाहरण जो खोज 
करने पर मिला एक प्रकार की औषधि है जिसे पाइ- 
रियियामीन! ( 7? हछपरंक्रांधाणग70 ) कहते हैं, यह 
पोषक. तत्व ( अथवा थियामीन ॥॥8॥776) का 
प्रतिसेध करता है। इसके सूत्र पर एक दृष्टि इस बात 
को दिखलाती है कि रासायनिक दृष्टि से ये दोनों पदार्थ 
कितने अनुरूप हैं 

पाइरिसियामीन चुद्िियों को खिलाने पर शीघ्रावि- 
शीघ्र पोषक तत्व3 की भयानक कमी उपस्थित हो जाती 
है। जादिरी रीति से यह उस कमी से भी शीघ्र और 
प्रबल होती है जो कि चुहियों को पोषक तत्व रहित 
भोजन देने से होती है । यदि भोजन में पोषक तत्व 3 
बढ़ा दिया जाए तो पोषकतत्व-हीनता तथा उससे उत्पन्न 
हुए रोगों के लक्षण नष्ट हो जाते हैं | पाइथियामीन की 
मात्रा बढ़ा देने पर यह कमी फिर उत्तन्न हो जाती हे, 
किन्तु पोषक तत्व की मात्रा भ्रोजन में बढ़ा देने पर 
यह फिर ठीक हो: जाती है। दूसरे शब्दों में अपोषक तत्व 
ठीक पोषक तत्वों के प्रतिद्वन्दी विरोधी पदार्थों की भाँति 
काय करते है ठीक उसी प्रकार जैसे सल्फाडग जीवारुओं 
में | समान स्वरूप के कई पदाथ निर्मित हुए हैं अथवा 
उनका श्रन्वेषण हुआ है. ओर अब हमारे पास विभिन्न 
पोषक तत्वों के विरोधी, अपोषक तत्व मौजूद हैं। इन में 
से कई तो केवल जीवाणुओं पर द्वी श्रसर करते हैं किन्तु 
एक अच्छी हंख्या में ये अन्य जानवरों पर भी असर 
करते दिखलाए गए हैं। इन सब का वर्णन करता तो 
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अति दुरूदद होगा, इस कण हमें केवल कुछ ही अधिक 
महत्व के उदाहरण लेकर संठोष करना होगा | 
स्वीट क्‍लोभर रोग/ (3ज९७॥ 0][0ए97 0॥588580) 
इन उदाहरणों में से एक प्रकार का प्राकृतिक रूप 
में पाया जाने वाज्ञा एक अ्पोषक तत्व है, जिसका 
प्रायोगिक रूप से श्रत्यधिक महत्व है । कोई २२ वध पूर्व 
कैन।डा के प्रयरीज में एवं पश्चिमी श्रमरीका में एक 
विशेष बीमारी पाई गई-यह अक्सर चौपायों को हो 
जाया करती थी | इस रोग में पशु" अत्यधिक रक्त प्रवाह 
से पीड़ित दवा था और कभी-क्रभी तो यह रक्त साथ 
मृत्यु का कारण भी स्रात्रित होता था| तुलनात्मक दृष्टि 
से बहुत हल्के अ्रद्न प्रयोगों में, जैसे बधिया करने में या 
केवल बाड़े के तार से खरोंच दृत्यदि लग जाने पर 


' श्रक्तर इतना रक्त ख्ाव द्ोता था कि रोकना कठिन होता 


था ओर मृत्यु अवश्यम्भावी दो जाती थी । पहले पहल 
यह रोग भी एक प्रकार का संक्रामक समझा जाता था | 
किन्तु अकथ खोज के पश्चात भी जब किसी संक्रामक 
जीवाणशु का पता नहीं जगा दब इस विचार को छोड़ 
देना पड़ा | 

कुछु दो समय पश्चात्‌ यह देखा गया कि इस रोग 
का सम्बन्ध पशु द्वारा खाए गए भींगी और सड़ी स्वीट 
क्तोबर (53७9866 0]0४9/" 07७ 770]]0प8 घास 
खाने के कारण हुई है। यह भी देखा ग।। कि पशु के 
भोजन से बहुत बड़ी संझ्या में खराब हुई यद घास हटा 
देने से रोग का उपचार हो जाता था | 

तत्र यह विष! की माँति के पदाथ स्वीट क्लोबर 
में से निकाल कर जाँच करने की कोशिशें हुई । श्रत्व- 
घिकर कठिन रासायनिक परिश्रम के पश्चात्‌ सढ़े क्लोबर 


का सारभूत पदाथ निकाला गया, यही उस रोग का कारण 


दिखता था | इस पदार्थ को (डिकोमेरॉल? कद्ते हैं | 

यह अनुमान किया गया कि डिकोमेराल हो पशुशओ्रों के 
अत्यधिक रक्त खाव का कारण था। यह इसलिए ऊफ़ि 
यह पद।थ रक्त की स्वाभाविक जमने की प्रवृत्ति में हृस्त- 
क्षेप किया करता था | डिकोमेशाल खिलाने का भी ठीक 
वेसा ही प्रभाव हुआ जैसा पोषक तत्व की मात्रा रोंगी 
पशु को देने पर डिकामेरॉल की विषाक्तता का निवारण 


उकक५७०--०००७-००००-०-०००न नमन प्काकन्कत लायक 
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हो सका । इस कारण यह स्वीट-कलोबर (खराब हो 


चुके) से उततन्न रोग असल में क्लोवर में इत पदाथ के 
बन जाने के कारण ही होता है। यह पशु के शरीर में 
पोषक तत्व की कमी का कारण भी कहोतां है। यह 
इसलिए कि पोषक तत्व के लिए डिक्रेमेराल प्रतिद्वन्दी 
विशधी का काय करता है। बास्तव में डिकोमेरॉल 
अपोपषक तत्व ही है | इस रुम्वन्ध में २ अधिक बातों का 
उल्लेव यहाँ किया जाता है। 

पहली बात यह रि डिक्रोमेरॉल अब औषधि रूप 
में प्रयुक्त दोता है जहाँ इसकी आवश्यकता रक्त के 
जमने को प्रश्वति को कम करने में आ पड़ती है। ऐसे 
उदाहण कारोनेरी थाग्बोसिस (()070787 ४ ४7- 
702088) या थू।म्बी फिलबाइटिस (]॥7077007शा7|] 
098) हैं जिनमें डिक्रोमेरॉल का प्रयोग द्तोता है । दूसरी 
बात यह है कि कभी यह भी सम्भव हो सकता है कि श्रन्य 
पदाथ जैसे सेलिसायलेट (88]09]&॥83) या एस्पिरिन 
(8 30777) भी पोषक तत्तह के प्रतिद्वन्दी विरोधी 
की भाँति व्यवहार करे | इन औषधियों की बहुत बड़ी 
मात्रा विशेष परिस्थितियों में देना अनिवाय हो जाती है, 
विशेषतय। गठिया वात के ज्यरों में अक्सर यह देखा 
गया है इन दवाग्रों के सेवन के पश्चात अंजिसंस्थान से 
रक्त खाब के चिह्न दिखलाई पड़ते हैं। बतमान समय में 
ऐसे वारणों को पोषक तत्व से ठीक किया जाता है। 
सेलिसायलेटस एबं एस्पिरिंन के रसायनिक स्वरूप बहुत 
कुछ पोषक तत्वाट से मिलते-जुलते हैं। वह आशा 


की जाती है कि शायद ये भी पोषक तत्व के विरोधी 


सिद्धि हों । 

इस प्राकृतिक अवस्था में पार जाने वाले डिको- 
मेराल के अतिरिक्त पोषक तत्वारें के अन्य विरोधी तत्व 
व अपोषक तत्व अ्रब प्रयोगशाला में संश्लेषित किए 
जा चुके हैं| इनमें से एक पदार्थ एल्फा टोकोंफिराल 
8-0000.॥0670]) क्वनोन कहलाता है| यह रासायनिक 
दृष्टि से पीषक तत्वा। या (॥-000/0067"0)) एल्फा- 
टोकोफरोल ) के सहृश्य है | किन्तु यह पोषक तत्व से 
भी समानता दिखलाता है । 
थीं उस पदार्थ का असर गर्भ ज्वास्ण को विशेष क्षुति 


अपोषक तत्व 


चुहियों में, जो कि गभिणी 





पहुँचाता है। यहं उसी प्रकार की परिस्थिति है जैसी 
पोषक तत्व0 की कमी में हो जाती है। सब से आश्चर्य 
व] बात यह है कि इसके नुकसानदायक असर पोषक 
तत्व 0 द्वारा ठीक नहीं हो पाते किन्तु यही पोषक तत्वट 
द्वारा रोके जा सकते हैं |! इस प्रकारं हमारे पांस एक 
ऐसा पदांथ है जो राकयनिक्र इष्टि से दो पोषक तंत्वों 
का विरोधी है, परन्तु जिसके परिणाम केवल दूसरे पोषक 


- तल द्वारा ही ठीक हो सकते हैं । 


पोषक तत्वं या अपोषक' तत्वः--हुंले यह कहां 
जा चुका है कि ऐसा एक पदार्थ जो पोषक तत्व की 
भाँति है, यह आवश्यक नहीं कि अपोषक तत्त हो। यह 
भी दो सकता दे कि वहू स्वयं एक पोषक तत्व की 
भाँति काम करे। केवल अनुभव द्वारा दी यह ज्ञात हों 
सकता है कि नए पदाथ जीबिंत कोर्षों में ठीक 
स्थान पर जाकर विलकुल पूणरूप से पोषक तत्व की 
भांति बत्तांव करेंगे या पोषक तत्व की राह के रोड़े 
साबित होंगे ( ध्यान रहे कि ऐसा व्यवहार केंवलं वे हो 
पदाथ कर सकते हैं जो पोषक तलों के स्वरूंपं से बहुंत 
दो अधिक मिलते-जुलते हैं ) कुछ विशेष वर्ग वा जाति 
में एक पदाथ पोषक तत्व की भाँति काम करे सकंतों हैं 
तो वही पदाथ उसी परिस्थिति में किसी दूसरी जाति के 
लिए. अपोषक तत्व की भाँति भी काम करता है यह 


तो केबल सापेक्षिक है । 


यहाँ इंसी सम्बन्ध में दो उदाहरण दिए जाते हैं। 
पहले का संम्बन्ध पोषक तत्व3े या पाईरिडोक्सिन 
( 79ए7005706 ) से है। पाइरिडोक्सिन' से प्राप्त 
ए.क पदाथ को डेसेपाइ रेंडोक्सिन ([0680 ए00जत०ो 
कद्दते हैं | डेसोपाइरिडोक्सिन का इस्तेमाल पाइरिडोक्सिन 
की जगह किया जाता है। पाइरिडोक्सिन उन पोषक 
तत्वों में से हें जो पोषक तंत्व कामप्लेक्प उपवगे में २क्खे 
जाते हैं (पोषक तत्व 3 २ जठिलवग डेसिपांइरिडो क्पन 
का प्रयोग विशेष जाति के जीवांगुओ्रों को पालने में 
किया जाता है। किन्तु मुर्गी के बच्चों में वही पदार्थ 
आअपोषक तत्व को भाँति काय करता है जिसंसें पोषक 
तत्व 36 या पाइरिडोक्सिन यूनंता के लक्षण उससन्न हो 
जाते हैं । 


कक 


>लभत+ फाड़ 2/2- पता 








क्त्त्नल्त््त्ल्ल्ल्््लल्चल]6ससससस्सससससससससस््न्स्स्स््स््स््््म््ल्ज आज ञ्>++-++>>+++-++<...-..... ही आर कक... ५ १8 जरा 


इससे प्राप्त एक ओर पदार्थ एक वनस्पति विशेष के 
लिए तो पोषक तत्त्र का कार्य करता है किन्तु एक 
फर्फूँदी (07808) के लिए. अ्पोषक तश्व का काम 
करता है। के यो 8 
+ सरे उदाहरण का सम्बन्ध बायोटिन (3007) 
अर्थात्‌ (पोषक तत्व 39, जटिल )39 0077965): 
के एक दूसरे पोषक तत्व) से है।. के 

. बायोटिन के एक “थायो डिरिवेटिव” क। क्रिया, जिसे 
डेसथायोबायोटिन (7068$90-9099) कहते हैं कुछ 
विशेष खभीरों (7683) में ठीक बायोटिन की प्रक्रिया की 
भाँति ही होती है। किन्तु कुछ-कुछ विशेष. जांति के 
जीवाणुओं में यही क्रिया अपोषक तत्व की भाँति होती 
हैं| ऐसा पाया गया है कि जिस. खमीरे में डेसथायोवा- 
योटिन की क्रिया बायोंटन की भाँति होती है, उस खभीरे 
में ऐसा गुण पाया गया है कि वह डेसथ!योवबायोटिन को 
बायोटिन में परिवर्त्षित कर दे, किन्तु वह जीवांगु जिसके 
लिए. यह अपोषक तत्व हो जाता है, वह इसे बायोटिन 


] 


में नदवीं बदल पाता । 


- आकृतिक पोषक तत्व न्यूनता:--कुछ जीवों को 


साुधारणतया. भोजन में विशेष; पोष॑क तत्वों की. 


आवश्यकता नहीं होती, वह इसलिए कि ये जोवारु 
स्वयं ही निर्मित कर डालते है। उदाहरणार्थ मनुष्य, 
उची जाति के बन्दर व गियाना-पिग ((पांप4- 
898) सूअरों को छोड़कर समस्त जीव इस लायक 
होते हैं कि वे एक पोषक तत्व विशेष, एसकरविंक अम्ल 
50070 80) स्वयं ही बना सर्के | इस कारण वे 


पशु ज़िनमें पोषक तत्त न्यून्ता के लक्षण उत्पन्न विए 
जाते हैं, केवल भोजन ही में पोषक तत्व युक्त खाद्यों की. 
मात्रा कम करने से पोषक तत्व न्यूनता से पीड़ित नहीं 
होते (वशेष पोषक तत्वों के लए) कारण यह है कि वे 
इन विशेष तत्वों को स्तयं निर्मित करते हैं | जैसा कि 


प्रायोगिक. ज्रुटियों में देखा गया है, इस कारण से पोषक 
तत्व (की कमी से उत्नन्‍्न होने वाला रोग स्कवीं 
(30प7४5), प्रायोगिक रूप से खाद्य पदार्थों में पोषक 
तत्व ( को मात्रा कम. करके नं उत्सस्न किया जा 


; तह 


सकता || 


विज्ञान, अप्रेल-सई-जून, १६५० 
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ऐसा कटद्दा जाता है कि ग्लूकोएसकार्तिक अम्ल 
((]700980070)0 ८०0) जो अपने स्वरूप में 
पोषक तत्व () से मिलता जुत़ता है, चुदियों में स्कर्वी की 
भांति बीमारी उत्पन्त करने में समर्थ है। 
. “हाल ही के नूतन कार्यों से यह दिखलाया गया हे 
कि यह पदाथ (एलूकॉ-एसकाबिक उत्तन्न) एक अपोषक 
तत्व से भिन्‍न है। क्योंकि इससे उत्मन्न रोग के लक्षण 
ठोक स्कर्वी से नहीं मिलते जुज़्ते और न यह रोग पोषक 
तत्व ( द्वारा ठीक ही किया जा सकता है | 
यहाँ एक अधिक संतोषप्रद उत्तर पोपकठत्य-न्यूनता 
का मिलता है। ऐसे जानवरों में जिनमें साधारणतया 
किसी विशेष तत्व की आ्रावश्यक्तता नहीं त्ोती, यह 
उदाहरण उपयुक्त है । 
चुदियाँ आवश्यकतानुसार पर्याप्त मात्रा में निकोटि- 
निक-श्रम्ल (र600ंग्रां० ७00) बनाने में समर्थ 
हैं, जब ऊक्लि मनुष्य के भोजन में इस पोषक तत्व की 
कसी के कारण एक रोग हो जाता है जिसे पेजागा 
(0]]87289) कहते हैं । 
अब यह रुस्भव हो सका है कि प्रयोगिक रूप से 
चुद्ठियों में यह न्यूनता उत्पन्न की जा सके | यह चुहियों 
को एक ओषधि जिसे ३एसिटाइल परिडौन कहते हैं, 
खिला कर की जाती है। 300०9ए] ?>7+0॥76 
बनावट में पोषक तत्व निकोटिनिक अम्ल से बहुत मिलता 
जुलता है। यद्द एक पूर्ण अगोषक तत्त्व है, जिसे हम 
इस बात से सिद्ध कर सकते हैं कि निकोंटिनिक अम्न 
चुदियों को खिलाने पर आपोषक तत्व 3 30८९$५] 
97 476 की विषाक्त क्रियाएँ नष्ट हो जाती है । 

. यहाँ हम पेलागाँका कारण दूढने के लिए की 
गई कुछ नूतन खोजों का जिवरण कुछु श्रविक विस्तार 
में करेंगे। पेज्ञार्गा रोग तमाम पश्चिमी अमरीकी प्रदे-ं 
में बहुतायत से पाया जाता है | कुडु हद तक यह सुदूर 
पूव में और अफ्रौका के कुछ भागों में भी फैला है | 
श्सका सम्बन्ध सीधा मकई के भक्षण से है | बहुत समय 
तक यह सोचा गया था कि यह रोग किसी विष के कारण 
होता है जो मकई में उपस्थित हो | किस धोरे-घीरे यह 
पोषकतत्त्व-द्वीनवा से उत्तन्न हुआ रोग ही सम्रका गया। 


| 
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सन्‌ १६३७ में यह पाया गया कि यद्द खेम/निकोटिनिक 
अम्ल से कुछ दृद तक ठीक किया जा सकता है.। भल्ें 
ही कभी-कभी अन्य पोषक तेक्तों. की भी आवश्यकता 
आए पड़ती थी, जिनकी खाद्य में कमी हो गई हो। इन 
पोषक तत्वों के बिना रोग का यूण रूप से उपचार होता 


ही न था। तब से अब तक भिन्न-भिन्न खाद्य: पदार्थों में 
निकोटिनिक अम्ल की उपस्थिति ओर उसकी मात्रा 
जानने की विधियाँ निकाली जा चुकी हैं । धीरे-धीरे यह 
ज्ञात हो गया कि बंमारों द्वारा खाए गए मक्के के भोजन 
में जिससे पेलार्गा फैली थी, (नकोटिनिक अम्ल- की 
मात्रा उन खाद्यों से ग्रधक. द्ोती. थी जिनसे मकई 
न हो | ऐसे मकई विहीन खांद्य जो लोग भक्तण करते 
थे उनमें पेलार्गा रोग बहुत कम पाया गया | इसको इस 
भांति समझ सकते हैं। ऐसा प्रतीत होता है फि शंरौर 
इस योग्य है कि वह एक. अमीनो श्रम्ल ( 877॥0 
8०११0) ट्रिप्टोफन (7'#990079787)6) के उपयोंग 
निकोटिनिक-अम्ल की रचना में कर सकें | इंस कारण 
पेल्गा की बढती इस बात पर निभर थी कि ऐसे खाद्य 
तो भोजन में नहीं हैं, जिनमें 2'79ए]07009॥878 और 
]१८००५१०४० ६०४ दोनों की कमी हो । 


मकई में ट्प्टोफेन की बहुत अ्रधिकर न्यूनता पाई' 


गई | मिको्टिनिक अम्ल भी इसमें काफी कम था । किन्तु 


दुसरे खाद्य जैसे चावल में भले द्वी निकोटिनंक अम्लः 
कम थी किन्तु इनमें ट्रिष्टोफेंन को . 


वी मात्रा .अनुपात 
मात्रा निक टिनिक-अम्ल . भी-आवश्यकेता पूरी करने के 


लिए, पर्यात था । ; यह मात्रा पेशार्गा रोग की बढ़ने न 
कन्तु विशेष बात यह थी कि 'यदि -इन्‍्हीं 
: (987 7658706) है यह एक बहुत शक्तिशाली 


देते थे । 
पदार्थों में मकई मिली तो किंर पेंलांगों रोंग है। जाता 


है । ऐसा लगता है जैसे कथानक का अंत यही न हुआ 


"-क्योझि एक भोजन जिसमें बहुतायत से ट्रिप्टोफन 


व न टिनिक अम्ल की उपस्थिति थी पेला/ | की रोकने 
में समर्थ ये | किन्तु इन्हीं में यंदि मंकई या उसके बने ; 


थी मिला दिए जाते तो पेजार्गा फिर से हो जाती । 


ऐसा दिखता है कि पुरानी ब्रिष! वाली सम्मति 


जिससे पेलागां होना बतलाया गया था, कुछ न कुछ तथ्य 


अवश्य रखती थी, भत्ते हो हम विष वांजी बांत से संतृष्ट 


हे अपोषक तत्व जल 





(६१ 
नहीं थे | यद्द हो. सकता है कि निकोटिनिक अम्न का 
कोई प्रतिदवन्द्ी विरोधी अपोषक तत्त्व मौजूद रहां हो । 
वास्तव में नई खोजों से एक ऐसे पदाथ का पता चला 
है जिप्ते इन्डोल-एसेटिक श्रम्त ([700]6 80606 
8.00) कहते हैं । 

. शअ्रपोषक तत्व, कीटराणु न'शहक को भाँति: 
निकोटनिक अम्ल पोषक तत्व-समुदाय 3 जठल 
(ए]६8777 39 (00707]65) में से एक है, इसी 
के सभान एक और पोषक तत्व 38 (१0779]65 में हट 
जिसे इनोपिटोल (7 ४00)) कहते हैं। ऊंची भ्रंणी 
के प्राणियों के जिए यह अधिक मद्ित्वगृूण नहीं दिखता 
किन्तु कुछ विशेष खर्म रों व छोटे प्राण॒यों के लिए यह 
आवश्यक है | इन्हीं की भाँति पैराग्न मी नों-बे नजोइफ अम्ल 
([28'8 7770 007700 900) का भी महत्व 
है। हम देख च॒छे हैं कि सल्फाड्ग्ज अपनी क्रिया द्वारा 
छोटे जीवाणुओं में पैरा-अमीनो बेनजोइक अम्ज़ की 
कमी पेंदा करा देते हैं। यह पैरा-अमीनो बेनजोदक 
अम्ल जीवा|शुओं का आवश्यक खाद्य है। इसी की भांति 
का एक और पदाथ है जो इनोसिटोल से स्पर्धा करता 
है, अर्थात्‌ इसकी उपस्थिति में खमीर जमने ही नहीं 
पाते। वह मी बढ़ पाते हैं जब इनोविटोल की बहुत बड़ी 
मात्रा उन्हें दी जा सके | श्राप लोग भत्ते हो इस पदाथ 
को इसके वैज्ञानिक नाम से न जानते हों (५-(॥७५०७०- 
0]070 0०ए८0॥०5876 ) (गामा-हक्सा क्लोरो 
साइक्जों हक्सेन), किन्तु इसके व्यावहारिक नाम से औोप 
अवेश्य हीं पदचानते होंगे। अपने व्यवह्वारिक नाम से 
यह दवा बहुत प्रसिद्ध है, इसे 666, या गैमेक्सेन कहते 


कौटाशु नाशक औषधि है। अन्य कारणों से यह भी 
विश्वास क्रिया जा सकता है कि यद एक आपोषक तल 


की भांति भी काय करता है| श्रर्थात यह कीयणुय्रों व 


जीवागुद्मों को इनोसिटोल का अभाव करके भूखा, 
मार देता है, और ये ज॑व पोषकतत्व-हीनता से मर 
जाते हैं। क्‍ 
जीवाशुतिक अपोषक तत्व॑--अभी कुछ समय 


पूर्व विश्वसनीय आधार से ज्ञात हुआ है कि कुछ पोषक 
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तत्व जीवागुभ्रों द्वारा कई पशुओं की आतों में निर्मित 
किए जाते हैं | इसका बडुत बड़ा भाग पशु द्वारा उसके 
रक्त में शोषण कर लिया जाता है। ओर किसी हृद तक 
वह पशु पोषक तत्व युक्त खाद्य पदार्थों के नाते पराधीन 
नहीं रह जाता । इसका आश्चयजनक उदाहरण तब 
देखने को मिलता है जब जीवाशु नाशक ओऔषधियां जैसे 
सत्फाड्ग्ज मुंह से खाने कों दी जाती हैं। यह एक 
विशेष जाति के जीवाशुओं में, जो आतो में रहते हैं, एक 
भारी कमी उपस्थित कर देती हैं। फल स्वरूप पोषक तत्वों 
का निर्माण भी घट जाता है। ऐसा होने से खाद्य पदार्थों 
के पोषक तत्व जो पहले आँत में बने पोषक तत्वों के साथ 


मिलकर पर्याप्त हो जाते थे, अरब शायद बड़ी माआ में 
वे अपर्यात ही सिद्ध हों। और इन सब कारणों से पशु 


कोपोषकतत्ब-हीनता से उत्तन्न रोग हो सकते हैं। यह 
प्रयोग जानवरों में भली प्रकार सल्फाडग्ज खिलाने पर 
दिखलाया गया है | 

कुछ विशेष परिस्थिति में जैसे चूहों में पोषक 
तत्व हे अर्थात्‌ आँत में निर्मित हुए किसी पोषक तत्व 
की मात्रा पोषकतत्व हीन परिस्थिति में इसे बहुत ही 
कठिन बना देती है कि पोषक तत्वों की कमी केबल 
खाद्यों में उपस्थित पोषक तत्वों ही से पूरी की जाए । 
तब इन परिस्थितियों में सल्फाड्ग्ज के परिणाम अ्रत्यन्त 
तीब्र होते हैं एवं शीघ्र भी बहुत होते हैं। इसी भाँति 
पोषक तत्व मिश्रण 38 (07779]65 के कुछ सदस्यों 
का अभाव, सत्फाडग्ज खिलाने पर बहुत शीघ्रता: से: 
क्रिया जाता है। उदाहरण के लिए जैसे पोषक तत्व 
829 (00777]65 के ये सदस्य बायो टन, फोलिक, 
अम्ल, और पेन्टोथीनिक अम्ल । 

इनके अध्ययन से ऐसा शात द्वोता है कि इन पदार्थों! 
का प्रभाव ज॑ वागुओं पर इस भांति होता है कि वे पोषक 
तत्वों से (्व्ति हो जाते हं--इ स से जीवाग़ु पोषकतत्व- 
हीनता से मर जाते हैं, ऐसा हंने से वे पोषकतत्व भी 
जो इन जीवाशुघ्रों द्वारा श्रात में तैयार किए जाते थे, 
नहीं बन पाते। और तब पशु भी पोषकततल्व-हीनता 
से बीमार हो जाता है | 

हाल ही में कुछ ऐती भी राय हुई हे कि पेनिशिलिन 


विज्ञान, अ्प्नेल मई-जून, १६५० 
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और सल्फाडुरज का भी ऐसा ही असर द्वोता चाहिए, 
वे मरोज, जिन्हें पेनिसिलिन मुँह द्वारा खाने को दी गई, 
ऐसा जान पड़ा. कि पेल्लार्गा से भी यीड़ित होना आरम्भ 
कर दिए | यह शायद निकोटिनिक अम्ल के जो आँतों 
में जीवागुश्रों द्वारा तैयार होता हे, कम मात्रा में बनने 
ओर रक्त में कम शोषित होने के कारण होता है, क्योंकि 
आंत के जीवाणु पेनिसिलिन द्वारा मरते पाए गए | 
इस उद्टी रोति से पोषकतत्व-होनता उत्पन्न कराने 
के लिए, जैसा हम सस्फाडरज के विषय में देख चक्े हैं, 
विशेष आवश्यकताएँ थ्रा पड़ती हैं। इन रासायनिक 
औषधियों का प्रयोग"चिकरित्सा में इन क्रियाश्रों की रीति 
शात होने से कुछ वर्ष पहले ही द्वोना प्रारम्भ हो गया 
था | किन्तु अब हमें इनका ज्ञान होने से नई औषधियों 
की खोज में बहुत अ्रधिक जोर दिया गया है। अब बहुत 
बड़ी संख्या में अपोषक ठत्व निर्मित हुए हैं जिनसे 
हानिकारक जीवाणु नष्द किए. जा सके | यह आवश्यक 
दोता है कि इनका असर जीवाणुओं पर तो बहुत अधिक 
हो किन्तु बीमार जिनको के दबाएं. दी जाएँ उन पर 
आ्रोषधियों का अ्रसर तुलनात्मक दृष्टि से नहीं के बराबर हो | 
यहां यह कह देना उचित दोगा कि इतनी खोज होने पर 
ऐसा: कोई बहुत लाभदायक फल्न नहीं: मिला | 
तभ भी कुछ वास्तव में महत्वपूर्ण बातों का पता . 
चला है जिनके ग्राधार पर हम यह कह सकते हैं कि 
कुछ अत्यन्त लाभदायक वस्तुएं अवश्य वन सकेगी | 
. इनमें सबसे आशाजनक माग तो उन पदाथों के 
निर्माण का हे जो पेन्टोथीनिक अम्ल ?। प्रतिरोध करते 
हैं |. यह पोषक तत्व 32 (00709]65 का एक सदस्य 
है | यह कुछ विशेष जीवाणुओं के लए श्रत्यन्त 
आवश्यक है।. ये जावाणु स्ट्रेप्टोकोकस (3६7०७७॥0- 
८060७७) श्रौर न्यूमोशोकस (?6५७४०0000009) 
हैं। ये जीवाणु क्रमराः रोगी में रक्त विषाक्तता ब 
न्यूमोनियाँ पैदा करते हैं। पेन्टोयीनिक अम्ल का सब 
से प्रबन्न विरोधी पेंटोइल-ठौरीन ([207/09] ६807- 
770) है । द 
प्रयोगशाला में एवं प्राकृतिक परिस्थित में पैद 
किए गए कई जाति के जीवाणुओं में, तथा चूहों की 
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आँत में पाए जाने वले जीवागु॒ुओं के संक्रामण को यह 
नष्ट कर डालता है। श्रभ.ग्यवश पेन्टोइल टारीन की इतनी 
ग्रधिक मात्रा देनी आरवश्य 5 हो जाती है जितनी दवा 
के रूप में नहीं पिलाई जा सकती । किन्तु अ्रक्सर पैन्टो- 
थीनिक अम्ल के अन्य डिरिवेटिव पैन्टोथीनिक अम्ल का 
प्रतिरोध कर सकते हैं | 

कुछ सूत्रों से ज्ञात हुआ है कि वे औषधियाँ जो 
जूड़ी बुखार (१|5]972) के इलांज के लिए दीं नॉती 
हैं जैसे कुनेन, मेपाक्रीन (70]0920) वैब्युंड्रीन 
([28]0074786) रृत्यादि, वे मलेरिया के कौटाशु पर 
कुछ अपोषक तत्वों की भाँति क्रिया* करते हैं। यदि यह 
बात साबित हो सके तो हमारे पास जूड़ी बुखार की 
दवाएं बनाने की नई विधियाँ हो जाएंगी | 

यह प्रदर्शित किया गया है कि पेन्टोथीनिक अम्ल के 
विरोधी अपोषक तत्व मुर्गी में प्रायोगिक रूप से उत्पन्न 
कराए मलेरिया के लिए. लाभदायक ठिद्ध हुए। अभी 
यह काम इस स्तर तक नहीं पहुँचा कि मनुष्य के मले- 
रिया में भी इसका प्रयोग किया जा सके क्योंकि इसके 


पूर्व वह मात्रा मालूम करना आवश्यक होगी जो 


लक ५ 


(१) मल्लेरिया के कीठाणुओं में पोषक तंत्व हीनता 
उपस्थित कर दे (२) मृगी में पोषकतत्व द्दीनतोी उप- 
स्थित कर सके | 

अपोषक्तत्त्र जो प्रतिद्दन्दी विरोधी नहीं हैं:-- 
अब तक हमने जितने पदार्थों का वशन किया है वह 
सब रासायनिक स्वरूप में पोषक तंत्वों के समकत्त थे, 
ओर उनके प्रतिदवन्दी विरोधी थे | अर्थात्‌ वें जीव-कोषों 
में उचित स्थान पर जाकर पोषक तत्वों को हटा कर. 
उनका स्थान ग्रहण कर लेते ये | कुछु अपॉषक तत्व ऐसे 
हैं जो त्िल्कुल विपरीत रीति से काय करते हैं। अर्थात्‌ 
या तो ये पोषक तत्वों से संयुक्त हो उन्हें निष्क्रिय कर 
डालते हैं जितसे वे शिथिल पड़ जाये, या उन्हें बिल्कुल 
नष्ट कर डालते हैं । 

अंड़े के सफेद चूने में (क).॥8 06 6९९ ०० 
60 8] 00777) एक पदाय होता है, इसे एविडिन 
(७५0|7) कहते हँँ---इसकी प्रकृति भोजन में पाए 
जाने वाले पोषक तत्व बायोटिन से संयुक्त होने की द्दोती 

्छ 


. अपोषक तत्वें 





है। बांयोंटिन के साथ संयुक्त होकर एविडिंट एक पदाथ 
बनाता है जिसे &ए०॥004277 कह सकते हैं--इसका 
पशु उपयोग कर तकते हैं| प्रयोगशाला एवं मनुष्य दोनों 
में प्रयोग करने पर ऐसा ज्ञात हुग्रा कि वे भोजन जिनमें 
अंरडें की बहुतायत होती थी, विशेष तौर पर सफेद चूने 
क॑ ) प्राणी शरीर में बायोटिन की कमी उपस्थित कर 
देते ये | 

एविडिन के इन प्रभावों को जीतने का उपाय यह 
है कि बायोडट्िन-विरोधो अपोषक तत्व भोजन में दिए 
जाय | उदाहरण के रूप में डेसथि बायोटिन है जिसका 
उह्लेख हम कर चुके हैं । यह पदाथ एविडिन से संयुक्त 
दीं जाता है और बायोटिन की पर्याप्त मात्रा पशु द्वारा 
उपयुक्त होने के लिए छोड़ देता है | इस भाँति 
हमारे पास एक उदाहरण है जिसमें अण्डे के सफेद चूने 
की एविडिन एवं मानव निर्मित अपोषकतत्व डेसथि- 
बोयाटिन दोनों शरीर में बोयाटिन पोषकतत्व न्यूंनता 
व्‌ उससे उत्तन्न रोग पैदा कर देते हैं। किन्तु दोनों 
की साथ-साथ देने से यह दोनों एक दूसरे से मिलकर 
अपने द्ानिका रक असर नष्ट कर डालते हैं ओर जानवर 
के स्वास्थ्य एवं प्राकृतिक शारीरिक बृद्धि को जारी 
रकक्‍्खेंगे, क्योंकि ये स्वयं तो आप में मिल जाते है और 
बायोटिन को साफ छोड़ देते हैं । 

ऐसे थोड़े से ही उदाहरण हैं जिनमें कथित 
अपोषके तत्व पोषक तत्वों को नष्ट कर डालते हैं। अ्रम- 
रीका के (5]7ए86/ 605) या रजत-लोमड़ी के पालने 
वाले किसानों को कुछ वर्ष पहले इस बात से बहुत 
हेरान होना पंड़ा था कि उनकी कुछु लोमड़ियों की 
छुधा नष्ट हो गई यी। वे बहुत कमजोर हो गई', और 
किन्‍्हीं में तो लंकवे के लक्षण भी दिखताई दिए । उनमें 
से अधिकांश तो मर गई' | यह आने वाले आर्थिक 
संकट का प्रश्न था, इस कारण इस मामले की छानबीन 
होना आरम्भ दो गईं । खोज के पश्चात्‌ ज्ञात हुआ ऊफ़ति 
यह रोग पोषकतंत्व 3 या जिसे थायमीन ((09॥7]786) 
भी कहते हैं, इतके कारण हुआ । इतका तत्कालिक 
सम्बन्ध कच्ची महुलियाँ खाने से था जिन्हें ये लोभड़ियाँ 
एक बड़ी संख्या में खाती हैं। यह देखा गया कि यह्द 


कलकरत0७०००क त-ज ५ पतन के. नल आक 0।. 2 हमे बल 445०: का ५>,)६नी१0.2०. व अल अल. + पी नली की दाह 0 नल ली कम जीडीपी पी 2... 2 अली +.3०५+ आज.» ओ-०५ अजन५»“ नली ++->बली>ल 3 की क+4७५-4००७.>30५५..०५.44ल्‍:4/.42.-3/0.44..4.००4 नकवी ५० » लकी. अल १.8... 2+७५क्‍५५०-००५..आ ७. बा अजाज जे ५७. बात अल  अ३ ०. मी रन क ८ 40५ पं कक 5 ५ है. 60 406 हक हे ज०े उअर 9 जज. “८ वक७ पा ० ला अक ह6 तन 8 “+डफी.। कटने चबट- 4७५ / कमर हब? वे मन अप 





रोग एक एनजाइम की उपस्थिति के कारण होता. है, 
इसे थियामिनेज (68/!779986) कहते हैं। इसकी 
क्रिया भोजन में उपस्थित पोषक तत्व 3 के ऊपर 
(थियामिनयूके ऊपर) इस प्रकार होती थी कि यह उसे 
नष्ट कर डालता है। साधारण रीति से मछुल्ी पक्रा कर 
खिलाना बीमारी खत्म कर डालने के लिए पर्यात था । 
क्योंकि जैसा अधिकतर एनजाइयमों में होता है, थियामिनेज 
भी थोड़ा सा पका देने पर नष्ट हो जाता है।.. 
इसी के भांति एक एनजाइम जो पोषक तत्व 6 को 
नष्ट कर डालता है कुछ विशेष हरी तरकारियों में पाया 
जाता है। इसी के कारण वषकतत्त्त की न्यूनता खाद्य 
में पढ़े जाती है। यह्दी कारण है कि विदेशों में खाद्य 
मंत्रिमंडल की और से कच्ची इरी तरक्वारियों को थोड़ा 
उबाल कर खाने का निर्देशन हुआ्रा है । (मा 
00$60) जिससे पोषक तत्व भी न नष्ट हों किन्तु इनके 
विरोधी एनजाइम नष्ट हो जायेँ | यदि हरी तरकारियों 
को पानी में डालकर धीरेर्घारे गरम किया जाय, या 
इनके छोटे-छोटे टुकड़े करके पकाई जाये तब एनजाइम 
की वनस्पति कोषों के श्रन्दर स्थित पोषकतत्वों के समीप 
आरा जाने का संयोग प्रिल जाता है। जिससे एनजाइम 


पोषकत्त्वों को एक बड़ी मात्रा में नष्ठ कर डालते हैं.. 


इसके विपरोत समूची वनस्पति यदि थोड़े समय के लिए 
उबलते हुए पानी में एकाएक डाल दी जाय तो पोषक 
पदार्थ नष्ट होने से बहुत पहले एनजाइम नष्ट हो जाएगें 


श्रौर एनजाइमों कों इतना समय ही न मिलेगा कि वह 


पोषक तत्व को नश्य कर डालें | क्‍ 
अपोषक तत्वों के विषय में यह छोटा सा विवरण 


विज्ञान, अप्रल-मई-जून, १६५० 
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३ बाते दिखलाता है। (१) खाद्य विशेषज्ञ इस लायक 
हो सका है कि वह पोषक तत्वों के कार्यकरण की रीति 
जान ले । वह इस लायक भी हो सका है कि प्रायोगिक 
रू्य के जो रोग प्रायोगिक जानवरों में उत्पन्न कराना 
श्रमम्मव प्रतीत होते हैं, पैदा कर सके | उसके पास एक 
नई विधि खाद्य विज्ञान के अध्ययन की हो गई है, जैसा 
ओर वेज्ञानिक विषयों में होता है | प्राथमिक विद्या का 
विस्तार तो इतों बात पर निभर है कि उपलब्ध रौतियों 
में सुधार हो । 

(२) अब हमें अपने भोजन में न केबल तत्वों को 
देखना - है किन्तुं, उन अ्पोषक तत्वों का भी पूरा पता 
रखना है जो इनका प्रतिकार कर | यह आवश्यक नहीं 
कि अपोषक तत्व केवल कच्ची मछुली था मकर दी में 
पाए जायें | यह हों सकता है कि और भी श्रपोष - 
तंत्र: हाँ । 

(३) दमारे पा श्रव बिल्कुल नूतन पहुँच रासायनिक 
चिकित्सा द्रव्य बनाने की समस्यात्रों तक है, जिनसे 
हम बीमारी पैदा करने वाले जीवाणुओं की खाद्य 
सम्बन्धी पूरी माँग का पता लगा कर उनके भोजन में 
अपोषकतर्त्वा द्वारा हस्तक्षेप कर उन्हें मारने का प्रयक्ष 
कर] इतमें कोई भी संशय नहीं कि कितना दी परिश्रम 
शाली अन्वेषण क्यो न द्वों श्रोर कितनी दी बड़ी संख्या 
नए. योगिकों की बनांनी पड़े, किन्तु जल्‍दी नहीं तो देर 
में तब भी ऐसी लाभदायक ओपषधियाँ अवश्य बन 
सकेगी जो- मनुष्य जाति को उससे भी कहीं श्रघिक लाभ 
पहुँचाएगी जितना पेनिसलिन और सल्ताडुगज दे चुके 


हैं या दे रहे-हैं- : 


| आचार्य जान युडकिन (79४70 धपफ्रतासं0) के लेख में से |. हक 
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महल तारा 


| ६४. 








मड़ल तारा. 


. लेखक--श्री श्ररविंद 


[ लेख का विषय व लेख की सामग्री बालकों को रुचिकर व उपयोगी सिद्ध होंगे, ऐसी आशा है ] 


मंगल ग्रह चन्द्रमा को छोड़कर प्रथ्वी से सब ग्रहों 
से कम दूरो पर हे !।मंगल तारा सूये से १७९,०००,००० 
मील की दूरी पर स्थित है | यह प्रथ्वरी से बहुत छोदा 
है और इसका व्यास ४२०० मील है। मंगल तारा 
हमको हर समय नहीं दिखाई पड़ता । यह 
सूयो दय होने पर उदय होता है तथा सूर्यास्त के 
समय हमारी दृष्टि से ओमल हो जाता है। जब 
यह प्रथ्वी से दूर रहता है तब यह बहुत धुंघला 
प्रतीत होता है परन्तु जब यह प्रृथ्त्री के काफी निकट 
आ जाता है तब हम इसे आसानी से देख सकते 
हैं। मंगल तारे को ठीक से देखने के लिए तथा 
उसके बारे में कुछ ज्ञात करने के लिए श्राजकल एक 
यन्त्र काम में लाया जाता है जिसे टेलिस्कोप कहते 
हैं | इसमें कई लेन्स लगे रहते हैं जिनके द्वारा लाखों 
मील पर स्थित वस्तुए काफी स्पष्ट तथा बड़ी 
“ दिखलाई पड़ती हैं। इस टेलिस्कोप के हरा आजकल 
हमें मंगल तारे का कांफी ज्ञान प्राप्त हो गया है| 

जब टेलिस्कोप द्वारा मंगल तारे की ओर हम 
देखते हैं तो हमे इसका रंग लाल दिखाई पड़ता है । 
इप्तका लाल दिखना इसके चारों तरफ़ लिपटे वायु- 
मंडल पर निभर है। इसका वायुमंडल कुछ इस 
प्रकार का है कि जिंसके-कारण यह हमें लाल प्रतीत 
होता है, ओर गौर से देखने पर हमें इंसके अन्दर 
कई रंग दिखाई पड़ते हैं। इसमें तेज़ हरा, पीला या 
नारंगी रंग दिखते हैं । सन्‌ १८४७ में प्रोफेसर गि० 
प्रोवानी ने यह खोज निकाला कि हरी धारियाँ जो 
मंगल तारे पर पडी दिखाई पड॒ती हें, क्या हे ! इन्होंने 
तीदण टेत्िस्कोय से देखकर बताया है कि यह हरी 
धारियाँ मंगल तारे से बनी हुई चमत्कारपूर्ण बडी- 

& 


बडी नहरे हे | यह अत्यंत विशालकाय हैं और इन्हीं 
का पानी हमें दूर से दिखाई पडता है। इस प्रकार 
को नहर मज्नल तारे में सब जगह उत्तर से दक्षिण 
तक हैं| यह भी कहा जाता है कि क्‍योंकि मद्गल तारे 
में पानी का अभाव है जिसकी पूर्ति के लिए यहाँ 
के मनुष्यों ने इनके दोनों भर वो को नहरों द्वारा जोड 
दिया है। गर्मी के प्रूवों की वफ पिघल कर 
नहरों में जाती है ओर इससे सारे मड्गल तारे में 
पानी पहुँच जाता है| यहाँ पर के समुद्र हरे रंग के 
तथा भूधि नारंगी रंग की दिखाई पड॒ती है। यह है 
मद्गल तारे के रज्लीन होने का भेद्‌। प्रोफेसर गि० 
प्रोवानी ने ज़ब कुछ दिन बाद बाद फिर मड्गल तारे 
को देखा तो उन्हें वहाँ की नहरों की संख्या दूनी 
दिखाई पडी | उन्होंने कुछ सप्तय बाद यह्‌ पता 
लगाया कि जब इक्किनाक्स होता है उस समय पहले 
वाले नहरों के बगल में एक एक नहर ओर उत्पन्न हो 
जाती है। इन नहरों के बीच की दूरी ३० से ३४० 
मोल तक है । 

मड़ल तारे में एक साल हमारे यहाँ का लगभग 
द्ना होता है तथा उसमें ६८७ दिन होते हैं| यहाँ का 
जलवायु ठोक हमारे यहाँ की जलबायु के तरह होती 
है। यहाँ की ऋतुओं के बदलने के भौगोलिक कारण 
भी हमारी दुनियों के भोगोलिक कारणों के समान 
होती है। 

महुल में जीवों की सम्भावना 

मड़ल भद का वायुमण्डल हमारी दुनियाँ के 
वायुमण्डल के समान ही कुछ होता है। मज्ञल के 
वायुमण्डल का घनत्व दुनियाँ के वायुमरडल के घनत्व 


६६ | 


का आधा है ओर उसमें यहाँ की <- पानी की भाप 
मौजूद है । मज्ञल का जलवायु भी यहाँ के जलवायु 
से मिलता है। इन ,सब बातों को देखकर यह 
अनुमान लगाया जाता है: कि मद्गल तारे में मनुष्य 
हैं। मक़ल तारे में गर्मी और पानी का पूर्णतया 
अभाव है जिसके कारण वहाँ के निवात्तियों को 
बहुत कष्ट उठाना पड़ता होगा। कुछ लोग यह सो चते 
हैं किया तो मज्ञल में जीवन का अभात होगा या 
वहाँ की सभ्यता बहुत ऊपर उठ चुकी होगी । यह 
बाद भें पता चला की मन्जनल तारे में मनुष्य हैं ओर 
वे ज्ञान, विज्ञान, बल ओर बुद्धि में हमसे बहुत 


विज्ञान, अप्रेल-मई-जून १६५० 
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अधिक बढ़े हुए हैं। उनकी सभ्यता हमारी सभ्यता 
से कहीं अधिक ऊँची है। छुछ लोगों को तो टेलि- 
स्कप से देखने पर यह भी पता चला है कि वहाँ के 
लोग हम लोगों की तरफ़ रोशनी फ्रेंकते हें और 
उसके द्वारा बात करने की चेष्टा करते हैं। पर उन 
की भाषा आदि से अनभिज्ञ होने के कारण उनका 
अथ समभने में हम असमथ हें। मज्गल के बार में 
हमें अभी तक बहुत अल्पक्षान प्राप्त हो सका है। 
भविष्य में इसके बारे में काफ्की बतें पता चलने की 
आशा है, क्योकि अमरीका के मनुष्य राकेट प्लेन 
द्वारा मद्भल तक पहुँचने की चेष्टा कर रहे हैं। 


पत्र व्यवहार 


बनपुर 
२०-१-४८ 
श्रीमान , 
क्या में “बिज्ञान! के भाग ६६ संख्या ३, 
दिसम्बर १६४७ की प्रति में डा० बृजमोहन की 
गणितीय शब्दावली के लेख में टिप्पणी लिखने की 
घृष्टता कर सकता हूँ । 


उन्होंने अज्गरेजी के (एप 0577079]? शब्द्‌ 


के लिए 'मूल! या आंधारभूत! शब्द का उपयोग 
किया है। मैं सममता हूँ कि यहाँ 'ढी जञ' शब्द अधिक 
उपयुक्त होगा | 
. ऑण्यातं॥707॥9] #07श॥प्र७ > बीज सूत्र 
रु 4,9 एफ. बीज नियम 
000"8/07 > बीज क्रिया 
. 7000 +बीज मूल 
एप्ाआ08776769]7_ एझ)'८०९ - बीज स;- 
द असत्य 


न 


0 


(१) ११००१7४०७।? शब्द के लिए मोल, मौलिक व 
करणी शब्द उपयोग में लाये गये हैं। में ऐसा सम 
भता हूं कि वास्तविक शब्द इसके लिए अधिक 
उपथुक्त होगा जैसे:--- 


ल्‍094067] 98“ वास्तविक कील 
ल्‍08009] 6०77७ > वास्तविक केंद्र 
१! ५][767९70०-- वास्तविक अन्तर 
है) 827 > वास्तविक चिन्ह 
7058009]। ए $7प6> वास्तविक सत्य 
यही शब्द (वास्तविक) 07878। के लिए -भी 
उपयुक्त दो सकता हैं जैसे:-- 


' 07978] 7000> वास्तविक मूल 
27 ४9प6-७- वास्तविक मान 
07279]769 » वास्तविकता 
शुभेक्षक 
गिरजाशंकर पंड्या 
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“समालोचना” 


“समालोचना” 


भूगरडलीय सूयग्रहण-गणित--लेखक श्री हरिहर 
प्रा० भट्ट बी० ए०, और श्री छोट्ठडभाई सुथार, बी० 
एस-सी | प्रकाशक : गुजरात विद्यासभा, अहमदा- 
बाद | रॉयल अठपेजी | प्रृष्ठ-संख्या ६+४२; १२ 
प्लेट । कागज का आवरण | मूल्य : सदस्यों के लिए 
१), दूसरों के लिए २॥) 

वैज्ञानिक दक्ष से सूर्य-प्रदण की गणना करने 
पर हिंदी में श्रभी तक कोई भी पुस्तक नहीं है। 
फलतः हमारे भारतीय ज्योतिषियों को सूर्य-पदण की 
दुलेभ गणना है। प्रस्तुत पुश्तक गुजराती में है। परन्तु 


/ह+-अ33+७9५५+3७3५५3५८ 443७333.>4903क++ >पशाना- कप साल >भारत ॥००&५कलथ4क 3“ कप» ०० 


लिपि देवनागरी है ओर पारिभाषिक शब्द संस्कृत के 
हैं। इसलिये केवल हिन्दी जानने बाले पाठक भी 
थोड़ी-सी गुजराती सीखकर, या झिसी गुजराती 
जानने वाले मित्र की थोड़ी-सी रूहायता लेकर, इस 
पुस्तक से लाभ उठा सकते हैं। 

पुस्तक प्रामाणिक है। व्याख्या स्पष्ट है| हल 
किये गये उदाहरण पर्याप्त है। चित्र भी पर्याप्त हैं । 
प्रत्येक पुस्तकालय में और प्रत्येक ज्योतिषी के पास 
इस पुस्तक की एक प्रति रहनी चाहिए । 

--गोरख प्रसाद 


आप दवाओं पर इतना खर्च क्‍यों करते हैं ! 


श्री रामेश बेदी लिखित निम्न पुस्तकें मैगाकर अपना इलाज आप कीजिये | 


लहसुन, प्याज--दूसरा संशोवित और परिवद्धित 
संस्करण । मूल्य २॥) रु० । हमे विश्वास है कि इसे 
पढ़कर आप तपेदिक, काली खाँसीं, निमोनियाँ जैसे 
नामुराद रोगों, पेट ओर दूसरे रोगों का केवल 
लहसुन से ही सफन्नता पूवेक$ इलाज करनां जान 
जायेंगे । द 

तुलसी--संशोधित व परिवद्धित संस्करण । मूल्य 
२) | हर भारतीय घर में पाये जाने वाले तुलसी के 
पोदे से छोटे-मोटे सैकड़ों रोगों का इलाज करने की 
विधियाँ | पहले जमाने में क्षय तथा दूसरे अस्ाध्य 
रोगियों को तुन्सी के बग्रीचों में रखकर ठीक करने 
के रहस्य भी बेदी जी ने इसमें बताये हैं । 

सोंठ--ती खरा संवद्धित संस्करण । मूल्य १) | 
रसोई में प्रतिदिन काम आने बाली सोंठ ओर अदरक 
से छोटे-मोटे प्रायः सब रोगों का इलाज करने के 
विस्तृत तरीके 


देहाती इलाज--दूसरा संवद्धित संस्करण । 
मूल्य १ घर, बाजार ओर देहात में सब जगह सुगमता 
से कठिन रोगों का भी इलाज़ करने की क्रियात्भक 
विधियाँ। राष्ट्रपिता महात्मा गोधी की प्रेरणा से 
यह पुस्तक लिखी गई है। 


शहद--दैनिक भोजनों में ओर विविध रोगों में 
शहद को प्रयोग करने के विस्तृत तरीके, असली 
तथा नकली की पहिचान आदि जानने के लिए ओर 
शहद के सम्बन्ध में पूरी जानकारी प्राप्त करने 
के लिए यह पुस्तक आज ही मेगाइये। विद्यार्थियों, 
गृहस्थों, फार्मेसियो, वेद्यों, डाक्टरों आदि के लिए 
यह बहुत काम की पुस्तक है। मूल्य २) 


एजेण्टों की सब जगह आवश्यकता है।. सूची- 
पतन्न मुफ्त मँगाइये | 


पुस्तकें मिलने का पता-हिमालय हबल ह'रिटिव्यूट, गुरुकुल कांगड़ी, (हरिद्वार) 


विज्ञान-परिषद की प्रकाशित प्राप्य पुस्तकों की सम्पूण सूची 


*-चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले ० 
प्रौ० सालिगराम भागव एम० एस-सी० सजि०; || |) 
२--सूय-सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य:--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सबसे 
छुलभ उपाय--प्रृष्ठ संख्या १२१४; १४० चित्र 
तथा नकशे--ले० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी ० 
एस-सी०, एल० टो०, विशारद; सजिल्‍्द; दो भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी साहित्य 


सम्मेलन का १२००) का मंगलापग्रसाद पारितोषिक 


मिला है | 

३--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०, १) 

४ -समीकरण मीमांसा--गणशित के एम० ए०» के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले ० पं० सुधाकर द्विवेदी 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग |) 

--निर्णायक (डिटर्मिनेंट्स)--गणित के एम० ए 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रों० गोपाल 
कृष्ण गदँ और गोमतीप्रसाद अग्निहोची बी० 
एस-सी ० £] |), क्‍ 

६-बीजज्यामिति या भुजयुग्म रेखागशित्त-- इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले० 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी० , १।) 


गुरुदेव के साथ यात्रा-- डाक्टर जे० सी० बोत द 


को यात्राश्रों का लोकप्रिय वन ; |) 

८--केदार-बद्री यात्रा-- केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |“) 

६-जपा आर वनरपति--लोकप्रिय विवेचन-- ले ० 
श्री शंकरराव जो शी; |) 

१०-विज्ञान का रजत॑ं-जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद्‌ 

के २५ वपष्र का इतिहात तथा विशेष ल्लेखों का 
सग्रह। १) 


११--फल-पसंरक्षण--दूसरा परिवर्धित संस्करणु-फ 
की डिब्ब्राबन्दी, मुर्बा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनाने की अपूव पुस्तक; २१२ पृष्ट, २५ 
चित्र-ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० और 
श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी०; २॥) 

१२--व्यज्ञ-चित्रण--(काटू न बनाने की विद्या)--ले ० 

. एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री र्नकुमारी एम० 
ए०; १७४ पृष्ठ; सकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१३-मिद्री के बरतन--चीनी प्रिद्डी के बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय--ल्ले० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा 
१७४ पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द: २) 

४-वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्ण न--- 
ले० डाक्टर के० बी० माथर; १८६ प्रृष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्‍्द; २) 

१५- लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन 
ओर पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन ।. इससे 
कोई भी पालिश करना सीख सकता है--ले डा[० 
गोरखप्रसाद ओर श्रीरामरतन भवनागर, एम०, ए.०, 
२१८ पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--उपयोगी नुसख्रे तरकीबें और हुनर--सम्पादक, 
डा० गोरखप्रसाद ओर डा» सत्यप्रकाश, आक्रार 
बड़ा विज्ञान के बराबर २६० प्रृष्ठ, २००० नुसखे 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते हैं। 
प्रत्येक गदस्थ के लिये उपयोगी; मूल्य भ्रजिल्द २॥।) 

१७-कलम-पेबंद-- ले० श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 

१८-जिल्दसाज़ी--क्रियात्मक ओर व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; श्८० पृष्ठ, ६२ चित्र; 
सजिल्द २), 


(२३ द 7०2. ०, 302. 





१६-त्रिफला-दूसरा परिवर्धित संस्करण-प्रत्येक वैद्य २३ “वायुमणडल की सूक्ष्म हवाएँ--ले० डा० सन्त- 
और गहस्थ के लिये-- ले० श्री रामेश बेदी आयु- प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) 
वेंदालंकार, २१६ पृष्ठ; ३ चित्र, एक रज्ञीन; २४--खाद्य और स्वास्थ्य--ले० श्री डा० ओंक रनाथ 
-सजिल्द २॥०) ..+॥ परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥) 
यह पुस्तक गुरुकुल आयुवेद महाविद्यालय, हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं :-.... 
की १३ भ्र थी के लिए. द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक २५४--विज्ञान हस्तामलक-- ले० स्व० रामदास गौड़ 


के रूप में शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है।” एम० ए० | भारतीय भाषाश्रों में अपने ढंग का यह 
२०--तै रना-- तैरना सौखने और ड्बते हुए लोगों को निराला अंथ है | इसमें सीधी सादी भाषा में अठारह 
... बचाने की रीति अच्छी तरह समभायी गयी है। वैज्ञानों की रोचक कहानी है। सुन्दर सादे ओर 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद पृष्ठ १०४ शल्य १), : रंगीन पौने दो सौ चित्रों से सुसज्जित है, आज तक 
२१-अंजीर--लेखक श्री रमेशवेदी श्रायुवंदालंवार,.. की अद्भुत बातों का मनोमोहक वन है, विश्व- 
अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करने की विद्यालयों में भी पढ़ाये जाने वाले विषयों का समा- 
रौति | पृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य |)... ..... वेश है, अकेली यह एक पुस्तक विज्ञान की एक 
(दे पुस्तक भी गुरुकुल आयुर्वेद महाविद्यालय के... समूची लैब री हे, एक ही अंध में विज्ञान का एक 
शिक्षञापटल में स्वीकृत हो चुकी है | क्‍ | विश्वविद्यालय है | मूल्य ६)... पक 
२२-सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादकः २६--भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानि निकों की 
3 क्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल और रोचक भाषा जीवनियाँ; ले० श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
में जंतुओं के विचित्र संसार, पेड़ पौधों की श्रचरज- ३८० पृष्ठ; सजिल्द; मूल्य ३॥) अ्जिल्‍द ३) 
भरी दुनिया, श्ूय, चन्द्र और तारों की जीवन कथा २७--बैक्युम-ब्रोक- ले० श्री आॉकारनाथ शर्मा । यह 
तथा भारतीय ज्योतिष के संक्तित इतिहास का वर्णन पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों, इंजन-ड्राइ- 
हे। विज्ञान के आकार के ४४० पृष्ठ और २३० बरों, फोरमैंनों और कैरेज एम्ज़ामिनरों के लिये 
चित्रों से सजे डुए अ्न्थ की शोभा देखते ही बनती अत्यन्त उपयोगी है| १६० प्रष्ठ; ३१ चित्र जिनमें 
है। सजिल्द मूल्य ६) द कई रंगीन हैं, ५ नर मन । 


विज्ञान - परिषद बेली रोड, इलाहाबाद 
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भाग ७०. ह संवत २०८७, 
संख्या 3, ८ ६ अप्र ल, मई, जून १६५० 
वाषिक मूल्य ३) ) : | एक संख्या का मूल्य |) 


र8क का 3 फन++०रमा »० नक१३७%+,>भालपद न 2 /".२७७५३+७३५५/॥#कफभ. 
के 


मृद्रक--देवीप्रसाद मैरी हिन्दी साहित्य प्रेत प्रयाग | #काशक--विशान-परिषदू, बेली रोड, इलाहाबाद 
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. विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परियद्‌ का उद श्य 


१--१६७० वि० या १६१ ३ ३० में विज्ञान परिषद 
की इस उद्द श्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वेज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के 
अध्ययन को ओर साधारग॒त: वैज्ञानिक खोज के 


काम को प्रोत्साहन दिया जाय । 
परिषद्‌ का संगठन 


२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों 
के अनुसार सभ्यगग्ग॒ सम्यों में से ही एक सभापति, 
दो उपसभापति, एक कोवाध्यश्न, एक प्रधानमंत्री, दो 
मंत्री, एक सम्पादक अर एक अंतरंग सभा निर्वाचित 
करेंगे जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी । 
सभ्य 
२२--पत्येक सभ्य को ५) वाषिक चन्दा देना होगा। 


'अवेश-छुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार दंना होगा | 


२३--एक साथ ७० ₹० की रकम दे दने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वाषिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है। 


२६--सभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में 


उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनझे 


चुन-व के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, 
पत्रों, विवरणों इत्यादि के बिना मूल्य पाने का--यदि 
परितद्‌ के साधारुण धन के अतिरिक्त किसी विरोष धन 
से उन का अकाशन न हुआ--अधिकार होगा। पूरे 
प्रकाशित पुस्तक उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी । 


२७--परिबद्‌ के सम्पूर्ण स्वतव के अधिकारी 
सभ्य वृन्द समझे जायेंगे। 





सम्पांदक मण्डल 


डाक्टर सत्यप्रकाश 
डाक्टर गोरखप्रसाद 


हीरालाल निगम 


डाक्टर विरांमरनाथ श्रीवास्तव 
डाक्टर श्रजकिशोर मालवीय 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद प्रयाग का मुख पत्र 


जुलाई, अगस्त, सितम्बर, १९५०, [ भाग ७१ 


[ विशन के गिछले, होने के कारण जिन ग्राहकों का 
वर्ष अ्रेल, मई, जून, छुलाई, अगस्त या सितम्बर मास में - 
खतम होता था, उन्हें सितम्बर तक का विज्ञान वी० पी० द्वारा 
नहीं भेजा गया, अब उनसे निवेदन हैं कि वे अपना वार्षिक 
चन्दा ३) रु० मनी आर्डर द्वारा दस दिन के भीतर भेज दें 
वे कृपया यह भी सूचित करें कि भविष्य में उन्हें ग्राहक रहना 
स्वीकार है या नहीं। कोई सूचना न मिलने पर अक्तूबर का 
अंक वी० पी० द्वारा भेजा जायगा ] मा 


विक्रम मुद्र॒णालय विज्ञान परिषद, बेली रोड, प्रयाग 
प्रयाग । 


विषय 
१--विज्ञान संहिता 
२---ची न में किमियागरी 


३-पार्थिव विज्ञन 

४--बैक्टीरियो फैग या शकाणून्मूलक 
५--भारत की अव्योगिक स्थिति 
६-न्वन तथा जलवायु 


७---चन्द्र प्रकाश का.वृश्ों पर प्रभाव 


प-+भारत की खद्य 'स्थिति तथा ऋषि सुधाए , 
६-- रेडियो इन्जीवियरिंग. की शब्दावली... 


१९०-प्रस्मासुओं का. आकार और प्रकार 
११--आणि प्रणय 

१२--अद्भुत खनिज अबरक 

१३--हमा रे नये अ्रकाशन 


.... विषय-सूची द 


[ सम्पादकीय 


[ डा? ओंकारनाथर पर्ती एम० एस० सी०, 


डी ०फिल० 
[ श्री नत्थन लाल गुप्त 
[ श्री जयनारायगु बी ०एस० सी 
[ » समाचार संग्रह” से 


| श्री महेन्द्र प्रकाश एम० एस० सी ०, 
कम - बी० एस० सी०(एडिन बरा ] .. 
_.. [री शंकर राव जोशी 
[ भारत सरकार के सूचना विभाग 
-[ भी रमेंश चद्र चडडा 
. .. [श्री जगपति चतुब' दी 
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जीवन्ति, विज्ञान 


है $ ह 
९ सम्वत्‌ २००७ जुलाई-अगस्त-सितरबाए, १६५० 


प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।श०। 


| संख्या १८-११-१२ 








विज्ञान संहिता !! 


वर्तमान युद्धपद्टति में अशु-शक्ति नियंत्रण 
वे शाकाणु-प्रयोग निषेध कीं परिस्थितियों से यह 
सष्ट रूप से भाषित होता हे कि वैज्ञानिकों के पुण्य 
प्रयास का फल कितना विनाशकारी एवं छातक सिद्ध 
हो सकता है। प्रया्त की पवित्रता और परिणाप्र 
की विनाशकारिता; कुछ विचित्र सीं समस्या है | . 
. कहा जा सकता है, इसमें वैज्ञानिक का क्‍या 
दोष ? यह तो प्रयोग पर निर्भर है, जो अप्नि हमें 
. दरिपक्व भोजन बनाने में सहायक होतीं है, वही 
हमारे शरीर व सम्पन्ति को क्षण भर में भर कर 
डालती है। एक और तक है--“राजनेतिक नेताओं 
के ऊपर यह दोष मढ़ना अधिक उचित होगा, वेज्ञा- 
निक तो वेचारा निस्त्रार्थ रूप से ही रूत्य की खोज में 
लीन रहता है, ” किन्तु गहराई तक जाने से यह 
पता चलेगां कि उपरोक्त दके समस्‍या का केवल एक 
. पक्ष है और वह भीं बहुत महात्वपूर्ण पक्ष नहीं। 
/ बास्तव में इस दोष के भागी वे वैज्ञानिक हैं जो अपनी 
संकीर्ण देशभक्ति के नशे में अन्घे होकर निर्दोष 
मानव-समूह को जिसे वे शरत्रराष्ट्र के नाम से 

७ 


पुकारते हैं, नब्ट-प्राय. करने के लिए अपनी वेज्ञा- 
निक-शक्ति का प्रयोग करने में गर्वित होते हैं। ये ही 
मूर्ल-वि.्न राजनैतिक नेताओं के स्वधास्णु हथ 
कण्डों के शिकार बन कर अमरत्व-खोजी विश्ञन! को 
विनाशोन्मुखी बनाकर अऋण्नी सफलठा पर इत- 
ण्ते हे। मं 
एक शब्द में यह बताया जा सकता है कि इस घातक 





_ परिस्थिति का कारण है--वैज्ञानिक क्षेत्र में नेतिकता 


का अभाव। प्रचीन काल से अभी तके किस्टें भी 
व्यक्ति के वैज्ञानिक व्याक्तित्व के चरम विकाश का 
एक मात्र आवश्यकीय उसवी «विज्ञान में निष्ठा ही 
मानी जादीं रही है। सत्य और शुष्क सत्य की खोज, 
जिसे वैज्ञानिक गवेषणा वा थ्र्याय कहना अहुचित - 
न होगा, विज्ञान के शैशव-काल में जन-झाधारण के 
लिए विद्येष महत्व वी वस्तु न थीं, प्रयोगशालाओं 
में कार्य करने वाले ही जैसे वैज्ञानिक अन्वेषण का 
रसास्तादन करने के लिए पर्याप्त थे, किन्तु वर्तमान 
ब्यष्टि को छोड़कर समष्टि का प्रति [दन कर चुका 
है और विज्ञान को भी सर्वहित्वारी प्थ से 


२] 
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" ही बढ़ना पड़ेगा। समय की यह चुतोती वेज्ञानिक 
क्षेत्र में नेतिकता के प्रादुभोव से ही संभालीं जा 
सकती है। 


अब एक विज्ञान-संहिता बनाई जाने की अत्यन्त , 


आवश्यकता है, यह इस बात से भीं स्पष्ट है कि. 
जहां एक ऐसी संहिता वैज्ञानिकों के संकीण व्यक्तित्व 
अर उसी से सश्बन्धित संबीर्ण देशभक्ति आदि के 
कुपरिणामों को रोकने में सहायक होगीं, वहीं नेति 
कतापूर्ण आचरण, इस क्षेत्र में कार्य करने वाले 
पद में छोटे-बड़े समी को समान अवसर देकए बढ़ने 
में सहायक होगा । 


ऐसी संहितां विज्ञानिकों को अपते वास्तविक : 


कत्तेव्य वीं ओर जाग्रुक करने में विशेष लाभकारी 
सिद्ध हो“ी। उदाहरणुथ, एक कायकत्तों एक ऐसे 
मालिक के यहां अपना जीवीकोपारजन करता है 
जिरका ठेका अप्राहय वस्तुओं को किसी पीने वाले 
पानी के नाले में फेकना है, अब प्रश्न यह उठता है 
क्रि विषम परिस्थितियों में वह कार्यकतो अपने 
मालिक के प्रति अ-ना कर्तव्य पालन करे या जन 
साधारण के प्रयोग में आने बाले जल को विषाक्त 
होने से बचाव? ... है 
विज्ञन-संहिता वनाना वास्तव में वैज्ञानिक्रों 
के एक अन्तर्राष्ट्रीय संघ का कार्य होगा जिसमें 
विज्ञान के अन्तर्गत .भिन्न भिन्न क्षेत्रों, रसायन 
शारू, भोतिक शाख, आशि-शाछ, इन्जीनियरिग, 
- गणित शास्त्र, चिकित्सा शाखर, आयुवद, परिचर्योा 
पशु- चिकित्सा विज्ञान, हृ।ष शारू, आंदे ) में कार्य 
करने वालों के :त्निधि सदस्य हों। ये तो चिकित्सा- 
क्षेत्र में सदेव से हो नेत्किता को कुछ स्थान 
दिया जाद्य है, ओर इस क्षेत्र वी कुछ झूस्‍्थाओं में तो 
वृत्तिनीति को वडा महत्वपूर्ण स्थान दिया जाता 
है, किन्तु विज्ञान के प्रत्येक क्षेत्र में इसे सर्वो्रि 
बनाने का प्रयास होना ब्डा ही आवश्यक है । 
पर्सीमल ( शरिकलंरओं, रेललाएग3. ४ल्वींट्य 
2५४०७ ) ने सविस्तार चिकित्सक की नेतिकता के 
आवश्यकीय का वर्णन किया है, किन्तु आज कल 


(08 ४08७.५५०५७:-ममममक 


इसा से ४०० वर्ष 
पूर्व ) के विचारों से लोग अधिक सहमत हैं। लिएक 
([.०»८९८ ) ने बहुत हीं सरल व स्पष्ट व्याख्या 
वृत्ति-नीति को करते हुए इश्तकी एक सुन्दर परिभाषा 
दी है | एक वैज्ञानिक विशेष का दृष्टि कोश समाज 
के प्रति व दूसरे वैज्ञानिकों के प्रति क्‍या होना 
चाहिए, यहीं नेतिकता के अन्तंगत आता है। अरनु, 
यहाँ हमारा तात्पय संविध्तार यह बताने का नहीं कि 
ऐसी पस्तक में किन किन बातों का सभावेश होना 
आवश्यक है। यहाँतो इस आवश्यकता की ओर 
इंगित करना हीं* पर्याप्त है, शेष विद्वद्‌ वेज्ञानिक 
समाज वैधानिक ढंग से यथा समय यह काय सम्पन्न 
करेगा हीं । हमारा मन्तव्य' एक विशेष अंग की 
उदाहरणाय ले लेने से अधिक स्पष्ट हो जायगा। 
समस्या हे बेज्ञानिक साहित्य का खसजनः-- इस 
सम्स्या के बहुत से महत्वपूर्ण अंग है, किन्तु 
जहाँ «ब्से अधिक अनोचित्यः देखने में आता 
है, उन पर हम पहले विचार करेंगे -- ... 

( १) ऐसे लेख जिसमें एक से अधिक लेखकों 
के नाम छपते हैं -- प८रूपरा ऐसी है कि जो नाम 
पहले आता है स्से. काय का अधिक श्रेय होता है 
अर फिर इसी क्रम ५र२.अन्य लेखकों के काय का 
मूल्यांकन होता है। क्रम में कोई त्रूटि नहीं है, परम्परा 
भी अच्छी है किन्तु वास्तव में होता यह है कि अग्र- 
गामी लेखक या तो विश्वविद्यालय में उच्च पादेधि+॥री 
होता हे, या अंध्योगिक अन्वेषणशालाओं में । 
वैज्ञानिक श्रमणा करने वाले इन “स्वासियों” 
से कितने त्रस्त हैं , इसका अनुमान किसी भी एक उच्च 
वैज्ञानिक पदधिकारी के नाम में प्रकाशित गवेषणात्मक 
लेखों बी ग्णना करके लगाया जा रूकता है। प्रयोग 
शालाओं में सम्भवतः दिन में एक बार भीं वे पधार 
नहीं पते, प्रयोगशालांओों की स्वच्छ - गन्दगीं उनके 
पास फ्टकती तक नहीं, प्रयोग के विस्तार से उनका 
कोई परिचय नहीं किन्तु नाम उनका ही अग्र होगा 
नहीं तो वह वैज्ञानिक श्रमिक या जीविकोधाजन के लिये 
अपनी योयता बढ़ाने वाला बह विद्यार्थी जो 


हिपोक्रेटस ( 7970८7४(९७ 
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विज्ञान साहता 
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सहकारी का स्थान पाता है, अपनी जीविका या 
प्रमाण-पत्र से हाथ धो लेगा | कभी कभी तो किसी 
अन्वेषण-योजना को आर्थिक सहायता देने वाले ही 
अग्र लेखक का स्थान पाते हैं; क्‍यों न हो, विज्ञान 
कीं नीव “पारस की खोज” पर ही तो. है | <परोक्त 
बातों को देखते हुए किसी भी लेख में वास्तविक 
लेखक का श्रेय निर्णय करने के नियम्र बनाना बहुत 
आवश्यक है। आग 
. (२) अपने कार्य पर वैज्ञानिक का एकाधिकार :-- 
अपने अश्रमण से वैज्ञानिक ने किसी गवेषणु( में सफलता 
पाई किन्तु उसके आर्थिक अभिभावक के मत में. उस 
कार्य का प्रकाशन उचित नहीं; या बह जेज्ञानिक किसी 
दुष्पयोग के भय से अपने किसी कार्य का प्रकाशन 
नहीं. कराना चाहता किन्तु उसका -“स्वाप्ती” उस 
आविष्कार से ही अपना काय सिद्ध करना चाहता है 
ऐसी परिसरियतियों में यह स्पष्ट है कि थोड़े से चोदी 
के टुकड़े हीं किसी वैज्ञानिक सत्य का मूल्य नहीं चुका 
सकते ओर वैज्ञानिक को ही अपने कार्य का एकाधिकार 
होना :चाहिए। किन्तु एक बात विचारणीय है ; वह 
व्यक्ति विशेष अपने उस अधिकार का दुस्पयोग कर 
सकता है । यह भी ध्यान देने योग्य है, वेज्ञानिक ज्षेत्र 
में अन्वेषग कार्य में एक क्रम है ओर बहुत संब्भव है 
कि एक विशेष परिणाम पिछले कई वैज्ञानिकों के श्रमण 
के संचित फल का: रुप हो; इसलिए अधिक उचित होगा 
कि वैज्ञानिकों की एक अन्तर्राष्ट्रीय समिति को किसी 
अन्वेषण के फलों को प्रकाशित कराने या न ऊराने का 
सर्वाधि+र रहे । 
(३) लेख का स्तर :--इस विषय में स+भवतः 
सबसे महत्वपूर्ण बात है कि लेख का स्तर कार्कों ऊचा 


हो | लेख की भाषा, लेख का प्रायोगिक वर्णन, क्‍ लेख 


का विषय-विस्तार परिपक्व होना आवश्यक है। 
लेख के प्रायोगिक आवश्यदीय व प्द्धति इतने 
स्पष्ट रूप से वर्णित होने चाहिएे कि वह दूसरी 
प्रयोगशाज्ञाओं. में, दूसरे वेहानिकों द्वारा दुहराए 
जा सकें, लेख के विष॑य-विस्तार में उस ज्षेत्र के पूर्व 
कायकर्ताओं व दूसरे वर्ततान कार्यकर्त्ताओं की उचित 
श्रेय देना आवश्यक है, किन्तु खेद है कि लेखों की 
संख्या गित्रकर ही वैज्ञानिक पद व पदवी दिये जाने 
की व्तंमान स्थिति के कारण उपरोक्त बातों की 
ओर से वैज्ञानिकों का ध्यान विल्कुल्त हटा सा हुआ 
है। फलतः: सच्चे वेज्ञानिकसाहित्य की वृद्दि में 
बड़ी रुकावट पड़ती है ओर ऐसे ठुचचे वेज्ञानिक जो 
वास्तव में विज्ञान को गहराइयों और ऊंचाइयों से 
विल्कुल अनमभिज्ञ हैं, किन्तु कुछ 'सस्ते” लेख प्रका- 
शित कराने में समर्थ हो सके हैं विज्ञान के प्रति- 
निधि बनकर सत्य का भी अ [मान क तते हैं । प्रकाशित 
होने से पूत्र लेख का स्तर निर्णय होने के नियम 
बनाना आवश्यक है । 

रहा यह कि उन नियभों को वेज्ञानिकों के 
आचरण .के लिए अनिवाय केसे किया जायगा ९ 
यदि हो सके तो राजकीय दण्ड ओर 
यदि यह सम्भव न हो तो साप्ताजिक वहिष्कार, इसके 
उपाय हैं। क्‍ 

इस तरह विज्ञान-क्षेत्र के एक एक अंग को 
लेकर प्रस्तावित अन्तर्राष्ट्रीय विज्ञान-परिषद्‌ यथा 
विचार के अन्नतर अनुकूल नियम बना सके और 
उनका सँकलन यदि “विज्ञान-सांहितां” के- ताम 
से प्रकाशित कंराया जा सके, तो विज्ञान की अभि 
वृद्धि ओर मव-कल्याण, दोनों हीं निश्चयरू। से 
सथ्मव होंगे। द 


चीन में कीमियागरी 
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सःपन्नत। की खोज में संलग्न चीनी रासायनज्ञों के अथ्क परिश्रम के फलस्वरूप “बीमियागरी” में कितनी 
प्रगति हो पाई थी, इत्तक। एक विचार-पूर्णा वर्णन प्रस्तुत लेख में मिलेगा | 


संम्ार के लिखित इतिहास से ज्ञात होता है कि 
प्रत्येक देश में किसी न किसी समय में कीमियागरी 
का चलन रहा है । मानव कल्पना! में सदा जीवित 
रहने की चेग्ट। अर सस्ते ढंग से स्वर्ण प्राप्त करने 
की चेटा[ क। बढ़ा महत्त्व रहा है। “ अमृत '” ओर 
४ पारत ” की खोज में प्राय: सभी देशों में अने ४ 
कायकर्ताओं ने अपना जीवन उत्सर्ग कर दिया। 
इन्हीं की खोज को आजकल कीमियागरी का नाप 
दिया जाता है'। संसार में मिश्र, योरत तथा भाएत 
के समान चीन में भी एक वह काल था जब कीमिया- 
गरी का बोल बाला था। 

चीन के इतिहास से ज्ञात होता हे 6 चाऊ- 
काल ( लगभग ४००-२४५ ३० पू० ) में! कीमि- 
यागरी का पूर्ण रूप से चलन था। चीन में कीपिया- 
गरी से अभिप्राय मुख्यतर “ अभ्ृत ” प्राप्ति से था। 
चीनी कीमियागरों का प्रधान ध्येय मनुष्य को अमर 
बनाने की ओर था। चाऊ काल में होषिआई के 
निव्रासी सुग-यू ची का नाम अभर ज्योति ग्रक्षिद्ध 
था। कटा जाता हैं कि सु ग-बू ची ओर हसिन-मेन 
लुकाओं दोनों अमर थे अर दोनों में साधारण 
ध।तुओं को स्त्र्ग में परिवर्तन करने की क्ष पता थी। 
इस समय चीन में यह प्रसिद्ध था कि सम॒द्र में स्थित 
तीन ठाउुओं पेंग-लाई, फॉंग चोंग, जेन चो-में 
वह औषधियों पाई जाती हैं जिनके सेवन से मजृप्य 
अमर हो जाता है| यह तीनों टपू अप्तर टापू के 
नाम से विख्यात थे । 

सीन के प्रथम सम्राट के समय (२४६-२०१० ४० पृ८ ) 
में हस्पू-फ़ नामक एक लेजानिक कई आदभियों 
को साथ लेकर छपरा 2| श्र की ग्थोज मे निकला | 
इतिहालकार ने उसके लोटकर आने का कोई विव- 


रण नं दिया है। स्सुमा चूएन नामक लेखक ने इशस्च 
प्रकार की यात्राओं का कुछ वर्णान किया है उसके 
क थनानुसा[र-- 

४... . यह तीनों ठापू पो-हाई के मध्य में हैं। 
यह किनारे से आअधिक दूर नहीं हैं. किन्तु नाबों पर 
चढ़कर जेसे ही कोई इनके पास पहुँचता है. कि 
तीव्र वायु के मोंके उसकी नाव को उन टापुओं से 
द ?कर देते हैं । सच कहा जाय तों पुराने काल में 
ऐसे मनृष्य थे जो उन टापुओं तक पहुँच गये । वहाँ 
अवर व्यक्ति रहते हैं और वहीं पर मृत्यु नाशक 
ओप:धियों पाई जाती हैं। वहाँ की सब वर हू 
चिड़ियों अंर चौपाये भी, स्त्र्ण या चाँदी के हैं। 
कोई उन टापुओं तक दूसरी बार नहीं पहुँचा। दूर 
से मनुष्यों को बह टापू एक बादल के समान दिखाई 
पड़ते हैं । पास पहुँचन पर वह समुद्र में छिप जाते 
हैं और तीत्र आयु के वेग से नावों का रुख बदल जाता 
हे । संप्रेप में , उन टांपुओं पर कोई न उतर सका 
हैं किन्तु सम्राट और राजा लोंग वहाँ पहुँचने का 
अन्ध विश्वास रखते हैं. ... ... . .”” 

चीनी कीमियागरी के इतिहास में इन दापुओं 
का बार बार जिक्र आठा है। हान राज्य काल में 
वू टी ( जीवन काल ५१४८-८८ ई० पू० ) नामक 
सम्राट को कीमियागरी से बड़ा प्रेम था। इस सम्राट 


* को ली शाओ चून ने इत्त प्रकार सममाया- 


“यदि आप भोजन के देवता को बलि देंगे तो 
आय तान शा ( कदाचित्‌ (७7०४०५ ) को स्वर्ण 
में परिवर्तित कर सकेंगे । इस भ्रकार जब स्वर्ण श्राप्त 
होगा तो उससे निर्मित पात्रों में आय भोजन करंगे। 
आपकी आयु बढ़ जायेगा ओर समुद्र में स्थित पेंग 
लाई नामक अपर टापू के दश न कर सकेंगे। इसके 
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उपरान्त आर ताई शान जाकर बलि चढ़ावें और 
अमरत्व को प्राप्त होंवें. .....! ह 


वू टी इन शब्दों के चकर में आगया | उसने कई 


कीमियागर इन अमर टाएुओं की खोज में भेजे । 


साधारण धातुओं को स्वर्ण में बदलने के लिये भी 
उसके दरबारमें निरन्तर प्रयोग होते रहे | इस समय 
के कीमियागरों में शाओं-चून बहुत प्रसिद्ध हुआ 
है। हान राज्य के अन्तिम काल में चोंग ताओं लिंग 
नामक एक सुविख्यात विद्वान कीमियंगर बन गया। 
उसने चीन वालों का ध्यान आध्यात्मिक औषधि की 
ओर आकृष्ट किया। चीन में मंत्र औए ताबीजों का 
चलन इस ने प्रारभ्म किया । चीनी विज्ञान के इति- 
हास कार ली चिआओं पिंग के सतानुल्लार--“इस 
धूत की सत्ता का इतन। सान था कि इसके विचारों 


का प्रभाव लगभग २०२० वर्ष तक चीन पर रहा? । 


वाई और चिन्‌ राज्य काल में ईसा की दूसरी 
शताब्दी में क्यिँगसू का निवासी वाई पोंयग बड़ा 
प्रसिद्ध हुआ है। कीमियागरी पर इसकी लिखी एर- 
तक “ चाऊयी त्सान छुँग ची ” विख्यात है। इस 


पस्तक में “अम्रत' बनाने का विवरण है | इस 


कीमियागरी के विषय में यह किंवदती अ्रसिद्ध 
है--एक बार इसने “अम्रतः की गोलियों बनाई। 
अपने चेलों और कुत्ते को साथ लेकर' यह एक पहाड़ी 
पर. गया। उसने गोंली पहले कुत्त को खिलाई । 
कुत्ता गिर पड़ा ओर मरा सा अतीत होने लगा। 
फिर उसने स्वयं गोली खाई ओर वहीं गिर पड़ा। 
उसके एक चेले ने भी ऐसा ही किया और वह भी 
मृत प्राय सा गिर पड़ा । यह देख कर अन्य सब चेलें 
भाग गये । थोड़ी देर बाइ वाई पोर्योंग उठा आओ 
उसने कुछ और गोलियाँ कुत्त और अउने चेले के 
मुँह में डाल दीं कुछ समय पश्चात वह दोनों भी उठ 
बैठे इस प्रकार तीनों अमर हो गये। 

सम्नाट यूआन के समय में (३१७-३२२ ) ० को 
हुँग नाम के कीमियागर ने ? पाओ -पू जू ” नाम से 
एक पुस्तक लिखी । इस पस्तक में उसने “परिवतंन 


चीन में कीमियाँगरी 


र« 


(रे 


के सिदान्त ' के विषय में व्याख्या की है। उसके 
विचार कुछ इस प्रकार से थे। 

बादल, कोहरा, पानी, बर्फ सब प्राकृतिक पदार्थ 
हैं किन्तु मनुष्य इनको अन्य पदार्थों से बना सकता 
है और इस प्रकार से ग्राप्त पदार्थ प्राझृतिक पदार्थों से 
अभिन्न हैं। जानवरों, चिड़ियों और कीड़ों के विषय 
भें भी यही कहा जा सकता है। इनका रूप प्रकृति 
की देन है. किन्तु यह रूप कभी कभी बदला जा छकता 
है। आदमी क। स्त्ररूप सबसे सूच्मतर है किन्तु यह 
भी शेर बन्दर, कछुये इत्यादि में परिवर्तित हो सकटा 
है। इतना ही नहीं जहाँ आज पहाड़ है वहां कल 
खाई हो सदी है और जहाँ आज खाई है वहाँ कल 
पहाड़ हो सकता है। परिवर्तन प्रकृति क। नियम है 
अतः अन्य धातुओं के स्र्ण और चांदी में बदलने 
पर किसी को सन्देह न करना चाहिये। कुछ अल्प 
टृढ्धिं वाले समभते हैं कि जो बातें उनकी समक में 
नहीं आती अथवा जो पुरानी एस्तकों में नहीं हैं, वह 
सब असत्य हैं। ऐसे मनुष्य महान मूर्ख हैं। 

तांग (६१८-६०७३०) आर सुग (६६०-१२७६६०) 
राज्य कल में भी कीमियागरी का प्रभुत्त था। इस 
समय के सझाट जुई त्सुंग , हस्पुयान त्सुंग ओर 
हस्यिन, त्सुंग कीमियागरों का बड़ा मान करते थे। 
इस समय के प्रसिद्ध करीमियागर उ्यू येन, चाँग पो 
तुआन्‌ और चेन तुआन थे। ल्यू येन ने कई एस्तके 
लिखी जिनमें पीले और सफेद जादू, का जिक है। 
चाँग पो तुआन्‌ ने? कीमियागरी पर “निबन्ध! नाम से 
एक पुस्तक लिखी । इसने शारीरिक और आव्यात्मिक 
ओषदधियों में भेद स्थापित या औरअमृतः कोआध्या- 
व्पिक औषधि तत्त्व माना। चेनतुआन कं.वियागरी 
का अध्ययन करके बहुत प्रसिद्ध हो गया किन्तु उसने 
सरकारी नौकरी लेने से सदा इनकार किया। उसका 
जीवन“ अमृत” की असफल खोज में ही समाप्त हुआ। 

युआन्‌ राज्य कल (१२७६-१३६८ ६०) में कीमिया 
गरी का प्रभाव कम्र हो गया । इस काल में केवल 
एक ही महत्त्व पूर्ण पुस्तक इस विषय प१ लिखी गईं। 
इस पुस्तक का लेखक चेन ची हस्यु था। पुस्तक लिखने 
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के उपरान्त इसने अपने विचारों का ग्रतिपादन करने 
के लिये भ्रमण करना और व्यख्यान देना प्रारम्भ 
किया । इस प्रकार इतने लग-मग सौ चेल्नों को तेयार 
किया । चोन में कीमियागरी का अन्तिम स्तम्भ चेन 
चीहर ही शा। इसकी मृत्यु के उपरात्त चीन में 
इस ग्रगवर के विचारों का अन्त सा हो गया। मिग 
१३६८-१६३७४ ६० ) और चिंग ( १६४८-१६१२ ई० 
शज्य काल में कीमियागरी लोप सी हो गई | कदाचित्‌ 
उस समय में भी कुछ बुद्धि म्रृष्ट कीमियागर पढ़ाड़ों 
की खोहों में छुपकर प्रयोग कर रहे थे किन्तु उनके 
विषय में लिखित इतिहास से कुछ ज्ञात नहीं होत। 
चीनी कीमियागरी में “अमृत” आर “पारस”? 
से अभिश्राय एक्र ही से पदार्थ से था। यह पदाये 
तरल सममा जाता था। इसको पीने से मनुष्य अनरत्व 
को प्राप्त हो सकते थे और इसी के अभाव से 
साधारण घातुओं को स्वर्ण अथवा रजत में बदला जा 
सकत। था । इस तरल्ञ पदा्थ का नाम चिन्‌ तान था। 
'इसको प्राप्त करने के लिये जो विविध रीतियां बतलाईं 
गई हैं उनसे.ज्ञात होंत! है कि यह चू शा अथव। तान 





शा से ग्राप्त किया जाता था। आधृनिक विचार 


से चू शा अथवा दान शा का अथ पारद के खानिज 
सनाबार (६ ०४70०००४ ) से था। ताओ त्सग 
के मतानुसार चिन तान प्राप्त करने के लिये तान शा, 
गन्धक ओर पारंद की आवश्यकता पड़ती है। हुओंग 
पाइ चिंग न/मक :स्तक में लिखा है कि चिन तान प्राप्त 
करने के लिये तान शा आर नाग ( ९80 ) की जरुरत 
होती है । को हैँंग के मतानुसार भी तान शा लोगों 
को अमरब्व प्रदान कर सकता है । ऐसा जान पड़त 
है कि चीनी कीमियागर प्रधानतः पारद, बंग ( 77 ) 
ग॒ (.८७0 ) और गन्धक का प्रयोग करते थे। 

चिन तान प्राप्त करने की एक विधि इस प्राकर 
थी। बंग (779) की एक चादर लो जो एक 
' बालिश्त (६! ) लम्बी ओर एक बालिश्त (६£” ) 
चौड़ी हो और जिसकी मुटाई तीन अंगुल (१३/४ ) 
हो | इस पर भिट्टी , लाल लवण ओर चूने का पानी 
पोल दा । लाल मिट्टी से बने बत्तंन में. इसको बन्द 
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कर दो और ऊपर से बतन का मुह अच्छी तरह 
बन्द कर दो । घोड़े की लीद से प्रा कड़ों की आग में 
इसे तीस दिन तक फेंको । अब खोलो | पात्र में र/खी 
के बीच में छोटे छोटे “स्वण ” के कण ग्राप्त होंगे। 
को हुओंग के मवाचुसार लोहे के पात्र में फिटकरी 
की अग्नि पर पकाओं । उचित मात्रा में पारद मिला- 
ओं ओर गरम करते जाओं। जब यह मिश्रण पके 


कर तेयार हो जाय तो इसे भूमि पर उल्नट दो। 


रजत के समान एक पदाथ्थ प्राप्त होगा। अब एक 
दूसरा पत्र लो । इसमें तान शा एक भाग अं'र नीला 
धेंग चिग॑ ( कदाबित्‌ कोबल्ट का खनिज ) एक भाग 
अ.र लाल तरल पदाथ ( कदाचित्‌ (777थ7( 
[4००० ) दो भाग मिज्ञाकर हलकी अंचच पर गरम. 
करो । जब यह खूब अच्छी तरह पक जाय तो इसमें 
पहले दी गई रीत से प्राप्त रजत-पदा 4 पिलाओ 
अर कोयले की दोत् अग्नि पर गरम करो । जब सब 
अच्छी तरह से पक जाय तो भूमि पर उलट दो। 
प्रकार अति उत्तम नील वर्ण रबर प्राप्त होंगा । 
उपरोक्त उदाहणों से ऐसा जान पड़ता है कि यह 
“स्त्रण ? कदाचित्‌ प्रिश्र घातु संकर थे जिनका रूप॑ 
रंग स्व के समान था। 
परदे अर गन्धक के योग से भी कई औषधियाँ 
बनाई जाती थीं जिनमें अदभुत गुण पाये जाते थे। 
“अमृत? भी इसी प्रकार तैयार किया जाता था । पुरानी 
पुस्तकों में दिये प्रयोगों से ज्ञात होता है कि यह “अमृत? 
मरकरी सलफाइड (/०८८८एणए 5णोे०74८) का ही 
कोई रूप था। िः , 
चीनी कीमियागरों ने चिन तान की खोज' में' 
अनेक पदार्थों का अध्ययन किया । ऐसा करने में उन्हों 
ने कई प्रकार के पात्रों का प्रयोंग किया। उत्लेपण 
तथा श्रवण क्रिया से वह भली भाँति परिचित थे। 
अनेक प्रकार की घरिया के प्रयोंग उन्हें ज्ञात थे. 
विभिन्न प्रकार की भद्टियाँ भी उन्होंने बनाई थीं। 
चिन तान तों उन्हें प्र)प्त नहीं हों सफा किन्तु इस खोंज 
में उन्होंने कई अन्य वस्तुओं का निर्माण किया 
ओर कई उपयोंगी पदाय प्राप्त किये । 


.. /# 
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पार्थिव 


विज्ञान 


लेखक०--अश्री नत्थेन लाल गुप्त 


[ विज्ञान के पिछले अंकों से क्रमशः यह लेख प्रकाशित किया जा रहा है, इन प्ृष्ठों में भू-तल ' 
परिवत्तनकारी आन्तरिक शक्तियों का एक सरल वर्णन है | 


३--भू दल परेवत्तन कारी 5 न्तरिक शाक्तियां । 
पृथ्वी के ऊपर का दल ठंडा और ठोस .है ,किन्तु 
इंस के गर्भ में भयानक आग भरी हुई है| प्रथ्वी के 
भीतर की यह आग भी भू-ट्ल पर बड़े २ पारिवर्तेन 
लाती है। यह परिंवत्तन तीन 5कार से होते है:- 
._ ?-ज्वालारखी पदव॑तों द्वार 
२-मभू- डोलों द्वारा 
-भू-तल के धीरे २ ऊपर. को उठने वा 

नीचेको खिरूकने द्वारा। . ४ ' 
([ये:-- 
कोणकृति के उचे २ टीले से होते हैं और 
“डन की चोटी पर एक बडा कटोरा था होता है, जो 
ज्वालामुख कहलादा है। इस छिद्र में से आग, घुओं, 
. राख; वाष्प, ऋगेक प्रकार की गेसे और जलते हुए 





'पत्थर निकलते हैं।कभी २ शीरे के समान पिछली . 


“हुई चट्रानों का प्रवाह बह निकलेता है और दूर २ 
तक फैल जाता है। यह पिछला हुवा पदार्थ लाव। 
(44ए8 ) कहलाता है। 

'.. ज्वांला मुखी पर्वतों की असलियत के सम्बन्ध में 
'विद्व तों क। विचार है, कि समृद्र का पनी भू-आअक- 


'बग॒ के कारपु हर समय चट्टानों में से रिस २ कर 


जमीन के नीचे उतरता रहता है और जब जमीन के 


त भाग में पहुँच जाता है, जो अत्यन्त उष्ण हैं, तो 


बाज्य बन जाता है। यह तो तुम जानते ही हो कि 
बाष्प में - कितना बल होता है, अतः ,यह्‌ बाष्प 
“भूमि के उस. भाग को, जो कुछ. निरबल होता है, बड़े 
जोर से .ठोड़ कर बाहर ,निकेल आती है।डस के 
'झाथ ही भृत्रि के भीतर से आर भी. अनेक पदाय 
निकल पढ़ते है.। उन्हीं पदार्थों" के छिद्र के आस पास 


इकट्ठा हो जाने से कोंगुकार टीला सा बनजाता है। इस 
विचार का समर्थन इन दो बातों से होता हैं:-- प्रथम 

यह कि ज्वालामुखी पर्वत अधिकतर समुद्र तट के 

निकट द्वीपों में पाये जाते हैं। दूसरे ज्वाला 

निकलने से पह्ले बहुत सी वाप्प ही निकला करती 

है । अभ्य पदार्थ पीछे निकलते हैं । 

कुछज्वाला मुखी परत रूवंदा आग उगलते रहते 

हैं। वह अधिक खत्रन,क नहों होते , क्योंकि उनका 

जोश हर रुूमय रूारिज होता रहंता है।पर बहुत 

से ज्वालासखी झुष्ठों चुष्चाप पड़े रहते हैं मानों 
वह स्ोये पड़े हैं।उस समय उनके चारों तरफ 
बरितियों बस जाती हैं और हर दरफ हमें हरे वृक्ष 


और हरी खेतियाँ लदद॒लहादी दृष्टि आती हैं। फिन्तु 


अंचानक ही वह जालिम फूट निकलते हैं और दम 
के दम में रूब वुछ नप्ट कर डालते 

अग्नि वर्षा से पहिल्े, प्रायः, प्रथ्वी के नीचे 
एक बड़ी हड़बडाहट पैदा होती है और ऐसा शब्द 
सुनाई देता है मानो बादल गज रंहे- हैं इसके पश्चात 
प्थ्वी हिलने लगती है।।फेर ६डबड।हट ओर बढ़ 
जादी है। कभी कभी कुओं का पानी गंदलां हो जाता 
है। किसी समय कुएं बिलकुल सख जाते हैं ओर 
सोते बहने बन्द हो जाते हैं ।इस बीच में एक 
बड़ी कड़क सुनाई देतों है आर पहाड़ फट जाता 
हे। ्ि 
सबसे पहले बहुत सी वाष्प ओर गेसें खारिज 


होती हैं। वाष्प के बड़े बड़े गोले मुख में से निकल 


कर आकाश की तरफ चढ़ते और ऊपर जाकर फेलते 
जाते हैं। उनके साथ बहूत सी बारीक राख भी 
निकलती है। राख से तापरय लकड़ी व कोयले की 


राख के समान कोई पदाय नहीं-है। वरन यह 
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राख के समान अत्यन्त बारींक मिट्टी होती है। यह 
चद्टानों के अत्यन्त बारीक पिस जाने से पेदा होती 
हैयाकि किप्ती चीज के जलने से, किन्तु वह 
प्रगर्ट में राख के समान प्रतीत होती है इसलिये 
राख कहलाती है। ऊपर जाकर वाष्प ठंडी. होक 


बरसने लगती है। इस से पहाड़ के ढालों पर भी 


तमाम राख मिट्टी चारों तरफ बढ निकलती है। ओर 
दूर-दूर तक फैल ज.ती है। 
' बाप्प और गेसों के पश्चात दहकतते हुए पत्थर मद्ठी 
ओर राख खारिज होती है।यह पदार्थ कुछ तो डस 
लावे से निकलते हैं, जो ज्वालारुख के कटोरे में 
भर। होता है ओर कुछ ज्वालामुख की दीवारों से यह 
पत्थर जब आवाश की दरफ उडते हैं, तो आपस 
में टक रते जाते हैं और इस गकार चूर २ हो जाते 
हैं। इन टकरों के कारण भी एक बड़ा भय/नक शब्द 
पैदा होता है। पत्थर मिट्टी आदि का बहुत सा भाग तो 
पहाड़ की ढलानों पर गिर जाता है और कुछ ज्वाला 
मुख के कटोरे में वापिस जा पडता है ओर फिर दो 
बार। फेंका जाता है। अन्यन्त बररीक राख बहुत ऊंची 
चंढ जाती है, हवा उसे बहुत दर २ तक जड़ा 
ले जाती है और बहुत दिनो तक ,धीरे २, भू!मे पर 
गिरती रहदी है। कभी २ यह र,ख उस पहाड़ से जिस 
से वह फेंकी गईं थी , एक हजार मील के अन्तर पर 
देखी गई है। 
इश्तके पश्चात पहाड़ के मुख से लावा और रनों 
से भी जहां पहाड मे छिठ्रु हों, लावा बहने लगता है 
वह लाव। पिधली हुईं चद्माने होती हैं। वह इस बहुता 
यत्र से निकलता है, कि निवान की तरफ एक बड़ी धार 
बहने लगती हेअं.र मीलों दक ब६ता चल्ना जाता है, 
तथा जो प्राम वा नगर उस के मार्ग में पड़ 
जाता हैं उसे जला कर राख बना देता है। ल/वे 
से भी भाषके ही गुवारे उठते रहते है। 


जब लावा नि+लता है, तो पिघले हुए श्ञोहे के 
समान घधकता हुआ ओर श्वेत रंग का होता है। 
थोड़ी देर मे ठंडा होकर लाल अंगारे के समान 
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है 


चम+ ने लगता है। कुछ और उष्ण॒ता निकल जाने 


पर ऊपर की सतह पर पपड़ी जम जांती है और 
उसके नीचे नीचे इस प्रकार गम अर उिघला हुआ 
लावा बहता रहता है, मानों अब घार नल ये भीतर 


से बहती हे | 


ज्वालामुखी पर्वतों का कम यह है , कि वह 
प्रथ्वी के गर्भ में से ताजा द्रव्य निकाल कर बाहर 


- भूमि पर फेला देते हैं।इससे वह अपने आकार 


को भी बढ़ाते रहते हैं और ऋास पास की भूमि 
को भी ऊँचा कर देते हैं । वसुवियस(५४8पएा००७) 
नाम के ज्वाला 'मपुखी पंत ने सन्‌ १७७६ ई० 
इतना द्रव्य अपने पेट में से निकाल कर बाहर 
फेंक दिया था, कि उससे दो बड़े नगर , जो उसके 
दामन मे बसे हुये थे, चन्द्‌ घंटों में बिलकुल 
दफन हो गये थे । मैंक्सिको मे जरेल््‌ नामी 
पर्वत सन्‌ १७४६ ई० में अग्नि वर्षा द्वारा पेदा हो 
कर बेवल दो दिनो में प्रथ्वी त्ल से ११८० फी 
ऊँचा हो गया था।ओऔर अब उस की ऊँचाई 
चार हजार तीन सौ ( ४३००) फीट तक पहुँच 
चुको है। सन्‌. १६६६ ई० में ऐटना ( 2५८79 ) पवे॑त 
क॑ एक मुहाने से इतना लावा निकल पड़ा था, कि 
उसकी घारा, जो लगभग ५ मील चोड़ा थी, १५ 
मील तक बढती चली गई थी। इसी प्रकार आइस 
लेंड ( ल्‍2097 ) द्वोप के एक ज्वाला मुखी पव॑त से 
जि का नाम स्केप्टर योकुल ( 5&८०7(थ7 ए०८णोे ) 
है, सन्‌ १०८३ ई० में ला!वे की एक धार निकली 
थी जिसकी लम्बाई ४० मील और चोडाई १२ मील 
थी। 

किसी किसी समय अग्नि बी झी क्रिया समुद्र 
के नीचे होती हे। इस अवस्था में समुद्र के पानी में 
बड़ी हलचल मच जाती है, ओर जो द्र॒व्य इस 
क्रिय। से खारिज होता हैं उस्से रुमुद्र की तली में 
एक चा टीला खड। हो जाता है, जिसकी चोटी 
कभी कभी तो प,नी के ऊपर निकल अ.ती है। सन्‌ 
१८३१ ई० में सिसली द्वीप के निकट इस प्रकार से 
एक टापू बन गया था, जिसका नाम प्रहम दीप 


छ्क 
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( (आ४१97?5 458 ) रक्खा गया था; किन्तु कुछ 
महीनों में ही सम॒द्र की लहरों ने उस टांपू वो नष्ट 
कर दिया और वह सारा पदार्थ , जिससे वह टापू 
बना था ; समुद्र की तल्ली में फेल गया। 

. ज्वालामुखी पर्वत दो प्रक के होते हैं। 
(१) सजीव ( २) निर्जीव । सजीव पत्तों में से कुछ तो 
ऐसे हैं जो| सबेदा! आग उगलते रहते हैं, ओर कुछ 
ऐसे हैं, जो कुछ कल शान्त रह कर फिर अच नक 
ही भड़क उठते हैं। जब कोई ब्व.ला मुखी शान्त 
अवस्थ। में होता है तो वह सुशुप्त ज्वल-मुखी 
कहलात। है । $ 

कुल दुनिया में हजार के लगभग डउ्वाल। 
पह!ड़॒ हैं। इनमें से केवल ३०० से कुछ ऊपर सजीव 
ओर दोष निर्जीव हैं। उतकी कोरु,कृति और चोटी 
पर का अग्नि रुख ही इस बत का प्रमाण है, कि वह 
भी कभी अग्नि उगल। करते थे । जीवंत पहाड़ों में 
से लगभग २/३ शान्त मह[स(|गर ओर हिन्द महा 
सागर के तहों और द्वीपों पर पाये जाते हैं । 
लगभग सारे ज्वाला मुखी दो कठारों में फेले 

हुएं हैं । पहली कतार शानन्‍्त महासागर के तट के 
खाथ साथ दीधघ बृत्ताकार में सि-त है। यह अमेरीक| 
महाद्वीप के दक्षणी सिरे से आरम्भ हों कर अएडीज 
पवंत तथा रॉकी पव्त के ऊपर से गुजरती हुई 
. एब्लासंक/ तक पहुँचती हे ओर वहाँ से अल्यूशन द्वीप 

संमूह के ऊपर से होती हुई केमूच कटका ग्रय द्वीप 
में पहुँच जाती हे, यहाँ से कोए्ल द्वीप समूह , 
जापान द्वीप समूह तथा फारमूस। द्वीप के ऊपर से 
होती हुई फेलपाईन दीप समूह में, और फ़िर वह से 
पूर्वीय. भारतीय-द्वीपसमूह में पहुँच ज,ती है। यह। 
पहुँच कर यह कतार दी शाखाओं में विभक्त हो 
जाती है। एक शाखा पश्चिम की ओर ज।व| और 
सुमात्रा द्वीपों में से गुजर कर बंगाल को ख.डी में 
पहुँच जाती है और दूसरी शाख। दक्षिण पूर्ष की 
ओर सेलीवेज, न्युंगिनी, सुलेभान, न्युहेवेडेज तथा 
न्युजीलेंड द्वीपों पर से गुजरती हुई दक्षिणी भ्रवीय 
महाद्वीप पर पहुँच कर समाप्त हो जाती है। 

ब्‌ हर 
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गुजरती है। यह जान मायन (00 7789 १णटापू से 
आरम्म हो कर आईसलैण्ड (0०४7०) फारों और 
स्कॉट लैण्ड के पश्चिमी द्वीपों पर से गुजर कर द्वीप 
समूह अजांरज, केनेरी तथा कैपवर्ड और अन्य ज्वाला 
मुखी द्वीपों पर से गुजरती है, जो अफरीका महाद्वीप 
के पश्चिमी तट के निकट है। इस कतार में से एक 
शाखा पश्चिम की तरक फटकर पर्चिमी हिन्द ही पे 
समूह तक पहुँचती है अर दूसरी शाखा पृ दिशा 
में: भू मध्य सागर में से गुजर कर यूनान छीप समूह 
तक पहुँचती हैं । क्‍ 

इससे स्पष्ट है. कि ज्वालामुखी परत लगभग 
प्रत्येक कटिवन्ध में प.ये जाते हैं। किन्तु उनका 
आधिक्य उध्णु कटिवन्ध में हैं| दुनियां में सब 
उचाज्वला मुखी पर्वत कोंटोपैक्सी ((-०८००४ ) 
द्मिणी अमेरिका मैं हैं उसकी चोंटी हमेशा बफोे 
ढकी रहती है। किन्तु जब उसके भड़क उठने का 
समय आता है, तो वह तमाम बफ पिघल कर बह 
जतती है, जिस से आस पास के प्रान्तों में पानी की 
बढ़ आ जाती है। दुनिया में सब से बड़ा ज्वला 
मुखी पर्बत हवाई (#श्णक्षा) दापु में है। उसके 
ज्वलिमुख का चेर। ६ मील के लगभग है। 

की चड़ के पह/ड़ू तथा गम संते 

ज्व,ल-मुखी पर्व॑तों के अतिरिक्त कहीं २ कीचड़ 
के टीले मी पय्ये जाते हैं। यह भी कोणाकार होते 
हैं और उस में ज्वाल। मुख के सम.न एक छिद्र भी 
होता है। इस छिद्र में से आग-धुयें की जगह केवल 
प'नी की माप और लावे की जगह कीचडू निकलत। 
है जो टीले के चारों तर बह जाता है। इससे 
टीले का आकार सर्बद। बढ़ता रहता है। सिसली होप 
में इस प्रकार का एक टीला १४० फीट चा है 
दर्षिणी अमेरिका में कारयिजना नगर के सभीप ऐसे 
बीस के लगभग कीचड के टीले पाये जाते हैं, जिन 
की ऊँचाई २४ और ३० फीट के बीच में है ओर उन 
के मुहाने २ फीट के लग भग चोड़े हैं । 


दूसरी कतार अन्ध महासागर के मध्य में से 
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इसी तरह कहीं २ उबलते हुए पनी के सोते भी 
जमीन से निकलते हैं ; जिनका पानी फब्वारे के 
समान हव। में कभी २ अस्सी २ ओर सौ २ फिट तक 
उछलता है। इस प्रछूर के सोंते गेसर ( (06ए58८८ ) 
कहलाते हैं। इनका कारण भी प्रथ्वी के भीतर 
की उष्णुता ही है। जब पश/नी प्रथ्वों के नीचे 
बहुंत गहरा उठर जात है तो प्रथ्वी के भीतर की गर्मी 
से खोलने लगता है। उसका बहुत सा भाग भाष बन 
जता है। यह भाप जब किसी तंग मार्ग से बाहर 
निकलती है, तो उस के साथ ही प;नी भी उछलने 
लगता है। इस ग्रकर के सोते आ|ईस लेण्ड , 
न्यूजीलेंड और सयुक्त प्रान्त अमेरिका में बहुत 
मिलते हैं। आईसलेण्ड द्वीप में तो दों मील बिस्तार 
का एक सम स्थल है , जिसमें उबलते हुए प.नी के 
लग भग १०० सोते उछलते हैं। उनमे से कुछ तो 
बहुत छोंटे अर कुछ बहुत बड़े हैं। इस पानी में कुछ 
ठोंस पदार्थ घुले हुए होते हैं , जों बाहर आकर सोते 
के आस पास जम जाते हैं | इससे सोते के पास-भूमि 
ऊची हों जादी है और उसमें एक कटोश सा बन 
जाता है। आईसलेण्ड में एक सोते का कटोरा भूमि 
से १५ किट ऊँचा है और उस का व्यास ५६ फीट के 
लगभग है। उस के मध्य में एक छिद्र प्रथ्वी के 
भीतर चल। गया है जिसंक! ब्यास ८ फिट है। छिद्ग 
मे से हर समय खौलता हुवा पानी उबल २ कर 
निकलत/ रहता है और कठोरे में. भरता है । 
जब कटोर! ऊपर तक॑ भर जाता है, तो किनारों के 
ऊपर से गुजर कर चारों दरफ को फेल जःदठा है। 
कुछ घंटों के पश्चात्‌ छिद्र में हड़बड़ाहट सी पैदा 
होती है | जिससे कटोरे के पानी में हलचल पेदा हो 
जाती है ।इसके साथ ही पानी की धर हवा में उछलने 
का है। उसके साथ २ बहुत सी भाप भी निकलती 








“टिहरी गढ़वाल राज्य में यमनोत्तरी के स्थान 
पर ऐसे ही छिद्र पाये जाते हैं जिनमें होकर प्रथ्बी 
के गर्भ से उबलता हुआ पानी और गर्म भाप निकलती 
है| उबल्॒त। हुओ जल कुछ गदढों में जमा हो जता 
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है। यात्री, जो वहाँ जते हैं, उसमें चावल, दाल, 
शाक अदि कपड़े में बॉँध कर ड.लते और भोजनाश्थ 
पकते हैं।” ( श्री -गंगा प्रसाद जी एम० ए० रिठायडे 
चीफ जस्टिस गढवाल राज्य ). । 
 २-भू-डोल का कार्य:--कभी २ हमारे पाओं के 
नीचे अचानक ही प्रथ्वी हिलने लगती हे । इसे हम 
भूडोल वा भू-चाल कहते हैं। भूडोल कभी २ तो 
ऐसा अंता है, कि उससे कूछ हानि नहीं होती, किन्तु 
किसी २ समय ऐसे जोर से आता है, कि उससे 
मजबूत से मजबूत मकान भी गिर जाते हैं और नगर 
के नगर नष्ट हो जाते हैं जैसा कि सन्‌ १६०४ ई० के 
भूडोल से जिला कौगड़ा नष्ट हो गया था और अभी 
हाल ही में. १६३४ ई० में क्ट। नष्ट हो चुका है। 
भूच ल का प्रभाव कभी २ थोड़े क्षेत्र पर होता है ओर 
किसी २ समय बहुत बड़े क्षेत्र पर। सन्‌ १७४५ ई० में 
नो भूडोल लजवन मे आया था और जिससे ७००० 
मनुष्यों की मृत्यु हो गई थी, उसका प्रभाव पूरब में 
ऐल्प पर्वत तक, दक्षिण में सूडान के तट तक और 
पश्चिम में पश्चिमी हिन्द द्वीप समूह तक माल्यम किया 
गया था। द ्ि 
. भू-चल्ञ वास्तव में एक प्रकार की लहर के समान 
क.पन-गति है, जो किसी विशेष स्थान से आरम्भ हो 
कर हर तरफ को फैल जाती है । यह गति भूमि के 
भीतर कहीं किसी 5क.र का धक्का पहुँचने से पैद। 
होती है। जिस स्थान पर घक्का लगता है, डस के 
ठीक ऊपर भूडोल की गति बहुत अबल अर ऊपर 
नीचे को होती है किन्तु जो स्थान उस से दूर होते 
जाते हैं, वही गति क्रमशः हल्की पड़ती जाती है, 
ओर उस का रुख तिरछ। होता जाता हे.। इससे हम 
अनुमान कर सकते हैं, कि प्रथ्वी के नीचे किस स्थान 
पर धक्का! लगने से मूडोल पेदा हुआ है। यह स्थान 
कभी-कभी प्रथ्वी तल से पाँच २ मील नीचा मालम 
हुआ है। का 
भू-डोल के परिण्णा/म जा 

भू-डोल से निम्न लिखित परिणाम अगठ 


होते हैं: --“ 


दृहता 
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१-मक।नों का गिरना:--जब जोर से भू-चाल 
आता है, तो अत्यन्त पक्क्रे मकान भी गिर जते हैं। 
जिस स्थान से मू-चाल आरम्भ होता है, वहाँ, चूँ कि 
भू-चाल की कन्मन गति ऊपर नीचे होती है, इस 
लिये मक।नों की केवल*छतें गिर जाती हैं और दीवरों 
को बहुत कम हात्रि पहुँचती है। किन्तु अन्य स्थानों 
में, चूंकि गति तिग्छी होती है, इसलिये दीवारे भी 
टूट ज,ती हैं और बड़े २ रज अत्साद भी धराश्यी 
हो जाते है। द क्‍ ह द 

२-भूमि का ऊंचा नीचा हो जाना--भू-डोल 
के कारण कभी २ भूमि के बड़े *२ भःग नीचे को 
धसक जाते हैं वा ऊपर को उठ ज,ते हैं। सन्‌ १८ 
११-१२ ई० -के भू-डोल में मिससिपरी की घांदी 
में भूमि का एक बहुत बड़ा भाग, जिसकी उत्तर 
-दृक्षिण लालाई ८० मील और पूर्व॑ पश्चिम चौड़ाई 
३० भील थी, नीचे को धसक गया था और उसमें 
पानी भर जाने से एक बड़ी भील बन गई थी। चिल्ली 
तथां न्यू जी-लैण्ड का तट कई बार भू-चल के करण 
ऊपर क़ो उभर चुका है। इसी प्रकर सन्‌ १८ १६ ई० 
में, भू-डोल के करण, कच्छ में भूमि का एक बहुत 
बड़ा भाग नीचे को खिसक गया था, और उस के 
पस ही एक दूसरे स्थान पर एक भाग ऊपर को 
उभर आया था, कंभी २ समुद्र की तत्ली के ऊपर उठ 
जाने से नवीन टापू भी बन जाते हे । क्‍ 
'. इ-भूमि का फट ज/ना+-मू-डोल के धक्के से 
कभी २ भूमि फट जाती है। इस से प्रायः छोटी २ 
दराड पड़ ज़,ती है, जिनकी लग्बई चन्द्‌ गज होती हैं, 
किन्तु किसी समय बहुत बड़ी २ दराड़े भी पड़ जाती 
हैं, जो १०० फिट चौड़ी और आंधा वा पोन मील 
लम्बी होती हैं। कभी ऐसा भी देखने में आया है 
कि भू-डोल के करण अचानक ही भूमि फट गई है, 
और बहुत से मनुष्य और पशु दराडों में गिर गये 
हैं, और वह दरें फिर मिल गई हैं। किसी २ 
समय दराडों में से बहुत सा पानी. व। की चड़ वा भाष॑ 
भी निकलती हुई देखी गई है । * 


विज्ञान जुलाई-अगस्त सितम्बर-१६४० 


[ भांग ७१ 


४-नदी के ग्रव।ह का रुक जाना:--कभी २ ऐसा 
भी देखने में आया है, कि भू-चाल के धक्के से 
पहाड़ों में बहुत सा पत्थर मिद्टी टूट कर घाटियों में 
गिर जता है और किसी नदी के मार्ग को जो घी 
में वह रही हो, रोक लेता है, इससे उस का प्रवाह 
कुछ समय के लिये बन्द हो जाता हैं, किन्तु जब बहुत 
सापनी इकट्ठा हो जाने से बन्द टूट जाता है, तो 
पनी बढ़े जोर से वह. निकलता हे ओर नदी में 
चढाव आ जता है और किनारे के बहुत से प्राम बह 
जाते हैं तथा हजररों जाने नष्ट हो जाती हैं। जिला 
गढवल मे अलकनन्दा नदी में आने व.ले एक बड़े 
नाले का प्रवाह चमोली के पास इसी ग्रक'र सन 
(८ ६५ के लगभगं एक पहाड़ के गिरने से रूक गया 
ओर जल के इकट्ठा होने से एक भील सा बन गया, 
जो गुहना-मील के नम से विख्य,त हुआ युक्त प्रान्‍्त 
के इंजिनियरों ने जाँच करके यह परिणाम निकाला 
कि कुछ समय में यह मील टूट कर अलकनव्दा में 
इतना पानी बढ़ेगा कि वह. उस स्थान के नीचे नदी 
के किनारे बी सब धर्मशालओं और दुकानों को 
हरढ्व/र तक बह कर लें ज.येगा और उस समय वहाँ 
जितने मनृष्य होंगे वह सब भी बह जायेंगे । 
इंजिनियरों की सलाह से सरकार ने यह आज्ञ| जारी 
कर दी कि चमोली के नीचे देव प्रयाग, रिखी केशव 
हरद्भ/ए तक गणित के समय से १ दिन पहले सब 
दुकाने, चही व धर्म शाल। खली कर।. दी जायें 


आर बाड़ के निकल जाने तक खली रहें । 


इंजिनियरों का हिसाब बिल्कुल ठीक॑ निकला 
सन्‌१८ ६६६० में नियत सनय पर गुहना मभील टूटा 
और अलकनन्दा व देव प्रयाग के नीचे: भागीरथी 
गंग। में इतनी बढ़ आई कि वह १०० मील से 
गंगा के किनारे यात्रा की सब धर्म शालाओं दुकानों 
और पुलों को बह। कर ले गई । परन्तु ऊपरू लिखे 
प्रबन्ध के क रण किसी मनुष्य की रूत्यु न होने पाई 
यह बाढ़ (0000० [0०व के नाम से असखिद्ध हुई 
( गंगा प्रसाद जी !) कभी वह गिर! पड़ा सलव! इतना 
अधिक होता है कि पानी उसे बह। नहीं सकता। इस 
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से घाटी से एक स्थायी मील बन जाती है; अं.र मील 
के ऊपर तक भर जाने पर नदी उस के किनारे के 
किसी नीचे स्थान से बह निकलती है । 

कभी किसी मभील-का किन,रा टूट जाने से भील 
का पानी बह निकलता है और नवीन दरिया पैदा हो 
जात है। कभी २ किपी दरिया के मार्ग में भूमि 
उभर आने से दरिया अपना मार्ग बदल लेता है। 

#--समंद्र के पानी का प्रथ्वी पर चढ़ आना :-- 
भू-डोल के कारण समुद्र में बड़ी २ लहरें उठने 
लगती हैं। उनकी ऊंचाई प्राय: ६० फीट से ८० 
फीट तक होती है। यह बड़े जोर के साथ आकर 
किनारे से टकणती हैं, दू ! तक भूमि पर चढती चली 
आती हैं और जो चीज सामने आजाती है उसे बढ़ा 
ले जाती हैं। सन्‌ १७४४ ई० के मू-डोल में लिजबन 
नगर के ६:०० निवासियों को समृद्र की लहर बह। 

ले गई थी। 

भू-डोल के कारण 

ख्याल किया जाता है, कि भू-डोल निम्न कारणों 
से पेद; होत। है:-- 

१-- जब कोई ज्वलाझंखी फट निकलता है, तो 
उसके अस परस की भूमि में भू-डोल पैदा हो जाता 
है। इस लिये जिन देशों में ज्वालामुखी पर्वत 
बहुत होते हैं, वहाँ भू-डोल बहुतायत से आया 
करते हैं। द 

२--सपुद्र का पनी रिप्त २ कर प्रृथ्वी के भीतर 
की अग्नि तक पहुँच जता है, तो उसकी भाप बच्न 
जाती है, ओर चूँकि भाप पानी की अप्रेश्ला अधिक 
स्थान धेरती है इस लिए वह निकलने के लिये बल 
करती है। इससे भू-डोल पेदा हो जाता है। 

३- शथ्वी का भीतरी गर्भ भाग ठंडा हो कर 


पाथिव विज्ञान 


७4० क 
|ंब्भमाना ताप; अरब 
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सिकुड़ता रहता है जिससे प्रथ्वी के भीतर अवकाश पैदा 

हो जाता हे-भू-आकर्षण के कारण चट्टानों के बड़े २ 
दुकड़े टूट २ कर उस अवकाश में गिरते हैं वा भूप्ि 
का कोई बड़ा भाग ही नीचे को खसक जता हे। 


इससे आस पस की भूमि थर्राने लगती है। 


४-- जब प्रृथ्वी का भीतरी उष्ण पदार्थ किसी 
ऐसे स्थान पर जहाँ उसके निकलने को मार्ग नहीं 
मिलता, जोश में आता है तो वह प्रथ्वो को हिला 
डालता है। ऐसी अवस्था में भूमि का कोई भाग प्राय: 
चा उठ जाता है । 


४-भूमि का घीरे २ ऊपर को उभरना वा नीचे 
की घसकन।:-- हम यह तो अभी बतला चुके हैं, कि 
किसी ज्यालासुखी पहाड़ के फटने वा भू-डोल के 
प.सके भूमि के कुछ भाग अचानक ही ऊपर को उभर 
आते व। नीचे को धसक जाते हैं। पर प्राय: यह 
भी देखा ज,ता है कि भूमि के कुछ भाग अज्ञात 
तोर पर धीरे २ क्रमशः ऊपर को उभरते वा नीचे को 
खिक्षकते रहते हैं जैसा कि स्क्रैश्डनेवीया प्रायद्वीप 
की वथनियाँ खाड़ी बला तट क्रप्रश: ऊपर को उठ 
रहा है । इसी प्रकार डसका उत्तर पश्चिमी किनरा 
भी बर,बर ऊपर को उठ रहा है फिन्तु दक्षिणी तट 
घसक रहा है। काण्ड वा क्रेटस द्वीप का दश्मिणी ओर 
पश्चिमी तट भी इसी प्रकार बहुत सा उभर आया है 
क्योंकि उन तटों पर ग्र।चीन यून/नियों के बनाये कुए, 
बन्द्रगाहों के चिन्ह समुद्र तट से १६ फीट की ऊंचाई 
पर प.ये जाते हैं। टस्कनी और सारडिनिया के कुछ 
भागों में समुद्री घोधों की तहें' समुद्र वीं सतह से 
३०० फ्रोट की ऊच। डे पर पाई ज,ती हैं। तथा टयनिस 
बन्द्रगह के समुद्र की तलो घीरे २ ऊपर को उभरने 
के कारण दिन प्रतिदिन उथली होती जा रही है । 
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[ शकाशुओं के विषम शत्रु “बैक्टीरियोक्ैग” का अध्ययन आज वैज्ञानिकों के लिए एक जटिल किंतु 
मनोरजन समस्य। का रूप ध.रुए कर चुका है। जीवित, जीव हीन या दोनों अवस्याओं के मध्यवर्ती-- 
किस संज्ञा में ये आते हैं, इसका आंशिक ज्ञान निम्न लेख में मिलेगा ] 


लाइनेन हाक्स सब प्रथम व्यक्ति था जिसने 
दांतों से निकलने वाले लाल-श्वेद पदार्थ को सूत्रभ 
दर्शक यंत्र द्वारा देखने पर चलते फिरते प्राणियों को 
पाया था । और उसने इन्हें सच जीवाणु क 
(80779०ए०८) । छुई परतूर ने जो कार्य १८८२ 
ईस्वी में ५.ये उनसे शाकाणुओं (8८८८४ ) का 


वास्तविक अन्वेषण आरंभ पमभमना चाहिये। १५ घितम्बर 
१६१७ इसी में बेक्टीरीयोफेग की गवेषणा का पत्र 


प्रकाशित हुआ। यह पत्र फ्रॉन्‍्स का एकेडेमेस डेस 
न्सेज (0.००५०४725 वै९४७८ ८१८९७) न।मक बेज्ञा 
निक संस्था को डा० राड द्वारा प्रदान किया गया था 
जिसका शींषक एक अदृश्य क्षुद्रठटम प्राग्णी, 'ऐट में 
के बेसिलस का श्र! था। डा० फेलिक्प्त हेरेलेने 
टिप्पणी में इस क्षद्रतम प्राणी का न|मकरण बेक्‍्टी 
रीयोफेग किया। बेक्टीरीयोंफेग बेक्टीर।|य जगत 
के विश्स हें, अन्य विरसों (शां7ए8८8) गे भांति ये 
जीवित सेलों के सहधर्मी हैं जो उनको भोजन देती हैं 
और सम्पूर्ण बिरसों में सबसे बड़े विश्ख की भोति 
प्रकाश सम्बन्धी माइक्रेस्कोप के द्वारा देखे जाने के 
लिए अत्यन्त सद्दम हैं | यह अवस्था आरं:भक स्थूला- 
णुओं (70700।८७) की है जिनसे जीवन का रुजन 
हुआ है । क्‍ 
टर्वोर्ट ने १६०४ ईसवी में. आदि जीवनधारियों 
के जीवन की आवश्यक वस्तओं प्र खोज ब्राउन 
'इंस्टटियूशन लंडन में प्रारंभ की । इस समस्या नेतीन 
पहलू उपस्यित किए थे; भोजन के आधार का रास- 
यनिक विन्यास जिस पर आदिम जीवधारियों को 
कृषि निर्भर है, भोतिक दशांण जो कि भिन्न-मिन्न 


साध्यमों के लिए उपस्थित की जांयगीं, स्वतंत्र जीवन 
माल के विकसित करने में उनका स्वभाव, और एक 
जीवन की दूसरे पर ग्रतिकिया । 

प्रथम तो टबोट ने कुष्ट, राजरोग और जोहन 
की बीमारी वीं दशाओं की आर ध्यान दोड़ाया। 
राजरोग के कीटाणुओं का प्रजनन कृत्रिम आधार पर 
बिना साधाएए जीविता माध्यप के कराया गया। तीनों 
कीटाणुओं में ब्विशेष समता है, अतएव निः्कर्ष यह 
निकला कि तीनों कीटाशुओं को एक ही प्रकार की 
खाद्य सामग्री की आवश्यकता होगी। राजरोग के 
कोटाशु में यह विशेषता पायी गयी कि वह एक “आव 
श्यक खाद्य' सब साधारण सामग्रियों से प्राप्त कर सकता 
है जब कि अन्य दो कीटाणुओं में यह क्षमता न पायी 
गयी । इस वेह्वनिक ने इस “आवश्यक खाद्य कों 
निकालने का प्रयत्न किया जिसको वह कृत्रिम 
आधार में मिश्रित करने पर लेयरा और जोौहन के 
कीटाशुओं. का उत्पादन कर सके | टवोर्ट की यह 
आवश्यक सामग्री तदनन्तर अन्य वैज्ञानिकों द्वारा 
विटाभिन “के? पिद्ध की गयी | १६१० ई० में जोहर 
के कीटाणुओं के प्रजनन में' यह वेज्ञानिक सफल 
हुआ । टबोट्ट ने अब उन क्षुद्रतम प्राणियों की और 
गवेषणा प्रारन्भ की जो स्त्रयं अपने पोषक पदार्थ को 
बिना ऐन्द्रोंय खाद्य साम्रयों के तेयार कर सकते 
हैं। ये सब उन प्राणियों से जिनमें क्लोरोफिल 
रहता है, भिन्न श्रेणी में है । 

कई प्रयोग प्रारंभ किये गए जिनका मुख्य ध्येय 
विरसों के उत्पादन का धा। कई प्रकार की. वस्तुए 
माध्यम के लिए चुनी गयीं जिनमें मनुष्यों, पशुओं 
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ओर वनसपतियों के रूए तंतु और मिट्टी , मल 
शुष्क घस और ताल,ब का पानी मुख्य हैं। इनमें 
विरस कुल ( ५:०७ ) के जंगली अरुणोत्प.दक 
( )२०7[0977072००८ ) कीटाणु अधिकत। से मिलते 
हैं और यदि इनको अनुपस्थित ख्य दिये जते हैं तो 
इनको स्वयंमेव जीवन बहन करने में प्रेरणा मित्न 
सकती है। साथ ही स/थ भौ.तक उपयुक्त दशाओं की 
उपस्थिति भी अनिव,य है। इन प्रयोगों क. बिस्त,रमय 
तो क्या संज्षिप्त वन देन। असंभव है पर फिर भी 
उन प्रयोगों क। जिनसे “ बेक्टीरीयन,शक। ग्रेषक ! 
( 92८८०7०एप८ 8४०१६ ) का अनुसंघ,न हुआ। है, 
वर्णन उचित एवं संभव है। “मिट,मिन ” के (0) को 
टवोट ने तिमोथी घास के वि्डों से( [70009 ९7०७७ 
(0०८7०८७ ) प्रषप्त किया और इससे जोहन कीटाग॒ुओं 
ओर बेक्प्ीतिय। विस के प्रजनन करने में ऋद्भुत 
सफलता प्राप्त की | यह उन्होंने पत्या कि तिभोथी 
घास के पिण्ड बड़ी गति से विट/मिन के(-)का उत्पादन 
करते हैं जहाँ कि अत्यन्त शक्तिश,ली खाद्य के माध्यम 
में उत्पन्न किए गए कीटाशु बहुत कमर विट,भिन उत्पन्न 
कर पते हें । द 
..._ अगर? क माध्यमों (ध९०7 7८१/७)में' बेकसीनिया 
लिष्फ भिश्रित किया गया अर ३६. से २४ 
घंटों क॑ लिए रकखे गए । निश्चित समय के बद 
इनमें सफेद अर पीले मइको गोलशाओं (०० 
८०८८ ) के कुछ बृन्द रृष्टगोचर हुए। लेकिन कुछ 
नलियों में सुदत्र शीशे की भाँति परदर्शक क्षेत्रों का 
अवलोकन किय। गया । इन क्षेत्रों की उत्पदन शक्ति 
नप्ट हो चुकौ थी फिए २४ बंटों तक रखने पर 
श्वेत और पीले म/इक्रो गोलाणओं के बृन्दों में भी 
रु 
पारदर्शक केन्द्र दिखाई दिये जिन केन्द्रों की प्रजनन 
शक्ति का द्वापत हो चुका था । जब एक नवजात 
: माइक्रो गोलाशु लिया गया और इन पारदर्शक केन्द्रों 
के रस से स्तर्श कराय। गया तो पारदकर्तता की व्रृद्ठि 
होती गयी और गोल!शु की सीमाको पूरी तरह से 
आच्छेदित कर लिया। टवोर्ट ने अनुमान लगाया कि 
यह्‌ केवल विनाश सम्बन्धी परिवर्तन ही नहीं हे 
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अपितु इनमाइक्रों गोलाशुओं के एक घोर संक्रामक 
रोग की परिस्थिति है । 

परदर्शक पदार्थ को शक्तिश,ज्ञी माइकोरफ्रोप से 
देख! गया तो कुछ सच्धम दानेदार पदार्थ अतीत हुये 
लेकिन ये ही संक्रमण उत्पन्न करने वले प्रेरक हैं, 
इपकी कोइ निश्चित उपपत्ति नहीं मिली | चूँकि इस 


अकार शकाण अथवा कीटण को छुला देने की क्षमता 


इनमें हें,टवोट ने इपका न|मग39०९००७० ७४८ 48०7६ 
रक्‍्ख! और अपनी गवेषणा का विवरण १६१४ में: 
दिया । ॥ ्ि 

डा० फेलिक्स हे रेल जब मेक्सिको में युट,निक 
को गियासत में थे तो टिड्वीदल का अक्रमरा हुआ 
था। रेड इन्डियनों ने अकर बतलाया कि भूप्ि के 
एक भग में मृतक टिड्डियों पड़ी थी । डाक्टर ने पहुँच 
कर बीमार | टेड्टियों की ज/बच की ओर यह जाना कि 
उनका मुख्य रोग' क/ल। अतिसार है। यह घातक रोग 
अभीतक मेडिकल साहित्य में न था अतः उन्होंने 
इसका अध्ययन किया। यह सेप्टीसीमिया आतों से 
सब4बन्धित चिन्हों के स/थ निकल जिसका प्रसरणा 
लोकस्ट कोको बेसिली ( [02८फ050९ ८0०८०#9था। ) 
द्वारा होता है। ये शाकाणु गचु ए मर! में टिड्वियों के 
मलो में मिले। यह १६१० की ब.त थी। | 

फेरेले अर्शेण्टाइन से उत्तरी अऊकरीका तक आंशिक 
सेथ्टीसीमिया को टिट्टियों के भुन्डों में फैल।ते गये 
इन्हें इल गवेषणा में एक अद्भुत बात दिखई दी। 
कोक़ो बेसिलस की कुछ क्रषियों में' (निर्मल स्थान 
मिली मीटर व्यास के गोल।कार रूप में हृष्टिगत हुए । 
उन्दोंने यह कोच कि जो इन “निर्मल स्थानों' को 
उत्पन्न्न काते हैं वे इतने सच हैं कि छाने नहीं 
जा सकते हैं। चेम्बेरलेंड ट|इप के पोरसिलेन की 
छत्नियों में बेक्टोरिया छन नहीं पाते हैं अतः यह 
एक विधि है जिससे “निर्मल स्थान' के उत्पन्न कर्न्तोा 
शाकाशुओं से अलग किए जा सकते हैं। 

पहले संसार के युद्व में मार्च १६१४ में ट्यूनी 
शिया में टिड्डियों का आमक्रण हुआ जो दल ऋषि 
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सम्पत्ति को नष्ट करने में अत्यन्य प्रबल सिद्ध हो रह! 
था। डा० फेरेले ने इनमें संक्रमण उत्पन्न किया। 
सत्यु संख्या बहुत बढ़ गई और मनोरम बत तो 
यह है कि उत्तरी अफरीका में टिट्डी-दल का आक्र- 
'मण अगले वर्ष फिर हुआ पर. ट्यूनीशिया पर 
यह अ.पत्ति न अययी। इस कय में ड|० फेरेले 
ने पुन: निर्मल स्थानों को पाया और इसका अन्‍्वेष्ण 
करने के लिये फांस गए । 


रे ल में पस्तूर ' रः 22 कै पत ह मेँ त्वे 

परिस में पस्तूर-ईं रटीचूट के अत्पताल में बेसि 
लवी पंचिश के रोगी आया करते थे। फेरेले को 
८, ७ ६९० ४०५ ८ ५ 
पंचिश के संक्रमण की ज॑च मिली | टिड्डी-दल के 
संक्रमण के अन्तगत प्र.प्त मीमांस। का उपयोग इन्होंने 
किया । रोगी मनुष्यों के मलों के इम्रत्शनों को छाना 
._ कह जल ७० ४. ४ ८“ 
आर छान को पंचिश के कीट,णुओं के ऊपर प्रतिक्रिया 
करने दिय।। पुष्टिकारक अगर के ऊपर पुनः उन्हें 
निर्मल स्थान दिखाई दिये। इन कृषियों को जब गि नी्‌ 


सूकरों को दिया गया तो पेंचिश का विस्तार न हो 


सका। फेरेले ने अब यह निश्चित किया कि वे एक 
रोगी के 5स्पत;ल के जीवन को आदि से अन्त तक 
अध्ययन करेंगे। इस प्रकार से वे यह पता लगायें कि 
कब “ निर्मल स्थान ” का उत्तन्न कारक विकसित 
होता है । 
पहले दिन शीगापेचिश के कीटाणुओं (-3088 
'वए8९४7८०ए 04८०७ ) को एक रक्तिम मल से 
अलग किया । इसमें सौ मनुष्यों के मल के छान 
को मिलाय।| गया। पर कीटशाओं की उसत्ति में 
कोई भी अंतर उन्हें न मिल्ना। यही प्रयोग दूसरे 
ओर तीसरे दिन भी नकारत्मकसीद् हुआ चोथे 
दिन फिर उन्होंने रक्तिमप्त मलों का इमल्शन बन,य। 
और चेश्बरलेड टाइप की छज्नियों से छात्रा। प्रथम 
दिवस को प्र.प्त कीटःशु की कृषि में छन को मिलाया 
ओर अगर में फैल। कर सामान्य तापक्रम पर रक़्खा । 
दूसरे दिन फेरेले के अननन्‍्द की सींमा न रही जब 
इन्क्यूबेटर को खोलने पर कृषि को पूर्ण रूपेश 
निर्मन्न पत्या | यह अपार आंनद था जिमके क्षण्यों का 


:.. बेकटिरियों फैगयां शाकाण॒न्मूलक 


: [१५ 


रसास्व.दन वही व्यक्ति कर सकता है जिसने निरवर 


परिश्रम एक सत्य के खोजने में क्रिया हो। फेरेले 
का मस्तष्क में बिजली सी दौड़ गई और शीत्र ही उन्हें 
परिज्ञान हो गया कि कोई अदृश्य सुंछम प्राणी है 
जो शाकाणशुओं के संहार में समर्थ हैं। एक बिचार 
अर आया कि यही प्रतिक्रिया उस रोगी के पेंट में हुई 
होगी, अब वह ऋच्छा हो चलेग।। तेजी से. वे 
अस्पताल गये । पता चला कि रोगी की अबस्था . रात 
ही से सुधर चली है । 9 


१६१७ सें फेरेले ने इस सहारकर्ण का 
नामकरण 39८८८८४०7०४४० किया जिसे हम 
श.क,रणु रि[र या शाक खून्‍्मूलक कह सकते हैं । 
अत्य भिन्न भिन्न अन्वेषण जो इण्डोचीन में हुए 
उनका वृत्तान्त फेरेले ने इन्स्टीचूट एस्तूर से अ्रकाशित 
होने व/ली टिप्पणी पुस्तिक! (77070 87907) में 
दिया। द लि लि, 

: कया बेक्टी रीयोफेग जीवित है ? हाँ है। जीवन 
की विशेष कला इनमें हैं, इनमें मेटाबोलिज्म पाया 
जता है। डायस्टेजों ओर इंज/इमों (बिकारों) का 
निस्सरण होता है । कोई भी वस्तु जो सुविधाजनक 
परिस्थिति में रक्खी जाती हैं, र.स|यनिक खमीरों 
का उत्पादन करती है इस व्य,ख्या से व्थिगरटा(5 
जीवित हैं। सहिक और बोलग,कोब ने १६२९ से 
लगतार १६३१ तक्र इसी विष्य में ऋन्वेषर क्रिया । 
इड्ोंने बेक्टीरीयो फेग में विकारों (८४०५०४८४) की. 
निकलते हुए पाय।। यह प्रयोग भिन्न भिन्न प्रकर के 
बेक्रोरीयोफेगों से क्रिय। गया। एक्र ही बेक्टीरीयी 
फेग भिन्न भिन्न विकारों को निकालता है। कई 
वैज्ञानिकों ने विर्सों और बेक्टीरीयोफैगों में 
रासायनिक वस्तुओं अर वास्तविक जीवनधात्यों 
का माध्यम पाया | यह अनुमान लगाया गया कि ये 
सब साधारण रचना के हैं। १६३६ में डा० फेरेले ने 
यह प्रकाशित किया कि बेक्टीरीयोफेगों में कई 
जातियां है और प्रत्येक में विशेषताएं मिलती है जो 
एक दूसरे को प्रथक करती हैं, । 
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विरस अं.र बेच 
है क्‍योंकि उन गुणों का अभाव उनमें नहीं है जो 
जींवन के लिए नितान्त आवश्यक हैं।वे या तो 
जीवन युक्त वस्तुओं में स।ध।रणतम जीवन केन्द्र हैं 
या फिर सजीव और निर्जीब के मध्य के पलिन हैं । 
यदि पुलिन हैं तो रासायनिक विन्यासं अति 
जटिल हो जता है। जेसे जैसे स्थुल अशाओं के 
जगत से म!|इक्रोजीव.शुओं की और अते हैं 
यह निष्कर्ष निकलता है कि रासायनिक जटिलता में 
अत्यन्त क्लिष्ट पदार्थ साधारण तम ओर लघुतर 
पदार्थो' की अपेक्षा अधिक जीवन सम्पन्न हैं । 


बेक्टीरीयोफैग की गवेषश अत्यन्त मनोरम हो 
चली जब कि इलक्ट्रान माइक्रोस्क्रोप वैज्ञानिकों के 
ड्ाथ में अया जिसमें लब्बुतम वेवलेंय श/४ए० 


(मिक 


विज्ञान, ज्लाई-आगस्त, सितम्बर १६४५० 






टीरीयोफैग जीवन क्रियकेअंग 


[ १६ 
]००९४४० की किरणों से हृष्टि का छोर बहुत विस्तार 
मय हो चल।। बेक्टीरीयोफैग इस माइक्रोस्करोंत 
से वीय॑-कीटाशु की समता के व्यक्त होते हैं। 
इनके सिर ओर ५७ एक निश्चित लम्बाई के 
होती हैं। कोलन कीटाशु के बेक्टीरीयोफैगों पर 
विस्तृत अध्ययन किया गया है। उंनके सिरों का 





आकार ६०१८० मिली माइका है; यदि ऐसे ४० 


एक साथ रक्‍्खे जांयं तो एक शाकारु की लः«्बाई हो 
सकेगी अथवा ऐसे पांच लाख की संख्या एक इंच 
लम्बी होगी। क्‍ 

बेक्टीरौयो फेंग में प्रोटीन और कार्बोडाइडेट 
के अलावा २ प्रतिशत लाइपिड (7॥90 ) और ४० 
प्रतिशति न्यूक्लीयिक एसिड होते हैं, बियड्ड ने 
सारिएी प्रदान किया है। नीचे एक सामान्य 
न्यूक्ली इक एसिड का सूत्र दिया हुआ है। 


फ्फोरिक एसिड-- 4-रीबोस-- साइटो साइन 


फ्फ रिक एसिड---.6-रीबोस---युर/सील 


फरफोरिक एसिड---6-रीबोम--थाइईमी न 


न्यूक्लीइक एसिड 


बेक्टीरीयो फैग जीवन के अल्यतम केन्द्र हैं अर 
जीवित पदाथ और न्यूकलीइक एसिड के अंतरंग तथा 
_ बहिरंग सम्बन्ध पर अकाश पड़ सकता है, यदि इन 
सूदंमतम केन्द्रों का गंभीर अध्ययन किया जाय। 
इनका अध्ययन जीवित? के अब को सम्मने के लिए 


उपयोगी है । संस,र का महानतम प्रश्न जीवन” की 
व्याख्या है। बेक्टीरीयोरैग ही जीवन के सुच्रभतम 
कण हैं जो विकासवाद के सिद्वान्‍्त के अनुसार 
कालान्तर रोगोत्यादाक रोगन!शक, तथा अन्य विशिष्ट 
कर्यों' से युक्त जीवन केन्द्रों में परिवर्तित हुए हैं। 


भारत की आद्योगिक स्थिति 


( “समाचार-संप्रह” के सौहाद् से ) 


शा [ स्वतंत्र भारत की सरकार ने अल्पकाल में ही भारत कौ आद्यौगिक स्थिति को संभालने की विशेष 
बैंष्टा की है, ;रस्तुंत विवरण संरकार के पत्र-सूचना विभाग से प्राप्त हुआ है, देश की स्थित का तुलनात्मक 
ज्ञाने इने पृष्ठों में दी हुई सूचना और अपने प्रत्यक्ष अनुभव से पाठक स्वयं करे।]. है 


संवतंत्र भारत में घरेलू उद्योग 
: घररेंल् उधोंगों के विकास का दयित्व मुख्यतः 
शंज्यीय सरकारों पंर है। केंद्रीय संरंकार का संबंध तो 
एकीकरण एवं साधारण पंथ प्रदेश ने, शिक्षकों के 
प्रशिक्षण, गवेषणा और निर्यात “बाजारों के विकांस 
आदि से ही है। 
अपने दायित्व को पूरा करते हुए केंद्रीय सरकार 
जो प्रगति की है, उसी की यह एक संक्षिप्त समीज्ञा 
। 
मु भारत जैसे कृषि-प्रधान देशं की अर्थव्यवस्था 
घरेलू और छोटे मोटे उद्योगों का स्थान 
महत्वपूर्ण है । इन उद्योगों से एक ओर तो वैयक्तिक 
प्रामीण एवं सहकारी कार्य - कलाप के लिये पर्याप्त 
क्षेत्र मेल जांता है और दूसरी ओर कृषि - काये 
से बचे हुए समय में कृषकों को कोई न कोई दूसरा 
काम मिल सकता है जिससे उनकी आय में बंद्धि हो 
सकती हैं। इस प्रकारं के उद्योग स्थानीय साधनों का 
अधिक अच्छा डँंपयोग करने तेंथों खाद्य , कपड़ा 
. और कुंषि संबंधी औजार आदि आवश्यक वस्तुओं 
के संबंध में आत्म-निर्भरता प्राप्त करने के लिये विशेष 
रूप से उपयुक्त हैं। घरेलू और छोटे मोटे उद्योगों 
का विंकांस उचित रूप से तमी हो सकता है जब 
अच्छी विस्त के कच्चे माल , सस्ती बिजली , शिष्षप 
विषयक मंत्रण। और इन उद्योग, की बनी वस्तुओं को 
निकासी के लिये व्यवस्था की जाय।. द 
. दिसस्वर १६४७ में दिल्ली में हुए उद्योग सम्मेलन 
में भांरत सरकार से निवेदन किया था कि हर बात की 
जाँच की जाय-कि ईनें उद्योगों का किस सीमा तक 
और किस प्रकार बड़े बड़ें उद्योगों के साथ एकीकरण 
डर 


किये जा सकता है। भारत सरकार ने येह सिंफ्रारिश 
६ (कार करते हुए इस संबंध में जांच की है। ईंस 
संमय जो उं प्ोंग अत्यंत कंद्रीमृत है. उन्हें कहां तक 
विकेन्द्रित किया जा सकता है, इसे विजय में भी 
जांच करने का विचार है । उद्योग सम्मेलन की 
सिफ्/रिश के अनुसार सरकर ने एक घरेलू उद्योग 


बोर्ड की स्थापना की है जिसमें राज्यों अ.र कुछ 


घरेल्ल्‌ उद्योग संगठनों के प्रतिनिधि सम्मिलित हैं। 
इस बोर्ड का कार्य घरेलू उद्योगों के संगठन प्वं विकास 
तथा बड़े उद्योगों के साथ उनके एकीकरण के संवंध 
में सरकार को मंत्रणणा देना है । वि पी 

दिस .बर १६४८ में हुई अपनी पहली बैठक में 
इस बोर्ड ने घरेल्यू उद्योगों की विभिन्‍न सम्रस्पाओं के 
सब्बन्ध में केंद्रीय तथा राज्यीय सरकारों से बहुत _ 
सी सिफारिशे' की थीं जिनमें से कुछ ये हं--दिल्ली 
भें एक केंद्रीय घरेलू उद्योग बिक्री केंद्र की स्थापना, 
घरेलू उद्योगों के विषय में शेल्पिक तथा व्यापारिक 
सूचना देने के लिंये एंक पंत्र का अकाशन शिक्षकों 
के प्रशिक्षण तंथा केंचेचे माल के उपयोग कें संबंध में 
गवैषंणा करने के लिये एक केन्द्रीय शाला की स्थोर्पना 
और संहंकारी आधार पंए घरेलू उद्योगों का 
संगठन करना। उद्योग के हितों की देखभाल के लिये 
बोर्ड ने एक स्थायी उपसमिति स्थापित करने की 
सिफ़ारिश की थी। । 

भरत सरकार के उद्योग तथा रसद मंत्रालय 
ने बोर्ड की सब सिफारिशों स्त्रीकार कर लीं अर 


उसने राज्यीय सरकोरों के सहयोग से इन्हें कार्यो- 


म्वित करने का प्रयत्न किया है। एक केंद्रीय घरेल 
उद्योग केंद्र की स्थापना हो चुकी है। इसके अआर्ति क्त 
कुछ हंब(ई अडूडों, “क्वीन मेरी ” जहाज ओर 
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विदेशस्थ कुछ भारतीय दूतवासों में भी प्रदश न 


 कमञ्न खोले गये हैं। अगस्त १६४० में शिकांगो में 
होने वाले प्रथम अमरीकी अन्तराष्ट्रीय व्यापर मेले 
में भी भारतीय घरेलू उद्योगों ह/रा बनाई गई वस्तुएं 


प्रदशित करने के लिये भेजी जयेंगी । एक अस्थायी 


सप्तिति स्थपित की गई है जो भारतीय घरेलू उद्योगों 
की वस्तुएं खरीदेगी और उन्हें ऋमेरीका में बेचेगी । 
जायानी उद्योग -धंधों की प्रणालियों का अध्ययन 
ओर भारतं के घरेलू उद्योगों के लिये उपयुक्त 
जानी मशीनें खरीदने के लिये एक 'शिष्टमंडल् 
जापान भेजा गया था । 


“ सरकार ने अलीगढ़ के निकट हरदुआ,गंज में 
घरेलू उद्योगों के लिये एक केंद्रीय प्रशिक्षण और 
गंवेषंणा शाला की स्थापना का निश्चय किया है। 
शाला के लिये स्थान का चुनाव हो गया है. . और 
मिर्माण कार्य भी प्ररुम्भ हो चुका है। रियों के 
प्रशिक्षण के लिये उक्त शाला का एक महिला विभाग 
क्वीन्सवे, नयी दिल्‍ली में. स्थापित कया 
गया है। 

स्थाई करधघो उतसमिति की सिफर्ष श पर भारत 
सरकार नें एक करवा-विकास निधि प्र.रंभ की है और 
गंत वृष इस निधि में १० ल,ख रु० का ग्रारभिक 
अनुदान भी दिया है । घरेल्यू उद्योग विभाग घरेलू 
उद्योगों के लिये इस्प,त, विद्य त-इस्पांत और 
लौंह-हीन धातुएं आदि कच्चे माल की व्यवस्था कर 
रहा है ओर सरकार इन उद्योगों का बड़े उद्योंगों के 
साथ एकीकरण करने के संबंध में विचार कर 


रही है। 


फरवरी १६४० में जयपुर में हुई अपनी दसरी 
बैठक में अखिल भारतीय घरेलू उद्योग बो्ड ने कई 
संकल्प स्वीकार किये जिनमें' ये सिफ.रिशे' कीं गयीं- 
' घरेल्ल उद्योगों के लिये संरक्षण, सरकारी आवस्यकताये 
पुरी करने के लिये घरेल्नू उद्योगों की बनी वस्तुओं 
की खरीद, निर्यात-ब्यापार के विकास, करचे माल 
की सप्लाई झोर बिक्री-के द्री के प्रबंध के लिये एक 


भारत का अग्योगिक स्थिति 


वाग्पिज्य सश्बंधी नियम की स्थापना, अंधश्योगिक 


है 
[ १५ 
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सहकारी संरंथओं का संगठन ओर ऋण देने की 
सुविध।ओं का विस्तार आदि । 


भारत सरकार ने इनमें से अधिकांश सिफारिशे 
स्वीकार कर ली हैं ओर इस बोड को कायपालिका 
अधिकार देने के लिये न केवल इसका पुनः संगठन 
ही किया है अपितु इसके निर्णयों को कारयोन्वित 
करने के लिये एक. कार्यपालिका सर्मिति भी मनोनीत 
की है। उद्योग तथा रसद के माननीय मंत्री इस 
समिति के अध्यक्ष हैं और उन्हें छोड़कर इस समिति 
के १५ सदस्य ओरंन्हें |... 
८४ग” भाग के राज्यों में घरेलू तथा छोटे मोठे 
उद्योगों को श्रोल्साहन देने क्रे लिये भोपाल, कुग, 
मध्यप्रदेश, कच्छ, मणीपुर; त्रिपुरा, बिलास५र, अज- 
मेर और दिल्ली में औद्योगिक मंत्रणा बोड स्थापित 
किये गये हैं। इन बोर्डो' की मंत्रणा से छोटे मोटे 
अन्य घरेल्यू उद्योगों के विकास के लिये ऋण ओर 
अन्य प्रकाए की सहायता दी जायगी । 
करथधा उद्योग को छोड कर अन्य घरेल्व उद्योगों 
के विकांस के लिये के द्रीय राजस्व से कुल'१६ लाख 
र० देने की व्यवस्था है।करथधा उद्योग के विकास के 
लिये गत वर्ष करधा-विकास निधि से विशभन्न राज्यों 
को कुल ३,४०००० र० के अनुदान दिये गये थे। 
भारत का मोटरगाडोी उद्योग 
भारत की रक्षा ओर ऋाधथिक उत्थान, दोनों ही .. 
ष्टियों से उसके मोटरगाडी उद्योग की उन्ञांते परम 
आवश्यक. एवं महात्वपूर्ण हे और यही कारण हें 
कि हमारी राष्ट्रीय सरकार इस उद्योग के पूर्ण विकास 
के लिये हर प्रकार से सहायता प्रदान करना अपना 


- कर्तव्य सममाती है | 


अमेरिका और ब्रिटेन जेसे उन्नत देशों की 
तलना में' हमारा सोटरगाड़ी उद्योग अभी शशवा- 
बस्वा में ही है। दिवतीय महायुद्ध से पहले भारत 
में केवल दो कारखाने थे ( जेनरज् मोटस , लिमिटेड 
आओ फोर्ड मोटर्स, लिभिटेड ) जो विदेशों से आये 
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भारत का अद्योगिक स्थिति 


भांग ७१ ] 





हुए मोटरका रों और मोटरदेलों ( ट्रकों ) के पुर्जो व 
हिस्पों से पूरी गाड़ी तैयार ( असेःबल ) करने का 
काम करते थे | अब देश में १२ कश्पनियां इस काम 
को कर रही हैं | द्वतीय महायुद्ध से पहले देश में 


'कुल ३०,००० मोटरगाडियाँ ही हिस्से जोड़ 


कर तैयार की जाती थीं, किन्तु अब यह संख्या 


८०,००० तक पहुँच गयी हैं। मोटर के उक्त कार- 


खानों में, इस समय ६२० लाख रुपया चुकता मूल- 
धन के रूप में लगा हुआ है। ; 


. पिछले कुछ वर्षो' में देश के मोटर उद्योग का 
पर्याप्त विघ्तार हुआ है। १६४४ में हिन्दुस्तान 
मोटसे के नाम से मोटर का पहला भारतीय फर्म १० 
करोड रुयये के स्त्रीकृत मूलधन से कलकत्त में खुला 
था। शैल्पिक (टेक्निकल) सहायता प्राप्त कर सकने 
के लिये इस फप्म ने ब्रिटेन के नफीलडूस अर अमे- 
रीका के स्टुडीबेकर फर्मो से करार भी किया, और 
१६४८ के अन्त तक उसका कारखाना काम चाल्यू करने 
के लिये तैयार हो गयां। इस समय इस कारखानें में 
प्रति वर्ष. १६,२०० गाडियां तैयार करने की सामथ्ये 
है। १६४८ में उसने २,१८८ और १६४६ में २,५१६ 
कारें व ट्रके' जोडी | | 

अन्य फाम क्‍ 
दूसरा भारतीय फर्म श्रीमियर आटोमोवाइल्स 
४ करोड रु० के स्व्रीकृत मूलधन से, १६४६ में स्था- 
पित किया गया; और रौश्पिक सहायता प्राप्त करने 


(७ "७. 


के निमित्त इसने अमेरिका की क्रिसलर कम्पनी से 


संनमभौता किया। इस फर्म ने पहले मोटरों के छोटे 
मोटे पुर्जों' के उत्पादन का कार्यक्रम बयाया और 
स्रधिक पैचीदा पर्जो' के उत्पादन दा कार्य बाद के 
लिये छोड़ दिया। छोटे मोटे पुर्ज बनाने के काम के 
. लिये यह कारखाना सितम्बर १६४७ में तैयर हो 
गया और गत वर्ष ,अन्य पेचीदा पुजे बनाने की 
मशीनों के भी आऑडर भेजे गये । इसकी वाषि क उत्पा- 
दन सामथ्य १२,६०० कारों व ट्रकों ( ठेलों ) की 
है। १६४८ में मद्रास में एक और फर्म अशोक मोटर्स 





भी स्थापित हुआ। इसके कारखाने में पुजे जोड़ने 
का काम सितम्बर १६४६ से शुरू हो गया है और 
यह प्रतिवर्ब ६००० गाड़ियां जोड सकेगा। इनके 
अतिरिक्त, दों और फर्म मेसर्स स्टेंडर्डस मोटस 
कम्पनी इंडिया तथा जिटेन का रुट्स प्रप नाम से खुले 
हैं, जों भारत में ही मोटरगाडियां जोडने का काम 
करेगें। ये बाद में उत्पादन कार्य भी शुरू कर 
सकते हैं। ्ि 
कलकत्ता, बम्बई और मद्रास में पुजे जोड़ने 
के और भी कारखाने हैं। इनके अतिरिक्त युद्ध से 
पहले के दो कारखाने जनरल मोटसे और फोर्ड मोटर्स 
भी हैं, जिनकी वार्षिक स|मथ्य क्रमशः २५,००० तथा 
१०,३०० गाड़ियां जोड़ना हैं।. रा 
उपयुक्त फर्मो में से जिन्होंनेअपने कारखानों का 
उत्पादन कार्यक्रम सरकार को मैज दिया है वे ये फर्म 
हैँ--हिन्दुस्तान मोटर्स, प्रीमियर अ.टोमोवाइल्स, 
अशोक मोटर्स, स्टेडडे मोटसे ओर रुट्स प्रप। अनु 
मान है कि इनके कारखानों का उत्पादन कुल लग- 
भग ३०,००० गाड़ी वाषिक तक पहुँचेगा। और 
यह भी सवाल है. कि अभी अगले चार वर्षो तक 
देश को प्रतिवर्ष लगभग ३०००० गाड़ियों की ही 
जरूरत होगी, जो चार वष बाद अर्पोत्‌ १६७७ 
से बढ़ कर ४०-५० ह॒जोर प्रतिवव तक पहुँच सकती 
है। भारत जैसे विशाल देश के लिये ३० हजार. 
मोटरगाडियों की वाषिक आवश्कता कुछ अधिक 
नहीं, किन्तु जब तक मोटरों के दाम घट कर इतना 
कम नहीं हों जाते कि मध्य-वर्ग के लोग. भी उन्हें. 
खरीद सके, तब तक उनकी मांग बढ़ने की अधिक 
सम्भावना नहीं है। 
अमेरिका और ब्रिटेन में आर्थिक दृष्टि से सुब्य॑ 
वस्थित कारखाना वह सममा जाता है जो वंष॑ में 
कम से कम १, ००, ००० गाड़ियां तैयार करता हो।. 
किन्तु इटली और फांस में ऐसे भी कारखाने हैं. जो 
प्रति वर्ष २० हज'र तक ही गाड़ियां तैयार करते 
हैं, पर उनकी आर्थिक दशा अच्छी है । इसलिये 
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आरत में मोटरों के लगभग आधा दर्जन कारखानों का 
होना कोई बुत नहीं है। ओर सवाल करते हुए कि 

एक ग्ोदर गाड़ी के लिये लगभग ४००० 'पुर्जो' की 
जरूरत होती है, एक ही कारखानों में सभी पुजे तैयार 
कराने का काम व्यावहारिक भी नहीं होता। यदि उक्त 
छः: ही का रखानों के साधनों को एक साथ जुटा कर 
काम किया जाय, तो आशा है कि हमारा देश 


मोंटरगाड़ियों के मामले में! बहुत जल्द स्वावलस्बी 


बन सकेगा । 

क्‍ संरक्तणु का प्रश्न ४ ३, 

: उन फर्म ने, जिनका काम देश में ही मोटरों के 
उत्पादन का थ) विशेषकर हिन्दुस्तान मोटर्स ने 
सरकार से अनुरोध किया कि जब तक देश में तैयार 
फो ज.ने वाली मोटरों या पुर्जो' को, विदेशी मःल की 
प्रतियोगिता से बचाने के लिये, पर्याप्त संरक्षण प्राप्त 
नहीं होता, तब तक उत्प.दन सम्बन्धी योजना 
कायान्वित करना अच्छा न होगा। इस विषय की 
जांच के लिये १६४६ में एक समिति नियुक्त की गयी 
जिसने गत वर्ष हुलाई में अपना प्रतिवेदन भी प्रस्तुत 
कर दिया। संरक्षण के प्रश्न पर समिति के सब 
सदस्य एकमत नहीं थे। असे:बलों ( हिस्से जोड़ने 
वालों) की ओर से कहा गया कि मोटरों के उन पुर्जों" 
के. लिये कोई संरक्षण न होना चाहिये, जिनका 
उत्पादन भारत में अभी आरम्म ही न हुआ हो। 
उत्रादकों का मत था कि मोटरों के इंजन, गियर, 
अदि जेसे कीमती हिस्पों का उत्पादन इस. आशा पर 
नहीं आरम्भ किया जा सकता कि आगे चलकर उनके 
लिये कुछ न कुछ संरक्तणु प्राप्त हो ही जायगा। 
उनका कहना था कि इन पुर्जो' के उत्पादन में इतना 
अधिक खर्च बैठेगा कि यदि उत्पादन को उन्हें तुरंत 
ही बेच सकने की सुविधा न मिली, तो उसकी 
आर्थिक दशा.बिगड़ जायगी, और बेचने की यह 
. मझुविधा तभी हो सकती है जब खुले वाजार में बिदेशी 
साल्न की प्रतियोगिता से उसका तैयार किया हुआ 
माल: उचित रूप से संरक्षित हो । 





विज्ञान, जुलाई अगस्त, सित्तबर १६४५० 
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. भारत सरकार ने, समिति. के ग्रतिवेदल पर 
गध्भीरता ,वेक विचार करके, मोटरों के कल पुर्जो' को 
नि.नलिखित तींन श्र णियों में विभकत कर दिया :-- 

(१) वे पुज या हिस्से जो भारत में पहले से ही 
तैयार हों रहे हैं । | 

(२) वे पुज या हिस्से जो अगल्तेः दो वर्षों में 
तैयार होने लगेगें। 

(३) बे ५ज या हिस्से, अगले दो वर्षो में जिनके 
भारत में तैयार होने लगने की सम्भावना नहीं है.। 

अन्ततोगत्वा निश्चय हुआ. कि. उपयुक्त 
श्रेणियों के ऋधाई पर, आयात करों में संशेघन' 
कर दिये जाने चाहियें, ताकि देश में बनने वाले 
माल को संरक्षण प्राकप्त हो सके | सरकार ने अपना 
निश्चय. उत्पादकों. आदि को समभा दिया और 
इन लोगों ने उत्पादन सम्बन्धी अपना कार्यक्रत 
छोड़ने का बचन दिया | १६४०-५१ के वजेट 
प्रस्थायनों में भी यह कर विषयक उक्त संशोधन रखे 
गये। संशोधित आयात कर संप्तद' दवारा स्त्रीकृत 
होकर अब: १६४० के वित्त अधिनियम में सम्मिलित: 
हे। 

_बिचार करने केलिये सरकार एक विद्येषज समित्ति- 
नियुक्त करेगी । यह सभिति भी नियुक्त की जा 
चुकी है। 

विदेशी विनियम की कमी कें. कारण विदेश 
से मोटर पुर्जो' का आयात सीपित हो रहा है। 

१६८८ - ७४६ में कुल ३८ , ७२१ कारों व ट्रकों का 
आयात हुआ, जिससें १७, ४प२ कारें थीं। 
१६७६-४० में! (३१ दिसम्बर तक ) कुल १६, 
१७४ कारें व ट्रकों का आयात हुआ , जिसमें ४, 
४६४ कारें थी। इसी प्रकार १६५७६ में कुल २१, 
प०६ अर १६५० में ( जनवरी से अप्रैल तक) 
कुल ४, ४४७ कारें व ट्रक देश में जोड कर तैयार 
को गयीं । ु मे 

इस समय मोटरगाडियों की विक्री तथा वितरण 
पर कोई त्रियंत्रण नहीं है । जनवरी से जून १६४५० 
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तक के लिये, डालर क्षेत्रों से ४ करोड रुपये के 
मूल्य की और गेर डालर क्षेत्रों से »। करोड रुपये 
मूल्य की मोटर गाडियों का आयात स्वीकृत हुआ 
था। भारतीय रूपये के अवमूल्यन के कारण अमेरिकन 
गाड़ियों का मूल्य बढ़' गया है। चालू वित्त वर्ष से 
मोटर के ५र्जी के आयात कर में संशोधन हो जाने 
से, गाडियों का दाम अब कुछ ओर बह जायगा। 
अमेरिकन कार ११, ६६८ रुपये के बदले १ 
३३६ रुपये में ओर ठेला ६; ३१५5० के बदले 
में! ११ , ८७७ रू ० में पड़ेगा । ब्रिटिश कार ११, 
६४८ रुए के बदले १२९, ६३५ रू० में अंर ठेल 
१० ; २श्ए रू ० के बदले १३, ४६० ४० में पड़ेगा 
किन्तु व्यापारियों से अनुरोध किया गया है कि 
वे अपना लाभ सीमित ही रखें, ताकि भ्राहक कों 
वे कार व. ठेले , उपयुक्त दामों से कुछ कम 
में ही पड़ें। 
भरत की 
केंद्रीय कोच गवेषणा शाला 
. केंद्रीय कांच व मृत्तिका पत्र, निर्मार गवेषाणा 
श,ल/ (सं ट्रल ग्लस एंड सिरेमिक रिंसर्च इंस्टियूट) 
भारत की राष्ट्रीय गवेषणाशालाओं में से चौथी है, 
जिसका उदघाटनोत्घव' कल्कत्त में पश्चिमी बंगाल 
के मुख्य मंत्री माननीय डा० बिधान चन्द्र राग्र दूवारा, 
उस राज्य के राज्ययाल महामहिम डा० केलाश नथ 
काटजू और केंद्रीय उद्योग मंत्री माननीय श्री हरेकृष्ण 
महताब, अदि उच्च अधिकारियों एवं अन्य लोगों की 
उप्स्थिति में, २६ अगस्त को हुआ 


द्वितीय महायुद्ध के दिनों एक ऐसी गंवेषणा 
शाला की आयश्यकता का अनुभव करने पर भारत 
सरकार ने १६७२ में इसकी स्थापना स्वीकार की और 
इसके लिए पूरी योजना तैयार करने का काम देश के 
प्रसिद्त वैज्ञानुक डा० एसं० एल० भटनागर के 
समापतित्व में, वियुक्तत एक सप्रिति को सोंपा गया । 
१६४७ में वैज्ञानिक तथा औद्योनिक गवेष॑णां परिषद्‌ 
की शासन समिति ने इस समिति की प्रस्थापनाओं 


भारत कौ अद्योगिक स्थिति 


& 


[ श्श 


को स्त्रीकार कर लिया ओर पू'जीगत व्यय के लिए 
१२ लाख ८० मंजूर किया गया । शाला के शिल्प, 
विज्ञान विभाग (टेक्नोला[जिकल ब्लाक) काः नि 
१६४४ में आरम्भ किया गया और १६४८ से उसमें 
काम भी. होने लगा ।. यद्यपि शाला का. 
शिलान्यास वाइसराय की शासन परिषद के तत्कालीन 
आयोजन एवं विकास सदस्य श्री आदशिर दलाल 
दूवारा द्सिध्बर १६३५ में ही हो गया था, पर 
वास्तविक निर्माण कार्य सितम्बर १६४८ में अतिरिक्त 
धन स्त्रीकृत होने. के बाद ही आरम्भ हो पाया। 
इस शाला, में कांच और मिटूटी के बरतन आदि 
बनाने की कला की विभिन्‍न 'शाखाओं से संबंधित 
मलिक गवेषणा का कार्य होगा। इसके अतिरिक्त, 
परीक्षण एवं मान निर्धारुण, काँच एवं मृत्तिका पात्र 
उद्योग की शल्पिक सहायतः, उद्योग के लिए आवश्यक 
वैज्ञानिक एवं शैल्पिक ज्ञान का प्रसार अदि अग्य बातें 
भी हैं जिनकी ओर यह शाज्ञा विशेष ध्यान देगी। 
विशेष कया के लिए शिह्िपयीं का ग्रशिज्षण, काँच 
का काम, मिट्टी वःचीनी-मिट्टी का काम, मीनक़ारी 
ओर दुर्गलनीय पदार्थ, इन सभी के विषय में गवेषणा 
एवं अनुसंधान का कार्य इस शाल। के कार्यक्षेत्र के 
भीतर आता है.। 


कार्य 
मोलिक गवेषण का काम तो शाल! में होगा ही, 


इसके अतिरिक्त वढ उद्योग को शल्यिक (टेकिनिकल) 
सहायता प्रदान करके उत्तादति परुतुओं की किस्म 
सुधारने के काम में पूरी सह,.यता कर सकेगी । साथ 
ही उद्योग को उत्पादन संबंधी नये-नये तरीके और 
नवीन वेज्ञानिक शेलियां भो बतायी जा सकेगी, ताकि 
वह अच्छा से अच्छा माल तेयार कराये । आगे 
चलकर करखानों में से कारीगरों कों बुलाकर शाला 
में प्रशिक्षण दिया जाया करेगा और इस प्रकर 
अजित अपने ज्ञान का प्रयोग वे क्रखानों में, वापस 
जाकर करेंगे। इसी तरह शाला के गवेबणा कमच.री 


' कारखानों में भेजे जायेंगे, ताकि उन्हें कारंखानों के काम 
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ओर उनकी आवश्यकताओं का ज्ञान हों सके, और 
उसकी दृष्टि से-वे शाला में लटकर अपना गवेषणा 
त्मक कार्य पूरा करें । 
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तथ्यों एवं आंकड़ों के संकलन ओर शिल्प विज्ञान 
के प्रसार के लिए यह शाला उद्योग विश्वविद्या- 
ल्यों , अन्य. गंवेबण। सस्याओं तथा सरकारी 
विभागों के सहयोग से काये. करेगी | इस अभिम्राय 
से कर्मचारियों के उपयोग के लिए शाल। में. एक 
अच्छ। पुस्तकालय रहेगा । इसके अतिरिक्त एक 

प्रहालय भी रखा जायगा , जिसमें भाति-भोते का 
तैयार माल , विभिन्न ज़त्रों से प्राप्त कच्चे माल के 
नमूने , शोधित कच्ची सामग्री और उद्योग के काम 
आ सकने वाली अन्य चीज  प्रदर्शनाथ संग्रहीत रहेंगी। 
. शाला की इनारत कल्कत्त की “गरेया हाट! 
सड़क पर. स्थित है। इसकी दो शाखाए' हैं। मुख्य 
शाख में सद्म गवंषणात्मक कार्यो के लिए भवन, 
पुस्तकालय, संग्रहालय, कायोलय, आदि हैं और 
दूंसरी शाखा में शिल्प विज्ञान संबंधी विभिन्‍न कार- 
खानें हैं। दोनों शाख़ाएं इस प्रकार निर्मित की गयी 
हैं कि कारखानों वी भध्टियों की गर्मी और उनका 
शोर गुल गवषणा के सदन काय में बाधा न डाल 
सके | गवेबणात्मक कार्य के लिए, शाला को भांति 
भांति के सूच्म यत्रों से सम्पन्न किया गया है । 


सारी इमारत के लिए गेस अपर पानी की भी 
सब्यवस्था है और इच्छानुसार उसके किसी भी मांग 
से गेंस का कनेक्शन” काटा जा सकता है, गेस की 
सप्लाई की व्यवस्था ओरियेंटल गेस कश्पंनी ने की 
है। इसी प्रकार उच्च शक्तित की बिजली को 
'सप्लाई कलकत्ता इलेक्ट्रिक सप्लाई कारपो रेशन' 
की है। कांच भिल्ले हुए रेत को धोकर कांच निकालने 
का एक यंत्र भी लगाया गया हे। पानी की पर्याप्त 
सप्लाई के लिए ५ इंच व्यास का एक नल॒दार कुआं 
बनवाया गया है। 


._ शाला में शिल्पविज्ञान संबंधी कार्या १६४८ से ही 
काझू थो गया शा। कच्चे माल ( काँच मिली रेतो 


विज्ञान, जुलाई-अगस्त-सितम्बर १६५० 
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को धुलाई और चुभ्बकीय प्रथक्‍्करण द्वारा उच्च 
कोटि का बनाने के संबंध में छानबीन हो. रही है। 
कमचारियों एवं साजसामान की व्थवस्था सीमित होते 
हुए भी शाला उद्योग को शेल्पिक सहायता देती रही 
है । इसके अतिरिक्त, अनुसंधान के काय में 
सहकारी विभागों को और मान-निर्धारण काय में 
भारतीय मान-निर्धारण से सहायता प्राप्त हुईं है। 


भारत की मंत्स्य-स*पत्ति 


भांरतोय मछली-उद्योग के अन्तर्दशीय और 
सामुद्विक साधनों का पूर्ण सदुपयोग अभी ;तक नहीं 
हो पाया । केवल पिछले कुछ वर्षो' में, भारत सरकार 
ओर कुछ राज्यीय सरकारों ने मछल्ी-उद्योग को 

उन्नत करने का प्रयत्न किया है। 

भारत में मछली का कुल उत्यादन अन॒ परानत 
५२३,७६० टन प्रति वर्ष है, जिसमें. दो-तिहाई 
समुद्री मछली होती है। मछली की खपत लगभग 
३, ४ पॉड प्रति व्यक्ति प्रति वर्ष है, जो अन्य देशों 
की अगश्षा बहुत कम है। विशेषज्ञों ने अनुमान लगा 
कर बताया है कि यदि लोग इस महत्व(ूर्ण जेवखाद्य 
से, जिसमें प्रोटीन की मात्रा अधिक होती है, पोषण 
प्राप्त करना चाहते हैं, तो मछली का उत्पादन द्स गुना 
बढ़ाना होगा । 


मछली-उद्योग के अन्तर्देशीयः ओर सासम॒द्विक 
साधन उन्नत किये जा रहे हैं। देश में बहुत से. 
तालाब, नदियाँ और जलाशय हें, जिनसे पर्याप्त 
मछली प्राप्त हो सकती है। इसके अतिरिक्त भारत 
का समुद्रतवट इतना विस्तृत है कि यदि समुत्रित 
साधनों और योग्य व्यक्तियों द्वारा मछली पकड़ने 
का काम आरभ्म किया जाय तो मछलीं का अनन्त 
भंडार प्राप्त हो सकता है । 


आशिक सहायता 


मछली उद्योग की योजनायों “अधिक अन्न 
उपजाओ” आन्दोलन में सम्मिलित कर दी गई हैं, 


(४ 
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भारत का अद्योगिक स्थिति 
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और इनके लिये केंद्रीय सरकार द्वारा राज्यीय 


सरकारों को विशेष अिक सहायता दी गई है । अब 
तक लगभग ५० योजनायें आरथ्म की जा चुकी. हैं, 
जिन पर अनुमानत: १ करोड़ ३० लाख रुपया 
व्यय होगा। इन योजनाओं के उद्द श्य इस अका/ 
है दर 

(क ) मीठे पानी में शीघ्र बढ़ने वाली छोटी छोटी 
मछलियों कों. एकत्र कर अन्तदंशीय जलाशयों में 
प्रालना । 


( ख) मछली साफ करने के लिये रियाँयती दर 
पर नमक देता, तथा अन्य सुविधाये उपस्थित 
करना | 


(ग ) मछली के सुरक्षण, परिवहन और हाठ- 
व्यवस्था की प्रणाली में सुधार। 


.. (घ) मछली के त्याम्य अंश का खाद के रूप 
में सदुपयोग। 

( ४) मछुओं की आधथि क स्थिति को सुधारने के 
लियें उनकी सहकारी संमितियों बनाना । 


गहरे पानी में मछलियों 


: . यद्यपि मछली- उद्योग के अ्रत्तदंशीय साधानों 
की उन्नति से उत्पादन में वृद्धि हो सकती है, फिर भी 
उत्पादन और आवश्यकता के बीच की खाई तंब तक 
नहीं पाठ जा सकती, जंब तक विशाल सामुद्रिक 
साधनों का सदुषयोग नहीं किया जाता। भारत का 
समुद्र॒वट लगभग २,६०८ मील लः्बा है ओर उसके 
निकटस्थ १०० फैदम ( २०० ) की गहराई तक छिछले 
पाती का ज्षेत्रफलत लंगमग १,१४,००५ वग मील है । 
एन्‍्तु मछलियों समुद्रतट से केवल ५-७ मील की 
दूरी तक ही पकड़ी जाती हैं। इसका कारण गहरे 
पानी में मछली पकडने के साधनों का अभावं हे। 
: गहरे समुद्र में मछली पकंडने के लिये मछली 
पंकडने के स्थानों, उपयुक्त नोकाओों, उपकरण्णों, समुद्र 
के विभिन्न भागों में और विभिन्न ऋतुओं में मिलने 
वाली मंछलियों की विभिन्न जातियों के सम्बन्ध में 


छ 


आंकड़े एकत्र करना तथा और भी जानकारी प्राप्त 
करना आवश्यक हे। 
प्रयोग आरम्भ 

कुछ वर्षो' से भारत सरकाए ने बश्बई में प्रयोग 
के रूप .में' गहरे पानी में मछली. पकडने का - काय 
आर+भ्म किया हे। सबसे पहले “मीता” नाम की 
वाष्पत्नालित मत्स्प-नोका का इस काय के लिये. प्रयोग 
किया गया परन्तु बद्‌ बहुत बडी थी, और इसमें 


, क्रोयला. अधि कफ खच होता था, इस/ल्ये इसका 


प्रयोग बन्द कर दिया गया। 
गत वर्ष भारत सरकार ने दो जलकत्तेक मत्य्य- 
जलयान, जिनफे नाप अब “अशोक” ओऔए «८ प्रताय 
हैं, हाल से, अर दो विशेष मत्स्य-नोकाएँ, जिनके 
नाम अब“बुनली” और “चःम्पा” हैं, ब्रिटेन से मँगाई। 
इन जलयातनों का प्रयोग गतवर्य से किया जा रहा 
है । मछली पकड़ने के लिये उप3क्त स्थात कहाँ. कहाँ 
हैं, कितनी गहराई पर. कौनसी मछली पाई जाती 
है, मछली पकड़ने का संरबोत्तम समय कौनसा है, और 
पानी के भीतर की स्थिति कैसी है, इत्यादि बातों के 
सम्बन्ध में महत्व|्ण आंकड़े संश्ृढ्वीत किये. जा चुके 
हैं। इसके अतिरिक्त, इन जंलयानों से जून. १६४० 
तक लगभग ३ हजार मन मछली. संग्रहीत की जा चुकी 
हैं, जिसका मूल्य लगभग १ लाख ७० हजार रूपये 
होगा । के 

प्रशिक्षण 2 ओर 
:- भारत सरकार ने मछली-उद्योग प्रशिक्षण की भी 
व्यवस्था की है। अब तक १०० से अधिक उस्मेदवार 
प्रशिश्चित किये जा चुफ्रे हैं । कुछ नवथुवकों को 
गदरे समुद्र में मछली पकड़ने के प्रशि भ्वण के लिये ब्रिटेन 
भी भेजा गया।था। " 

गवेषणा 


भाए्तीय मछली उद्योग सम्बन्धी समरयाश्रों की 
गवेषणा के लिये भारत सरकार ने दो मछली 
उद्योग- गवेषणा- क्रेंद्र स्थावित किये हैं। सामुद्रिक 
मछली- उद्योग सम्बन्धी गवेषंणा- केंद्र मंडपथू 





( अद्रास) में; और अन्तदेशीय मछली- 
संबंधी गवेषणा-केंद्र कलकत्त -के समीप पलटा 
में है। 
पा रा्यों के प्रयत्न 

भारत सरकार के अतिरिक्त, भारत के समुद्रतट 
चर्ती कतिपय'राज्यों मे भी गहरे समुद्र में मछली 
पकड़ने का: काये आर*भ किया है। मद्रास सरकार 
कई वर्षों से गहरे पनी में मछली पकड़ने के प्रयोग 
कर रही है। - पश्चिमी बंगाल की सरकीर ने भी 
गहरे पानी में मछली पकड़ने के लिये एक योजना 
हक है; और उसे पूरा करने के उपाय कर 
: - उद्योग, कृषि परिवहन, प्रतिरक्षा, स्वास्थ्य और 
च्विकित्सा सेवाओं की उन्नति के लिये योज्ना 
बनाने के हेतु शिल्प शिक्षा सम्बन्धी बतेशान 
सुविधाओं की जांच- पडताल करना बहुत 
आवश्यक हे । वैज्ञानिक जनशक्ति समिति ने जो 
'पर्यवेक्षण किया है, उसका वैज्ञानिक और शैह्पिक 
कर्मचारियों सम्बन्धी आवश्यकता और उनकी 
उपलब्धि के अन्तर पर. अच्छा प्रकाश पडता है। 
इस समय जो बिशेषज्ञ यत्त्रशास्त्री ( इंजीनियर ) 


-शिल्पीऔर वैज्ञानिक उपलब्ध हैं, वे संख्या में ही 
'नहीं, योग्यता में भी कम हैं। 
शिल्प शिक्षाल्षय । 
विशेषज्ञों की कमीं को दूर करने के लिये 
. सारकार समिति ने भारत में शिल्पविद्या को उच्च 
शिक्षा के लिये चार शिक्षालय स्थापित करने की 
सिफारिश की थी। भारत सरकार ने यह सिफारिश 
स्वीकार क( ली है और यह पूर्व, पश्चिम, उत्तर 
. ओर दक्षिण भारत में एक एक उच्च शिल्प शिक्षत्य 
स्थापित करने का विचार कर रही है। प्रत्येक 
शिक्षालय में लगभग २,००० स्नातकाधर और १००० 
स्नातकोत्तर विद्यार्थियों के लिये अशिक्षण और 
शवेषणा की व्यवस्था होगी । 
... पूर्वी शिक्षालय जह से ७० मील दूर हिजली 
में बंनाया जा रहा है। इस पर ३ करोड ४ लाख 


भारत धंदी #म) स्थिति हक 
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उद्योग $रूपये का अनावत्तेक 


भाग ७१ | 
छोर ४४ लाख रूपये को 
आवक व्यय होने का अनुमान है। बंगलौर की 
भारतीय विज्ञानशाला के भूत व निर्देशक डा० जे० 
सी० घोष इस शिक्षाज्षय के पहले निर्देशक नियुक्त 
हुए हैं । क्‍ 
पश्चिमी शिक्षालय बहबई में स्थापित होगा। 
यह भी उतना हीं बड़ा होगा, जितना ५र्वी शिक्षालय । 
शेष दो शिक्षालय बाद में स्थापित होंगे। 
देश में बिज्न अर शिल्प के उच्च प्रशिश्नण 
आर गबेषणा का सर्वोत्तम केन्द्र बंगलौर की भारतीय 





 बिज्ञानशाला है ।*स शाला की स्थापना १६०४ में 


क्ानिक गवेशणा- केन्द्र के रुप में : हुई थी । 
इस में यंत्रविद्या और शिल्पशास्त्र के अनेक अंगों 
की भी शिक्षा उन्‍नति के लिये एक योजना बनायी 
गयी है, जिस पर०२ लाख दी ज्यती है। इस शाला 
के विभिन्‍न विभागों में, २१ हजार रुपया अनावतेक 
और ४ लाख २४ हजार आवर्तक व्यय होने का 
अनुमान है। शाला में विद्य त यंत्र विद्या का एक 
नया विभाग भी खोला जा रहा है, जिस पर लगभग 
७८ लाख रूपया अनावतेंक व्यय होगा। यंत्रविद्या 
की एक बडी प्रयोगशाला भी खोली जायगी, जिस पर 
लगभग २३ लाख रूपया व्यय होगा । दम 
. गवेषणा को श्रोत्साहन देने की दृष्टि से, केन्द्रीय 
सरकारने चुने हुए विश्वविग्रालयों को, १६४६-५० में 
लगभग ; २० लाख ४० हजार रूपये का अजुदान दिया 
है | इसके अतिरिक्त, २०० रू० मासिक की, ४० बड़ी. _ 
ओर ?०० रु० मासिक की १४८, छोटी गवेषणा- 
छात्र ग्रत्तियों देने वी भी व्यवस्था की गयी है। 
स्नातकोत्तर प्रशिक्षण की अपेक्षा स्नातकाधर- 
प्रशिश्रणु की सुविधाओं में अधिक सुधार हुआ है । 
यंत्रविद्या बी. २ आधारभूत शाखायें--नागरिक, 
यांज्िक और वैद्य तिक--विशेष रूप से उन्नत हुई 
हैं। देश में इन शाखाओं के २५ से भी अधिक 
महाविद्यालय हैं । कई महाविद्यालय नये भी बने हैं। 
पुराने महाविद्यालयों के सुधार के लिये सरकार ने 
एक योजना बनायी है, जिस पर १ करोड ५० लाख 


कक 


भाग ७१ | 


रुपये का अनावतंक और २७ लाख रुपये का आवतेक 


व्यय होने का अनुमान है छात्रावात्र बनाने के लिये 
इन महाविद्यालयोंकी ३८ ज्ञाख रु .ये का ब्याज रहित 
ऋगशण भी दिया जायेगा। 


क्रियत्मक प्रशिक्षण 
शिल्प-शिक्षा की सब से बडी समस्या शिल्प 


'शिक्षालयों के स्तातकों वेज्ञानिकों को शैल्पिक संस्था 


ओआओं में नोकरी के लिये तैयार करना है। इन स्नातकों 
में क्रियात्मक योग्यदा नहीं होती। यह योग्यता 
शेक्षिक और अंशद्योगिक संस्थाह्रों के सबश्मिलित 
प्रयत्न से ही आप्त हो सकती है। परन्तु दुभाग्य से 
देश इस सभ्मिलित उत्तरदायित्व को नहीं समझता | 
इसलिये शेल्तिक कर्मचारियों की प्रशिक्षण सब्ब- 
न्‍न्धी बत्रटियों को दूर करने तंथा क्रियात्मंक 
प्रशिक्षण को शिल्प शिक्षा प्रणाली का आवश्यक 
झंग बनाने के लिये शीध्र उपाय करने की आवश्य- 


'कता है। वैज्ञानिक जनशक्ति समिति ने इस सम्बन्ध 
: में एक व्यापक योजना बनाई है, जिस पर सरकार 
: विचार कर रही हे) 


वेज्ञानिक जनशक्ति सप्रिति की सिफारिश पर 


_ संरकार ने १५० रु० मासिक की २४० बड़ी ओऔर<५ 


- रु० माछिक की २०० छोटी छात्रवृत्तियों की व्यवस्था 


' की है, ज्ञो. स्वीकृत शिल्प शिक्षा्यों में क्रियात्मक 
' प्रशिज्ञाण प्राप्त करने वाले विद्यार्थियों को दी 


जायेगी । 
शिक्ष-समी करण 


अभी तक भारत में शिल्प शिक्षा की उन्नति का 
कोई समन्वय नहीं हो पाया । इस समन्वय की 
विशेष आवश्यकता है। सरकार ने १६७४ में शिल्प 


शिक्षा के संगठन ओर योजना के संबन्ध में परा- 
- हु. 9 लिये बाप 5 [ 
 म्शं देने के लिये अखिल भारतीय शिशप शिक्षा 


परिषद्‌ की स्थापना की थी। यह परिषद देश में 
_ शिल्प शिक्षा के समीकरण का प्रयत्न कर रही हे। 


उसने यंत्रविद्या और शिल्प विज्ञान के मुख्य अंगों 


हक 


भारत का अगद्योगिकं स्थिति 


२५ | 





के अध्ययन के सम्बन्ध में, ६ अखिल भारतीय बोड 


बनाये हैं। इन बोर्डो' ने विभिन्न विषयों के पाठ्यक्रम 


तैयार किये हैं। इन पाठ्यक्रमों के अनुसार शिक्षालय 
के समय में ओर उसके बाद भी शिक्षा दी जा सकती 


है। इन पाठ्यक्रमों में क्रियाट्मक शिक्षा पर विशेष 


बल दिया गया है। आशा की जाती है कि परिषद्‌ 
ने शिक्षा का जो आधाए्मूत मानदंड निर्धारित किया 


है उसे सभी श्षचिशालय और विश्वविद्यालय अपना 
लेंगे । 


प्रशासन प्रशिक्षरु 


स्वतंत्र भारत में शेल्पिक प्रशांसकों के प्रशिक्षण 
की समस्या विशेष महत्व रखती: है, कारण, समस्त 
उत्पादन-कार्यो' की योजना आरभ्म और संगठन 
अन्त में उन्हीं पर नर्भर होठा है । इसलिये परिषद्‌ 
ओद्योगिक एंव व्यापारिक प्रशासन एवं प्रबन्ध के 
लिये शिल्प-योग्ययताप्राप्त कमचारियों के प्रशिक्षण 
की योजना बना रही है। 


वैज्ञानिक ओर शेह्पिक जनशक्ति आवश्यकताओं 
की पृत्ति, कुछ तो देश के भीतर ही शिक्षा आर 
गवेषणा के लिये सुविधाएं प्रदान करके, की जा 
सकती हैं, ओर कुछ भारतीय कर्मचारियों वीं 
प्रशिक्षण के लिये विदेशों में भेज कर जा 
सकती है। यज्यपि कालान्तर में भारत ऐसी जन- 
शक्ति तैयार कर सकता है, परन्तु इस समय उसके 
पास इसके लिये साधन उपलब्ध नहीं हैं, और उसे 


इस सम्बन्ध सें संसार के अधिक प्रगतिशील देशों 


पर निभर रहना ही पड़ेगा।.._ 
विदेशों में प्रशिक्षण... 
ओद्योगिक उन्नति, वेज्ञनिक गवेषणा, कृषि, 


शिक्षा आदि के सम्बन्ध में भी भारत को संसार के 
समस्त . प्रगतिशील देशों से सम्पक रखना पड़ेगा । 


इस सम्पर्क-स्थापन का सबसे अच्छा उपाय भारतीय 


शिक्ष्ययों और वैह्लानिकों को प्रशिक्षण के लिये 
विदेशों में भेजना है। १६४४५ में केन्द्रीय सरकार 


मे राज्यीय सरकाएं के पतप्र्श से औए एक योजना 


बनाई थी, जिप्तका उद्देश्य भारतीय वैज्ञानिकों ध्मोर 
शिक्षियों को सर्वधाघनसम्पन्न विदेशी शिक्षालयों में 
प्रशिक्षणार्थ भेजना और इस प्रकार विभिन्न आर्थिक 
उन्नति एवं पु]ननिर्माण सम्बन्धी योजनाओं के 
लिये आवश्यक जनशक्ति तैयार करना था। इईंत 
योजना के अनुसार अब तक १,००० से अधि # 
विद्वान प्रशिक्षण के लिये श्रिटेन, अमेरिका तथा 


विज्ञान, जुलाई-अगस्त-सितग्बर १६५० 





अच्य देशों में भेजे जा चुके हे 


[ भाग ७१ 


पक 


५ १$३ ४ +508 कंधे 


8) । ६० प्रत्तिशत से 
विद्वान प्रशिक्षण प्राप्त. करके लौट 
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अधिक 
आये हैं । 

शित्त शिक्षा से सम्बन्ध रखने वाली समस्याये' 
अगरशित हैं। पश्चिम -के प्रगतिशील देशों में जो 
सुविधाये' उपलब्ध हैं उन्हें ज्ञुटाने में भारत को 
अभी बुत समय लगेगा। 


विकलिशीजन 


बन तथा जलवायु 


लेखक -- श्री महेन्द्र काश एम० एस सी० वी० एस सी० ( एडिन बरा ) 


| निम्न लेख सरल ढंग से हिखा! गया है. और सूचनात्मक हे | 


( #07९8९७ [0 ए०ै४ए०0 (0 (१7१80 ) 
जलवायु के सम्बन्ध में ध्यान देते समय हमरा 
आराय बिदेष्तया इन बातों से होता है; -- 
(९ )तापक्रम (एटा पा८ ) 
(५ वातावरण मई तरी ( /४४॥08 [0८ 
॥ पं (५ ) 
( ३ ) बषों (रिल्ां। ) 
इन सब पर वनों का क्या प्रभाव है. तथा वनों के 
कटने के इन पर क्या घातक पारशम ह।ता हे ९ 
( / ) तावकम [| एशाता पा ) 
वर्म | -क% भीतर आयवा उनके सा बे का 
तापकत बने रहित भूमि की खधेक्षा कम होता है। 
प्रयोग द्वारा सिद्े हुआ है कि यदि वनों में आधक से 
छधिक तापकत गरमी का । 57 डटिगरी आश कम 
से कम मरदी का ) ६३ डिगरी हों, तब उन्हीं 
बनों के कटने के परचाव गरमी का शापकरग १०३ 
तथा शीत का तायक्राा ६३ दिगरी से बदकर ४९ 


डिगरी हुआ, अर्थात्‌ बनों द्वारा गरमी तथा सरदी 
दोनों की वापितम में कमी होती है. रू 70709805 
ए0त0८० >:0०७77९३ ० एथाफ्ए॥:०ा7०७ ) 

सूर्य की गरभी बन-रहित भूमि पर वनों से ढकी 
हुई भूमि की अपेक्षा १२ गुना अधिक होती है, इसी 
प्रकार उस पर से पानी भाष बन कर चेगुनी मात्रा में 
उड़ता है ( 7०००० ४०७ [९7९9७68 477८७ )। 
बनों के भीतर की घरदी (४ फुट की गहराई तक ) 
तथा उसके ऊपर की वायु गर्मियों में, इतनी जल्दी 
गर्ग व शीतकाल में इतनी जल्दी ठण्डी नहीं होती 
जितनी कि सरभ-भुति। 

(२ ) वायुभग्डल मे तरी (८४४४० 9007८ 

पा त0५ ) 

वनस्वति द्वार बायुमगडल में तरी बढती है, 
क्योंकि पत्तों की सतह से पानी भाष बन कर 
5 डा है. (एए800/0॥ )। चनों की यह नम 
टया स्वास्थवर्धक होती है.। तपदिक के चिकित्सालय 
बनों से आच्छादित स्थानों पर ही देते हैं,। 


भांग ७१ ] 


वनों में गरभी कप्र होने तथा वनों में हवा के 
रुक जाने के कारण यह तरी भी जल्दी ही वश्यु के 
वेग के साथ उड़ कर चली नहीं जाती, वरन्‌ वहीं 
बनी रहती हे । 


(३ ) वर्षी पर वनों का प्रभाव ( 7#0768८5 #0वें . 


रिबंणशिं] ), शरिक्वात- ॥06 दंगव॑ +2८7658767 
ए $एशापहाः 7९४(४०?-'077507 वर्षा कई 
प्रकार की होती है; जिनमें. मोसमी वर्षा 
(770505009 ) तथा स्थानीय. वर्षा (००० 
औभांए्रश्थ] ) मुख्य हैं। मोसभी वर्षा पर वनों का 
इतना प्रभाव नहीं पड़ता, जितना स्थानीय वष 
पर । 
रांची के सूबे में सन्‌ १८८० तक वन थे, वर्षो 
अच्छी होती थी; चाय की खेती भी शुरू हो गईं, 
परन्तु शीत्र ही यह वन, जो जागी रदारों के थे, कटने 


लगे । घातक परिणाम यह हुआ कि वहां वर्षा कम _ 


होने लगी और चाय के खेत नष्ट हो गए।... 

इस प्रकार जलन्धर जिले में सन्‌ १८६१ से 
१६३० तक अत्येक दस वर्ष की वर्षा का औसत 
देखने से ज्ञात होता है कि १८६१ से १६०० तक 
३४ इंच प्रति वर्ष पानी पड़ा; परन्तु सन्‌ १६०१ से 
१६१० में ३१ इंच, १६११ से १६२० में २८ इंच, तथा 
१६२१ से १६३० में २६ इंच प्रति वर्ष । इसका कारण 
वनों का नष्ट होना है। 

वनों के प्रभाव से वर्षा में साल के दिन बढ़ जाते 
हैं ( गपपाए७० ० पथंगए-व१५३ [00 9 ए९४४६ धा० 
_ 777695९ ), सन्‌ १८७० में नीलगिरी पहाड़ों पर 
वन नहीं थे | इसके परचात्‌ इन पर वनों का लगाना 
आरभ्भ किया गया। वर्षा के आंकड़े देखने से ज्ञात 
होता है कि साल में वर्षो के दिन ( जून से अगस्त 
. तक की रोौसमी वर्षा के अलावा ) बढ़े और साथ ही 
वर्षा की मात्रा भी । 


बन तथा जंलवायु 


5 
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ग्रीष्म-ल्टतु में वन-रहित पहाड़ों व धरती से 
वायु छूटक९ गरम होती है, हल्की होने के कारण 
ऊपर उठती है।यदि बादल हों तो उन्हें यह गरम 
हवा अस्त-व्यस्त ( 0598928(० ) कर देतीं है। परन्तु 
यदि धरती अथवा पहाड़ों पर वन हों तब ४५,०५० 
फीट की ऊंचाई तक नमी का वाताव रण रहता है। इस 
नम वातावरण (०7१ए८०.४० 7705६ था: ) से 
बादल छूकर इसकी ओर आकर्षित होते हैं, और 
वर्षा कर देते हैं। इससे स्पष्ट है कि पहाड़ों पर 
अथवा ऊंचे स्थानों पर वनों का होना. कितना 
आवश्यक है। ््ीः 

देखा गया है कि कई बार जहां तक वन होते हैं. 
बहीं तक वर्षा होती है, पास्॒ के उन स्थानों पर, जहाँ 
बन नहीं हैं, व्षी नहीं होती (पिशं।॥ 8007.४78 
897प०४ए 2४ (३6 ९१8०९ ० ४76 ई06४ ) 

(४) धरती की शोबण शक्ति 
(50 907९४ ) 

बनों द्वारा- धरती की शोषण-शक्ति 
03-050777ए6 <2/ध्टांएए ) बढ़ती है, वर्षा का 
पानी बह कर नहीं चला जाता (॥ए/ ० 45 
१८८:८०७८० )। प्रयोग द्वार सिद्ध हुआ है कि जितनी 
वर्षा वनों की धरती में दो. मिनिट में शोखी गई, 
उतनी ही वर्षा को शोखने मे बंजड़ भूमि को पांच 
घडटे तक लगे | अतः वनों की सहायता से पत्ती 
धरती में शोखा जाता है, यह पानी धीरे धीरे कुओं, 
तलाबों, भरनीं, नदियों में जाता है । चन-रहित भूमि 
पर वर्षा का पानी शीघ्र ही नब्ठकारी बाढ़ के रूप में 
वेग से बह कर चला जाता है। 

४७972 (06 9]00व ०६४6 रिक्(7? 

(जल धरती के लिये उतना ही आवश्यक हे 
जितना कि मनुष्य अथवा अन्य जीवधारियों के 
लिये रक्त )। 


६5 $ ५. ० 
+२-- ५ ० ५7“ 


चन्द्र प्रकास का व॒क्लों पर प्रभाव 


लेखक--श्री शंकर राव जोशी 


[ जीवन के लिये सूये प्रकाश का महत्व तो सर्तविदित है ही; ज्योतना भी बनस्पति के लिए इस दिशा में 
कितनी लाभदायक सिद्ध होती है, यही प्रस्तुत लेख का विषय हे | 


भारतीय अति प्राचीन काल से चन्द्र-प्रकाश के 


हितकर प्रभाव से परिचित हैं। बेद्यक आदि कई 


प्राचीन प्रथों में चांदनी के सुमभाव का वर्णन पाया 
जाता है। किन्तु इधर कुछ सदियों से पश्चिमी 
सभ्यता की तड़क-भइक से हमारी आंखें 
चोधिया गईं थीं, जिससे भारतीय ऋषि-मुनियों तथा 
धन्य विद्वानों द्वार। उल्लिखित बातें कयोज्ञ-कल्पना ही 
मानी जाती रही है। परन्तु ज्यों-ज्यों वर्तमान वैज्ञानिक 
युग के नित नवीन आ।विष्कर हमारी आंखों के 
सामने आते गए, उनकी खत्यता पर धीरे धीरे 
विश्वास जमने लगा हैं। यही बात ज्योत्स्ना पर भी 
लागू होती है। 


एक विश्व-विख्यात प्राकृतिक-विज्ञान विशेषज्ञ ने 
एक स्थान पर लिखा हे--“भूमंडल पर ज्योत्स्ना के 
प्रभाव की ओर उद्यान-विद्य-विशारदों का ध्यान गंभी- 
_रता-पूर्वक आकर्षित हो रहा हे। वन के वृक्षों पा 
ज्योत्स्ना का अत्यधिक प्रभाव पड़ता है, यह बात 
अब अधिकोंश विशेषज्ञ मानने लगे हैं । इंगलेंड 
के वृद्ध कृपकों की मान्यता है कि पीधों को पूरी तरह 
से जमने ओर ठीक तरह से बृद्धि पाने के लिए 
शुकु-पन्न में ही स्थान/न्तरित किया जाना अहहिए। 

कमांडर ए-बी-केंम्पवेल एक सुविख्यात पर्यटक 
हैं। उन्होंने अपने एक बी-बी-सी-ब्रॉड कास्ट में कहा 
है, “केविन के बाहर का दृश्य अति ही मनोहारी था। 
थर्मीमीटर ६१ अंश से भी नीचे उतर आया था 
ओर पूर्ण चंद्र अयनी सोलहों कलाओं से प्रभा फेला 
रहा था | खुले स्थान पर रखे हुए बालसम आदि 
के पौधे प्रिश्तील के शब्द काते हुए फटाफट फटते 
जा रहे थे?।. 


यह निश्चित रूप से सही है कि, ज्यों ज्यों 
चन्द्रभा बढता जाता है , पंघों में रस (5०9 ) भी 
बढ़ता जाता है ओर उसी के साथ क्रमश: घटता 
भी जाता है । परशिवा को बालसम की ग्र'थियाँ 
( ७0४८८४७ ) रश से परिपूर्ण हो जाती हैं। यदि 
इस समय ताय-क्रम घट जाय, तो इन प्रवियों 
में का रस जमने लगता है और पिस्तीोल की-सी 
आवाज करते हुए ग्रथियां फटाफट फटने लगती हे 
तथा पौधा मुरमा। ज्ञाता है। द 

ब्राजील देश के एक प्रमुख रेलवे के डिस्ट्रिक्ट 
इंजनियर भिस्टर हरबर्ट टी-वेट का कथन है कि 

इंजीनियऐं का अनुभव है कि चन्द्र की ब्रृद्धि 
ओर क्षय के दिनों में रस बढ़ता और घटता हेै। 
ज्योत्त। का यह प्रभाव रेलबे के स्ल्ीपर्प पर स्पष्ट 
दिखाई देता है। स्ज्ञीपत बल खाकर फटते और अति 
शीत्र खतब हो जाते हैं। अतण्ब ठेका देते समय 
यह शर्त रखी जाती है कि शुक्ल-पंक्ष में काटी गई 
लकड़ी के सलीपस॑ ही लगाने पड़ेगें और इससे कम्पनी 
को काफी बचत हुई है। 

प्रिस्टर ए-व्ही-गुईज अपनी “बोलिविया में' छह 
वर्ष, नामक पुस्तक में लिखते हैं, “यहां के निवासी 
इमारत में लगाई जाने वाक्ते लकड़ी शुकृु-पश्न के 
प्रथम सप्ताह में काटने का विशेष ध्यान रखते हैं। 
इसके बाद काटी गई लकड़ी में छेद करने वाले की ड़े बहु 
त जल्दी लग जाते हैं । 'पोली लि०ग नमक कीड़ा जल्द 
ही इस लकड़ी को बेकार कर देता है। 

संसार के सभी देशों में यह बात निस्मन्देह 
स्त्रीकार करली गई है कि बनस्पति की ब्रृद्धि पर 
चन्द्र-ज्योत्स्ना का *भाव निश्चित रूप से पढ़ता है। 


भाग ७१] 
आखसाम के चाय की खेती करने वालों का अनुभव 
है कि ज्यों ज्यों चन्द्रकलाएं बढती जाती हैं, चाय 
के पत्त अधिकाधिक बड़े होते जाते हैं, अतणव पूर्ण 
चन्द्र का उदय होने के बादही चाय के पत्त तोड़े 
जाते हे। केनरी द्वीव का अजुभव है कि देशांश-अश्लांश 
आर ताप-मान का प्रभाव केले पर स्पष्ट दिखाई देता 
है। किन्तु चोद का भी काफी असर पड़ता है। अनुभव 
से पाया गया है कि मार्च, एप्रिल और मई में नव चन्द्र 
का प्रभाव फलों के आकार आदि पए स्पष्ट दिखाई 
देता है। मार्च महीने में केले का फल लम्बा, सीधा, 
ओर जल्द टूटने वाला होता है; ओर फल गाय के 


भारत की खाद्य-स्थिति तथा-सुधार 


शी 


[२६ 
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सींग के आकार का होता है एवं नीचे का सिरा ऊपर 
की ओर उठा रहता है।मई में फल अधिक मीठे 
होते हैं किन्तु फलों का आकार अच्छा नहीं होता है। 

पूर्ण चन्द्र उदय होने से पहले स्थायी स्थान पर 
पौधे. लगाना लाभदायक माना जाता है और 
नवीन चंद्र उदय होने से पहले. लगाये गएं पौधे 
उतने अच्छे नहीं जमते हैं।बरसों जाँच-पड़ताल 
करने से पाया गया है कि वृद्ध ऋषक्नों और अनुभवी 
मालियों के कथन में बहुत कुछ सत्य निहित है। 


[-इल्स्ट्र टेड वीकली से | 


हि व अब ा॒ााआाओं 


भारत की खाद्य स्थिति तथा कृषि सुधार 


( भारत सारकार के सूचना विभाग के सौहाद से ) 


[ आज देश की जनता व देश की सरकार के सामने सब से महत्वपूर्व प्रश्न है कि भारत में खाद्य के 
सम्बन्ध में आत्म-निर्भ रता हो जाय । लोगों में बढ़ता हुआ असनन्‍्तोष और उससे भी अधिक बिगड़ी हुई अन्तर्रा- 
ध्ट्रीय परिस्थितियों ने समस्या को गुरुतर बना दिया है, सरकारी अकड़े जनता को रोटी देने में, कहाँ तक 
_ सहायक होंगे इसका अनुमान पाठकों को म्रस्तुत लेख में मिल्लेगा ? |. शी 


खाद्य के सम्बन्ध में आत्मनिर्भरता 
प्रधान मंत्री ने २६ जून १६७६ को राष्ट्र के नाम 
एक भावण प्रसारित करते हुए कहा था कि “सरकार 
५६५१ तक देश को खाद्य के साबन्ध में आत्म- 
निर्भरता बनाने का प्रयत्न करेगी और उसके बाद 
विदेशों से खाद्यान्न मंगाना बंद कर देगी? । यह महत्व- 
पूर्ण घोषणा हुए एक वर्ष से अधिक सम्रय हो गया, 
. इसलिये अब यह जान लेना आवश्यक है कि हम 
ने इस दिशा में कितनी प्रगति की । 
लक्ष्य-पूर्ति क्‍ 
सरकार के १६४१ के बाद खाद्य-आयात बन्द 


ह 


करने के निर्णय से, १६७७-७८ में' आरम्भ किये गये 


' पंचवर्षीय “अधिक अन्न उउजाओ ” आन्दोलन 


को विशेष प्रोस्सांहन मिला। १६४७ के खाद्य उत्पादन 


के आधार पर यह अनुमान लगाया गया था कि माचे 


१६५२ के अन्त में' कुल ४४ लाख २० हजार ठन 
अन्न की कभी रहेगी | निश्चत अवधि के भीतर 
इस कप्ती को पूरा करने के लिये राज्यों से परानश 


कर के एक योजना बनायी गयी और, प्रत्येक वर्ष के 


लिये अतिरिक्त उद्यादन की न्यूनतम मात्रा निर्धारित 
कर दी गयी । पिछले ३ वर्षो' के लिये निर्धारित लच्य 


इस प्रकार थे :-- 


वर्ष लक्ष्य (लाख) टनों में 
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१६४७-४८ ६.०६ दो वर्षो' की अपेक्षा १६७६-४० में' लक्ष्यपूर्ति में अधिक 
१६४८-४६ प्‌. सफलता मिली : ः 
३६०६-४० ६.८५ वर्षे लय पूर्ति प्रतिशत 
इन लक्ष्य की पूर्ति इस प्रकार हुई : द १६४७-3८ ६ ०६ ६.८६ ७२ 
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१६४६-४० ( जून तक ) ६,३४५ का सिंहावलोकन करते हुए, भारत सरकार केखाग्र 


इस से विद्त होता है कि गत ३ वर्षो में उत्पादन 
में लगभग २४ लाख टन की वृद्धि हुई। 
गत वर्ष के आंकड़े 
१६४६-५० में' £ लाख ३५ हजार टन अतिरिक्त 
अन्न पैदा हुआ, जो निधारित लय' का ६४ प्रतिशत 
है। इस बरद्टि के मुख्य कारण भरपूर खेती, सिंचन- 
सुविधा, और भूभि-सुधार आदि है। १६४६-४० में 
किये गये कार्यो के कुछ आंकड़े नीचे दिये जाते हैं। 
काय॑ आंकड़े 
कुएं, जो बनाये गये अथवा सुधारे गये ६७, १२४ 
छोटी स्रीचन योजनायें-बांघ,नालियां,... 
नलदार कुएं आदि-जो पूरी की गयीं १३,५८१ 
पानी के ऊपर उठाने वाले यंत्र-रहूट, 
प*्प आदि--जो लगाये गके १७,३८० 
तालाब, जो बनाये गये अथवा सुधारे गये ३,८६३ 
बंजर भूमि, जो राष्यों द्वारा 
सुधारों गयी ४,७७३,० १६ एकड़ 
बंजर भूमि, जो केन्द्रीय, 
टैक्टरसंगठन द्वारा सुधारी गयी 
भूमि, जिसमें राज्यों द्वारा 
मशीनों से खती की गयी ३,४2,5३० एकड़ 
रासायनिक उरबं[क, उल्ली, हरी ह 
खाद आदि, जो किसानों को दी गयी ३,०६,१०३ टन 
शहरी कूड़ा-ककंट से बनी खाद, जो 
किभानों में बांटी गयी - ८,७६,००० टन 
सुधरे बीज, जो किसानों में बांटे गये ४७,४४६ टन 
नीचे दिये हुमे आंकड़े से पता चलता है कि पहले 


७१,७७१, एकड़ 


उत्तादन-आयुक्‍त श्री आर० के० पाटिल ने कहा कि 
यदि मौसम अच्छा अथवा औसत दर्जे काभी रहा 
तो भारत भार्चे १६४५२ तक आत्मनिभेर बन सकंता 
है। खेती का मौसम से घनिःठ सम्बन्ध है। जब 
तक भाग्त की तीन चौथाई कृषि-भूमि के सीचने का 
कोई प्रबन्ध न होगा, ऋतु-वैषम्य, वर्षा की कंमी, 
अथवा कुप्रमय वर्षा से खेती को हानि होना 
स्वाभाविक है। 
स्थाई. योजनाएं 

“ अधिक अन्न उपजाओ ? “आन्दोलन के लिये 
कुर्-तालाब बनाने और सूमि सुधा ने आदि की स्थाई 
योजनाओं का विशेष महत्व है। आरम्भ में, सुधरे 
बीज, खाद आर उर्ब रक वितरण आदि की अस्थायी 
योजनओं का प्राधान्य था। १६४७-४८ में' अस्थायी 
और स्थायी योजनाओं का प्रतिशत क्रमशः ८द 
ओऔर १४ था, परन्तु अब स्थायी योजनाओं पर 
अधिक बल दिया जा रहा है, और १६४१-५२ तक 
यह अतिशत क्रमशः २३ ओर ६७ हो जायगा । 
नीति में इस मीलिक परिवर्तन से उत्पादन में' केवल 
१६४१-४२ तक ही नहीं, चिरकाल तक वृद्धि होती 
रहेगी । ह 

१६४६-४० में, सीचन-योजनाओं से उत्पादन में 
०,३१,७६६ टन की वृद्धि होने का अनुमान है, जो 
१६४८-०६ के अतिरिक्त उत्नादन से १६३ प्रतिशत 
अधिक है। आंकड़े इस प्रकार हैं : 

१६४७-४८ 

१६४८-४६ 


६७, । प्‌ टन 
९३६०,७४४१ 
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१६४६-५० 2,३११४६६ +» 
. बंजर भूपति में कृषि करने पर भी प्रयोप्त बल 
दिया गया है। १६७६-४० में ५,४७३,०१६ एकड बंजर 


भूंसि राज्यों द्वार और ७१,७७१ एकढ केन्द्रीय: 


ट्रं क्टर संगठन द्वारा सुधारी गयी । 
सा््॑ंजनिक सहयोग 


इंस आन्दोलन के साथ जनता के सहयोग की वि- 
दीष आवश्यकता है। केन्द्र से ग्राम पंचायतों तक प्रत्येक 
स्थल पर सार्वजनिक सहयोग माना जा रहा है । 
प्रामों, तहसीलों, ओर? जिलों में प्रगतिशीत किसानों 
और गेर-सरकारी व्यक्तियों की समितियां बना दी 
गयी हैं । 

किपानों को ग्रोत्साहित करने के लिये उत्तरप्रदेश 
आर पश्चिमी बंगाल में खाद्य उप्रादन सम्बन्धी 
प्रतियोगिताएं आयोज़ित की गयीं । इन प्रतियोगिताओं 
के परिणाम बहुत अच्छे निकले, और जिन क्षेत्रों ने 
' प्रंतियोंयिताओं में भांग लिया उनकी अधिकतम और 
झौसत उपज बहुत अच्छी रही । अन्य राज्यों से 
' भी ऐसी ही प्रतियोगितायें आरम्भ करने के लिये कहा 
गया है। 

संचालन प्रणाली 

आन्दोलन चलाने के लिये केन्द्र में ओर राज्यों 
- में विशेष घ्यवस्था कर दी गयी है। जिलों में डिप्टी 
_कंमिश्नरों या जिलांधीशों की ओर राज्यों में खाद्य 
 उत्पादन-आयुक्तो या निदेशकों खाद्य उत्पादन-द्व। 
का भार सांपा गया है। 
'. णजच्यों ने केन्द्र द्वारा सुमाये गये कुछ अत्य 
उपाय भी किये हैं, जिनमें निश्नलिखित मुख्य हैं :-- 

(क) - शिक्ष्यो की कप्ती को पुरा करने के लिये 
'अधिक से अधिक इंजीनियर “ अधिक अज्ञ उप- 
आओ?” आन्दोलन में लगाये जायें, चाहे इससे सड़क 


' उन्‍लति ओऔर भ्वन-निर्माण आदि की योजनाओं 


की गति मनन्‍्द ही क्‍यों न पड़ जाय। राज्यीय सरकार 
विश्वविद्यालयों से सम्पक स्थापित करः ऐसा प्रबन्ध 
कर लें, जिससे इंजीनिरिंग कालेजों ओर स्कूलों में 


ध्छ 


भारत की खाद्य-स्थिति तथा कृषि-सुधारं 


[ ३१- 


पढ़ने वाले विद्यार्थियों को कर्माम्यास के लिये छोटी: 
सिंचन-योजनाओं पर काम करना अवाश्यक हो जाय | 
मद्रास, बिहार बम्बई, मध्यप्रदेश ओर पंजाब की 
सरकारों ने इन सुभावों को क्रियान्वित करना आरस्म 
कए दिया है । 

(स) तकाबी बांदने की प्रणाली में सुधाए 
किया जाय जिससे किसानों को- तकाबी का रुपया 
शीघ्र मिल सके। सब राज्यीय सरकारों ने यह 
सुझाव स्वीकार कर लिया है। 

( गं) जंगली जानवरों से फसलों की रक्ता करने के 
लिये, किसानों को उदारतासे आंग्नेय अखों 

(बन्दूक आदि ) के लाइसेंस दिये जायें । आग्नेय 
अख्म क्रयमूल्य पंर या रियायती दर पर दिये 
जायें और :कंसानों द॒रा फसल - रक्षा - समितियों के 
निर्माण को प्रोत्साहन दिया जाय। लगभग सभी 


' सरकाऐँं ने इस सुभाव को क्रियान्वित करना आरम्भ 


कर दिया है। 

( प॑ ) सहकारिता के आधार पर कृषि व्यवस्था 
आरशस्म करने के लिये भूमि की आथिक दृष्टि से लाभ 
जन 5 इकाइयां बंनायी जायें औए सहकारी समितियों 
के निर्माण को प्रोत्साहन दिया जाय । उत्पादन-वृद्धि 
के लिये सबसे पहले इन्हीं सम्रितियों को संहायत दी 
जाय और एक निश्चित अवधि के लिये इनका भूमि 
कर भी माफ कर 'दियांजाय। ब बई , सौराष्ट्र , 
उडीसा और उत्तर प्रदेश की सरकारें सहकारी #ँषि- 
सप्नितियों के निमण की व्यवस्था कर रही हैं। 

( छः ) नगरों और गावों में कूड़ा-ककेट से खाद 
बनाने के काय को .ओत्साहन दिया >जाय। पंजाब 
सरकार ने एक विंधि बना कर कंतिपय क्षेत्रों में 
कूडा - ककट से खाद बनाना अनिवाय कंर दिया है। 


क्‍ कृषि-यंत्र ः 
कृषि-यंत्रों के अभाव को दूर करने लिये लोहा 
इस्यत , सीमेंट ओर कोयला अधिक मात्रा में दिया 


_गया। नीचे तुलनात्मक आंकड़े दिये जाते है 


वस्तु अवधि कृषि-कार्य के लिये मात्रा 


३२ | 
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'खाद की किसमें द 
प्रायः लोग यह प्रश्न करते हैं, “क्या रासायनिक 
खादों, से भूमि विषाक्त हो जाती है ९” उसका उत्तर 
है, “नहीं, यद्वि इनका ठीक ढंग से उपयोग किया 
गया है” । रासायनिक खादों के उपयोग से पौधे 
को खुराक पहुँचाई जाती है।जब कभी पौधे लगाये 
जांयं सो भूमि में रासायनिक खाद अवश्य मिल्ताना 
चाहिए, किन्तु साथ ही पंघे की आवश्यकंता तथा 
उन परिस्थितियों का, जिनमें' वह बढता है, ध्यान रखना 
ध्चाहिए | पर्याप्त नमी की हालत में ही पीधा रासायनिक 
खाद का उपयोग करता है।इस महत्वपूर्ण बात को 
सम रण रखना चाहिये। 
'. केवल रासायनिक खाद पर ही निर्भर रहना 
उतना ही बुरा है जितना कि केवल बनस्तति खाद 
पर आश्रित रहना । रासायनिक खाद से पौधों को 
आवश्यक पोष्टिक तत्व मिलते हें। अच्छी भूमि में 
भोतिक तत्व अवश्य विद्यमान होने चाहिए जिनसे 
पौधे की जड़ों का विकाप्त होता है। पोधा अपनी 
जड़ों द्वाग ही भूमि सेव जल अर पौष्टिक तत्व 
प्रहण करता है।पोघे के सभी भागों को जले अंर 
पौष्टिक तत्व पहुँचने चाहिएं | कप पेदाव/र का बहुघा 
यह कारण होता हेकि पीधों की जड़े अच्छी प्रकार 
विकसित नहीं होतीं आर फलत: भूमि से आवश्यक 
मात्र में जल ओए पेप्टिक तत्व नहीं प्राप्त कर 
सकतीं । भूमि में जब उपयुक्त भोतिक तत्व विधान 
होते तो जड़ टीक ढंग से काम न दी क 
त्ी हें. 
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जडें ठीक ढंग से काय करें, इसके लिए यह 
वश्यक है कि भूमि ऐती हो जिसमें पानी सुगमता 

से इकट्ठा न हो सके और जड़ों को हवा तथा नमी 
भिलती रहे | भूमि यदि फोकी हो तो तेजी से कार्बन 
डायक्साहड वाहर निकलती रहती हे और आक्सीजन 


अच्दर प्रवेश करती रहती है। भूपि को इस प्रकार 


की वनावट को कायम रखने के लिए भूमि-सुधार 
फप्तलों से वनस्ाति-खाद बदलते रहना चाहिए। 
फोकी भूमि पर लगे पौधों को रासायनिक खाद से अत्य 
प्रिक लाभ पहुँचता है । 
बनप्नति खाद» पंधों के सखे पत्तों आदि के 
सड़ने से बनता है ओर इससे सब पौधों को बढने में 
बहुत सहायता भिलती है. । भूमि-सुधार में रासायनिक 
खाद और बनस्पति खाद एक दूसरे के परक सिद्ध हो 
सकते हैं । इनके तत्बों की सात्राओं पर सावधानी से 
ध्यान देने के पश्चात्‌ इन दोनों खादों का ऐसे अनुपात 
से उपयोग करना चाहिए जिससे - वे भूमि के लिए 


अत्यन्त लाभदायक सिद्ध हों । 


खेतों में फूस-पत्ते आदि पर्याप्त मात्रा में मिलते 
हैं जिन्हें सुगमता से वनस्पति खाद में परिवर्तित 
किया जा सकता हैं। वनश्पति और रासायनिक खादों 
से भूमि की उर्वरता तथा उपज में बहुत कुछ वृद्धि 
की जा सकती है । 

भारत की गिनती संधाए के सर्वाधिक पशु- 
घन वाले देशों में की जाती है। लोग नहीं जानते 
कि हमारे देश में १३ करोड ६० लाख गाय - बेल 
ओर ४ करोड़ से अधिक भेसें हें। इस प्रकार सारे 
संसार के बैल व भेंसा जाति के पशुओं की एक - 
चौथाई संख्या अकेले भारत में ही मोजूद हे। इसके 
अतिरिक्त, भारत में ६ करोड ७७ लास्म भेडें, ४ करोड 
६५ लाख बकरे - बकरियां अर ३९ लाख घा 
खतचर, गंध, प्रीर झट अलग हैं, जा भी, देश की 
कृषि व्यवश्टामें काम आते हैं। प्रति व्यक्ति, और 
खली की प्रति एकड़ भामि, दोनों के दही हिसाब से 
भारत की. पहुसंख्या सेंसर के अधिकतर देशों 
से ऊंची ह। 
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भारत की खाद्य-स्थिति तथा कृषि-सुधार 


(8 
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किन्तु यह सब होते हुए भी हमारे पशु बहुत 
ही अविकसित दशा में हैं और हमाए श्रति पशु 
पीछे. उत्पादन भी संघार में सब देशों से 
नीचा है। भारतीय पशुओं में. अधिक उत्पादन की 
सामथ्य निहित अवश्य है, पर उसे प्रकट रूप में लाना 
ही मुख्य समस्या है। इतने बड़े देश के समस्त साधनों 
को किप्त प्रकार जुटाया जाय. कि उनकी यह सा प्रथ्य 
विकंसित हो सके ? इतने विशाल देश में परिस्थिति 
सूलक विभिन्‍नताएँ भी इतनी हैं, कि समस्त प्रदेश 
के लिए विकास सम्बन्धी एक ही योजना बनाना और 
फिर एक ही रूप में उसे कार्यान्यित करना, ठेढ़ी 
खीर है। भी, जन - समुदाय के अधिक एवं 
सामाजिक कल्यारा के लिए देश के संप्रस्त विशिष्ट 
ज्ञान एवं संगठन बुद्धि को एक साथ जुटां कर उक्त 
उत्पादन बढ़ाने का उद्योग करना होगा। क्‍ 
पशु - धन के सुधार के लिए एक ही साथ कई 
बातों का ध्यान रखना होता है । इनमें से मुख्य हैं, 
पशुओं का प्रजनन उनकी खिलायी, उनफहे रोगों 
की रोकथाम ओर उनका प्रबन्ध। अजनन द्वारा 
पशु को, एक निश्चित मात्रा में अपने जनक की 
उत्पादन साम्थ्ये प्राप्त होती है। और खिज्ञाई, रोगों के 
रोकथाम तथा प्रबन्ध द्वारा, पशु वास्तविक उत्पादन 


में अपनी इस जन्मजात सामथ्य को प्रकट 


करने के योग्य बनता है। आप किध्ती पशु को कितन। 
भी खिलाएँ और उसके रोगों की रोकथाम रखें 
किन्तु उसका उत्पादन वही रहेगा, जो उसके वंश 
के हिसाब से होता है। इसलिए सबसे पहली 
आवश्यकता यह है कि देश को अच्छी जाति के सांड 
पर्योप्त संख्या में उपलब्ध हों, ताकि प्रजनन द्वार 
उनकी उत्पादन शक्ति उनके वंशजों में लायी जा 
सके। किन्तु दुर्भाग्यवश, देश में ऐसे सांडों की संख्या 
बहुत ही कम है। सारे देश के लिए ऐसे १० लाख 
सांड चाहिएं. पर वस्तुत: हमारे पास ५००० से 
अधिक ऐसे सांड नहीं हैं। अतएव, प्रजनन की 


सव से बड़ी समस्था यही है कि इतने हे सांड केसे. 


पेदा किये जायें और देश भर को वे कैसे बांडे जांय॑, 


प्‌ 


ताकि उनका अधिक से अधिक उपयोग किया 
जा सके | हे 
चारे का अश्त _ 

खिलायी के बारे में स्थिति यह है कि इस समय 
देश में जितने पशु मौजूद हैं, उन सबको खिला सकेने 
में देश अपमर्थ है किन्तु पशुओं के चारे का 
उत्रादन अभी बढ़ाया जा सकता है। चारे में दो मुख्य 
चीजों का होन। जरूरी है --(१) कार्बो-हाइड ट 
ओर ( २) प्रोटीन । चारे में” प्रोटीन' की पूर्ति खली, 
तेलदन ओर चना खिला कए की जा सकती है, पर 
देश में इन चीजों की बहुत कमी है। मोटे तौर 
पर कहा जा सकता है कि भारत में कुल जितने पशु 
हैं, उनके केवल २८ प्रतिशत के लिए ही ये चीजें 
पर्योप्त मात्रा में उपलब्ध हो सकती हैं। हरा चारा, 
सुखायी ,घास भूसा आदि अन्य वस्तुएं हैं; जिनसे 
पशुओं को काबोहाइडेट प्राप्त होता है, पर सारे 
पशुओं के लिए अग्र्याप्त है। अनुमान है कि यह 
चारा कुज्न पशुओं के ७५ प्रतिशत के लिए ही पर्याप्त 
है । इसलिए दूसरी भारी समस्या यह है कि पशुओं 
के चारे का उत्पादन किस प्रकार से बढाया 
जाय ्ि कर 

रोगों की रोकथाम 

सभी को माल्म है कि भारत में अनेक प्रंकार 
के संक्रामक तथा अन्य रोगों से पशुओं की भारी 
हानि होती है; बहुतेरे पशु मर जाते हैं और बहंतेरे 
कप्रजोर पड़ जाते हैं । राध्यों के पशु-चिंकित्सा 
विभाग इतने विशाल नहीं हैं कि सारा काम चला 
सके | खयाल है कि लगभग २४, ००० पशुओं के. 
पीछे कम् से कप एक पशु -चिकित्सक तो रहना ही 
चाहिए । राज्यों की सरकररें इस लक्ष्य की पूर्ति के 
लिए यत्नशील हैं। साथ ही व्यापक ग्रचार की भी 
आवश्यकता है, ताकि पशुओं के गरीब और अपढ 
मालिकों को पशु-धन के सुधार से झंबंध रखने 
वाली बातें सममायी . जा सके और राश्यों के पशु- 
चिकित्सा विभागों द्वारा बतायी गयी बातों पर वे 
पूरी तरह से अप्तत्त कर सकें। 
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क्‍ प्रबन्ध क्‍ 

अब रही पशुओं के प्रबन्ध की बांतं। इस 
प्रबन्ध व्यवस्था में उन सभी बातों की व्यवस्था 
सम्मिलित है, जो पशुओं के आम और साधारण 
कल्य,णु के लिए आवश्यक हों, इस ज्ञेत्र में भी लोगों 
में फेले हुए अज्ञान एबं अजानकारी को दूर करने की 
जरूरत है। लोगों को सममाना होगा कि वे विज्ञान 
द्वारा सिद्ध उपायों को अपनायें और उनसे 
काम लें । 
.. इन सबके अतिरिक्त हात्य्यवस्था की ओर 
तत्काल्॒ध्यान देने की आवश्यकता है। जब 
' तक कि. मालिक को इसके पशु का अच्छा खासा 
दाभ् न प्िलेगा, तब तक उसे अपने पशुओं की दशा 
सुधारते वा उत्साह ही न होगा।. इसलिए पशु 
बर्गी-करण,  पशु-जन्य पदार्था' में मिलावट की 
रोकथास, रोगों की रोकथार, कुंठित नप्ल के 
पशुओं को बधिया करते आदि बादों के लिए उपयुक्त 
विधान की आवश्यकता है | 

किन्तु भारत जैसे विविध दशाओं वाले विशाल 
देश में, कोई भी उपाय तब तक सफल नहीं हो 
सकते, जब तक कि उनकी योजन,एं सावधानी के 
साथ नहीं बनायी जाती और उनका प्रयोग व्यव- 
श्थित रूप में नहीं होता। 

गन्ने की खेती में उन्नति “ 
पदन बढ़ाने के लिए वैज्ञानिक गवेषग्गा हो 

रही है ! 

दीमक तथा अन्य कीटों से गन्ने को पहुँचने वाली 
क्षति की रोकंथाम के उपाय, गन्ने की उपज बढ़ाने के 
लिए रासायनिक खादों का समुचित उपयोग और 
विभिन्‍न प्रकार के जलवायु एवं भूमि के लिए विभिन्‍न 
प्रकार के गन्‍नों की उपयुक्तता, आदि वे विष्य हें, 
जिनके सम्बन्ध में, भारतीय केन्द्रीय गन्ना समिति के 
तत्वावधान में गवेषणा का कार्य चल रहा हैं। - 


कीटों की रोकयाम 
. दीमक की रोकथाम के लिए “गमेक्सीन' का प्रयोग : 


विज्ञान, छुलाई-अगस्त-सितम्बर, १६४० 
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उत्तर प्रदेश और बिहार, दोनों ही स्थानों में बहुत 
कारगर सिद्ध हुआ है। गन्ने की डंडी और जड़ों कों 
छेदने वाले विशेष कीटों की रोकथाम के लिए भी 
प्रयोग किये गये हैं, जिनके परिणामस्वरूप यह 
निःकष निकला है कि इन कीटों का विनाश ट्राहचों 
ग्राता! न|मक कीट-भश्नी कीड़े द्वारा कियां जा सकता 
है, क्योंकि यह कीडा उक्त कीटों के आंड़ों को खा 
जात है। इसीलिए सरकारी प्रयोगशल्ञाओं के अति- 
रिक्त बालचंद नगर इंडस्ट्रीज लिमिटेड” और, ईस्ट 
इन्डियन डिस्टलरीज एन्डशगर फैक्टरीज, लिमिटेड, 
नल्ल्ीकृप्पम” मद्राख में इन कीड़ों को ब६त बड़ी संख्या 
पैदा किया जा रहा है । का 


“रेड राट” ( एक' प्रकार की गेरूई ) से भी गन्ने 
की फप्तल को भारी क्षति पहुँचतो है, और इसकी 
रोकथाम के लिए फसल पर 'िसे गन्धक का छिड़काव 
लाभदायक सिद्ध हुआ हे। 


यह भी देखा गया है कि गन्ने की उपज बढ़ाने. 
के लिए रेंढ़ी की खली और अमोनियम सल्फद 
तथा अमोनियम नाहट्रट नामक रासायनिक 
खादें बहुत अच्छी हैं । किन्तु रासायनिक खादों 
का मिश्रण तैयार करने में, स्थानिक दशाओंं 


का ध्यान रखना चाहिए, और आंवश्यकतानुसार ही 


विभिन्‍न खादों की माँत्रा मिज्ञानी चाहिए | किस प्रकार 
की भूमि और जलवायु में किस प्रकार के गन्ने की 
खेती अच्छी होगी, इसकी जानकारी के लिए सूचियाँ 
तैयार कर ली गयी हैं। क्‍ द 
उपज प्रतियोगिताएं 

गन्ने की खेती की उन्‍्मति के लिए राफ्यों में अनेक 
योजनाएं चालू हैं उत्तर प्रदेश की उन्नति परिषद ने हाल 
में ही उपजं-बृद्विप्रतियोगिता योजना अल की थी। 
इसका बहुत अच्छा फल निकला है। उत्तर. श्रदेश क्रे 
पश्चिमी जिलों में कई जगह गन्ने की उपज (८०० सन 
प्रति एकड़ तक पहुँची है, जब कि औसत उपज केवल 
४०० मन प्रति एकड़ ही बेठती है । पर्वाय जिलों में 
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मेन अ्रति एकड़ गन्ना पैदा हुआ है। 

'. कानपुर के इन्डियन इस्टीयूट आफ शुगर टेक्नो- 
लाजीने एक ऐसा सरल ढंग निकाला है, जिसके द्वारा 
उत्पादन के समय जिलों में नः्ट हो जाने वाली चीनी 
की मात्रा बहुत घट जायगी और इत प्रकार देश को 
लगभग ४० लाख रुपये का वार्षिक लाभ होगा। 





रेडियो इंन्जीनियरिंग कौ शब्दावली 9५ 





कम नकल 
खांडसारी चीनी तैयार करने की देसी प्रणाली : मेंभी 
सुधार किया गया है और नये ढंग का प्रदर्शन खाँड- 
सारी चीनी के मुख्य केन्द्रों में किया जा रहा है। यह 
भी पता लगा है कि मिलों से निकंलने वाले गन्ने की 
खोई में शीरा मिला कए पशुओं के लिए चारा तैयार 
किया जा सकता है। ला 


“---६ ०0 (-“--+ 


रोडियों इन्जीनियरिय की शजझद्दावली 


ल्ेखक--श्री रमेश चन्द्र चड॒ढा 


.[ हिन्दी के साहित्यिकों के लिए वैज्ञानि 5 शद्राबली की समस्या भारत की राष्ट्र भाषा के प्रश्न के का एण, 
आंज अपना एक विशेष महत्व रखती है। अस्तुत लेख में इस समस्या के अतिगत दृष्टिकोण को छोड़कर मध्यवर्ती 


मांगे को अपनाते हुए रेडियोइन्जीनियरिंग में प्रयोग कि 


 सॉफल्य भविष्य के हाथ है ? ] 


ए जाने वाले शब्दों का संकलित अनुवाद है, प्रयोग 


ः हिन्दी के भारत की राष्ट्र भाषा बन जाने के साथ. कर हमने इन विषयों के द हु प्रयोग्य शब्दों के पर्यायी 
हिन्दी वालों का कर्तव्य हो गया है, इसे सवाग संपूर्ण देकर ही संतोष कर लिया है । ि 


बनाना, इसके लिये आऑयश्यक है कि हम प्रत्येक » 


विषय की चचो के लिये हिन्दी शब्दावाली को संपूर्ण 
बनाएँ | इसी उद्द श्य की आंशिक पूर्ति के लिये इस 
लेख में रेडियो एंजिनियरिग की शब्दावली का संकलन 
किया गया है | द 
विषय--विशेषतया वैज्ञानिक विषय-परस्पर संबद्ध 
होते हैं। रेडियो एंजिनियरिंग का भी आधार रसायन, 
भौतिक आदिक अनेक विज्ञान हैं। वैसे तो हमने इस 
शब्दावली को स्वावत्नम्ब बनाने का अयास किया है 
पंर इसकी संफलता उस सिद्धान्त के क/रण ससीम है। 
विषय के गुद्तम स्थलों की विवेचना के लिये ग्राय : 
समस्त भौतिक तथा रसायन विज्ञान की शब्दावली का 
का समावेश कएना पड़ता ; पर इप्ते उउथुक्त न जान 


उचित हे कि प्रारम्भ में ही हम प्रकट कर दें कि 
इस शब्दावली के आधारभूत नियम क्या 
हैं'। इस साबन्ध में हम श्री कुलदीप चन्द्र 
चडढ़ा जी के उस लेख की ओर संकेत करते हैं 
जोअपैल-मई, १६४६ के विज्ञान में >काशित हुआ है। 
उसमें शब्दावली के विषय पर गंभीर ओर विश्ले- 
षरणात्वक विवेचन किया गया है । प्रस्तावित शब्दा- 
वली उसी में प्रवाहित नियमों का अनुकरण करती 
है। यहां पर यह प्रकट करना भी अखंगत न होगा कि 
प्रस्तावित कार्य स्वयय्‌ कुलदीप चडढ़ा जी ने ही किया 
था। बाद में व्यावसायिक व्यस्तता के कारणु इसका 


भार इन पंक्तियों के लेखक पर पड़ा । अतएव हमने 
कर गे या पक जी दों 
यथा सम्भव शब्दों को सुचारु, सरल, अंग्रेजी शब 
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के सभरूपक लेकिन पूर्णतया भारतीय तथा संस्कृत 
निष्ठ बनाने का श्रयास किया है । शब्दावली 
में इन सब नियवों को पूरी तरह पालना कठिन 


अवश्य है, किन्‍्ही स्थलों पर सममोधा 


अनिवाय हो जाता है। 


भ। 


हाँ , शब्दों को क्लिष्ट न बनने देने के प्रयास 
में कहीं कहीं संस्कृत के प्रमाणित व्याकरणीय 


नियमों की अबहेलना भी करनी पड़ी हे 


इस संकलन के लिये हमने अनेक 
शब्दावलियों से सहायता ली है। यही नहीं , 
प्रत्युत हमने तो यही उचित समझा कि शब्द 
निर्धारण से पूर्व यथा सम्भव सभी उपलब्ध 
स्रोतों से उपयुक्त शब्द ढूढ़े जायें | इस प्रकार हमने 
नागरी प्रचरिणी सभा के दशाद्वियों पुराने संग्रह 
से लेकए , पत्र पत्रिकाओं में यदा करा प्रकाशित 
होने वाले लेरबों तक यथा सम्भव मन्धन किया 
है । इस संकलन को पाठकों के सम्मुख रखते 
हुए उन ज्ञात - अज्ञात पूर्व पंथियों के प्रति आभार 


प्रद्शन करना हमारा मुख्य कतंव्य है। 


. शब्दावली को नियम्र बहू करने के लिये 
उसका वंर्गकरण किया गया है। शब्दावली के 
लगभग साढ़े पच॑ं सौ शब्दों को , सात विभागों 


में विभाजित किया गया है यह 


लेख * 


विषयानुसार हैं । विभाग “ क” में सामान्य प्रयोग 
के शब्द दिये गये है; विभाग “रब” में /१००॥० 
५४०४८ को परिचर्ष्यां में श्रयुक्त शब्द; विभाग 
“४ग” में इलक्ट्रिकल टेकनालोजी के शब्द ; 
विभाब “ घ” में (८पण्पं/घं प७९८ के शब्द ; 
विभाग “डः” में ९८८०००४०४ तथा +०809705900 
की दर्य्या के अ्रयोग्य शब्द विभाग «८ च? में 
0००७७४४७$ तथा £ छ? में मिलते जुले फुटकर 


शब्द । . 


प्रस्तावित शब्दावली पर कार्य लगभग दो ढाई 


वर्ष पूर्व प्रारम्भ हुआ था। काम को मन्थर गति से 
करने में हमारी धारणा यह रही है कि शब्द 
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निर्धारण के बाद उन पर आलोचनात्मक दिष्टयात 
भी एक आवश्यक बात है। इसी आघात को. कुछ 
कमजोर शब्द सहन न कर सके अत: उन्हें 
स्थानानतरित कर दिया गया। अतएव हमें विश्वास 
है कि इस समय जो शब्द हम पाठकों की सेवा 
में रख रहे हैं, वे मूलतः अधिक उययोगी सिद्ध होंगे । 





विभाग “यू? ह। 
. ४८ . ग्रकृति, पदार्थ ु 
2... +फार्वशालाएत्षों द 
7४225 मूल कर 
3. 3३४० 6८पो८ मौलिकण 


28८०7४४८ ?7एआ०७ के शब्दों के 
पर्यायी पत्र पत्रिकाओं में प्रायः प्रयुक्त होते 
रहते हैं। ॥४०।०८ण० के लिए भी अनेक 
शब्द अयुक्त किए जा चुके है। पर उन 

3 सब से भिन्न “ढमौलिकणु” को मान्यता 
देने में हमारे सामने विशेष कारण थे। 
अंग्रेजी शब्द का शाद्विक अर्य हैं “पदार्थ 

का सद्म आरा” इसी शब्दिक भाव के 

इस शब्द के प्रायोगिक अथ्थे, के साथ 

मन्वय के रूप में हमने उक्त शब्द को 

प्रमाणता दी । साथ में अंग्र जी शब्द का 
समरूपक होने से यह अधिक उप- 


युक्त है। ) 
4... 0 0०णा अग़ु 
5. वेरप्रटो2प5७ नाभिक 
6. >एटाए0 ऋषणान 
हर. एफ परभाशु 


(अभ जी शब्द का आधार 70008? 
अश्ात्‌ (४४7०७ ०7 ८7र्ण; इससे 
पर्यायी का ना|मकरण स्पष्ट है 
80. रि0भंपणा घनाशु 
9, 7070 याणु 
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लेख पाठकों को परमाशुओं के बारे में और मनोरंजक ज्ञान दे सकेगा, ऐसी अश्शा है | रस 


.. सोना सब धातुओं में श्रेष्ठ माना गया है। इसका 
नाप कांचन” ही कितना आकषेक हे । इसकी 
द्सक और स्थिर आभा इसका मूल्य अत्यधिक 
कर देती है।यह मूल्यवान घातु सूम के घर के 
अतिरिक्त बैज्ञानिक खोजशाला म्में भी स्थान पाकर 
हमारे ज्ञान की वृद्धि कर अपना महत्व औ: 
बढ़ाता है। बिजली की धारा निर्देश करने में इसके 
बारीक पत्तरों का स॒च्म यंत्र बनता है जिसका 
वर्णन अन्यत्र मिल सकता है। यहाँ पर हम 
परमाणुओं की सक्रमता अनुमानित करने के 
लिए इसी श्रष्ठ धातु का उपयोग करेंगे । 
सुनार सोने के कितने मनोहर आमूष्ण 
बनाता है। उसकी छोटी हयौड़ी की चोट से 
सोने की पतली से पतली पत्ती बन कर तैयार 
हो जी है, यह सोने की एक विशेषता हैं कि 
डसकी बहुत ही पदली पत्ती बनाना सुगम होता 
है । यदि हम कुछ मात्रा में सोना लेक ए किसी 
निश्चित नात्र की पत्ती तैयार करें तो उस पत्ती 
की मुटाई जानना कठिन न होगा। हिलाब जोड़कर 
उसकी मुटाई बताई जा सकती है। मान लीजिए 
कि एक घन ईच सोने की डली को पीट कर 
६ इंच लम्बी और ६ इंच चेड़ी पत्ती तेयार कः 
वाया । इस पत्ती की मुठाई गरणना से बताई जा 
सकती है जो वैसी ही कई पत्तियों के एक साथ 
नापने पर स;ल रूप से सत्य देखी जासकती 
है । इस प्रकार सोने का एक ग्रन का नन्‍हा 
टुकड़ा लेकर इतनी पतली पत्ती वनाई जा सको 
है जो ७५ इंच चौड़ी ओर ७५ इंच लम्बी हों। 
अब हिसाब लगाकर ” सुगमतया बताया जा 
हक 


सकता हे कि ऐसी पत्ती की चौड़ाई १/३६७०० इंच 
होगी अर्थात वह कागज की चेड़ाई से भी हजार 
गुना पतली होगी । द 


सोने की इतनी पतली पत्ती में' भी क्रितनी-ही. 
अगशुओं की तहें होंगी। अतण्व यह पतली पत्ती 
यथायें रूप में एक अशु के आकार का परिचय 
न देकर भी हमफी उसकी सूक्मता का: एक, 
मोटा अटकल लगाने में सहायता करती है। 


सोने की पत्ती अवश्य ही अपनी बारीकी 
से हमे विश्षय में डालती है कि अशु इतने 
सूच्म, हमारी कल्पना से परे, छोटे आकार के 
होते हैं कि हम उनके रूप को वस्तविक रूप 
में नहीं देख सकते । किन्तु प्रकृति हमको 
इनका निकटतम रूप देखने में सहायता करती हैं । 
पानी या भीगे कयाड़े पर ब्नदा हुआ साडुन 
का बुलबुला हम सब ने देखा होगा, पर यह तुच्छ 
वस्तु अशुओं के आकार की सूक्ष्मता समभते 
में पूरी सहायता देती है। वेह्ानिकों ने सूच्षम- 
दर्शक यंत्र से निरीक्षण कंर पता लगाया है 
कि उन बुलबुलों भें कुछ गहरे रंग के धब्बे 
या चिन्ह" दिखाई पड़ते हैं जो इसके सबसे 
पतले भाग होते हैं । इन स्थानों के पतले होने 
की परीक्षा बिजली व रोशनी फ्ंककर कौ 
गई है। वे स्थान नापने पए १|३० लाख इंच मोटे 
ज्ञात हुए हैं। कितु इनमें या ऊपर बताई हुई 
सोने की पतली पत्ती में भी अशुओं की 
कितनी ही तहें भिलकर उ्तनी सूदंम पतली परत 
बनाती हैं । सुन के बुलबुले की छतरी में 





२० या ३० अशुओं को तह होने से उतनी 


पतली परत बनती है। क्‍ 
इन प्रयोगों के अ तरिक्त एक वैज्ञानिक ने पानी 
के ऊपरी तल पर तेल की परली तह फैला कंर उराको 
दूर से दूर फेला कर यह परीक्षण किया हे कि उसकी 
तेल की पतली परत १ इंच का पोच कंरोड़वोँ भाग 
बन सकी हे।।केन्तु इस सच्म तह में भी अगाओं 
को तह अवश्य होगी। अतएब एक आए की मुट 
इस की भी आधी अर्थात एक इंच का दस करोड़व'! 
ग्‌ (्‌ १/ १०,००,००,००० उच्च | होगी । फर परसारु 
का आकार तो कहीं इससे भी छोटा होगा। 
. यदि हप एक इन इंच की एक डज्बी या संदक- 
ची लें जो एक इंच लंब!, एक इच चोड़ी और एक 
इंच ऊर्ची हो तो उसमें वायु के अगओं की संख्या 
२७,०८० ८०,००,००,००,००,००० अथधथाात लगसग र७ 
नील होगी। इतना भी स्थान इतनी अधिक सख्या 
' में तीत्र गति से न/चते हुए अशाओं के लिए यशथेष्ठ 
होगा, जिसमें अशुओं का जितना आक।र है उससे 
दस गुनी अधिक जगह उसके अंदर खाली ही होगी । 
इससे अगुओं के आकार का कुछ अनयान किया 
जा सकता है । 


- यादें एक अगु को किसी प्रकार हाथ के ओगूडे 


के जोड़ के बराबर बड़ा किया जाय तो उच्त के 
अनुसार उस जोड़ की १५४० मील लम्ब! बनाना पड़ेगा। 
याद कागज पर बनाए एक बिन्द्र की इटाई में उप के 
इत पार से उस पार एक सीध में अशु रक़्खे जायें तो 
उनकी संख्या उतन' ही स्थन में' ४० लक््ख होगी । 
. अणशुओं की सहमत का दिदर्शन कुछ अर 
उदाहरणों से कराय/ जा सकता है | यदि एक रप्तों 
नील पानी में डाला जाया तो बढ ४०,६० मन पानी 
को रंगीन बना सकता है। इसका अथ यह 
हुआ कि उस एक रक्ती में असंख्य अगा हैं जो 
इतने अधिक पानी में' फैल कर उसे रंगीन कर सकते 
है । कस्तूरों का एक रक्ती दाना एक कंपरे को कितने 
ही वर्षों तक सुगंधित रखता रहेगा और कंप्तरे के 
प्र्येक भाग में अपने अशणु फेंकता रहेगा, किन्तु 


विज्ञान, जुलाई-अगस्त-सितम्बर १६४० 


[भाग ७१ 





(र+्रकइरभभा सकल सका ऊ न न पाक क मत टेपान्‍व कक भभ भय; हपआ उसका डाक सं क_ न ककाल्‍शथ तन _भकभभम मम पर केक आत्रभास मन सन्‍करल्‍घकापन्‍ आकर नल सास# कम पा कक आन नमन न न भक्‍ न» पका न क हु ९ के 2 


असंख्य अश फेक चुकने पर भी एक वर्ष में उसकी 


मात्रा का लाखवाँ, करोड़वों भाग भी कम नहीं हुआ 
रहेगा। . « 

पानी के एक धूद को लीजिए। इस का कितना 
छोटा आकार होता है। यदि इस छोटे बूद को 
भूमंडल के बराबर बढ़ा किया जाय तो उसमें के 
अशाछों का आकार नारंगी के बराबए होगा। ऐसे 
कितने अशुओं से एक बूंद की रचना हुई होगी। यह 
कल्पना की जा सकती हे 

आज के विज्ञान ने सतत उद्योग कर संसार के 
यः सभी तत्वों अ्षात मूल पदार्थो' के सूक्षत्त परमा- 
णशुओं की स्लोज कर ली है। और उन के अदृश्य 
होते हुए भी उनका भेद प्रभेदः ज्ञात कए लिया है। 
किप्ती भी पदाथथ को लेकर आज का विज्ञान रसायन 
वेज्ञन की सहायता से उप्त की रचना करने वाले 
तत्वों का भेद प्रभेद ओर निश्चित मात्रा बतला 
सकता है। इतनी भारी सफलता भिलने में न तो 
थोड़ा समय लगा है और न यह किप्ती एक या दो 
वैज्ञानिक की ग्रतिभा' या परिश्रम का 
परिण्षाम है । इन खोजों में संसार के समस्त उन्नत 
देशों के वैज्ञानिकों ने भाग लेकर ज्ञान की एक एक 
गुत्वदी सुलका का सेकड़ों वर्ष के नि/तर प्रयत्न 
ओर सफलताओं के बाद सफलता वा इसके विपरीत 
यह भी कह सकते हैं कि असकलताओं के पश्चात्‌ 
असफलता उठाते हुए भी हतोत्साह न होकर यह ज्ञान- 
कोप वृद् करते जाने का उद्योग कर ह पारी ज्ञान- 
शाश इतनी प्रचुर कर दी हैं । 

तत्वों का भेद करने का मुख्य आधार रसायन 
विज्ञान के आचार्यों ने उनके परर्भागुओं का भार 
या बोझ रक्‍्खा है. जिसे 'परमार्गविक भार! कहते हैं । 
दो या अधिक प्रकाए के परमाणाओं के ऐसे संयोग 
को जिसमें परभागु परस्ता' मिलकर एक अशा बन 
कर उस पदार्थ की उन्त अ्रगाओं से भसिरमित करते 
है, योगिक कहा जाता हैं। रेत में आटा मिलाकर हम 
रेत और आटे का मिश्रण बनात हैं क्योंकि मिली 
वस्तु में रेत या ऋआट के आशु प्रथक प्रथक प्रकार के 


भोग ७१ ] परमांणुओं को आकार और प्रंकोर [ ४९ 


होंगे अतर्व इसे यौगिक नहीं कहा जा सकता | 
यौगिक पदार्यों के तत्वों में से किप्ती एक तत्व के 
परमाशु उस वस्तु से सवा प्रयक कर उत्तनी ही 
संख्या में दूसरे तत्व के परमाणु उस यौगिक में 
मिला सकना रपायन विज्ञान के वाए' हाथ का खेल 
है । अतणव किल्ली यौगिरू पदार्थ का ठीक तल और 
मात्रा ज्ञात कर उसके किसी एक तत्व के परनाशु 
निकाल कर दूसरे तत्व के परभागु वतनो संख्या में 
मिलाने से उस यौगिक पदा के भार में अंतर ज्ञात 
कर किसी एक तत्व के निश्चित संख्या के परवाणुओं 
का भार बताया जा सकता है । इस प्रकार सभी तसखों 
को इन्हीं विधियों से परीक्षा कर उनके परमाशुओं 
का भार ज्ञाद किया जा सकः है। इस प्रका र परमाणुआरे 
को उनके परमाणुविक मार के अनुसार एक क्रम 
में, कर उनकी सूची बना ली गई है।इस ग्रकार की 
सूची में उदजन नामक वायब्य का प्रथम स्थान है 
क्योंकि वह सब से हःकी है ओर उस की ऋप संख्या 
एक तथा उस का परमाणुविक भार भी. १ माना 
जाता है। क्ृत्रिपय रू से वैज्ञानिकों की नई 
रुष्टि रची हुई तत्व-माला को छोड़ कर अंतिम 
तत्व पिनाकत ( यूरेनिय्रप्त ) ४२ वीं संसरुपा-कत का 
है जिसका परमाणविक भार २३८ साना गया 
हे क्योंकि इसका एक परमाण उदजन नामक पहले 
तत्व के परमाणु से २३८ गुना अधिक भारी होता है। 
मध्य के कुछ मुख्य तत्वों के नाव और उनकी 
विशेषता जानन। मनोरंजक हो सकता है किल्‍्तु उन 
का परिचय पाने के पढले इस संबंध की वैज्ञात्रिकों 
की एक दूसरी बड़ी खोज की चर्चा करना उचित 
हे। रसायन विज्ञान के खोजियों ने अपनी खोजों में 
लग्न रहते हुए एक विशेष बात देखी। यदि तत्वों की 
सूची में पहली ओर दूसरी क्रम संख्या के बाद के 
तत्वों के गुणों पर ध्यान दिया जाय तो ज्ञात होगा 
कि तत्वों का गुणु क्रम बीच के सात तत्वों को छोड़ 
कर प्रत्येक आठवें तत्व से मिलता झुलता है और 
आगेतथा पीछे की निकट की क्रम संख्या वाले तत्व 
से नहीं प्रिलता। उदाद एएथ तोसरी क्रय संख्या का 








ठत्व ११ वें ओर १६ वें ऋम के तत्वों से अधिक भिलेंगे। 
ग्यारवीं संख्या का तत्व सेन्चकत््‌ (सोडियत ) नाम 
से प्रसिद्द है जो हमारे नित्य के भोजन को स्वादिष्ट 
बनाने वाला पदार्थ नतक को बनाने में सहायक एक 
तत्व है, किन्तु जब तक यह नमक के यं'गिक में नहीं 
मिला रहता तब तक शुद्व तत्व के रूप में प्रयक रहने 
पर यदि किसो भी गे कपड़े या किसी भींगी वल्तु के 
ऊपर रक़्खा जाय तो तुए्न्त इसमें से आग निकलते 
लगती है । इसी प्रकर पांशुजन ( पोटेशियम ) दत्व 
भी है जो प्रथक तत्व रूए में अर्ेले रहने पर पानी 
में डालते ही जल उठ कए तिचित्र दृश्य उपस्थित करता 
हैं। ये दोनो तत्व समान गुण वाले हैं जिनका स्थान 
तत्वों की सूची में एक की क्रम स ख्या के बाद 3 सके 
आगे की आठवीं क्रम संख्या पर है।... 
इस प्रकार ठत्वों के क्रम में विशेषता देखकर 
वैज्ञनिकों ने पता लगाया कि आठ उंख्या के तत्वों के 
बाद वैसे ही गुण वाले दूसरे आठ वत्व दिखाई पड़ते 
हैं। यही क्रम देखकर इस प्रकार के विभाजन को 
दुबारा आने वाल क्रय या आवत्ते संजिमाग, आबर्ते 
चक्र नाम दिया गया। आवत्ते का अर्थ दुबारा या बार 
बार आना होता है। साधारण व्यक्ति के लिए यह एक 
दुरूह शब्द है किन्तु इल कठिन शब्द में प्रकट को 
जाने वाली खोज ने तत्वों अ।र उनऊे भेद की ब्लोज 
के कठिन कार्य को कितना सुगम बना दिया, यह 
रसायन विज्ञान वेत्ता ही अनुभव कर सकते. है । 
थोड़े में हत इतना कह सकते हैं कि जब प्रार-म के 
खोजियों को तत्वों के अधिक भेद प्रभेदों का पता नहीं 
था तो वे एक प्रकार से घोर अंबकार में ही भटकते थे 
ओर यह उनके घोर परिश्रम ओर संयोग का फल था 
कि दूसरी दूसरी दिशाओं में विज्वन के गहन रहस्यों की 
खोज करते हुंए उनको एक के बाद दूसरे तत्वों का 
पता लगता गया किन्तु किर भी बहुत से तत्व रह गए 
जो लुप्त थे । उस का कारण यह था कि भूतल पर 
वे विशेष कारणों से प्र 4क रूपए में दिखाई नहीं पड़ते. 
थे ओर वैज्ञानिकों की खोजों में वे चकम। देकर दूसरे 
तत्वों में दवे रह कर निकल जाते थे। जब प्रतिभा 


४२ ] 


-ननरनपन४४4 नल. 2488 ;रनन-नाउक2पसन+बमकज-4+०-+५५3५-००--+८४पपकन+-० 


९ मक-मजार २: इननक_यतप- १ ५९कआ इन :४4५४५५५>+त++ तर जयलक-र्तथा ३१५५५ ५०७३४४५५ 
िराककआ+ानय॥#' साहयाए +४++2#0;:॥फेन पक्के 3५५ ५, लरबाकर.... डाक, 


शाली वैज्ञनिकों ने अष्ट वर्ग सा आठ प्रकार के 
क्रपानुसा: किन्तु भिन्न भिन्न गुग्यों वाले तत्वों को 
फिर अपने गुण उसी क्रम से दूसरे अण्ट वर्ग में 
दुहराते देखा तो उन्होंने बीच की टूटी #खला 
के अज्ञात तत्वों का गुण उसके बाद आठवें क्रम 
पर आने वाले ज्ञात तत्वों के गुण के अनुसार खोज 
'करना प्रारम्भ, किया और इस प्रकार खोज की टूटी 
खखला पूरी करते जाने में उन्हें इत आवत्त 
संविभ,ग की खोज ने भरपूर सहयता की । 

कुछ अर खोज करने पर यह भी ज्ञात हो 
सका था कि आगे की #खला तत्वों: में गुण 
की समानता का सिलसिला टूट कर अठारहदवें क्रम 
पर तत्वों में समान गुण दिखलाता है । इस ग्रकार 
१८ दत्वों के गुण की आवृत्ति दूसरे १८ तत्वों में 
दृखी जाती है। 

यह क्रम अठारहवीं क्रम संख्या के बाद के तत्व 
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से प्रारम्भ होता है । इस प्रकार उन्नीसवीं क्रम संख्या से - 


३६ वीं क्रप्त संख्या के तत्वों में ऋ्रश: जेसी विशेषता 
होगी वही ३७ वीं से लेकर ४४ वीं क्रम संख्या के 
तत्वों में दुहराई जाती देखी जायगी। परन्तु इसके 
बाद यह क्रम टूट जाता है और इसके बाद ३२ तत्वों 
का एक वर्ग आता है। वैज्ञानिकों का यह विश्वास है 
कि ४५ वें क्रम से प्रार-भ होने वाला यह वर्ग 
 (४४-।-३२८ ८६ ) वर्ग के अंतिम तत्व ८६ वें तत्व 
के बाद फिर आगे के बत्तीस तत्वों में दुहराया जाता 
किन्तु प्रकृति में इस के बाद केवल छः ही तत्व मिल 
कर तत्वों क्री श्र खला बन्द कर देते हैं। ये छः तत्व 
... विचित्र गुण वाले पाए जाते हैं। ये स्वयं भगवान 
शंकर की तरह ओऔठ दानी बन कर सतत आने अंगों 
को ज्ञीण कर उसके परमाणुओं की बायुमंडल में 
बनीं कर विचित्र परिणाप्र उपस्थित करते दिखाई 
पड़ते हैँ। अंग भंग कर ये परमाणु अपनी मह 
न्‍्यून क९ नीचे की झखंला के तत्वों के परमाणु 
' बनते जाते हैं | इन छः तत्वों को वेज्ञानिकों ने स्त्रयं 
अपनी शक्ति और आकार का दास कर अपूर्व श 
का संचार करते देखा है जो आज़ के जगत में उधल 
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:थल कर देने वाली शक्ति सभमकी जा रही है। 
रेडियप्न या रश्विन इन्हीं में से एक है जिसकी 
खोज बड़े ही परिश्रम से संसार - ग्रसिद्द वेज्ञानिक 
महिला श्रीतती क्युरी ने फांप्त देश में की थी। 
यूरेनियन य। पिनाकप्त इती वर्ग कीं और तत्वों की 
श्रृखज्ञा का अंतिम मनिया या समूह है। इस प्रकार 
के तत्व श्श्मि शक्ति बरखाने वाले अथवा रश्मि 
शाक्तिक पदा थे फहे जाते हैं ओर इनकी शक्ति रश्मि 
शक्तित्व या रश्मिशक्ति कही जाती है। 
प्रकृति की रहस्य तय गर्भ स्वत्ञी में ऐसे तत्व डिये 
हो सकते हैं जो आर्ज की ६२ तत्वों की पूर्ण श्र खला 
के परे स्थान के हों, परन्तु या तो उनका अस्तित्व 
भूतल पए कहीं न हो अथवा ऊपर वर्णित इस 
>खला के अंतिम छ: तत्वों की क्रमावली के होने के 
कारण रश्मिशक्ति प्रसार करने वाले हों जिस कारण 
उस स्थिति में स्थिर रह सकना संभव न हो सकने से 
वे रश्मिशक्ति का प्रसार करते जाकर आज नीचे 
की श खत्ता के स्थानों वाले तत्व बन चुके हों या आज 


भी कहीं उनका सूजन और अंहार काय मनुष्यों की 


दृष्टि के लोप भें हो रहा हो । आज के विज्ञान-जगत 
ने आने अध्यवस्ताय और प्रयोगों के आधार पर ६२ 
तत्वों की आऋखला के परे भी कृश्रिम रूप से ५ नए 
तत्वों का निर्माण करने में सफलता प्राप्त की है जो 


| रश्मिशक्ति-मय ही हट प्प्ो र र्श्सिशाक्ति प्रसार 


कर शीत्र ही अपना कृत्रिम रूप से ग्राप्त इतना ऊँचा 
पद्‌ त्यांग कर प्रकृति प्रदत्त निभ्न स्थानों को पहुँच 
जाते हैं मानों मनष्य-प्रदत्त सानवा प्रतिष्ठा उन्हें 
सह था मान्य न हो । कौन जानता है कि मन म्यों की 
प्रबल्ल खोज़ शॉक्ति उनकी अवश्कालीन जीवन-यात्रा 
का रूप बदल कर स्थायी मान वाला पद उन्हें दे 
सकती हो वा अपनी खोज प्रगति जारी रख कर 
तत्वों की आखला कृत्रिय रूप से आशे ढकेंल कर 
कोई ऐसा भी तत्व हस्‍्तगत कर सके जो स्वमावत: 
स्थायी अतिप्ठा प्राप्त कर अपने रूप 7 अधिक काल 
तक स्थिर रह कर मनध्य को निरंत! चाक री कर 
अपनी अद्भुत शक्ति का प्रज्ञार करने भें लग्म रहे । 


प्राणि-प्रणय 


लेखऋ--पश्री प्रभ दुलारे श्रीवास्तव एम० एस० सी० 


[ प्रजनन अरर काम्म में काय-का एणु का सब्बन्ध एंक स्वयं सिद्धि है। प्रणय की प्रणाली मानव- 
जगत में हमा रे जीवन को सरस बनाते में कितना मइंत्व रखती है, यह बताने की आवश्यकता नहीं । मनोरंजक 
बात तो यह है कि शु-जगत में भी मानवों का अनुकरण इस सम्बन्ध में दृष्टिगोचर होता है या यँँ कहा 
जाय कि पशु जगत में ई जाने वाली प्रणणुय-प्रणाज्ञों का हीं विकसित रूप मानव जगत में पाया जाता हे ९ 
वित्व विख्यात वैज्ञानिक जूलियन हकसले के एक मूल लेख के आधार पर लिखे गये प्रस्तुत लेख में आ्रागि- 


प्रणय का एक सनोर॑जक एवं शिक्षत्द विवेचन है। ] 


हम प्राणियों के श्रेम का अवलोकन कर 
आनन्द से विनोर हो उठते उनको 
मानवता का इत प्रकां: अुकएप करते देख 
करए हमें आन होता है औए ये उनके मूक 
था गुप्त जीवन पर कुछ ऐसे रसिक तथा 
परिचित प्रकाश डालते हैं जो साधा रणतया हमसे 
गुप्त रहते हैं । “अकृति का एक छुआ प्राशि 
मात्र को संबंधी बना देता है,” हम ऐसा कह 
उठते हैं ओर इन प्राचीन शब्दों में नत्रीन 
आनन्द का अजुभव करते हैं। वे वस्तव में 
पूर्णतया अभिप्रायानुस।र नहीं हैं; फिर भी जिनके 
लिये हम अपने हृदय में अनुभव करना चाहते 
हैं वह मानव श्रकृति के छुआव हैं । मदुष्य 
एक अइईंकारी जोब है और उसे दर्पणों से बिर 
रहना भाता है--उम्मव हो तो विशाल दर्पणों से- 


कुछ भी हो पर हों वे दर्प्ण ही। और 
इसलिये हम आगे विचारों का अध्ययन 


पशुओं में करते हैं और विश्वास के साथ 
विवाहिता व विजय की जाने वली लजीली 
दुलहिनों अंर ईष्या करने वाले ग्रतिरोधियों की 
चर्चा करते हैं. मानों पश्नी, मकड़ी या न्यूट्स 
(00८८७) निर तंदेह सजे सजाये आवरण में छोटे 


मानव द्वों परन्तु विच हों उनके बीसवीं शताब्दी 


के लन्दन य। न्यूयाक के रहने वालों के से । 


अधिक विचारात्मक लोगों में से कुछ 
स/भवतः अवरज करें कि प्राणि--प्रेम के अं 
व ध्येय के लंजन्ध में हमारी कपनायें कहां 
तंक न्यायतंगत हैं ; और दसरे जो स-भवत 
कुछ जीव शाब्य के ज्ञान के आधार पर इस 
विषय को मनुष्य तथा अव्य प्राणियों के बीच की 
खाई के दूसरी ओर से देखें कि हमा। स्वंय का 
भ्रम एह वाह्य तथा निष्पन्न बद्धिमत्ता को 
केसा लगेगा, ऐसा विचरें; क्या ही अच्छा हो यदिं 
ग्राग्यों के व्यवह/र मन्यों द्वारा व्यक्त किये जाने 
के सपरान 7र, अधिकतर मानव व्यवहार अन्य प्राणियों 
द्वारा व्यक्त हों, वे इस पर अचश्मित हों। और हम 
अपने जेबकी य पंत्र॒क देन (30[08८थ) 7८४४०९८) 
से कह। तकबिरे हुए हैं, ऐसा विचारें।.._ 

आजकल , प्रा प्रणुय जीवशास्त्रियों में. एक 
अरुचिकए विषय हो रहा है और इसमें तनिक भी 
अतिशयोक्ति. नहीं कि यह वह विषय है जिस पर 
अज्ञान व पन्मयात दोनों ही फेले हैं। प्रारि--प्रणय 
भें हक्सले की वास्तविक रुचि एक वसंत को वेल्स 
में प्रारःस हुई जब उन्होंने रेडरॉक (7665]97८) 


 नाम्षक समुद्र तट के एक साधारण पत्नी का सुन्दर 


प्रणुय देखा । जब ल्ञोटकर वे पुस्तकालय को गये तो 
वह पर उसक। कोई भी समुच्चित विवरण ओर 
वास्तव में साधारण पश्नी प्रणय का भी विवरण न 
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पा सक। वे निरंतर यह जानने का प्रयत्न काते रहे 


कि साधारण पस्षियों में वस्तव में क्‍या होता है। 
डारविन का लेंगिक निवाचन का छिद्वांत यद्यावे 
बहुतेरे व्योरों में त्रटियुक्त है फिर भी मौलिक रूप 
से सद्दी हैं ओर उन समघ्त लश्षगों की बनावट जो 
प्रदर्शन (557099) से संबंधित हैं, विवश्नी लिंग के 
मस्तिष्क से संबंधित होने के अतिरिक्त और कोई 
व्याख्या नहीं हे चाहे वे गाने हों अथवा स्थरांग, रंग, 
विशेष पर या अन्य बनावटें हों । इसम्र प्रकार 
मस्तिष्क एक छलनी है जिससे प्रण॒य॒ की 
, विभिश्नतायें--उन्हें जीवित रहना है तो--अवश्य ही 
छन जानी 'ाहिये | 


ग्रारिए सात्र के अतिरिक्त वर्ग में प्रणुय नहीं 
मिल्नता। जेली मछलियां (8०॥ 789) छिद्विष्ठ 
($/09०$ ) मुद्री साही ( 8०७ ००770०७ | 
उत्पादक कोष्टों को जत्न में' केवल गिरा भर दंते है 
ओर यहा विश्वास करते है कि भाग्य से निश्नचन हो 
जायगा। प्रणय की, आशा तभी की जा सकती है 
जबकि नि्चन के लिये नूर मादा दोनों का 
वास्तविक संयोग आवश्यक हो अर इतना होने प९ 
भी यह तब तक नहीं होगा जब तक कि पर्या-्त 
विकसित मत्तिष्क व स्मायु प्रण/ल्ली न हो । 


संभवत: ग्रणुय की आयमिक क्रिया कुछ समुद्री 
रोंयेदार कीड़ों (3750० ४०779) में' मित्रती 
थे वर्ष की कुछ ऋतुओं व चन्द्रमा के कुछ रूपों में 
आप ने चट्मानों के निजास स्थानों से तर कर बाहर 
आते व समूह में एकत्र हो जाते हैं। उत्तेजित नर, सादा 
के संमुख नाचते हैं। यह संभव हैं कि नाचते हुए नरों 
की उपस्दिति किप्ती भाँति मादओं को झंडे 
देने के लिये प्रभावित, करती हों । इन अंडों पर 
नर तत्व दूधिक बादलों के रूप में नर द्वारा गिराया 
जाता है । घोंबों (50०]9) में भी -आदि' :रणुय 
मिलता है जो कि इस बात से उलम जाता है 
वे द्विलेंगिक होते।हे ओर हर एक नर के रूप 
दूसरे की मादा के रूप में प्रभावित करता है। 


विज्ञान जुल ई-अगस्त सितभ्बर-१६४५० 
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परन्तु प्रथम अ्रणुय का नाते केवल निषेचन 
के प्रभाव को ही दिया जाना अांदिये जो कि कुछ 
केकड़ों व. अधिकतर सकड़ियों की क्रिया है। कठि- 
निन: ((४०७८४८८७४०७) में फ्लिंडिल केकड़ों (#606] 
८४४०) में नए के एक अति विकसित पंजा होता है 
जिसका भार उतना ही होता है जितना कि शेष 
शरीर का | उसका विश्लेष पंजे का र॑थ प्राय: 
चटकीला होता' है ऐप्ता विचार किया जाता था कि 
इससे नए अपने बिल को बन्द कप्ता है अथवा 
दूसरे नर से युद्र करता है अथवा मादा की पकड़ 
कर ले जाता है कुछ भी हो, डाक्टर पियरस का 
अध्ययन यह बताता है कि इसका झुख्य कार्य प्रदर्शन 
है | प्रसावन' ऋतु में जब एक मादा अःती है तब नर 
अपने को पंजे ब पेर की उगलियों के बच्च के ढंग पर 
रखता हैँ अर बड़ा जा हलक तर पर जल्गा रहता 
है। यदि सादा आकरयित नहीं होती तो जहाँ पर मादा 
देख सके बह वहीं पर जाकर आकर्षण के ढंग पर 
रखता है। यदि बड्‌ बहुत दूर चती जाती है. तो नर 
अपने बित को लोट आता है। निरीक्षक ने अपने 
विचार ऊंक्षेप में थों ध्यक्त किये हैं “को£ *वल्ल यही 
कह सकता है कि नर अपने नतरपत का दिखावा करते 
हुए प्रतीत होते हैं” 


प्रणाय की उपच्तत्ति का यह संक्षिप्त पदा है। एक 
बार जब भस्तिप्क एक उलकाव पर पहुँच जाता है 
| यह व्यवहारों को नियंत्रित करता है. । केकड़ा - 
वेमिन्न स्थितियों को प्राप्त कर सकता है, जेसे भोजन 
की स्थिति, भूख की स्थिति, भय को स्थिति अथवा 
लेगिक स्थिति । उत्तेजित नर जिसके उठा ४७आ। पजा 
होता हैं, लेंगिक स्थिति का लक्षण है जेसे कि 
मनपण्य था दस रे बड़े पशुओं का आगमन श्र स्थित 
का परिचायक है । निस्मंद्ह बिना एस नरपन के प्रचार 
के भी अन्त में ढगिक रंथोग होगा ही, पर जैसा कि 
डारबिन ने इतना स्एट दख्ा कि इसका लाभ नर 
को हो सकता है , सम्स्त जाति को नहीं | 3स नर 
में जो अपने को नहीं प्रदर्शित करेगा, लेंगिक संयोग 
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न होगा और वह अपने परचात को३ भी संतान 

. छोड़ेग 

मकड़ियों में शिकारी और जाज्ञा तनने वाली मेँ 
'अत्यत मनोरंज 5 अन्तर मिलता है | शिकारियों में 
“जो .शिकार को देखकर पकड़ती हैं, नर-भादा के 
“सम्मुख विचित्र प्रदर्शन नृत्य करता है ओर जिस भाग 
: का वह प्रद्रान करता है वह प्रायः चटकीले रंग का 
होता है। जाला तनने वाली लगभग ्ञम्थी होती हे 
ओर उनमें किप्ती प्रकार का नृत्य नहीं होता, परन्तु 
नर, मादा के,जाल के पास आकर एक धागे को 
विशेष ढ ग से आवेषित करता छै, जो कि फंसे हए 
“शिकार के अ,वे्नन से पूर्णतया भिन्न होता है। दोनों 
ही में यह स्पष्ट है कि फ्रण्य लीला का प्रथप 
'मन्तब्य लेगिक प्थिति की उपत्यिति दिखाना है। 


पर यहाँ पर ऐपा करना एक अच्छा सदा है और 


केकड़े से अधिक आवश्यक है क्‍योंकि सारे प्रमाग्ण 
यह सिद्दू करते हैं कि यदि यह संकेत नहीं किया 
जाता तो मादा, नर के साथ केवल क्िप्ती भी दूसरे 
'छोठे जीव के समान ध्यवद्वर करटी ओर उसे खा 
'जाती। कुछ जातियों (874्टां८9) में लेंगिक संयोग 
के उपरांत वह ऐपा करती भी है। विव्छुओं में भी 
ऐप होता है। कुछ दूसरों में प्रारम्भ में मादा निश्चित 
रूप से वैसनस्यकारी रहती है और नर जो साधारणत 
मादा से बडुत छोटा होता है, सदा ही ग्रणय के 
, आरशण्मिक रूपों में भाग जाने को प्रस्तुत रहता है। 
शिकारी सकर्ड। में नर, मादा को स्वच्छतापूर्वक 
'छिह्ुक में लिपटी हुई एक अच्छी मक्खी भेंट करता 
है। यदि बक्त में वह अक्रेज्ा ही मक्खी के साथ 
रख दया जाय तो वर: उसे खा जायगा पर यदि 
सक्‍खी व मादा दोनों के साथ रखा जाय तो वह 
मक्खी को लपेट कर मादा को में: करेगा । एसे 
बक्स में जितमें से मादा अप्वी अभी हटाई गई हो 
ओर उपको गंध संप्रवत: अम्री शेष हो वह फिए भी 
'ल्पटेगा और आने* घाथी को मेंट करने को 
ढूढ़े गा। एप्यडी वंश (£77[70५9८) की मांसहारी 
'मकंडियों में प्रेमोगहमर के विचित्र ढंग विकलित हुए 


प्राणि-प्रण॒य॑ 
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हैं; कुछ जातियों में नर बिना सजाया हुआ 
सतक का ढांचा मादा को भेंट करता है पर अर्यों में 
(शका र, चमकदार गुब्बारे में जिन्हें नर एक॑ गाढ़े द्रव 
को निकाल कर उसके बुलबुलें से बनाता है-और जो 
उसके शरीर से भी बढ़ा होता है, अगले सिरे पर 
चिय्रका दिया जाता है. ओर इसे नर, अपने पेरों में 


लेकर आगे पीछे उड़त. है, निसंदेह इससे लेंगिक 
'स्थिति दूर से ही साष्ट हो जाती है। अन्त में कुछ 


सुधार हुआ हे। गुब्बारा तो है पर उसमें शिकार नहीं 
ले जाया जाठा। उसके स्थान पर नर, पत्ती या फूल की 
पंखड़ी चिपका देता है और वास्तव में वह कोई भी 
छोटी सी ऐसी वस्तु जो पूर्णतया स्पष्ट हों, लगा देगा, 
जेसे कागज के छोटे टुकड़े जो हाल ही में फेंके गये हों 
ओर जो जल के धरातल पर पड़े रहते है जिस पर 

ह विचप्ता रहता है। यहाँ पर उद्विकसतन रेखा के 


बिलकुल वितरीत, हम निश्चित रूप से नर द्वारा मादा 


की निरुययोगी भेंट का प्रयोग करते देखते हैं। 

रीढ़ वाले प्राणियों की प्रणय लीला अधिक मनो 
रंजक हे, क्योंकि .उन्हीं में विशेषतः पश्चियों में प्रणय 
ओर प्रदर्शन चरम स्प्वैमा पर पहुँचता है। केवल कुछ 
ही मछलियों में प्रग॒य सी वस्तुःहोती है जेखो कि आशा 
की जा सकती है, क्‍योंकि अधिकतर मछलियों की 
जातियाँ अत्यधिक संख्या में अंडे देती हैं जो कि 
दिये जाने के. उपरांत ही निषचित- होते हैं। 
मेढ़क प्रथ्वी. के, गम भागों . में अपने स्वर का 
प्रयोग कंरते हें, जिसप्रकार .टिड ((7985 7079८) 
आमने पेर व पत्तों का प्रयोग संतानोत्ञत्ति के पक्ष 
में करते हैं। यदि टिह्ठ प्राशण सात्र के. प्रथम वाद्य 
सांगीतज्ञ हैं तो मेह्क प्राशिमात्र के प्रथम स्वर 
सांगीतज्ञ हैं । 

नरमेडक स्वर हारा केवल अपनी उपस्थिति का 
प्रचार करता है । दुभदार जलथालियों में वास्तविक 
प्रदरर्शा पाया जाता है। साधा रण न्यूट्स प्रसावन 
ऋतु में जल में चले जाते हैं ओर सम्प्रण पीठ 
व प्रंछ पर ऊँचे सफनों ( 225 ) की उत्पत्ति होती 
है। वह सफने. नर में अधिक बड़े होते. हैं.जो इनके 
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दूसरे चमकदा र आवरण द्वारा बदलता है | बह प्रणय 
करते हुए भी देखा जा सकता है--फुर्ती से मादा के 
संरुख विचरते हुए मादा को खुरचते हुए तशा निरंतर 
मुडी हुई पूछ को हिलाते हुए--इसके संबंध में विचित्र 
बात यह है कि यह अपना निषेचन ठंत्व गिराये बिना 
प्रदर्शन आरम्भ नहीं करता। ये पोखरे या जलग्ृह 
में नींने एक विशेष पुड़िया में जिसे शुक्रमंडार 
| 0[0०07700(0[09५9८ ) कहते हैं, रख कर गिरते हें 
जिसका कि माद। को निशचन के (लिए अवश्य शान हो 
जान। चाहिये और प्ररणाय उस निश्मेषण के उपरांत 
आरंभ होता है। यहाँ पर प्रदंशन का महत्व' केबल 
सफल निषेचन के लिये एक क्रिया है और यह प्रति- 
इन्दी नरों का मामला नहीं है । क्योंकि कठिन से 
कठिन ड|रविनिजम( 60:90970 ) भी सरलता से 
यह नहीं मानेगा कि यदि दो नर साथ-साथ शुक्रभंडार 
जमाकर के मादा के संमुख अपना प्रदशेन आरम्भ करें 
तो मादा यह स्मएण रख सकेगी कि किस नर ने कौन 
शुक्रमंडार जमा किया था ( यदि वह एक के दिखावे 
से दूसरे से अधिक प्रसन्न व त्तेजित हो )और जब 
तक कि निवाचित नर को सन्‍्तान का पिता न होना हे। 
उसका भादा को प्रश्नन्न करने का कोई भी उद्दिकसित 
प्रभाव नहीं हो सकंता। यही यह राष्ट विद्त होता 
है कि प्रदर्शन क्रिया को फिर लेंगिक स्थित में निपट- 
ना है। अन्तर केवल इतना है कि यह केवल नर 
की उपर्तथिति और महत्व का भ्रचार ही नहीं, बा के 
प्रादा के मस्तिष्क में एक लेंगिक स्थिति उततन्न 
करन। भी हे । वास्तव में फिन्कलर ने प्रयोग द्वारा दिखा 
दिया है कि नर के दिखावे की अनपष्थिति में मादा 
शुक्र-संडार नहीं चुनती इसलिये प्रश्शुय के इस घाररण। 
का कार्य मस्तिष्क को ठीक दशा में उत्त जित करके 
नित्रेचन को सरल करना उचित प्रतीत होता है 
पश्चियों की एक जाति जिसमें डारविन का भूल 
सिद्ठान्त निस्‍्स॑देह सत्य होता दृष्टिगोचर होता है 
यह सबेंविदित पर्वतीय पश्नी रफ ( (िए्।त ) है। शरद 
ऋतु में लिगभेद्‌ केवल डील-डौल से ज्ञात होता है पर 


विज्ञन, जुलाई-आगस्त, सितम्बर १६४० 


अतिरिक्त अअने शरद ऋतु के आवरण को एक 





प्रसावन ऋतु में नर के एक सुन्दर रफ गाल व्‌ 
गले के चारों ओर सुन्दर कान के रफ्‌ होते हैं 

ओर एक क्षमान दो नर कठिनाई से ही मिलेंगे। 
न केवल उनके पंखों के रंग भिन्न होते हैं' बल्कि गले 
ओर कान के बाल, एक या दोनों ही किसी विशेष 
रंग या चिन्ह के होते हैं, काला, उज्जवल, नमक 
भिच के रंग का, मीन, बालू के रंग इत्यादि । 
प्रसावन के स्थान पर पहुँच कर नर प्राय: एक निश्चित 
स्‍थान पर एकत्र होते है जिसे “पहाड़” कहते हैं भत्रे 
हो यह दल दत्त या एक सखा क्षेत्र ह हो। मादा 
समय समय पर “,हाड़” का प्र किया करती हे, 
पर नर दलदल मे घोंसले पर कभी नहीं जाते और 
वे सन्‍्तति पालन में भी को३ भाग नहीं लेते? “पहाड़, 
पर हर नए का साधारणुतः एक अपना क्षोत्र होता है। 
जब को३$ भी मादा पक्नी नहीं होते तो नर पत्नी 
नाचते, चक्कर लगाते धर एक दूसरे के साथ खेलते 
कूदते रहते हैं। मादा के आगमन पर दृष्य बिल्कुल 
बदल जाता है। नर सिकुड़े कर बेठ जाते हैं। अचल 
पत्तों षगें फेलाकर बिशकुल चुपके से--मादा केवल घूम 
घाम काफिर 5ड़ जा सकती है जिस पर नर अपने 
पड़े र:ने की रि .ति से चुप-चाप ऐसा बड्ाना कर के 
उठते हैं जेसे कुछ होता ही न रहा हो। था वह 
एक के पास पहेँच कर उसके गरन पर चोंच लगा 
सकती है जिस पर दोनों का ल्गिक संयोग हो 
जता है। 

एडमंड घपिलन्स ने हालेंड में रफ के एक “पहाडु?” 

को सप्लाहों तक अपने छिपने के स्थान पर सर्योदर्य के 
मय या उससे पहले पहुँच कर देखा। “पहाड़? पर 
हर न 7 अपनी मगत द्वारा अलगाया जा सकता हे 
इस लये सिलन्स को यह पता लगा कि कुछ नर 
औौरों से अधिक सफल होते है 


यहाँ डारबिन का सिद्धान्त हर व्योरे में कार्य 
रूप में है ।सज(वट प्रसावन ऋतु में' केवल नर में ही 
होती है और केवल लेगिक युद्ध व श्दशन के लिए ही 
युक्त होती है। नर अपनी इच्छा को लादने की 
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कोई शक्ति नहीं रखता और मादा निषेचन की 
पूर्ण अधिकारिणी होती है और अन्त में इसका 
प्रमाण मिलता है कि निबंचन होता हे। असमंजस 
का विषय केवल नरों की अत्यधिक विभिन्नता है 
जो. सम्भवतः भविष्य के अन्वेषणों द्वारा समभाई 
जो सकें। भिन्न-भिन्न जीवशास्रियों ने यह पता 
लगाया है कि अदर्शन; युद्ध वः धमकी का सीधा भीतरी 
अभाव नर सादा दोनों ही प्रकार के पंश्चियों पर पढ़ता 
है और लेंगिक संयोंग में वास्तविक सहायता करता 
है। फ़ जर, डार्रलिंग और औरों ने बिल्कुल दिखा दिया 
है कि एकत्रित प्रभाव होता है। कुछ प्रभाव औरों 
को प्रणय युद्ध में. लीन देखकर भी होता हे । निरंतर 
:दिखावे की भूमि का पाया जाना तुरंत यह प्रमारिणत 
करता है कि यह उत्पत्ति की कुशलता को उच्चतम 
बनाने का एक ढंग है । पर यह रफ की विभिन्नता 
को भी सममाता है। यदि, जैसा कि युक्तिसंगत 





अतीत होता है, अपरिचित, परिचित से अधिक 


उत्तंजनात्मक होता है तो विभिन्नता का एकत्रित 
उत्तजक प्रभाव समानता से अधिक होगा इससे 
भिन्नता की ओर भकाव ग्रतीत होता है जो विभिन्नता 
को प्रोत्साहन दंगा द 

यह सरल उदाहरण महत्वपूण॒ है क्योंकि 
उससे हम ओर सप्नान स्थानों पर निश्चित निः्कष पर 
पहुँच सकते हैं | काला मुगा ( 9]2८टॉ८ ०८०८८ ) जो 
कि ग्राउ ज( .४70०३८ ) जाति का एक सुन्दर सदस्य 
है, उसमें इसी प्रकार प्रसात्रन के लिये एकत्रित होने 
के स्थान है । विनस (ए८४३८७) के सुन्दर मन्दिर-इनमें 
नर अलग अलग नही पहचाने ज[ सकते पर हर 
एक का अपना अपना निश्चित स्व॒र वे खड़े रहने 
का ढंग अतीत होता है। सीधे सीधे देखने ओर 
रफ से तुलना करने, दोनों ही ढंगों से ऐसा ग्रतीत 
होता हे कि यहाँ पर भी वास्तविक निवाचन होता 
है। अन्त में कुछ स्वर्ग के पत्तियों ( ठि703 ० 


?४720॥8० ) में' प्रसावन के स्थान पढ़ी में है, यहाँ 


पर नर नाचते व अपने सुन्दर बदनों का प्रदंशन 
करते है । 


पल 


आणि-प्रणय 


है 


[ ७ 


यह एक मनोरंजक बात है. कि ऐसे प्रसावन के 
स्थानों झा उद्बिकलन नरों के एकत्रित होने 
मादाओंके साथ रहने का उत्कर्ष पत्नियों में कमसे 
कम तीन बार अवश्य हुआ है। वाड़रस (ए००॥9) 
शिकार के पश्मियों ओर स्वर्ग के पश्चियों में प्रण॒य पर 


. रहन के ढंगों का प्रतयाव भी एक दूलरा विषय हे 


जिसे पश्चियों में अनुसरण किया जा सकता है जिनमें 
बहुपति प्रथा है और जिनमें केवल मादा. अंडों को 


देता और सन्‍्तान की देख रेख करती है, उनमें हम 


रंगों व प्रण॒य के ढंगों, दोनों ही में सर्वाधिक अन्तर 
पाते हैं ? मादा साधारणत: बचाव के ढंग पर रंगीन 
होती है | नर ठीक इसके विपरीत चम्तकदार होते 
व अकेले ही प्रदंशन में भाग लते है । चूँकि उनमें 


'बहुपति प्रज्ञ हैं, नर अपने लक्लणों की अपनी पीढ़ीकी 


अधिक संख्या पर छाप डालेगा ओर एक वार 
निष वन हो जाने पर नए का कोई जेबिक महत्व नहीं 
रह जाता और बचाव के रंगों को कम आवश्यकता 
रहती है क्‍यों कि उसके मर जाने या न मारे जाने 







से कोई बिशेष अन्तुर नहीं पड़ता |. क्‍ 
८र अधिकत रन्‍चत्ती एक पति गाप्ती हैं | कत से 


कम एक ऋतु के दिये या एक समातक के लिये 
जैसे कि अमेरिकन -ज्ञी रेन ( |7८३ ) जिपमें पश्नी 
चिन्ह प्रयोगों (770४008 ८४०७४॥०८7५७) ने सिद्ध 
कर दिया है कि वह एक ही वर्ष के प्रथम व॑ 
द्वितीय संजातव के लिये साथी बदलती है | एक पति- 
गाी पश्मियों के बड़े समूह में अधिकतर मुख्य गाने 
वलि पत्तियों के लंगिक जीवन का आधार प्रादेशिक 
प्रणालीं होती है। उनके बच्चे अंडों से नंगेव 
अतहाय निकलते हैं, जिन्हें बाढ़ के लिये अत्यधिक 


भोजन की आवश्यकता होतीं है, यदि इनके अंडे 


बहुत दिनों तक बिना सेये रह तो इनके मर जाने 
की संभावना रहती है, इसलिए पहले तो, माता- 
पिता दोनों के लिए बच्चों को खिल्ञाना, दूसरे, धोंसले 
के आस-पास एक ऐसे क्षेत्र का होना जो बच्चों की 
आवश्यकता पूर्ति के लिए प्रयाप्त हो, तीसरे ओर क्षेत्र 
'का उल्लंघन उसी जाति के दूसरे माता-पिता द्वारा 


न होना आवश्यक है । पत्तियों में वततमान या भविष्य 
के घोंसले के स्थान पर आने-जाने को बुरा मानने की 
भावना के होने के उपयुक्त आवश्यकताओं की पूर्ति 
निश्चित हो जाती है। 
.» “इरंगेट (#४८०) आर गुन्नीमाट्स (0णं।|९४70( 
9) जेसे ओऔप-नवेशिक पक्षियों में भी. सुरक्रित क्षेत्र 
होता है, भत्ते ही वह केवल दो ही फिंट का हो | उन 
श्षियों में जिन्हें कि हंस वास्तविक प्रादेशिक पश्ची 
"कह सकते हैं, या उन पश्चियों भें जिनमें घोंसले 


' बनाने या भोजन के उदेश होते हैं, घटनाओं का. 


चक्र इस प्रकार होता है। इलियट हावर्ड के घटनाचक्र 
'के: गौरव युक्त वर्णन को योरोपियन वारबलर 
.(५४7०।९४) या सिलविडी (59५026) में बताया 
गया है। प्रसावत्त भूमि पर प्रथम केवल नर रहते 
हैं। यदि जाति बसंत में देश परिवर्तन करने वाली है 
तो नर मादा से लगभग एक सप्राह पूरब उत्तर को चले 
जाते हैं।वहाँ पहुँच कर वे एक क्षेत्र पर अधिकार 
'ऋर लेते हैं| कभी-कभी बिना युद्ध के, कमी कभी साथ 
ही साथ दूसरे पहुँचने वाले पत्नी के, जिसका पहले से 
अधिकार होता है, उससे युद्ध>करके तदुपरांत वे 
अपना गायन प्रारम करते हैं। साधारण विश्वास के 
“विपरित अंधिकतर गायक पश्चियों का गायन उनके 
'साथीके आगमन के १4 ही होता है जैसा कि हावर्ड 
'ने निर्णयात्मक . रूप से प्रदर्शित किया है । गायन 
“का मुख्य काय प्रचार है। यहाँ पर पूर्णतया अधिकृत 
'क्षत्र व। प्रचार है जिससे कि मादा को आकर्षण हो 
तथा दूसरे नरों को चेतावनी । नरों को इसी प्रकार 
के: बहुत से मुख्य प्रदर्शन के आचरण दसरे नरों के 
'विरुंद्ध . धमकी प्रदर्शन और मादा के लिये श्रणय के 
प्रदर्शन. में प्रयोग होते हैं | जब स्थान ८२ मादा का 
आगमन होता है तो नर की ओर से तुरंत ही कोई 
'भी अणय क्रिया नहीं होती । यदि मादा अकेली हे 
'तो वह प्रदेश में. केवल अपना स्थान भर लेती है 
(और ऋतु के लिये वे हय होते हैं। प्रकृति को शन्यक 
घृणा है, यह विद्यीय शन्यक अर्थात प्रदेश से 
एके मादा की शुन्यता कम से कम सश्भव हलचल के 
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हु बना पूरी की जाती है। क्‍ यदि प्रतिद्व" दी मादाओं का 


साथ ही साथ आगमन होता है तो वे स्वयं प्रदेश के 
नर पर अधिकार करने के लिये युद्ध करती हैं और 
नर आस पास केवल फुदकता, और स्वाॉधी तथा 


'उत्त जित. तमाशबीन की तरह कोई भाग नहीं लेता । 


तदुपरांत एक विचत्र बात होती है जो कि डारविनि- 
जम की गाड़ी को प्रथम दृष्टि पर ही उल्नट देती हे, 


अथाोत प्रणय और दिखावा अब वेग से आरस्म 
होता है--केवल अब जबकि दोनों पक्षी ऋतु भर के 
लिये द्वय हो 


चुके--नर अपने पक्षों को आवेधित 
करता, अपनी दुम को फैलाता, अपने पक्षो को फुलाता 
तथा भुकता है और प्राय: एक पत्ती .या एक टहनी या 


घोंसला बनाने का कोई दूसरा सामान अपनी चोंच में 


लिये हुए अपने साथी के सन्मुख दौड़ता है । उसके 


इतने अतिब्ययी हो सकते हैं कि सर्वाधिक भीतरी 


उत्तेजना के "रिचायक हों। और कहाँ डारविन के 
यह विचार कि स्वांग व प्रदर्शन अधिकतर साथी 
'के निर्वाचन के लिये बने हैं ? यह आवश्यक नहीं 
है कि अभ्रणय व प्रदर्शन का मुख्य ध्येय सदा 
साथी का निवाचन ही हो। वे लेंगिक संयोग और 
निषेचन में सहायक हो सकते हैं. ओर साधारण 
स्थिति में ऐसे अतीत भी होते हैं। पत्ती का 
मस्तिष्क उल्लका हुआ होता है और ल॑गिक, ऐसा 
हीं होता है उसका जीवन | पतश्ची में सदा लैंगिक 
स्थिति नहीं लायी जा सकटी, जेसा कि आगे विदित 


होगा | यह निश्चित करने के लिये कि लेगिक स्थिति... 


सदा नहीं लायी जा सकतीं, सब से सरल उपाय 
यह हैं कि वे अत्यधिक ले गिक संयोग करते दिखाई 


देते हैं और फिर भी यह निश्चित करना कि दोनों 
ही साथीं, साथ हीं साथ लंगिक संयोग के लिये 


प्राय: पर्याप्त रूप से अस्तुत रहेंगे, आवश्यक हैं. कि एक 
साथी--नर--अधिकतर ले गिक परिरिदतत में रहेगा 
अर अपने प्रदर्शन से इस बात वा प्रचार तथा मादा 
को उचित भावक घरातल पर लाने के लिये प्रभावित 
भी करेगा । 

अन्त में, जेसा।कि कहा जा चुका है, प्रदर्शन से 


५६ ] 
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: और भी अधिक जैविक लाभ हैं। ऐसा प्रतीत होता 


कि उन ऋतुओ में अंडा देने के समय. या उससे . 


पूर्व अ्रंडों की संख्या प्राय: घट जाती है ओर ग्रतिश॒त 
वेघत्व बढ़ जाता है। यह भीं विदित है कि पश्चियों 
की सभी उत्पादक क्रियायें अधिक अंशों में मस्तिष्क 
के उच्चभावक केन्द्रों के वश में रहती हैं। उदाहर- 
णार्थ एक मादा <डकी जो कि बचपन से ही एकांत 
में' पाली पोसी गई हो, साधारणत: अंडे नहीं देगी । पर 
पास्त के पिजड़े में नर की उपस्थिति या मनुष्य 
की उ गल्ली द्वारा उसकी गर्दन का सहलाया जाना भीं, 
उसी ढंग पर जेसे कि नर द्वारा उस्तकी गन नोची 
जाती है, लगसग' सदा अंडे दिल्ला देगी। यह अब 
प्रदर्शित किया जा चुका है कि प्रदर्शन ओर 
धमकी, लंगिक इंद्रियों को बढ़ने का प्रोत्साइन 
देते हैं । इससे विशेषकर बुरी ऋतुओं में लाभ हो 
गा क्‍यों कि पत्नियों की भावनायें बहुत कुछ ऋतु 
(५४८७८३८०) की दया पर निभेर रहती हैं । 


... इस पअसंग में इस विचित्र बात काभी उल्लेख 
कर देना आवश्यक है. कि सब वर्ष भर साथ रहने 
वाले पश्नियों में, जो कि प्रदेश वाले पश्ची हैं, वसंत 
एक मंगली का समय रहता है। जाड़े के प्रदेश पर 
अधिकार होने के कुछ सप्ताह बाद तक निषंचन 
नहीं होता। इसका सीधा सा जेविक कारण है। 
पश्मी के लिये अपने प्रदेश में - पहले से पहुँच जाता 


लाभग्रद है, नहीं तो सम्भव है, उसे कोई प्रदेश न. 


मिले परन्तु ड्से समय तक. प्रस्तावना करना 
चाहिये जब तक कि इस बात का निश्चय न हो जाय 
कि सन्तान के लिये भोजन बहुतायत से है। केवल 
कुछ ऋतुओं ही में' मादाओं के अंडाशय में अंडे बीज 
से बढ़ना शुरू होते हैं (यहसम्भवतः: एक तापक्रप्त 
पर निर्भर है) और तभी उसकी पूर्ण लिंग की 
भावना जाथति होती है। 


ऐसे पन्नी भी हूं जिनमें नर वादा दोनों ही न 


केवल सनन्‍्तान की देख रेख में सहायता करते 
हैं, बल्कि घोंसले बनाने व अंडे सेने में भी 


द्वाथ बटाते हैं | हिरोन, लिकन, भ्रव व डाइवर और _ 
बहुत से और ऐसे हैं | उनमें दय में से कोई भी 
एक दूसरे से अधिक मूम्यवान नहीं होता। अतएव 
बचाव की आवश्यकता यदि है तो दोनों हीं. को 
हैं । इससे भी अधिक, घोंसले, अंडे व सन्तान के 
बारे में उनकी भावना समान होनी आवश्यक है 
ओर ऐसा अनभास मिलता है कि समानता उनके प्रणय 
के स्वभाबों तक फैल गई है। क्‍योंकि कुछ भी हो 
यह सत्य है कि इस समूह की आंधिक संबया के पा त्रियों 
में, और दूघरे कहीं भी नहीं, हमें परस्7र ,प्रण॒य 
मिलता हे, दोनों ही लिंग के षश्नियों में: प्रसावन ऋतु 
में चटकीले रंग व विशेष बनावटें होती हें ओर दोनों 


ही साथ ही साथ उनका ग्रयोग परस्तर दिखाव के 
'क्षिये करते हैं । 


कोई भी, जिसने ऐसे पश्चियों बा निरंतर एक के 
बाद दूसरे दिन घंटो निरीक्षण किया हो; उनके 


प्रणय की परभम्पराओं के आनन्द से स्तश्मित रह 


जायगा अं.र दूसरी बात यह हे कि ये १र*परायें प्राय: 


जैविक रुप से स्वयं पूर्ण होती हैं, इस अथ में कि 


पत्ती का. भावक तनाव उत्तजित होने व वस्तविक 
लेगिक संयोग कोश्लेतृत्व करने के स्थान पर उनके 
द्वारा स्वतः होते हैं । ऐसा क्ृगता है मानों ये विचित्र 
व रप्तिक प्रदेशन सिर का हिलाना; धारा के लिये 
डुबकी लगाना, छाती से छाती मिला कर नृत्य 
करना, या घोंसले की ररवबाली से परेड़ करते हुए 





-अक्ति करना या एक टहनी से पश्चों का तरकंस सा 


बनाना-मानों ये ह्य पत्नी के बंधन, थे ओर उस 
समय तक जब कि प्रसावन की ऋतु थी उनकी भावक 


'कड़ियों द्वारा बंध थे। ओर फिर क्‍यों नहो ? क्या 


मानव समाज में कुछ इसी से मिलता जुलता नहीं 
होता १ और क्या वहाँ पर उसका एक आवश्यक कत्तेब्य 
बंश तक जाति की आवश्यकता को प्र म॒ व सुख द्वारा 
बाँधने में नहीं होता ? ओर यदि मनुष्य में उसका 
यह महत्व है तो इन पश्ियों में क्‍यों न हो क्योंकि 
इनमें भी जाति वर्ग के मेल के लिये माता 
पिता दोनों का परस्पर मेल आवश्यक है। 
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.. तब हमें यहाँ पर ज्ञात होता है कि दिखावा केवल 
एक नर क! दूसरे नरके विरुद्ध ही नहीं, न कंबल 
नित्रेचन को सरल बनाने के ही लिये वल्कि जातिवग 
की सेवा के लिये पर्याप्होता है।..... 

कुछ अंरों में हम देखते हैं कि प्रद्शोन समाजिक 
क्रिय का रूप धारण कर लेता है. अंर प्रणय 
अपने आदि आचरण व्यक्तिगत आकषण से हट कर 
जैसा कि कभी कभी मनुष्य में देखने में आता है) नृत्य 
के जन तत्व की ओंर आता है। पदश्षियों में हक्सतेने 
पता लगाया है कि ओयस्टर पकड़ने वालों में 
किना रे के लाल चोंच के पत्ती जिसे कभी कभी 
सम॒द्री पाई भी कहते हैं, सबसे अच्छा दिखाई 
पड़ता है। वंधत में इस प्रकार के ८-१० 
पश्नियों का बटोंर देखा जा सकता है। सभी साथ- 
साथ आने कठिन प्रणय के ढंग में गदन को बाहर 
निआले हुये और लंबी चोंच समकोर बनाती हुई नीचे 
की ओर रंगी हुई और उनके गले से एक विकट शोर 
निऊऋलते हुए देखने से यह्‌ विदित होंता है कि यह 
प्रदर्शन केवल सब से. मामूली ढ'ग हैं. बल्कि उनके 
भूमि पर रहने पर केवल यही श्रयोग होता है। 
यह केवल नर द्वारा ही, या नर मादा दोनों द्वारा 
परस्पर प्रयोग. किया जा सकता है। और इसके 
प्रणय की क्रिया के अतिरिक्त यह दूस रे उलंत्रन करने' 
वले पश्मियों की ईशा व थे पनस्त्र को प्रदर्शित करता 
है चाहे वह ग्रादेशिक अधिकार के लिये हो या 
लेंगिक अधिकार फे लिये। जब ग्रारश्तिक व्ज॑त में 
एक सपूह में प्रशय आरम्भ होता है, दूसरे पत्नी 
भी उत्तेजना में भाग ले सकते हें वेभनस्यथ फ़िर से 
प्रभ लाद देत! है अर जल्द ही सारी संप़प्र एक 
मादक उत्तजद्य में लीन हो जाती है जो कि ऐेसा 
प्रतीत होता है कि न तो लगिक है न वेरोंधिक बल्कि 
समाजिक होता है। यहाँ पर सार्माजिक नृत्य थोड़ा 
या कुछ भी विराब क्रिय। करता हुआ नहीं प्रतीत 
होता यह केवल जीव सन्वन्धी आकरतिक घटना 
मात्र है | 

मनोंत्रेशनिक दृष्टि से पक्षी प्रशुय एक मनों- 
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रंजक क्रिया है जिसमें पत्ती निरन्तर अ्रदर्शन 
के लिये अपनी चोंच में वह सामान: जिससे 
कि धोंसला बनता है, उसे लिये फिरते हैं। यह 
एडिलीं ५न्ग्युन ( 202८९ #ै८०४एं० ) में भी 
होता है जिसका ड.क्टर लेविक ने बरणन किया है। 
यहाँ पर घोसला केवल एक दबे भांग के चारों ओर 
पत्थर का किनारा है इस लिये नर प्रण॒य के भाग के 
रूप में अपने साथी को पत्थर भेंट करता है। इससे 
भी अधिक मनोरंजक यह है कि यह क्रिया कभी-कभी 
दूसरे प्रकार की भावनाओं की ओर मुड़ जाती हे 
जिससे हम अचाज में पड़ जाते है क्‍योंकि पत्नी कुत्ते 
व मनुश्यां को भी पत्थर भेंट करते हैं। डाक्टर 
लेविक ने पत्थर को भिन्न भिन्न रगणों से रंगा 
आर घोंसल बनाने के क्षेत्र के एक किनारे पर 
रख्खा । इसके बाद उन्होंने उपनिवेष में प्रगति की 
गति देखी तब उन्हें यह ज्ञात हुआ कि लाल पत्थर के 
प्रति ओरों से अधिक अनुराग था, इसका बढ़ा 
सैद्धांतिक महत्व है। क्‍यों कि लाल वह रंग है जो 
सभी कार्यो' के लिये पेनगविन के वातावरण में, शून्य 
हैं। फिर भी वे इसे ओर दूसरों से अविक पसन्द करते 
हैं। याद एक नर पन्‍्गबिन एक लाल चकत्ती बना सके 
तो सन्‍्भवत: उसे साथी पाने में अति शीघत्र सफलता 
प्राप्त होगी यह कला और वैचित्र का समिश्रण है। 
साधारणुत: यह ठदनियों की एक सुरंग होती हैं 
जिसमें एक ओर हड्डियोँ ओर रबोलों का वटोर होता 
है । एक जाति (57८८ां८७) में भूमि का एक भाग साफ 
कर लिया जाता है। और उनपर बड़ी बड़ी पत्तियाँ' 
रख दी जाती हैं जिनकी चॉदी के समान चमकीले 
धरातज्ञ ऊपर की और रहते हैं । ज्यों ज्यों वे सड़ती 

जाती हैं, उनके स्थान पर दुष्तरी रख दी जाती है । 
रतनी (7700707799) में सभी बातों की ध्यान में 
रखते हुए नर द्वारा अगुय या अ्रदृशन कम है परन्तु 
युद्गब अधिक । यह सम्भवतः इस पर निर्भर है. कि मादा 
तनी की लेगिक भावनायें अंर अधिक एक मनो 
वैज्ञानिक नियंत्रण में है और उच्च भावुक कंन्द्रों के 
अंतंगत हैं नर, हिरण या आवीसील को कंवल उसके 


8३१॥. 


अंदूभुत खनिज-अबरंक _ 


हे 





घर की देख भाल करनी पड़ती हैं और वे उसे स्वंय 
ही. उचित समय में ग्रहग्णु कर लेते हैं । फिर एक पत्नी 
गारमी स्तनी में अभी बहुत कुछ अन्‍्वेरण शोत् हे। 
यह एक कठिन संस्था है क्योंकि बहुतेरे रात्रिगामी 
हया माद खोदने वाले हैं | कुछ बुद्धिनान स्तनी में: 
जसे कि हाथी में सड़ों का परस्पर सुद्वना मिलाप 
देखा गया है । और अधिक तर ऊपर ओर की मनष्य 
बन्द्र व ल॑ पं के नरों में प्रदेशन धमकी के आचरण 
में मिलते हैं.। इनमें से कुछ हमें नहीं*माते जेसे कि 
मेंट्रिल के नंगेल/ल गोल दाग, औरंग को मूछें या सलन 
बन्दर की सु दर दाड़ी । प्रश्णियों में प्रण य के उद्धिकास 


चार मुख्य युगों का फल है।( १) लिगीं उत्कर्ष 
(२) विलगाव (३) भीतरी निवेचन या कम से कम नर 

दा का एक दूस रे से परस्पर मिलाप और (७) उच्च: 
कोटि के संवेदांग (३८४0००7४०73) का उत्कषष इनमें'- 
से किसी एक केमी अभाव में जीवन की बे विचित्रः 
प्रिय बस्‍जुएं जो संक्षप में प्रणय के अंतर्गत हैं कभी 
कभी नहीं होतीं । ये रुप को सुन्दर बनाती हैं तथा 
कितने ही उच्च कोटि के पशुओं के आस्तित्व को 
विभित्रता प्रदान करती हैं जिसमें कि हम भी संभ्मि- 
लित हैं । 


अद्भुत खनिज-अबरक 


अबरक के उत्पादन में, भारत, संसार का सब से 
बढ़ा देश है। सारे संसार को जो अबरक प्राप्त होता 
है, उसका ८० प्रतिशत भारत तैयर करता है.। इस 
प्रकार अबरक की सप्लाई के लिए, प्राय: समस्त 
संसार ही हमारे देश पर आश्रित हैं। भारत के बाद 
: अबरक उत्पादन का दूसरा सब से बड़ा देश है 
ग्राजिल । रूस, मडागाश्कंर, कनाडा और अजन्‍्टाइना 
में भी थोड़ा-बहुत अबरक पेदा होता है। 


बहु-उपयोगी खनिज 


अनेक उद्योग धंन्धो में प्रयोग में आने के कारण 
 अआबरक को हम एक बहु-उपयोगी खनिज पदाथ कह 
सकते हैं। उसकी इस व्यापक 3पयोगिता के कारण 
ही, संसार के अनेक देशों में उसकी सारी मांग 
रहती है। विद्य॒त-वाहकन होने के. कारण, अबरक 
का उतययोग बिज्ञज्ञा की अनेक मशीनों वा यत्रों 
में शक्ति अवरोधन के लिये बहुतायत से किया 


जाता है। इसके अतिरिक्त, ऊँची शक्ति के मोटरों, 
रेडियो, टेलीविजन, आदि के लिए भी उसका 
उपयोग किया. जाता है। कहते हैं कि अबरक का 
प्रयोग ३० से अधिक ग्रकार से होता है। युद्ध काल 
के लिए टेक, ट्रकें, युद्धक विमान, रेडार, आदि के 
निर्माण तक में उसकी अवश्यकता पड़ती है। और 
उसकी यह व्याप $ उपयोगिता उसकी अनेक विशिष्ट- 
दाओं के ही कारण स-भव हे। पारदर्शकता, हे नी 


_ थता, पतले से पतले परत में निकाले ज। सकने की 


सामथ्यं आदि उसके ऐसे गुग्पु हैं जो किसी अन्य 
पदार्थ में एक साथ ही उपलब्ध नहीं होते । 


भारत का अधिकांश अबरक बिहार राज्य में पेदा 
होता है, जहाँ के हजारीबाग, गया और मुगेर 
जिलों में उसकी बड़ी-बड़ी खानें हैं। कुछ अबरक 
राजस्थान और मद्रास के नेबलोर जिले से भी प्राप्त 
होता है। किन्तु स्वयं इस देश में कोई ऐसे उद्योग 


२ | 
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नहीं हैं, जिनमें, उसका उपयोग किया जा सके | 


इसलिए आय: साश। का सारा अबरक, विशेष+र उसके 
खंड, विदेशों को भेज दिये जाते हैं। यह निर्यात 
उत्तरोत्तर बढ़ता गया है, ओर पिछले १० वर्षों में ही 
उसमें लगभग ४०० प्रतिशत वृद्धि हुई है। १६४६-४० 
में ६६६ लाख रु० का अबरक विदेश भेजा गया। 
..  डालस्प्राप्ति का 
क्‍ साधन 
इस प्रकार अबरक भारत के लिए डालर प्राप्त 

करने का एक अच्छा 'साधन है, क्‍योंकि देश का 
अधिकांश अब(क अमेरिका को ही जाता है भारतीय 
अबरक लेने वाला दूसरा सब से बड़ा देश ब्रिटेन है। 
१६४६-४० में ६६६ लाख रुपये कां जो अबरक विदेश 
भेजा गया, उसमें से ४६३ लाख ० का अमेरिक ने 

र १०२ लाख रु? का ब्रिटेन ने लिया था। शेष 
अबरक जापान, कनाडा, अस्ट्रेलिया, न्यूजीलैंड, 
स्वीडन, फ़ांस, इटली, मिस्र, ईशाक, चीन, आदि देशों 
को जाता हे ।  ड द 


विज्ञान जुलाई-अगस्त-सितम्बर १६४० 








। बा मे 
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४ क 


बिहार की ख.नों से निकाला जाने वाला अबरक 
बहुत ही उच्च कोटि का होता है । खानों से निकलने 
वाले खंडों को छांटने व फाड़ने के काम मे भारतीय 
श्रभ्िक बहुत नियुण हो गये हैं। भले ही आप सच न. 
मानें, किन्तु १६५८ से पहले कुछ विदेशी अबरक 
बाहर से भी भारत आया था, और यहाँ के कुशल 
कारीगरों द्वार उसकी सफाई हो जाने के बाद वह 
फिर विदेश भेज दिया जाता था। यहाँ के अंबरक 
शिल्पिगक्रो का्य-कुशलता का इससे अच्छा प्रमाण 
ओर क्या मिल सकता है ९ किन्तु १६४८ से देश मे” 
अबरक का यह आयात बंद कर दिया गया है। . . 
अब अबरक का उपयोग देश में भी किया जाने 
लगा है, यद्यपि बहुत ही स्वल। रूप में , माइके 
नाइटीन' बनाने का एक छोटा सा फारखाना कलकत्ते 
हे खुला है ओर दूसरा मद्रास के निकट खुलने वाला 
॥ 


स्‍४८: 





[भा० स० के पत्र सूचना विभाग से] 


“-४%--- 


हमारे नये प्रकाशन 


फोटेाग्राफी-लेखक श्री ड/० गोरख प्रसाद, 
डी० एस० सी० (एडिन०), फोटोग्राफी सिद्धांत और 
प्रयोग का संश्ित्त संस्करण, फोटोग्राफी के नवीनतम 
उपयोगी आ|विष्का रों क। समावेश तथा अनुभवी फोटो- 
आ्राफरों के लिये अनेक नुसखे आदि दिये गये है। 
२६८ प्रृष्ठ और ६४ चित्र सजिल्द मूल्य ४ 
' साबुन विज्ञान--विद्यथियों और व्यावस।/यियों के 
लिये एक सरल और सुबोध पुस्तक, जिससे साबुन 
तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नान! प्रकर के 
साबुन तैयार करने की रीतियों हैं. विवरण के साथ- 
साथ सैकड़ों अजुभूत और प्रभाणित नुस्खे भी दिये गये, 
हँ। लेखक श्री श्याम न/र/यण कपुर बी० एस० सी० 


ए० एच० बी० टी०आ|ई०, फेलो आयल टेकनी लोजिस्ट 
एसो|सियेशन आफ इन्डिय।, २६० प्रष्ठ जिसमें. थान- 
स्वान पर आवश्यक चित्र दिये गये हैं |... < 
मूल्य ६) क्‍ 

सिस पाव्ठन--लेखक श्री मुरलीघर बौडाइ, 
बी० एस० सी० प्रभाकर, ग्रृहस्थ का उच्च आदर्श 
गर्भवती स्त्री की प्रसवपूर्व' व्यवस्था तथा शिश्षु की 
देख भाल, शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आह(र 
बिह/र आदि की समुचित और वैज्ञानिक व्यवस्था का 
क्रम चित्रों द्वार समझाया गया है । प्रप्ठ संख्या १४० 
मूल्य ४) 


विज्ञान-परिषद्‌ की प्रकाशित भ्राष्य पुस्तकों की सम्पूर्ण सूची 


१-- चुग्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक -ले० 
प्रो० सातिगराम भागव एम०एस-सी सजि०;॥-) 


२--सूरय-से द्वात्त--संस्क्ृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 


भाष्यः--प्राचीन गग्पित ज्योतिष सीखने का सबसे 
सुलभ उपाय--प्रष्ठ. संख्या १२१४: १४० चित्र 
तथा नकशे-ल्ले० श्री महाबोरप्रपाद भीवस्तव बी० 
एस-सी ०, एल०टी०, विशारद; सजिल्द; दो भोग 
में, मूल्य 5)| इस भाज्य पए लेखऊ को हिन्दी साहित्य 
संब्मेलन का १२००) का मंगलशरसर पारिवोजिक 
मिला हैं । * 9 

३--जैज्ञानिक परिभाग--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों थी सारिग्पिया--ल्ते० डाक्टर निहाल- 
करगःपु सेठो डी० एस-सी ०, १) 

४--समीक एण मीभांसा--गणित के एम० ए० के 
विद्याधियों के पढ़ने योग्य--ल्े० पं० सुधाकर 
द्विवेदी; प्रथम भाग १॥) छितीय भाग ॥«-), 

&--निर्णायक (डिटर्मिनेंदृ्त)--गरिएत के एम्० ए० 
के बिद्यापियों के पढ़ने योग्य--ले० ग्रो० गोपाल 
कृषशणु गई और गोवतीअसार अग्निद्वोश्नी बी० 
एस-सी० ;॥) 

६--बी जज््या निति य+। भुजयुग्प रेखागणित--इन्टर- 
मीडियेट के गग्ित के विद्यार्थियों के लिये --ले० 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी , १॥), 

७--७ <<थ के साथ यात्रा--डाक्डर जै० सी० वोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णुन ;।<) 


८--केदा र-बद्री यात्रा--केदा रना 4 ओर बद्रीनाथ के 


यात्रियों के लिये उपयोगी; ।£) 

६--वर्षा और बनस्पति--लोंकभ्रिय विवेचन-ले० 
श्री रंकरराब जोशी; ८)... 

»?-विज्ञान का रजत-जयन्ती अंकर--विज्ञान परिबद्‌ 

” के २४ वर्ष क्रा इतिहास तथा विशेष लेखों का 
संग्रह; १) 


११-फल-संरक्षण--दूसरा परिवर्धित स॒स्करण-फल 
को डिब्बाबन्दी, मुरब्वा, जैम, जेली, शरबत, अचार 
आदि बनाने की अपूर्व पुस्तक: २१२ पृष्ठ, २४ 
चित्र--ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० और 
श्री बीरेन्द्र नारायण सिंह एम० एस-सी०: २॥ ) 
१२--व्यड-चित्रणु--काटू न बनाने की विद्या)-त्ते० 
: एल० ए० डाउर्ट: अनुवादिका श्रो रत्नकुमारी एम० 
ए०; १७५ प्रृष्ठ; संकड़ों चित्र, सजिल्द: २ ) 
१३--पथिद्ी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे 
बनते हैं, लोकप्रिय-ले० प्रो० फूलदेव सहाय 
: वर्मा: १७४ प्रष्ठ; ११ चित्र; सजिज्द; २ ) 
१४-वायुमं इल--ऊपरी वाधन्ंडल का सरल वर्णन-- 
ले० डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ प्रृष्ठ; ४४ 
चित्र सजिल्द; २ ) 
१४--लकड़ो पर पालिश--पालिश करने के नवीन 
ओर पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्गुन | इससे 
कोई भी पालिश करना सींख सकता है--ले डा० 
गोरखश्रसाद ओर श्रीरामरतन भटनागर, एम०, 
. ए;२१८ प्रष्ठ; ३१ चित्र, सजिडद; २) 


 १६--डपयोगी नुस्खे, तरकींबें और हुनर--सम्पादक, 


डा० गो रखप्रसाद आर डा० सत्यप्रकाश, आकार 
बड़ा विज्ञान के वर|बर २६० पृष्ठ, २००० न-मखे 
१०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये बचाये 
जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते हैं 
प्रत्येक गृइस्थ के लिये उपयोगी; मूल्य अजिल्द २॥) 
१७--कलम-पबंद--ले० श्री शंकाराव जोशी; २०० 
प्रूष्ठ; ४० चित्र; मालियों, मालिकों और कृषको 
के लिये उपयोगी; सजिहद; २ ) 
१म--जिल्द्साजी--क्रियात्मक और व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाजी सीख सकते हैं, ले० श्री 
सत्यजींवन वर्मा, एम० ए०; १८० प्रृष्ठ, ६२ 
चित्रसजिल्द २ ), 


हि $ 
भा. 

(. ८ 
६. 


3 कपल कक पक न्‍ क अल 

/६--त्रिकला - दूसरा परिवर्धित संस्करण अत्येक वैद्य 
और. भृहस्थ के लिये--ल्े० श्री रामेरा बंदी आयु 
अंदालहार, २१६ प्रड्ठ; १ चित्र, एक रंगनी; 
साजजद २॥:) 

(स्तक गुरुक्ल आयुत्ञ द महाविद्यालय, 
की १३ श्रग्पी के लिए द्रब्यगुरगु के स्वाध्याय पुष्तक 
के रूप में शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है । 

२० -तैरना--जै एना सीखने और डूबते हुए लोगों 
को बचने की रीति अच्छी तरह समभायी गथी है। 
ले० डाक्टर गोरखप्रसाद, प्रृष्ठ १०४ मूल्य १); 

. २१--अंजीर-ेख# श्री रामेशबड़ी आयुर्वे दालां कार, 
अंजीर का विशद्‌ वर्गन और उपयोग करने की 
रीति प्रष्ठ ७२, दो चित्र, मल्य ॥<) 

यह पस्‍तक भी गुरुकुल आयु द महाविद्यालय के 
शिक्षापटल में स्रीकृत हो चुकी हे। 
२२-सरत विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर गो रखप्रसताद ) बड़ी सरल और रोचंक भाषा 
में जंतुओं के विचित्र संसार, पेड़ पौधों कों अचरज 
भरी दुनियां, सूय, चन्द्र अर तारों की जीवन कथा' 
ठथा भारतीय थअ्योतिष के संक्षिप्त इतिहास का 
वर्णन है । विज्ञान के आकार के ४४० प्र॒ष्ठ और 
२३० चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही 
बनतो है| सजिदर सूल्य ६ )। 


) ९७. 7४०. 372 








४ 
री की 


२३--वायुम रहल की सूचम हवाए--लै० डा० सन्त- 


प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ।॥) 


२४--खा प्र आर स्वाध्य्य---ले० श्री डा[० आोॉंकारनाथ 


परती, एम० एस-सी, डी० फिल्ल० मूल्य ।॥) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती है :-- 


२५--विज्ञान- हस्तामलक--ले० र्व० रापदास गौड़ 


एम० ए० । भारतीय भाषाओ में अपने ढंग का यह 
निराला प्रथ है। इसमें सीधी सादी भाण में 
अठारह वैज्ञानिकों की रोचक कहनी ६ । सुन्दर 
सादे ओर रंगीन पने दो सौं चित्रों से सुसज्जित है 





आज तक की अद्भुत बातों का मनोमोहक वर्पुन 
है, विश्व- विद्यालयों में! भी पढ़ाये जासे वाले 
विषयों का समा-वेश है, अकेली यह एक ५स्तक 
विज्ञान की एक समूची लेत्र री है। मूल्य ६) 





२६--भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों 


की जीवनियों; ले० श्री श्यामनरायरपु कपुर, ३८० 
पृष्ठ; सजिल्द, मूल्य ३॥) अजिल्द ३) 


२७--ैकप्रुम-श्षे क-न्‍ले ८ श्री ओंकारनाथ शर्मो। यह 


पुस्तक रेलवे में, काम करने वाले फिटरों, इंजन- 
डराइव रों, फोरमेनों और केरेज-एग्जामिनरों के 
लिये अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्र॒प्ठ; ३१ चित्र 
जिनयें कहें रंगीन है 


विज्ञान-परिषद बेली रोड, इलाहाबाद 
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भाग ७१ 
संख्या १०१११९ 
_ वार्षिक मुल्य ३) ] पा का की 
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संबन २८००, 
मुलाइ-अगरत- सितम्बर १६४० 
[ एक संख्या का मूल्य ।) 





... अकाशक--विश्ञान-परिपद्‌, जैलीरोंड, इलाहाबाद 


